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Anlage

Ministeriaiblate fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1966

I
23238

DIN 4033 — Entwisserungskaniile
und -leitungen aus vorgefertigten Rohren

RdErl. d. Ministers fiir Landesplanung, Wohnungsbau und
offentliche Arbeiten v. 22, 11. 1966 — II A 3 — 2.081
Nr. 1000:66

Der FachnormenausschuB Wasserwesen im Deutschen
NormenausschuB hat das Normblatt

DIN 4033 {Ausgabe Mai 1963)
— Entwdsserungskandle und -leitungen aus
vorgefertigten Rohren;: Richtlinien fir die Aus-
fihrung

aufgestellt, dessen Kenntnis die Prifung der Bauantrage
und die Bauifiberwachung erleichtern kann, weil es u.a.
Richtlinien fir die Herstellung von Rohrgrdben mit den
erforderlichen SicherungsmaBnahmen und fir die Ver-
legung von Abwasserleitungen enthalt.

Das Normblatt DIN 4033 wird hiermit nach § 3 Abs. 3
der Bauordnung fiir das Land XNordrhein-Westfalen
iBauO NW) v. 25, Juni 1962 (GV. NW. S. 373'SGV.
NW. 232) als Hinweis fir die Bauaufsichtsbehtrden ein-
gefithrt und als Anlage zu diesem Runderial bekannt-
gemacht.

Es wurde festgestellt. daB Rohrgraben fiir Leitungen
auf dem Baugrundstiick bis zum AnschluBkanal vielfach
irn Selbst- oder Nachbarschaftshilfe ausgefithr: werden.
Herstellen und Sichern der Rohrgraben. insbesondere bei
groBerer Tiefe, erfordern iedoch griindliche Kenntnisse
und Erfahrungen auf diesem Gebiet. um Unfdlle zu ver-
meiden. Nach § 72 Abs. 2 BauO N'W kann von der Be-
steliung eines Unternehmers nur dann abgesehen werden.
wenn bei der Ausfuhrung geniigend Facharbeiter mit der
nétigen Sachkunde, Erfehrung und Zuverldssigkeit mit-
wirken oder die Arbeiten beaufsicatigen. Die Bauauf-
sichtsbehdrden haben im Baugenehmigungsverfahren zu
prifen und festzustellen, ob diese Voraussetzungen vor-
liegen. falls von der Besiellung eines i*nternehmers ab-
gesehen werden scll.

Das mit RdAErl. v. 7. 6. 1963 MBIl NW. S. 1119'SMBI.
NW. 2323] bekanntgegebene Verzeichnis der nach § 3
Abs. 3 BauO NW eingefiihrten tecinischen Baubestim-
rurgen ist unter Abschnitt 10 entsprechend zu ergdnzen.

Die Regierungsprasidenten werden gebeten. aui diesen
RdAE:l. in den Regierungsamisblattern hinzuweisen.
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1. Geltungsbereich

Diese Richtlinien gelten fiir die Ausfilhrung von Entwdésse-
rungskandlen und -leitungen als Freispiegel- und Druck-
leitungen aus vorgefertigten Rohren, im folgenden nur Rohr-
leitungen genannt.

2. Aligemeines

2.1. Begriffe

Rohrleitungen im Sinne dieser Norm sind Ingenieurbauten,
bei denen das Zusammenwirken von Rohr, Rohrverbindung,
Rohrauflagerung, Hinterfilllung und Uberschiittung die
Grundlage fiir Stand- und Betriebssicherheit ist.

Man unterscheidet nach der Bavausfihrung Graben- oder
Dammleitungen, je nachdem die Rohrleitungen in einem
Graben oder unter frisch anzuschiittenden Bodenmassen
(D&mme, Halden usw.) liegen.
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Bg = Grabenbreite
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Bild 1. Grabenbedingung

2.2. Belastungen

Bei erdbedeckten Rohrleitungen wird Auflagerung, Hinter-
fillung und Uberschittung der Rohre durch den Einbau-
vorgang wesentlich beeinflufit.

Fir die statische Berechnung wird unabhéngig von der Bau-

ausfihrung nach Graben- oder Dammbedingung unter-
schieden.

2.2.1. Grabenbedingung

Wird die Erdauflast und deren Verteilung durch Graben-
wéinde beeinfluflt, so findet eine Entlastung der Rohrleitun-
gen durch lastGberiragung auf den gewachsenen Boden
beiderseits des Rohrgrabens statt, und die Rohrleitung ist
unter Grabenbedingung verlegt (Bilder 1a, 1b und 1c).

2.2.2. Dammbedingung

Wird die Rohrleitung mit einem Damm Uberschiittet oder
liegt sie in einem verhdltnism&fBig breiten Graben, so kénnen
die Setzungen des Schiitt- oder Zufiillmaterials beiderseits
der Rohrleitung gréfier sein als die Forménderung der Rohre
und das Setzen der Auflagerung. Es tritt dann eine zusétz-
liche Belastung der Rohrleitung auf.

Dié Rohrleitung ist dann unter Dammbedingung verlegt
(Bilder 2a und 2b).
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2.2.3. Sonderbedingungen

Wird die Rohrleitung in einem Graben verlegt, der aus der
Daommunterioge ausgehoben ist, so daf3 der Rohrscheitel
unter dem gewachsenen Boden liegt, kann die Leitung eine
Entlastung durch die Setzungsverhélinisse im Damm erfahren.
Dieser Belastungszustand entspricht einer teilweisen Graben-
bedingung (Bild 3}.

Oberfldche der Uberschiittung

I :
Ebene gleicher : l
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o~ gewachsener
Boden

Bg = Grabenbreite
H = Uberdeckungshche
4 = entlastende Reibungskrdfte

Bild 3. Leitung im Graben unter Damm
(teilweise Grabenbedingung)

Maf3geblich fir die geltende Bedingung ist die Lage des
Rohrscheitels in bezug auf die Dammunterlage.

Andere Sonderfille in Abhdngigkeit von den Boden- und
Einbauverhdltnissen, z. B. Anwendung des Durchprefiverfah-
rens, sind moglich.

Bei der Verkleidung mit Spundwdnden oder Kanaldielen
(siche Abschnitte 3.4.2.4 und 3.42.5), die erst nach dem Zu-
fillen des Grabens gezogen werden, trifft die Graben-
bedingung nicht immer zu. Es empfiehlt sich, die unvermin-
derte Erdlast in Rechnung zu stellen, wobei im ungiinstigsten
Fall die Dammbedingung maf3geblich werden kann.

2.3. StoB- und Schwingbeiwert bei Verkehrslasten

Bei der Berechnung der Rohrleitungen sind die Verkehrs-
lasten mit dem StoB3- und Schwingbeiwert zu vervielfachen.

Der Stof3- und Schwingbeiwert ist von der Art des Fahr-
zeuges und seiner Geschwindigkeit, des Aufbaus und Zu-
stands der Fahrbahn, von den Eigenschaften des Boden-
materials und der Hohe der Erdiiberdeckung abhéngig.

Bis auf weiteres wird fiir den Stof3- und Schwingbeiwert ¢
in Abhdngigkeit von der Uberdeckungshdhe H folgende
vereinfachende Berechnung empfohlen1):

2.3.1. Fir StraBen-Verkehrslasten:
p=1+ %‘ Hinm

Die Uberdeckungshdhe H soll nicht kieiner als 0,50 m sein.

2.3.2. Fir Eisenbahn- und Fiugzeug-Verkehrslcsfen:

0,6

¢=1+T Hinm

Die Uberdeckungshéhe H soll nicht kieiner als 1,00 m Qein.

1} Die empfohlenen Formeln sollen durch weitere Forschung
Uberprift werden.

2.4. Mitzuvbeachtende Normen

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

DIN

DIN

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

DIN

DIN
DIN

DIN
DIN

DIN

DIN

DIN

DIN
DIN

DIN
DIN

DIN

1230 Blatt 1

1230 Blatt 2
1626

1629

1986 Blatt 1

2448

2458

2460

2461

4030

4032 Blatt 1

4032 Blatt 2

Rohre, Formstiicke, Sohlschalen und
Platten aus Steinzeug; Abmessungen und
Gitebestimmungen

—; Pritbestimmungen und Prifverfahren
Stahfrohre, schmelzgeschweiit; Tech-
nische Lieferbedingungen

Nahtlose Rohre aus unlegierten Stdhlen
fir Leitungen, Apparate und Behalter

Grundstiicksentwdsserungsanlagen, Tech-
nische Bestimmungen fir den Bau

Nahtlose Stahlrohre, Mafle und Ge-
wichte

Geschweifdte Stahlrohre, Mafle und Ge-
wichte

Nahtlcse Stahlmuffenrohre fir Gaslei-
tungen bis NW 600 und bis 1kg/cm2
Betriebsdruck, fiir Wasserleitungen bis
NW 300 und ND 20, iber NW 300 bis
ND 16

Sondergeschweifite Stahimuffenrohre
von NW 300 bis 800, for Gasleitungen
bis 1kg/cm2 Betriebsdruck und fir
Wasserleitungen bis ND 16

Beton in betonschadlichen Wassern und
B&den, Richtlinien fir die Ausfihrung

Rohre und Formstiicke aus Beton, Ab-
messungen, Herstell- und Giitebestim-
mungen, Prifung

— ; Technische Lieferbedingungen

4032 Beiblatt Betonrohre; Richtlinien fir die Befdrde-

4035
4036

4037

4038 Blatt 1

4038 Blatt 2
4039 Blatt 1

4039 Blatt 2
4062 Blatt 1

4062 Blatt 2

4279

8073
8074

8075

rung
Stahlbetonrohre; Bedingungen fiir die
Lieferung und Prifung
Stahlbetondruckrohre; Bedingungen fir
die Lieferung und Priifung
Stahlbetondruckrohre; Richtlinien fur die
Abnaohme von  Stahlbetondruckrohr-
ieitungen

Vergufimassen fir Abwasserkandle und
-feitungen aus Steinzeug- und Beton-
muffenrohren; Anforderungen und Pri-
fung

—: Richtlinien fir die Verarbeitung
Dichtmittel fiir Abwasserleitungen aus
Grauguf3; Anforderungen und Kenn-
zeichnung

—; Richtlinien fiir die Verarbeitung
Kalt verarbeitbare Dichistoffe fir Ab-
wasserkandle und -leitungen aus Stein-
zeug- und Betonrohren; Anforderungen,
Prifung

— ; Richtlinien fir die Verarbeitung {z. Z.
noch Entwurf)

GuB3- und Stahlrohrleitung fisr Trink- und
Brauchwasser aufierhalb von Gebduden,
Richtlinien fir Druckpriifung (Innendruck-
prifung)

Rohre aus PVYC-hart (Polyvinylchlorid-
hart); Technische Lieferbedingungen

—; Mafle

Rohre aus PE-weich (Polydthylen-weich};
Mafle

—~; Technische Lieferbedingungen

Rohre aus PE-hart (Poly&thylen-hart);
Mafle

— ; Technische Lieferbedingungen




DIN 18300
DIN-18 301
DIN 18 302
DIN 18303

DIN 18 304
DIN 18 305
DIN 18 306
DIN 18308
DIN 18330
DIN 18 331

DIN 18 381

DIN 19 500 bis
DIN 19 508

DIN 19 531

DIN 19 630

DIN 19 800 Blatt 1
DIN 19 800 Blatt 2
DIN 19 801

DIN 19 802

DIN 19803
DIN 19 804
DIN 19 805
DIN 19 806
DIN 19 807

DIN 19 830

DIN 19 831 Blatt 1
bis Blatt ¢

DiN 19 841 Biatt 1
bis Blatt 6

DIN 28 500

DIN 28 501 Blatt 1

YOB Teil C: Erdarbeiten
YOB Teil C: Bohrarbeiten
VOB Teil C: Brunnenbauarbeiten

VOB Teil C: Baugrubenverkleidungs-
arbeiten

VOB Teil C: Rammarbeiten
VOB Teil C: Wasserhaltungsarbeiten
VOB Teil C: Abwasserkanalarbeiten
YOB Teil C: Dranarbeiten
VOB Teil C:
VOB Teil C:

Maverarbeiten

Beton- und Stahlbeton-
arbeiten

VOB Teil C: Gas-, Wasser- und
Abwasser-Installations-
arbeiten

Gufleiserne Abflufirohre und Formsticks
{z. Z. noch Entwiirfe}

Abflufirohre und -formstiicke aus PYC-
hart (Polyvinylchlorid-hart) fir Abwasser-
leitungen (z. Z. noch Entwurf)

Gas- und Woasserverteilungsanlagen,
Rohrverlegungs-Richtlinien fir Gas- und
Wasser-Rohrnetze

Asbestzement-Druckrohre, Mafle
—, Technische Lieferbedingungen

Asbestzement-Druckrohrleitungen fir
Woasser aufierhalb von Gebduden, Richt-
linien fir Druckprifung

Gufleiserne Formsticke fiir Asbest-
zement-Druckrohrleitungen; Schaftenden
(z. Z. noch Entwurf)

— ; Einflanschstiicke (z. Z. noch Entwurf)
— ; Ubergangsstiicke (z. Z. noch Entwurf)
— ; Krimmer (z. Z. noch Entwurf)

— ; Abzweige (z. Z. noch Entwurf}

— ; Anschlu3sticke an Gufirohre,
Stopfen (z. Z. noch Entwurf)

Asbestzement-Abflufirohre und -Form-
stiicke; Herstellung, Giitebestimmung,
Prifverfahren
— ; mit Muffe
— ; ohne Muffe

Gufleiserne Druckrohre und Formstiicke;
Technische Lieferbedingungen

— ; Schraubmuffen-Verbindung

DIN 28 502 Blatt 1~ ; Stopfbuchsenmuffen-Verbindung

DIN 28 503 —; Stemmuffen-Verbindung

DIN 28 504 GuBeiserne Druckrohre und Formstiicke;
Flansche ND 10 {z. Z. noch Entwurf}

DIN 28 505 —; Flansche ND 16 (z. Z. noch Entwurf)

DIN 28 511 Gufieiserne Druckrohre mit Schraub-
muffen Klasse LA, A und B

DIN 28 512 GuBeiserne Druckrohre mit Stopfbuchsen-
muffen Klasse LA, A und B

DIN 28 513 Gufieiserne Druckrohre mit Stemmuffen
Klasse LA, AundB

DIN 28 522 bis DIN 28 530 Guf3eiserne Formstiicke fiir

DIN 28 532 Druckrohrleitungen

DIN 28 534 bis DIN 28546 | (2. Z. noch Entwijrfe)

3. Herstellen der Baugrube

3.1.

Die Abmessungen des Rohrgrabens beeinflussen Gréfie und
Verteilung der Erd- und Verkehrslasten. Bei der Ausfihrung
sind die durch die Leistungsbeschreibung oder eine statische
Berechnung vorgegebenen Abmessungen nach DIN 18 300
zugrunde zu legen. Soweit &rtlich gréBere Abmessungen
notwendig werden, ist zu Gberpriifen, ob nicht der vorge-
sehene Rohreinbau eine andere technische Ausfiihrung erfor-
dert (z. B. Betonummantelung nach Abschnitt 4.4).

Als Berechnungs-Grabenbreite zur Ermittlung der Erdauf-
lasten gilt der Abstand der unverkleideten Baugrubenwénde
in Héhe des Rohrscheitels.

3.1.1. Arbeitsraum und Grabenbreite

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18 300 ,,Erdarbeiten” iiber
Arbeitsraum und Grabenbreite (siehe Anhang).

Wenn es die Verhdlinisse erfordern, ist der Arbeitsraum ent-
sprechend zv vergréfiern,

Abmessungen

3.1.2. Boschungsneigung

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18 300 iiber Boschungen
fir unverkleidete Baugruben (siehe Anhang).

3.1.3. Grabengefiille

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18 300 Uber die Sohle
der Baugrube (sieche Anhang).

3.2. Grabenaushub

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18300 iiber das Ge-
winnen des Bodens (siehe Anhang).

3.3. SicherheitsmaBnahmen

Fir die Sicherheitsmafinahmen gelten die Bestimmungen in
DIN 18 306 , Abwasserkanalarbeiten” (siche Anhang).

3.4. Sicherung der Baugrube

3.4.1. Vorilhergehende Grabenverkleidung

Verhindert z.B. der Einsatz von Geréten den sofortigen
Grabenverbau, so kann es notwendig werden, eine vor-

Ubergehende Sicherheitsverkleidung anzubringen. Ein Rohr-
graben von mehr als 1,25 m Tiefe muf} gesichert sein.

Unter besonderen Umsténden, z.B. wenn mit Verkehrs-
belastungen zu rechnen ist, kann es notwendig werden, auch
Graben von kleinerer Tiefe zu sichern.

3.4.2. Grabenverbau

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18303 ,Baugruben-
verkleidungsarbeiten” des Abschnittes Allgemeines (siehe
Anhang).

3.4.2.1. Verkleiden mit waagerechten Bohlen {Bild 4}

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18303 Uber das Ver-
kleiden mit waagerechten Bohlen (siche Anhang).

3.4.2.2. Verkleiden mit senkrechten Bohlen (Bild 5)

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18303 Gber das Ver-
kleiden mit senkrechten Bohlen (sieche Anhang).

3.4.2.3. Verkleiden mit Bohlen zwischen gerammten oder
in Bohrlocher eingebrachten Tragern (Bild 6)

Es geiten die Bestimmungen in DIN 18 303 Uber das Ver-
kleiden mit Bohlen zwischen gerammten oder in Bohrldcher
eingebrachten Trégern (siehe Anhang).

3.4.2.4. Verkleiden mit stahlernen Kanaldielen (Bild 7)

_ Es gelten die Bestimmungen in DIN 18303 Uber das Ver-

kleiden mit stéhlernen Kanaldielen (sieche Anhang).

3.4.2.5. Verkleiden mit Spundwénden

Es gelten die Bestimmungen in DIN 18303 Ober das Ver-
kleiden mit Spundwdnden (siehe Anhang).
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3.5. Grabenentwiisserung

Unabhéngig von einer gegebenenfalls erforderlichen Grund-
wasserhaltung ist zum Erzielen einwandfreier Aushub-, Yer-
lege- und Dichtungsarbeiten die Grabensohle wasserfrei zu
halten. Gegebenenfalls ist eine Sickerleitung einzulegen;
hierzy muf3 u. U. der Graben verbreitert werden. Durch ge-
eignete Mafinahmen ist zu verhindern, daf3 Boden in die
Sickerleitung eindringt. Nach Beendigung der Wasserhaltung
kann es sich empfehlen, die Sickerleitungen abschnitsweise
zu verschliefien.

Ist die anfallende Wassermenge nur gering, so kann an
Stelle einer Sickerleitung durch Dichtriegel im Rohrgraben
eine durchgehende Strédmung ldngs der Rohrleitung unter-
bunden werden.

4. Rohrauflagerung

Die Gréfle und Art der Rohrauflagerung ist von wesent-
lichem Einflu auf die Tragfahigkeit der Rohrleitung. Die
Auflagerung soll eine gleichméaBige Verteilung der Auflager-
spannungen gewdhrleisten. Die Rohre sind daher so zu ver-
legen, daf’ weder Linien- noch Punktauflagerung auftritt
{siche auch Abschnitt 4.5).

Bei Gblicher Auflagerung kreisfGrmiger Rohre ohne Fuf3 be-
tragt der Auflagerwinkel 90° (Bild 8a). Groflere oder klei-
nere Auflagerwinkel, jedoch bei Beton-, Stahlbeton-, Stahl-
betondruck- und Steinzeugrohren nicht kleiner als 40°,
kdnnen ausgefiihrt werden, wenn sie in der statischen Be-
rechnung beriicksichtigt sind (Bild 8b).

Bei Rohren mit Fuf3 ist der Auflagerwinkel von der Aus-
bildung des Fu3es abhéngig (Bild 8c).

4.1. Herstellen der Grabensohle

Abmessung und Form der Grabensohle sind nach dem not-
wendigen Arbeitsraum und der Art der Rohrauflagerung zu
bemessen.

Die Grabensohle darf nicht aufgelockert werden. Sie ist
deshalb gegen Befahren, Aufwihlen, Ausspilen und Auf-
frieren zu sichern. Dennoch aufgelockerter bindiger Boden
muf3 vor der Rohrverlegung bis zur Tiefe der Auflockerung
abgehoben und durch nichtbindigen Boden oder ein beson-
deres Rohrauflager ersetzt werden. Bei nichtbindigem Boden
ist die Auflockerung durch Stampfen oder Ritteln zu be-
seitigen.

4.2. Aduflager in gewachsenem Boden

4.2.1. Avuflager in nichthindigem Boden

Bei sandigem Boden und Feinkies soll die Auflagerflache
vor dem Einlegen der Rohre entsprechend der Form der
RohrauBBenwand so aus dem gewachsenen Boden heraus-
geformt werden, daf3 das verlegte Rohr auf der ganzen
Rohriénge satt aufiiegt (Bild 8a).

Bei Asbestzement-, Gufleisen-, Kunsistoff- und Stahlrohren
aller Nennweiten sowie bei Beton-, Stahlbeton-, Stahlbeton-
druck- und Steinzeugrohren bis NW 600 einschlie3lich kann
die satte Auflagerung auch durch Auflegen der Rohre auf
die eben abgeglichene Grabensohle erreicht werden, wenn
die Rohre so unterstopft werden, daf} eine gleichmdfig trag-
fahige Auflagerung nach Bild 8b sichergestellt ist.

4.2.2. Auflager in bindigem Boden

Bei bindigem Boden kann nach Abschnitt 4.2.1 verfahren
werden, wenn der gewachsene Boden und der fir die Unter-
stopfung vorgesehene Boden fir die Herstellung des Rohr-
auflagers geeignet ist.

4.2.3. Avuflager in anderen Béden

In anderen Bden als nach Abschnitt 4.2.1 und Abschnitt 4.2.2
(z.B. Béden mit grobem Kies und Steinen, feste nicht von
Hand bearbeitbare Béden und Fels} ist eine unmittelbare
Auflagerung der Rohre nicht maglich.

richtig

Bild 8a

Rohr unterstopft

fir Beton-, Stahlbeton-, Stahlbetondruck- und Steinzeug-
rohre nur bis NW 600 einschliellich zul@ssig
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Bild 8. Auflager in gewachsenem Boden




4.3. Avuflager auf eingebrachtem Sand,

Feinkies oder Beton
In Féllen, bei denen in der Grabensohle kein geeigneter
Boden fiir ein unmittelbares Auflager ansteht, ist die Graben-
sohle tiefer auszuheben und ein Auflager aus Sand, Fein-
kies oder Beton einzubringen.

4.3.1. Sand- und Feinkiesauflager (Bild 9)
Die Dicke des Auflagerbettes in der Sohllinie muf3 mindestens
10 em + 1,y der Nennweite der Rohre betragen.

Das eingebrachte Auflagermaterial ist mit geeigneten Ge-
raten zu verdichten, so daB3 das verlegte Rohr im Bereich
des vorgesehenen Auflagerwinkels satt aufliegt.

Sandbett
sorgfdltig verdichtet

Bild ¢.
Sand- und Feinkiesauflager

Ausfiihrung fir Rohre mit Fu3 sinngemaf3

4.3.2. Betonauflager (Bild 10)

Ist der in der Grabensohle anstehende Boden fir die Aus-
bildung eines Sand- oder Feinkiesauflagers nicht geeignet,
die Grabensohle stark geneigt oder Ausspiilen des Sandes
durch Drénwirkungen mdglich, so empfiehlt es sich, die Rohre
durchgehend auf Beton aufzulagern.

Das Betonauflager ist 5 cm + /5, der Nennweite der Rohre,
mindestens 10 ¢cm, dick. Die Grabensohle ist entsprechend
tiefer auszuheben. '

Als Auflagerbeton ist mindestens ein Beton B 120 einzubrin-

gen. Es kann sich empfehlen, eine Bewehrung vorzusehen
(siehe auch Abschnitt 4.5).
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Ausfiihrung fiir Rohre mit Fuf3 sinngemaf

Die Oberfliche des Betonauflagers ist entsprechend der
Form der RohrauBenwand auszubilden, damit die verlegten
Rohre im Bereich des vorgesehenen Auflagerwinkels satt
avfliegen. Das Auflager kann nach dem Einrichten des Rohres
betoniert werden. Wird es vor dem Einbringen der Rohre
hergestellt, missen die Rohre auf eine frische Mértelschicht
verlegt werden.

Zum Verhindern des Reitens der Rohre kann léngs der Sohl-
linie eine Aussparung vorgesehen werden.

4.4. Betonummantelung

Um die Tragfahigkeit der Rohrleitung zu erhéhen, kann eine
Betonummantelung vorgesehen werden. Bei ihrer Bemessung
ist von Bedeutung, ob gegen den gewachsenen Boden oder
z.B. gegen Spundwinde betoniert wird, durch deren Ziehen
die entlastende Wirkung des waagerechten Erddrucks be-
eintrachtigt wird.

Betonummantelungen kénnen nach den Bildern 11 und 12
ausgefihrt werden. Eine teilweise Betonummantelung wird
bis auf Kédmpferhdhe ausgebildet (Bild 11). Die volle Um-
mantelung erstreckt sich Uber den gesamten Rohrumfang
(Bild 12). Als Ummantelungsbeton ist mindestens ein Beton
B 120 einzubringen. Arbeitsfugen sind durch kurze Beweh-
rungsstdbe zu sichern.

Es kann zweckméfig sein, die Betonummantelung in geeig-
neten Abstdnden an Rohrverbindungen durch Fugen zu
unterteilen.

%NW mindestens 10cm

£

(8]

S

_ v Bild 1.
47 *§, Ausfiihrungsbeispiel
4 Y g einer Teilummantelung
£azd > .C mitBeton
* “~hs E

Ausfilhrung fir Rohre mit Fu3 sinngemaf

LINW mindestens 10cm ¢
AN o 0
s 2
\ | : I\ &
g r/ < )
L | ¥ Bid2
o . - &  Ausfohrungsbeispiel
B B ea sz A l/g einer vollen Um-
T TR I 2  mantelung mit Beton
hl\,.

Ausfihrung fir Rohre mit Fuf3 sinngemé&f

4.5. Sonderausfihrungen

Die Auflagerung auf Betonsatteln ist im allgemeinen zu ver-
meiden. Kann diese Art der lagerung nicht umgangen °
werden, bedarf es eines besonderen statischen Nachweises.
Gleiches gilt fir die Lagerung von Rohren auf Pfahljochen.

Bei nicht standfestem Boden oder wenn grofiere Setzungen
zu erwarten sind, sind besondere Mafinahmen ndtig, z.B.
Griindung der Rohrleitung auf Pfdhlen oder Verlegen auf
einer Stahlbetonplatte, wobei Abschnitt 4.3.2 zu beachten ist.

Beim Ubergang zwischen Bodenarten unterschiedlicher Set-
zungseigenschaften sind Sicherungsmaf3inahmen vorzusehen.
Bei Rohrleitungen unter Béschungen ist den gegebenenfalls
auftretenden Léngszug- und Biegespannungen Rechnung zu
tragen.

4.6. AnschluB an Bauwerke

Der Anschlufl von Rohren an Bauwerke ist gelenkig auszu-
fihren. Bei Schachten kann das Gelenk in die Schachtwand
eingebaut werden. Wenn es die Gegebenheiten zulassen,
kann das Gelenk auch in einem maximalen Abstand von
einem Meter, gemessen von der Schachtwandinnenflache in
der Kanalachse, angeordnet werden.

Bei anderen Bauwerken ist sinngem&f} zu verfahren.

4.7. Abstitzung und Verankerung

Im Grundwasser verlegte Rohrleitungen sind bei nicht aus-
reichendem Eigengewicht und nicht ausreichenden Auflasten
gegen Auftrieb durch Verankerung oder Zusatzbelastungen
zu sichern.

Sind in Druckrohrleitungen, Abzweige, Krimmer, Ubergangs-
stiicke, VerschluBorgane usw. nicht langskrafischliissig ein-
gebaut, so sind diese so zu sichern, daf3 die auftretenden
Kr&fte aufgenommen werden.



5. Einbau der Rohre

5.1. Lagerung der Rohre

Die zu verlegenden Rohre sind in solcher Entfernung vom
Graben zu lagern, daf3 sie die Grabenwiénde nicht in unzu-
lassiger Weise belasten. Die Rohre diirfen vom Aushubboden
nicht bedeckt werden. Missen die Rohre bei Frost im Freien
gelagert werden, so ist dafiir zu sorgen, daf3 sie nicht mit
dem Boden zusammenfrieren und sich in ihnen kein Wasser
ansammeln kann.

5.2. Ablassen der Rohre in den Rohrgraben

Die Rohre sind vor dem Ablassen in den Rohrgraben sorg-
faltig auf wahrnehmbare Beschédigungen zu untersuchen.
Sie sind sachgem@fl in den Rohrgraben abzulassen, z.B.
unter YVerwendung von Verlegehaken mit Sicherung, Seilen
oder geschitzien Gurten und Hebezeugen. Ein Beschadigen
der Rohre, z. B. durch Halte- oder Greifvorrichtungen, durch
unzuldssige Aufhdngung oder StéBe ist unbedingt zu ver-
meiden.

5.3. Verlegen

Die mit dem Dichtmittel in BerGhrung kommenden Roht-
flachen miissen sauber sein. Beim Einbau sind Dichtmittel und
Rohre vor Verschmutzung zu schitzen.

Ist bei Rohren der Scheitel besonders gekennzeichnet, so
missen die Rohre entsprechend verlegt werden.

Die Rohre kénnen mit Dreibock, Portalkran, Bagger, Auto-
kran oder anderen geeigneten Gerdten verlegt werden. Die
Hubgerdte missen so ausgeriistet sein, daf} sie ein gleich-
mdfiges und feines Heben und Senken gestatten.

Das Zusammenfihren der Rohre in Richtung der Rohrachse
muf} zentrisch durchgefiihrt werden und kann mit Hebeln,
Greifzigen, Winden oder Pressen geschehen.

Jedes einzelne Rohr ist nach Héhe und Seite einzumessen.
Dies geschieht mit Peilbrettern, Visiertafeln, Nivellierinstry-
menten usw.

Leitungsenden oder Abzweige, an die erst spdter ange-
schiossen werden soll, sind dicht abzuschlieflen.

Bestehen ergdnzende Anleitungen der Rohrhersteller, so
sind diese zu beachten.

5.4. Besondere MaBnahmen
bei aggressiven Wéissern und Béden

Bei aggressiven Wissern und Béden kdnnen neben der Wah!
von Rohren aus besonderen widerstandsfdhigen Baustoffen
die Oberfldchen von Rohren und Verbindungen durch be-
sondere Schutzmofinahmen gesichert werden. Auch durch
Wahl eines geeigneten Bodens fir das Einbettungsmaterial
kann eine Gefdhrdung der Rohrleitung gemindert werden.
Soweit erforderlich, sind DIN 4030 und DIN 19 630, Ausgabe
Mdrz 1959, Abschnitt 9, zu beachten.

6. Rohrverbindungen

Rohrverbindungen sind auch unter schwierigen Baustellen-
verhdltnissen sorgfdltig herzustellen. Es sind nur erfahrene
Fachkréfte einzusetzen. Als Dichtmittel kommen nur bewdhrte
Stoffe in Betracht,

Beim Herstellen der Rohrverbindungen sind die einschlégi-
gen Normen (z. B. DIN 4038, DIN 4039, DIN 4062, DIN 19 630}
zu beachten. Dariber hinaus gelien die Anleitungen der
Herstellerwerke.

7. Prisfung der Rohrleitung

7.1. Lagepriifung

Die verlegte Rohrleitung ist vor dem Einbetten und Zufiillen
des Rohrgrabens auf ihre planméflige Lage zu priifen, z. B.
mit Visiertafeln, Nivelliergerdt oder Kanalspiegel.

7.2. Prifung auf Wasserdichtheit

Es wird empfohlen, eine Prifung der Leitung auf Wasser-
dichtheit vorzunehmen. Dabei kdnnen die einzelnen Rohr-
verbindungen, leitungsabschnitte oder die ganze Leitung
geprift werden.

7.2.1. Woasserdichtheit der Rohrverbindung

Die einzelnen Rohrverbindungen kdnnen mit innen oder
auvflen angeselzten PrifgerGten geprift werden.

7.2.2. Wasserdichtheit der Rohrleitung

7.2.2.1. Vorbereitung der Priifung

Die Prifung ist an der noch nicht zugefiillten und nicht Gber-
schitteten Rohrleitung vorzunehmen.

Erforderlichenfalls ist die Leitung so weit anzudecken (siche
auch Abschnitt 8) und mit dem Erdreich festzulegen, daf3 bei
der Priifung keine Lageverénderung der Rohre eintreten
kann. Dabei sind die Rohrverbindungen freizulassen.
Samtliche Offnungen das zu priifenden Leitungsabschnittes
sind wasserdicht und drucksicher abzuschliefen. Die Leitun-
gen sind gegen Aufschwimmen zu sichern.

Die Leitung ist vor dem Fillen mit Wasser nicht nur an den
Enden der Prifstrecke, sondern auch an dllen Leitungs-
abschniften usw. nach Abschnitt 4.7 so zu sichern, daf Lage-
verdnderungen und damit eine Geféhrdung der Dichtheit der
Rohrverbindungen wéhrend der Priifung vermieden werden.

7.2.2.2. Fillen der Rohrleitung

Die Leitung ist mit Wasser so zu fillen, daf} sie luftfrei ist.
Sie wird deshalb zwedkmdfBig vom Leitungstiefpunkt aus so
langsam gefillt, da3 an den ausreichend grofl bemessenen
Entliftungsstellen am Leitungshochpunkt die in der Rohr-
leitung enthaltene Luft entweicht. Zwischen dem Fillen
und Priifen der Leitung ist ein ausreichender Zeitraum vorzu-
sehen, um der vom Fillvorgang her in der Leitung noch ver-
bliebenen Luft die Mdglichkeit zum allmdhlichen Entweichen
zu geben und erforderlichenfalls die Rohrwandungen aus-
reichend mit Wasser zu séttigen. Der Zeitraum ist abhéngig
von Rohrwerkstoff, Wanddicke, Durchmesser und Leitungs-
lange sowie gegebenenfalls dem Austrocknungszustand der
Rohrleitung und den Witterungsverhdlinissen,

7.2.2.3. Prifdruck und Prisfdauer

Zur Prifung sind Standrohre oder geeichte DruckmefBigeréte
zu verwenden. Die Ablesung ist auf den tiefsten Punkt der
Prifstrecke zu beziehen.

Es wird empfohlen, Freispiegelleitungen mit einer Druckhdhe
bis zu 5m Wassersdule, gemessen Gber dem tiefsten, vom
Wasser benetzten Punkt der zu prifenden Rohrstrecke, zu
prifen. Der Prifdruck ist 15 Minuten lang, gegebenenfalls
unter sténdigem Nachfillen oder Nachpumpen der fir die
Wasseraufnahme bendtigten Wassermenge, zu halten. Die
zugegebene Wassermenge ist zu messen.

7.2.2.4. Wasserzugabe wéhrend der Prifdaver (Frei-
spiegelleitungen)

Die Wasserzugabe wdhrend der Priifdauer von 15 Minuten,
bezogen auf einen Quadratmeter benetzter Rohrinnen-
fléche, darf die in den Tabellen 1 bis 4 angegebenen Werte
nicht Uberschreiten.

Bei Errechnung der zuléssigen Wasserzugabe ist die tat-
s@chliche lichte Weite der Rohre einzusetzen.

Zeigen sich bei der Prifung undichte Stellen an der Leitung,
so ist die Priifung zu unterbrechen, und die Fehlstellen sind
auszubessern. Das kann durch Nacharbeiten, Betonummante-
lung und bei zemenigebundenen Werkstoffen — soweit es
die ortlichen Gegebenheiten zulassen — mittels Selbst-
dichtung {Nachsintern} geschehen. Erforderlichenfalls sind
die fehlerhaften Rohre auszuwechseln.




Die Leitung gilt als wasserdicht, wenn die Wasserzugabe die
in den Tabellen angegebenen Werte nicht uberschreitet und
die Rohrverbindungen dicht sind. Feuchte Flecken oder ein-
zelne Tropfen diirfen an der Rohrleitung auftreten.

Tabelle 1. Betonrohrleitungen
Wasser- Wasser-
: . zugabe . - zugabe
Kreisprofil m? Eiprofil m?
benetzte benetzte
" NwW Innenfléche mm Innenflache
100 bis 250 0,40 300 450 0,30
bis
500750
300 bis 600 0,30 600 900 0,25
bis
8001200
700 bis 1000 0,25 900 1350 0,20
bis
1200 1800
tber 1000 0,20
Die Werte der Wasserzugabe gelten fir eine Druckhéhe
von 5m Wassersdule. Dabei ist vorausgesetzt, daf3 die
Leitung zuvor 24 Stunden in vollgefiilltem Zustand ge-
halten wird.

Tabelle 2. Stahlbetonrohrleitungen

Wasser- Wasser-
. \ zugabe . zugabe
Kreisprofil 2 Eiprofil 2
benetzte benetzte
Nw Innenfldche mm Innenflache
100 bis 250 0,20 300 450 0,15
bis
500750
300 bis 600 0,15 600900 0,13
bis
800 1200
700 bis 1000 0,13 900x 1350 0,10
bis
1200 1800
Gber 1000 0,10
Die Werte der Wasserzugabe gelten fiir eine Druckhéhe
von 5m Wassersdule. Dabei ist vorausgesetzt, daf} die
Leitung zuvor 24 Stunden in vollgefillitem Zustand ge-
halten wird.

Tabelle 3. Steinzeugrohrleitungen

Wasserzugabe
NwW l/m2
benetzte Innenfléche
100 bis 1500 0,20

Der Wert der Wasserzugabe gilt fiir eine DruckhShe
von 5 m Wassersdule, Vorher ist die Leitung 1 Stunde
lang in vollgefilltem Zustand unter einem Druck von

5m WS zu halten.

Tabelle 4. Asbestzementrohrleitungen

Wasserzugabe
- Nw l/m2
benetzte Innenfléche
100 bis 1000 0,02

Der Wert der Wasserzugabe gilt fiir eine Druckhéhe
von 5m Wassersdule. Yorher ist die Leitung 1 Stunde
lang in vollgefilltem Zustand unter einem Druck von

5m WS zu halten.

7.2.2.5. Prifung der Druckieitungen

Fir Druckleitungen aus Stahlbeton- und Spannbetondruck-
rohren gelten besondere Prifbedingungen nach DIN 4037.

Fir Asbestzement-Druckrohrleitungen gilt DIN 19 801.
Fiir Guf- und Stahlrohrleitungen gilt sinngemé&3 DIN 4279.

Fiir Kunststoffrohre gilt sinngemafl das DVGW-Arbeitsblatt
W 322, Hinweise fiir die Durchfiihrung der Druckpriifung von
Kunststoff-Druckrohrleitungen fir Wasser auflerhalb von
Gebduden” 2).

8. Zufillen der Baugrube von Grabenleitungen
und Uberschiittung von Dammleitungen 3)

8.1. Allgemeine Angaben

Im Sinne dieser Norm ist zwischen dem Einbehen der Rohr-
leitung bis zu einer Schitthdhe von 30 cm iber dem Scheitel
und dem Zufiillen des Rohrgrabens zu unterscheiden.

Das Einbetten der Rohrleitung, das Beseitigen des Verbaus
und das Zufiillen des Rohrgrabens sind Arbeitsvorgdnge,
die unmittelbar ineinandergreifen.

Mit dem Einbetten und Zufillen ist erst zu beginnen, wenn
Rohrverbindungen und Rohrauflager durch Erdlast und
andere beim Zufillen auftretende Kréfte belostet werden
diirfen.

Bodenarten, die Rohrleitungen und ihre Bauwerke schidigen
kdnnen (z.B. Asche und Schlacke), sowie Bodenarten und
Stoffe, die ein spdteres unregelméfliges Nachgeben zur
Folge haben (z. B. Grassoden und Holzstiicke), dirfen nicht
eingefillt werden.

Einschl&mmen ist nur bei nichtbindigen Bdden zuldssig, jedoch
nicht im Bereich der Einbettung. Gefrorener Boden darf nicht
eingebracht werden, ebenso darf gefrorener Grund nicht
Uberschijttet werden.

Der fiir das Einbetten und Zufiillen bestimmie Boden muf3
ein einwandfreies Verdichten zulassen. Steht kein zum ein-
wandfreien Verdichten geeigneter Boden zur Verfiigung, so
ist eine Verbesserung des Bodens durch Zugabe nicht bin-
digen Materials oder durch Anfahren und Verwenden an-
deren geeigneten Bodens vorzusehen.

8.2. Einbetten der Rohrleitung

Das Einbetten der Rohrleitung ist eine Teilarbeit der Aus-
bildung des Rohrauflagers und bestimmt wesentlich die Erd-
druck- und Erdauflast-Yerteilung sowie die Maglichkeit der
Ausbildung eines entlastend wirkenden seitlichen Erddrucks
auf die Rohrleitung. Steinfreier Boden ist beiderseits der
Rohrleitung bis zu einer H6he von 30 cm iiber dem Scheitel
in Lagen bis zu 30 cm anzuschijtten und zu verdichten.

2} Zu beziehen durch ZfGW-Verlag, Frankfurt am Main,
Zeppelinallee 38.

3) Es wird auch verwiesen auf das ,,Merkblatt Gber das Zu-
fillen von Leitungsgrében”, herausgegeben von der For-
schungsgesellschaft fir das StraBenwesen e.VY. Koln,
Deutscher Ring 17, Arbeitsgruppe ,Untergrund”.



Das Unterstopfen und Verdichten muf3 mit gréfiter Sorgfalt
durchgefiihrt werden und darf nur von Hand mit Flach-
stampfern oder mit feichten maschinellen Verdichtungs-
geréten geschehen. Es soll gleichzeitig von beiden Seiten
unterstopft werden, um eine Verschiebung der Leitung zu
vermeiden,

Ein etwaiger AuBBenschutz der Rohrleitungen darf nicht be-
schadigt werden.

8.3. Zufillen und Uberschiitten

Das Zufillen und Uberschiitten soll lagenweise in solchen
Schichth6hen vorgenommen werden, daf3 einerseits die
Standsicherheit der Rohrleitung nicht gefdhrdet ist und
andererseits die Schittung ausreichend verdichtet werden
kann. :
Dariber hinaus ist die Wahl der Verdichtungsgeréite nach
den Bodenverhdltnissen und dem Verbau zu treffen.

Der Einsatz von schweren Stampf- und Rittelgerdten bei
Scheiteliberdeckungen unter 1 m ist nicht zuldssig.

Besondere Belastungen wdahrend des Bauzustandes, z.B.
durch Befahren der iiberschiitteten Rohrleitung mit schweren

Baugeraten oder Fahrzeugen, sowie unzuléssig hohe Uber-
schittungen sind zu vermeiden.

Bei Dammleitungen ist insbesondere darauf zu achten, daf3
die Lage und Standsicherheit beim Uberschiitten durch die
eingesetzten Férder- und Verdichtungsgerdte nicht geféhrdet
werden,

8.4. Beseitigen des Verbaus

Das Beseitigen des Verbaus, insbesondere das Entsteifen,
muf im gleichen Schritt mit dem Zufillen vor sich gehen und
darf nur stickweise so vorgenommen werden, daf3 der ent-
steifte Teil der Baugrube sofort gefiillt und verdichtet
werden kann. Einstiirze und schéadliche Senkungen beein-
flussen die Auflastentwicklung Gber den Rohren und sind zu
vermeiden.

Beim Beseitigen der Verkleidung ist darauf zu achten, daf3
die Verdichtung des Zufillmaterials eine satte Yerbindung
mit dem gewachsenen Boden der Grabenwand ergibt. Nur
dadurch kann die entlastende Wirkung der Wandreibung bei
der Grabenbedingung nach Bild 1 erfiillt werden.




Anhang

Zur Information werden hier die Abschnitte aus den All-
gemeinen Technischen Vorschriften (ATV) der Verdingungs-
ordnung fir Bauleistungen (VOB) abgedruckt, soweit sie fir
DIN 4033 notwendig sind. Maf3gebend ist jeweils der Wort-
laut der genannten ATV in der VOB in ihrer neuesten Aus-
gabe (z. Z. Dezember 1958).

Zu Abschniit 3.1.1.

DIN 18 300; Abschnitt 3.051.1: Wenn ein betretbarer Arbeits-
raum zwischen Baukérper und Baugrubenwand ndtig ist,
muf} er mindestens 50 cm breit ausgefithrt werden.

Als Breite des Arbeitsraumes gelten:

bei unverkleideten Baugruben der waagerecht ge-
messene Abstand zwischen dem Bo&schungsfuf3 und der
Auflenseite des Mauerwerks oder der Schalwandauf3enseite
des Bauvkorpers,

bei verkleideten Baugruben der lichte Abstand zwi-
schen der Schalwand des Verbaues und der Auf3enseite des
Mauerwerks oder der Schalwandaufenseite des BaukGrpers.

DIN 18300; Abschnitt 3.051.2: Bei Rohrleitungsgriben be-
trdgt die lichte Mindestbreite der Baugrube mit betretbarem
Arbeitsraum, wenn in der Leistungsbeschreibung keine gréfie-
ren Maf3e vorgeschrieben sind,

fiir Rohrleitungen mit mehr als 40 cm &Gufierem Durchmesser
oder mehr als 40 em grofiter Breite des Querschnittes

bei unverkleideter Baugrube mit Béschungen,

die steilerals 60°sind . . . . . . . . . 70cm mehr,
bei unverkleideter Baugrube
mit flacheren Bdschungen . . . . . . . . 40cm mehr,

bei verkleideter Baugrube . 70 cm mehr,

fir Rohrleitungen bis zu 40 cm &uflerem Durch-
messer oder bis zu 40 cm grofter Breite des
Querschnittes

bei verkleideter und

unverkleideter Baugrube . . . . . 40 cm mehr
als der dufiere Durchmesser bzw. dle groﬁte

Breite der Rohrleitung, jedoch nicht weniger als 60 cm

bei Rohrgrubenhefen biszu 1,75m

und nicht weniger als . . . . 80cm

bei Rohrgrabentiefen daruber Als hchte Breite gelten bei
unverkieideter Baugrube die Sohlenbreite, bei verkleideter
Baugrube der Abstand der Schalwénde.

DIN 18 300; Abschnitt 3.051.3: Die Mindestbreiten nach den
Abschnitten 3.051.1 und 3.051.2 gelten nicht fir unverkleidete
Grdben, die zwar bis zu einer Tiefe von 1,25m betreten
werden, die aber einen betretbaren Arbeitsraum zum Ver-
legen und Priifen der Leitungen nicht haben missen, z.B.
Erdkabelgrében, Drangraben.

DIN 18300; Abschnitt 3.051.4 {Auszug): Arbeitsrdume an
Muffen und Flanschen (Kopfldcher) sind so tief und so breit
anzulegen, daff die Verbindungen einwandfrei hergestellt
und geprift werden konnen.

Zu Abschnitt 3.1.2.

DIN 18 300; Abschnitt 3.053.1: Die Neigung der B&schung
richtet sich nach den Eigenschaften des Bodens unter Beriick-
sichtigung der Zeit, wdhrend der die Baugrube offen zu
halten ist, sowie nach den Belastungen und Erschiitterungen
innerhalb und in der N&he der Baugrube.

DIN 18 300; Abschnitt 3.053.2: Bei B6den, deren Zusammen-
halt sich durch Austrocknen, Eindringen von Wasser, Frost
oder durch Bildung von Rutschfldchen verschlechtern kann,
sind entsprechende flachere B&schungen herzustellen und
Mafinahmen zum ungefdhrlichen Ableiten des Wassers zu
treffen.

DIN 18300; Abschnitt 3.053.3: Die Wahl der Bdéschungs-
neigungen bleibt dem Auftragnehmer berlassen, wenn die
Neigungen nicht in der Leistungsbeschreibung vorgeschrie-
ben sind. Das Sichern und Unterhalten der Béschungen wéh-
rend der Vertragsdaver obliegt dem Auftragnehmer. Werden
dagegen die Béschungsneigungen vom Auftraggeber nach-
traglich vorgeschrieben, hat der Aufiragnehmer das Sichern
und Instandhalten der B&schungen mit dem Auftraggeber
besonders zu vereinbaren.

DIN 18 300; Abschnitt 3.053.4: Am oberen Rand von Bé&-
schungen sind Schutzstreifen von mindestens 60 cm Breite
freizuhalten.

Zy Abschnitt 3.1.3.

DIN 18 300; Abschnitt 3.052.5 (Auszug): Bei Rohrgrében und
Dréngrében sind das vorgeschriebene Gefiille und die vor-
geschriebene Ausbildung der Grabensohle genau einzu-
halten.

Zu Abschnitt 3.2,

DIN 18300; Abschniit 3.031: Die Art des Gewinnens (des
Bodens) ist dem Auftragnehmer iiberlassen, wenn in der
Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben ist.

DIN 18 300; Abschnitt 3.032: Ausschachtungen, die Einstiirzen

oder Nachrutschen verursachen kdnnen, sind abschnittsweise

auszufihren. Gefdhrdete Bauwerke sind dabei zu sichern.

Dies gilt besonders fir Unterfangungen. Der Auftragnehmer

Ecl‘ das Sichern mit dem Auftraggeber besonders zu verein-
aren.

Zy Abschnitt 3.3.

DIN 18 306; Abschnitt 3.41: Bei allen MafBnahmen zum Schutz
der Bauwerke, Leitungen, Kanéle oder Kabel sind die Vor-
schriften der Eigentiimer (oder der anderen Weisungsberech-
tigten) zu beachten. Aufgehdngte und abgestiitzte Leitungen,
Kanéle oder Kabel dirfen nicht betreten oder belastet
werden.

DIN 18306; Abschnitt 3.42: Bei Arbeiten an Abwasser-
kandlen und Einzelbauwerken, wie Einsteigschdchten usw.,
ist auf die Erstickungs-, Vergiftungs- und Zerknallgefahren
sowie auf genave Durchflhrung der Absperrmafinahmen
besonders zu achten. Bestehende Kandle dirfen ohne Ge-
nehmigung des Aufiraggebers nicht betreten werden.

Zu Abschnitt 3.4.2.

DIN 18 303; Abschnitt 3.102: Die Baugrube ist so zu ver-
kleiden und abzusteifen, dal der Arbeitsraum mdglichst
wenig beengt wird. Das Umsetzen von Steifungen (Um-
steifen) ist auf das Notwendigste zu beschrGnken und bei
hohem Erddruck, starken Erschiitterungen oder Verwendung
schwerer Steifen moglichst zu vermeiden.

DIN 18 303; Abschnitt 3.103: Der Verbau mufl gegen Knicken,
Kippen und Beulen stabil sein.

DIN 18 303; Abschnitt 3.104: Die Steifen miussen davernd ein-
wandfrei sitzen und knicksicher sein. Die unvermeidbare oder
unbeabsichtigte Schréigstellung der Steifen ist von vorn-
herein zu beriicksichtigen. Mittelstitzen sind gegen Heraus-
ziehen besonders zu sichern.

DIN 18303; Abschnitt 3.105: Die Abmessungen aller Teile
des Verbaues miissen rechnerisch bestimmt sein. Der Nach-
weis der Knick-, Kipp- und Beulsicherheit hat sich nicht nur
auf die Tragebene des Yerbaues, sondern cuch auf seinen
rGumlichen Zusammenhang zu erstrecken. Bei den Stabili-
tatsuntersuchungen ist DIN 4114 ,Stahlbau, Stabilitétsfalle
(Knickung, Kippung, Beulung)” sinngemdfi zu beachten.
Statische Berechnung und Ausfihrungszeichnungen sind auf
Verlangen zur Genehmigung vorzulegen.



DIN 18 303; Abschnitt 3.106: Der Verbau muf3i nach den zu
erwartenden hdchsten Belastungen in ungiinstigster Stellung
bemessen werden. Die Lasten sind nach DIN 1055 anzuneh-
men, soweit nicht besondere Lastannahmen im Einzelfall zu
treffen sind.

DIN 18303; Abschnitt 3.107: Fiir die Lastannahmen aqus
Strafien- und Bahnverkehr sind die maigebenden Sonder-
vorschriften zu beachten (z. B. DIN 1072 ,,Strafen- und Weg-
briicken, Lastannahmen”).

DIN 18 303; Abschnitt 3.108: Quellungen, Setzungen und Er-
schiitterungen des Baugrundes auch in der Umgebung der
Baugrube, ferner Wasserstéinde und ihre Anderungen sowie
etwaige gestorte Bodenverhdltnisse sind zu beriicksichtigen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.109: Teile des Verbaues diirfen fiir
zusatzliche Zwecke der Bauausfilhrung nur verwendet wer-
den, wenn dadurch die Standsicherheit nachweislich nicht ge-
fahrdet wird.

DIN 18 303; Abschnitt 3.110: Die Verkleidung muf3 mindestens
5cm Uber Geldndeoberfldche oder Schutzstreifen hinaus-
ragen. Holzerne Verkleidungsbohlen miissen mindestens
5 cm dick, gleichlaufend besdumt und an einer Seite scharf-
kantig sein.

DIN 18303; Abschnitt 3.111: Bolzenverbindungen miissen
ausreichend grofie und dicke Unterlagscheiben erhalten.
Holzsteifen sind an den Enden abzufasen und bei grofieren
Ldngen mit Keilen gegen die Auflager anzutreiben. Bei Ein-
bau von Holzsteifen sind die Regeln des Holzbaues zu
beachten.

DIN 18303; Abschnitt 3.112: Gegen Abgleiten und Lockern
der Steifen sind geeignete Vorkehrungen zu treffen. Keile,
Anker, Spannschrauben und Bolzen miissen das Spannen,
Nachtreiben oder Nachziehen zulassen. Alle Versteifungen
und Verankerungen sind sténdig auf Spannung zu halten
und regelmé&Big hierauf zu iiberwachen. Bei Erschijitterungen
und verdnderlicher Belastung ist besonders sorgfaltige Ober-
wachung notwendig.

DIN 18303; Abschnitt 3.113: Erforderlichenfalls sind beson-
dere Bedienungsstege vorzusehen, Fiir den Einstieg in die
Baugrube sind grundsétzlich Leitern oder Treppen zu ver-
wenden. Bedienungsstege, Leitern oder Treppen miissen im
Winter schnee- und eisfrei gehalten werden.

DIN 18303; Abschnitt 3.114: Etwaige Hohlrdume zwischen
Verkleidung und Erdwand sind sofort gut zu verfillen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.115: Alle Absteifteile miissen an ihren
Auflager- und Stitzfléchen satt anliegen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.116: Das Anstiicken von Holzsteifen
ist unzuldssig.

DIN 18 303; Abschritt 3.117: Am oberen Rand der Baugrube
sind Schutzstreifen von mindestens 60 cm Breite freizuhalten.

Zy Abschnitt 3.4.2.1.

DIN 18 303; Abschnitt 3.21: Das Verkleiden mit waagerech-
ten Bohlen kann angewendet werden, wenn .der Boden so
standfest ist, daf3 er auf die Tiefe einer Bohlenbreite frei
abgeschachtet werden kann, ehe die Bohle eingezogen wird.
Das Verbauen muB3 mit dem Ausschachten Schritt halten. Das
Ausschachten darf immer nur um etwa eine Bohlenbreite
voraus sein.

DIN 18 303; Abschnitt 3.22: Die Bohlen missen beim end-
giltigen Absteifen — im allgemeinen in AbstGnden von 1,5
bis 25 m — durch Brusthdlzer oder Laschen gefafit werden,
die Ober mindestens drei Bohlen greifen. Nahe dem Bohlen-
ende muf} je eine Absteifung angeordnet werden. Jedes
Brustholz ist durch mindestens zwei Steifen abzustiitzen.

Zy Abschnitt 3.4.2.2.

DIN 18303; Abschnitt 3.31: Das Yerkleiden mit lotrechten
Bohlen kann angewendet werden bei losem Boden, der das

Verkleiden mit waagerechten Bohlen nach Abschnitt 3.2
nicht zulaft.

DIN 18 303; Abschnitt 3.32: Die Bohlen sollen mit dem Fort-
schreiten der Baugrubenausschachtung lotrecht eingetrieben
werden und in jedem Bauzustand mit ihrer Spitze mindestens
30 cm im Boden stecken. Lassen sich die Bohlen nur bis zur
Sohle eintreiben, dann sind besondere Sicherungsmafinah-
men zu treffen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.33: Damit tiefe Baugruben nicht nach
unten verengt werden, kdnnen die Bohlenreihen schrag nach
aufien geneigt eingetrieben werden. Die Gurthdlzer miissen
an den schrg eingetriebenen Bohlen keilférmige Futter
erhalten und sorgfdltig unterstiitzt oder aufgehéngt werden.

Zu Abschnitt 3.4.2.3.

DIN 18303; Abschnitt 3.41: Abmessungen, Abstdnde und
Einbindetiefen der Rammtrdger miissen der Tiefe der Bau-
grube, der Bodenart und den zu erwartenden Lasten und
Erschitterungen entsprechen. Bei losem Boden miissen Ramm-
trager als Auienstitzen mindestens 1,5 m, als Mittelstitzen
mindestens 3 m unier die Baugrubensohle reichen.

DIN 18303; Abschnitt 3.42: Im Ubrigen gelten fir Ramm-
trdger die Abschnitte 2 und 3 von DIN 18304 — Ramm-
arbeiten —.

DIN 18 303; Abschnitt 3.43: Die Schalbohlen miissen fest am
Erdreich anliegen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.44: Die Absteifung ist zwischen die
RammirGger zu spannen. Wenn in besonderen Féllen im
Felde zwischen den Tréigern gesteift werden muf3, sind
Holme, Laschen, Verteilungstrdger oder andere geeignete
Hilfsmittel vorzusehen.

Zu Abschnitt 3.4.2.4.

DIN 18303; Abschnitt 3.51: Das Verkleiden mit stéhlernen
Kanaldielen kann angewendet werden, wenn eine Dichtung
und der Zusammenschlufl der Verkleidung durch ein Schlof3
nicht nétig ist.

DIN 18 303; Abschnitt 3.52: Die stdhlernen Dielen miissen in
ihrer ganzen Linge gleiche Form haben und die benach-
barte Diele nach dem Eintreiben gut iiberdecken. Verbeulte
oder verbogene Dielen dirfen nicht verwendet werden.
Stéhlerne Dielen missen in jedem Bauzustand mit ihrer Un-
terkante mindestens 30 cm im Boden stecken. Lassen sich die
Dielen nur bis zur Sohle eintreiben, dann sind besondere
Sicherungsmafinahmen zu treffen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.53: Die Steifen sind auf Gurten so
anzusetzen, daf3 die Dielen nicht ausweichen kdnnen und
sich nicht zweckwidrig durchbiegen.

DIN 18 303; Abschnitt 3.54: Im iibrigen gelten die Abschnitte 2
und 3 von DIN 18 304 — Rammarbeiten —.

Zu Abschnitt 3.4.2.5.

DIN 18 303; Abschnitt 3.61: Die Einbindetiefen sind unter Be-
riicksichtigung der Boden- und Wasserverhdltnisse zu er-
mitteln und auszufijhren.

DIN 18 303; Abschnitt 3.62: Die Spundwénde sind mit Zan-
gen, Gurten oder Holmen zusammenzufassen. Alle Teile sind
so.zu bemessen, daf3 die zuléssigen Beanspruchungen und
Durchbiegungen nicht {iberschritten werden. Bohlen, die
nicht satt anliegen, sind zu unterfuttern. Die Steifen diirfen
nur gegen die Zangen und Gurte gesetzt werden.

DIN 18 303; Abschnitt 3.63: Die Ausbildung der Spundung
bei Spundbohlen aus Holz oder Stahlbeton und die Wahi
der Stahispundwénde bleiben, wenn sie in der Leistungs-
beschreibung nicht vorgeschrieben sind, dem Auftragneh-
mer Uberlassen, der dabei die notwendige Dichtigkeit der
Wand zu beriicksichtigen hat.

DIN 18 303; Abschnitt 3.64: Im Gbrigen gelten die Abschnitte 2
und 3 von DIN 18 304 — Rammarbeiten —.
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