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DIN 1052 — Holzbauwerke;

Berechnung und Ausfithrung —
Ausgabe August 1965

RdErl. d. Ministers fiir Wohnungsbau und
offentliche Arbeiten
v.22. 12, 1966 — II B 3 — 2.730 Nr. 1500:66

Die Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baube-
stimmungen im Deutschen Normenausschuff (DNA)
hat die Bestimmungen tlber die Bemessung von
Holzbauwerken {tberarbeitet und als Ausgabe
August 1965 herausgegeben.

Das Normblatt
DIN 1052 (Ausgabe August 1965) —
Holzbauwerke;
Berechnung und Aucfihrung —
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Bauordnung fir
das Land Nordrhein-Westfalen — BauO NW
v. 25. Juni 1962 (GV. NW. S. 373'SGV.INW. 232) als
Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt und als An-
lage 2 zu diesem RdErl. bekanntgemacht.

Es ersetzt die Ausgabe Dezember 1940. die mit
RdErl. d. Reichsarbeitsministers v. 31. 12. 1943
(RABL 1944 S. I 24) eingefithrt worden war. Dieser
RdErl. und der dazu ergangene ErgdnzungserlaB
v. 7. 8. 1944 (RABL S. I 280) sind gegenstandslos
geworden und werden aufgehoben.

Bei der Anwendung des Normblattes ist zu beach-
ten:

Die Einstufung des Holzes nach DIN 1052 Abschn.
3.1.1 in Giteklassen nach DIN 4074, eingefiithrt mit
RAErl. v. 4. 5. 1959 (MBL NW. S. 1361-SMBL NW.
23231), Bl. 1 und Bl. 2-— Bauholz fiir Holzbauteile;
Gitebedingungen fiir Bauschnittholz und Baurund-
holz {Nadelholz) — erfordert besondere Sorgfalt und
Erfahrung, namentlich bei Holz der Giiteklasse I
wegen der hierfar zugelassenen hohen Spannungen
(s. DIN 1052 Abschn. 3.1.2).

Bei Bauwerken mit Holzbauteilen, in denen die
Spannungen der Giiteklasse I ausgenutzt werden,
hat der Bauherr die Namen der fir die Ausfithrung
und die Aufstellung der Holzbauteile verantwort-
lichen Personen (§ 72 Abs. 6 BauO NW) der Bauauf-
sichtsbehdérde vor Baubeginn schriftlich anzuzeigen.

Jeder Wechsel dieser Person ist der Bauaufsichts-
behoérde mitzuteilen.

Fiur die Kennzeichnung der zur Giiteklasse 1 geho-
renden Holzteile ist ein Brennstempel nach der An-
lage 1, Bild 1 zu verwenden. Es darf auch eine
andere Stempelart, z. B. Gummistempel, derselben
Form verwendet werden. Auf dem Holz ist der zur
Giiteklasse 1 gehorende Teil nach der Anlage 1.
Bild 2 zu kennzeichnen. In den Zeichnungen sind
die aus Holz der Giiteklasse I auszufithrenden Teile
entsprechend der Anlage 1, Bild 3 kenntlich zu
machen. Bei Bauteilen aus Holz der Giiteklasse III
ist auf den Zeichnungen entsprechend zu verfahren.
Holz der Giiteklasse II bedarf keiner Kennzeich-
nung.

Diibelverbindungen bediirfen einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung, sofern sie nicht DIN 1052.
Abschn. 4.7.1, Bilder 11 a bis 11 ¢ und den im An-
hang zu DIN 1052 beschriebenen Dibelverbindun-
gen entsprechen oder die dort angegebenen Min-
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destabmessungen und zuldssigen Belastungen nicht
eingehalten werden.

Geleimte. tragende Holzbauteile

Geleimte, tragende Holzbauteile gehéren zu den
Bauteilen. deren Herstellung in auBergewdhnlichem
MabBe von der Sachkenntnis und Erfahrung der da-
mit betrauten Personen und von einer Ausstattung
des Betriebes mit besonderen Einrichtungen abhéngt.
Nach § 22 Abs. 2 BauO NW i. Verb. mit Abschn.
4.7.4 DIN 1052 haben Betriebe, die geleimte, tragende
Holzbauteile herstellen, den Nachweis zu erbringen.
dafl eine von den cobersten Bauaufsichtsbehdrden an-
erkannte Stelle ihre Werkseinrichtung und ihr Fach-
personal iberpriift hat.

Der Nachweis gilt als erbracht. wenn der Betrieb
eine Bescheinigung nach Abs. 2.5.3 iiber seine Eig-
nung zum Leimen tragender Holzbauteile vorlegt,
sofern er nicht im Verzeichnis nach Abschn. 2.6 ein-
getragen ist.

Die Bescheinigung wird von der Amtlichen For-
schungs- und Materialpriifungsanstalt fiir das Bau-
wesen an der Technischen Hochschule Stuttgart,

tto-Graf-Institut, Stuttgart-Vaihingen. Robert-
Leicht-StraBe 209, ausgestellt, nachdem bei der Uber-
prifung der Werkseinrichtungen und der Fachkrafte
die Eignung des Betriebes festgestellt ist. Die Be-
scheinigung wird fiir 5 Jahre widerruflich erteilt;
wahrend dieses Zeitraums wird der Betrieb in ange-
messenen Zeitabstanden durch das Otto-Graf-Institut
iiberprift. Auf Antrag kann die Geltungsdauer der
‘Bescheinigung um jeweils 5 Jahre verlangert wer-
den. Vor jeder Verlangerung wird eine weitere Be-
triebsprifung durchgefiihrt. Jeder Wechsel der ver-
antwortlichen Fachkréfte sowie Anderungen wesent-
licher Teile der Werkseinrichtungen oder des Leim-
verfahrens sind dem Otto-Graf-Institut anzuzeigen.

4 Die bisher von den zustdndigen Ministerien (Sena-

toren) erteilten Bescheinigungen bleiben bis zum
Ablauf ihrer Geltungsdauer qiiltig.

Das Verzeichnis der Firmen, die ihre Eignung nach-
gewiesen haben, wird in Kiirze mit besonderem
RunderlaB bekanntgegeben.

Firmen. die geleimte Sonderbauarten herstellen,
miissen hierfiir nach den allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen mit einer dafir anerkannten
Materialpriifungsanstalt einen Uberwachungsvertrag
abgeschlossen haben. Der Uberwachungsvertrag be-
darf der Zustimmung der zustdndigen obersten Bau-
aufsichtsbehdrde. Die Giite der Leimverbindungen ist
dabei von der Priifstelle mindestens 2mal im Jahr
zu tiberpriifen. Absatz 2.5 gilt entsprechend.

Fir Holzhduser sind auBerdem die Richtlinien iiber
.Holzhauser in Tafelbauart. Bemessung und Ausfiih-
rung” zu beachten. die ich mit RAErl. v. 11. 11. 1963
(MBI, N'W, S. 2058°'SMBI. N'W. 23234) bauaufsichtlich
eingefiihrt habe.

Die Baugenehmigungsbehdrden haben im Baugeneh-
migungsverfahren insbesondere zu prifen. daf die
Bestimmungen der Abschnitte 2.5 und 2.7 eingehal-
ten sind.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW ein-
gefithrten technischen Baubestimmungen, Anlage
zum RdErl. v. 7. 6. 1963 {MBl. NW. S. 1119°SMBL
NW. 2323). ist in Abschn. 5.5 bei DIN 1052 entspre-
chend zu andern.

Die Regierungsprasidenten werden gebeten, auf die-
sen RdErl. in den Regierungsamtsbldttern hinzu-
weilsen.
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1. Geltungsbereich

1.1. Die Bestimmungen gelten fir samiliche Bauteile aus
Holz, soweit unter Abschnitt 1.2 und 1.3 nichts anderes
bestimmt ist; sie gelten auch fir fliegende Bauten (DIN 4112
Fliegende Bauten, Richtlinien fir Bemessung und Ausfith-
rung), Bau- und Lehrgeriste, Absteifungen und Schalungs-
unterstiitzungen.

1.2. Fir holzerne Briicken und Stege unter Strafien, Fuf3-
wege, Eisenbahnen, Strafien- und Kleinbahnen, Industrie-
und Feldbahnen gilt auBBerdem DIN 1074 — Holzbriicken,
Berechnung und Ausfihrung.

1.3. Fir Holzmaste in Starkstromfreileitungen siehe

VDE 0210, Vorschriften fiir den Bau von Starkstromfreileitun-

gen und die Normen

DIN 48350 Holzmaste

DIN 48351 A-Maste, Hauptmafle

DIN 48351 Beiblatt 1 A-Maste, Formeln und Berechnungs-
grundlagen.

Fir Maste an Kreuzungen von Starkstromanlagen mit Ver-

kehrswegen bestehen besondere Vorschriften 1),

2. Allgemeine Vorschriften fiir die Festigkeits-
berechnungen und Zeichnungen

2.1. Allgemeine Bezeichnungen

Fir die Bezeichnungen in den Festigkeitsberechnungen und
Zeichnungen gilt DIN 1080 — Zeichen fiir statische Berech-
nungen im Bauingenieurwesen.

2.2. Inhalt der Berechnung
Die Festigkeitsberechnung soll ausreichend angeben:

a) die zugrunde gelegten Lasten nach DIN 1055 — Lastan-
nahmen fir Bauten;

b) etwaige Schwingbeiwerte (Stofizahlen) nach DIN 1055;

c} die im Entwurf vorgesehenen Baustoffe, bei Holz nach
DIN 4074 Blatt 1 und 2 — Bauholz fir Holzbauteile, Giite-
bedingungen;

d) die Eigengewichte aller wesentlichen Teile;

e) die Querschnittsformen und Querschnittswerte aller
wesentlichen Bauglieder;

1} .Richtlinien Uber Kreuzungen von Starkstromfreileitungen
eines Unternehmens der &ffentlichen ElekirizitGisversor-
gung (EVU) mit DB-Gelande oder DB-Starkstromleitungen
(Stromkreuzungsrichtlinien DB/VDEW)” — 2zu beziehen
durch Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Elektrizi-
tatswerke mbH (YWEW), Frankfurt/Main Sid 10, Strese-
mannallee 21.

Yereinbarung zwischen der Deutschen Bundespost (DBP)
und der Vereinigung Deutscher ElektrizitGtswerke e.V.
(VDEW) Uber die Zusammenarbeit beim Zusammentreffen
zwischen Fernmeldeaniagen und Starkstromanlagen
(Postkreuzungs-Richtlinien)” — einzusehen bei den Fern-
meldetechnischen Zentraldmtern,
~Postkreuzungsvorschriften  fir
anlagen®.
»WasserstraBBen-Kreuzungsvorschriften fiir fremde Stark-
stromaniagen (WKYVY)} vom 15, 12. 1934" — einzusehen in
den Diensistellen der Wasserstrafienverwaltung des
Bundes.

»Technische Bestimmungen fir Kreuzungen und Néherun-
gen von Bundesautobahnen durch Starkstromfreileitun-
gen” — einzusehen in den Dienststellen der Bundes-
straBenverwaltung und der Deutschen Bundesbahn.

2) Die Mafle von Holzbalken fir Decken kdnnen aus DIN 104
— Holzbalkendecken — entnommen werden.

fremde  Starkstrom-

- beurteilt

f} die zul@ssigen- und die grofiten rechnerisch ermittelten
Spannungen der Bauglieder, Verbindungen, Anschiisse
und Stdfle;

g) in wichtigen Fdllen die Gréfle der Durchbiegung und
der erforderlichen Uberhshung;

h) wenn ndtig auch den Nachweis der Standsicherheit
gegen Abheben und Umkippen.

Fir untergeordnete Bauteile, deren Mafle mit Sicherheit
werden konnen, ist kein Festigkeitsnachweis
erforderlich 2),

2.3. Einzelheiten der Berechnung
2.3.1. Nachweis der Spannungen

2.3.1.1. In der Festigkeitsberechnung sind im allgemeinen
nicht die erforderlichen Querschnitte anzugeben, sondern es
sind die gréften rechnerischen Spannungen der Bauteile
und Verbindungen, Anschlisse und Stéfle den zuldssigen
Spannungen gegeniiberzustellen.

2.3.1.2. Besonders zu beriicksichtigen sind die Spannun-
gen, die durch erheblich ausmittige Anschlisse und durch
Biegebeanspruchungen von Fachwerkstében entstehen.

2.3.1.3. Der EinfluB der Temperaturénderungen darf bei
der Festigkeitsberechnung vernachiéssigt werden.

2.3.2. AuBergewdhnliche Formeln
und Berechnungsumfang

Fir aufiergewdhnliche Formeln ist die Quelle anzugeben,
wenn sie allgemein zugdnglich ist. Sonst sind die Formeln
so weit zu entwickeln, dafd ihre Richtigkeit geprift werden
kann.

Jede Festigkeitsberechnung muf} ein in sich abgeschlossenes
Ganzes bilden. Daher diirfen aus anderen Festigkeitsberech-
nungen nur dann Werte ohne Entwicklung Ubernommen
werden, wenn die neue Berechnung eine frihere Berechnung
ergdnzt.

2.4. Elastizitdtsmodul

Bei der Berechnung elastischer Forménderungen sind fiir den
Elastizitdtsmodul die in Tabelle 1 angegebenen Werte zu-
grunde zu legen.

Tabelle 1

| 1 | 2 | 3

Elastizitdtsmodul

in der Faser- | senkrecht zur Faser-
Zeile Holzart richtung richtung
Ell inkp/cm? El inkp/cm?
1 | Nadelholz 100 000 3000
2 |Eiche u. Buche 125000 6000

3. Zulassige Spannungen
und SpannungserméBigung

3.1,

3.1.1. In Bauwerken ous Bauholz nach DIN 4074 Blatt 1
und 2 — Bauholz fir Holzbauteile, Giitebedingungen —, bei
denen sich die Kraftwirkungen zuverld@ssig rechnerisch er-
fassen lassen und die Kréfte durch einwandfreie Verbindun-
gen und Verbindungsmittel sicher iibertragen werden, sind
die Spannungen nach Tabelle 2 zuldssig (wegen Spannungs-
ermdfligung siehe Abschnit 3.2 und wegen zulassiger
Belastungen fir Yerbindungsmittel Abschnitt 4.7).

Die zulGssige Spannung richiet sich nach der Gilteklasse
des Holzes. Das Bauholz ist nach DIN 4074 auszuwdahlen
und zu beurteilen.

Zuldssige Spannungen fir Bauvholz




3.1.2. Die fiir Holz der Giteklasse I zul@ssigen Spannun-
gen nach Tabelle 2 Spalte 6 und 7 dirfen im allgemeinen
nur bei hochbeanspruchten Baugliedern weitgespannter
Tragwerke angewendet werden. Ferner miissen folgende
Bedingungen erfillt sein:

Berechnung, Durchbildung und Ausfiihrung des Bauwerkes
missen den strengsten Anforderungen geniigen. Der ent-
werfende Fachmann und der ausfihrende Unternehmer
missen die fir diese Arbeiten notwendigen besonderen
Kenntnisse und Erfahrungen haben. In den Entwurfszeich-
nungen sind die Teile genau zu kennzeichnen, fir die in der
Festigkeitsberechnung Holz der Giiteklasse I vorgesehen ist.
Das Holz der Giiteklasse I muB3 durch einen geeigneten
Fachmann des Unternehmers sorgfdltig ausgesucht und an
sichtbar bleibender Stelle deutlich so gekennzeichnet wer-
den, daf} ersichtlich bleibt, welcher Teil zur Giteklasse I
gehort und wer das Holz ausgesucht hat.

= h =~
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3.2. SpannungsermdBigung

Die Werte fir die Spannungen in Tabelle 2 sind zu er-
méfigen:

3.2.1. auf %y

a) bei Geristen, wenn frischgefdlltes Holz verwendet wird,

b) bei Bauteilen, die dauernd im Wasser stehen, z. B. Stiitz-
jochen,

c} bei Bauteifen, die der Feuchtigkeit und Nésse ungeschiitzt
ausgesetzt sind, mit Ausnahme von fliegenden Bauten.

3.2.2. auf ¥

bei Bauteilen, die der Feuchtigkeit und Nasse ausgesetzt,
aber nach der Bearbeitung und vor dem Zusammenbau mit
einem gepriiften Mittel geschiitzt sind $).

3.3. Schrdger Kraftangriff

3.3.1. Rechtwinklig oder schrég zur Faser wirkende Zug-
krafte, die zum Aufreiflen des Holzes fihren kdnnen, sind
durch besondere Vorkehrungen aufzunehmen (z. B. Bolzen,
siehe Bild 2).

— + I

= e

=

Bild 2 _

3) Fir Larchenholz sind um 10 kp/cm? héhere Werte zuldssig.
4) Fir Larchenholz sind um 5 kp/em? hohere Werte zuldssig.

Bild 1 5} Siehe DIN 68 800 — Holzschutz im Hochbau —
Tabelle 2
I ! | 2 | s [+ | s [ 6 | 7 | 8
Zulassige Spannungen o,y,] und 7,, in kp/cm?
Guteklasse IIT Giiteklasse 1I Guteklasse I
Zeile Art der Beanspruchung Nadel- |Eicheund| Nadel- |Eicheundj Nadel- |Eiche und Bemerkungen
holz Buche holz Buche holz Buche

1 Biegung
Obzul- + « « « « « « « « » 70 75 1003) 110 1303) 140 -

2 Biegung
bei durchlaufenden Tr&gern
ohne Gelenke
Obgul- + + « « « + « « « + 75 80 1104) 120 140 4) 155 -

3 Zug
in der Faserrichtung
Tazul- » + « « « « v« « 0 0 85 100 105 110 -

4 Druck
in der Faserrichtung
ogdzull - . . ... 60 70 854 100 1104) 120 -

5 Druck Der Uberstand der
rechtwinklig zur Faserrichtung Schwellen Uber die
Odgaldl. - - - . . ... 20 30 20 30 20 30 Druckfiéiche muf} in
D k der Faserrichtung

6 | Druck . beiderseits minde-
rechtwinklig zur Faserrichtung .

. , ! stens gleich dem
bei Bauteilen, bei denen 1
i Sty 1'/,fachen der
- geringfiigige Eindrickungen Schwellenhdhe
unbedenklich sind, chw id 1. A
25 40 25 0 | 25 4 | sein (Bild 1). An-
Odzuld - - o dernfalls sind die in

7 Abscheren Zeile 5 und 6 ap-
in der Faserrichtung und gegebenen Span-
Leimfuge nungen um /5 zu
Tgal - =« » o o e e e e 9 10 9 10 9 12 ermaBigen.
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Tabelle 3

| 2 |

3 4 |

5 | 6

Zuldssige Druckspannungen in kp/cm? bei schréigem Kraftangriff fir Holz der Gijteklasse IT
Odzul £ = 0d zulll — (04 zutll - g zu1 V) sin &

Nadelholz Eiche und Buche

. | Winkel « zwischen bei Bauteilen, bei denen bei Bauteilen, bei

Zeile Kraft- — ‘ geringfigige Eindriickungen — denen geringfiigige

und Faserrichtung unkedenklich sind Eindriickungen

allgemein Larche l allgemein Larche unbedenklich sind
1 0° 85 %0 85 9% 100 100
2 10° 74 78 | 75 7% . 88 9
3 200 63 6 84 8 | 76 , 79
4 3ge 52 55 | 55 57 | 65 70
5 400 i 43 45 ! 46 48 | 55 61
6 500 35 36 39 40 ¢ 46 54
7 60° | ® 2 33 4 | 39 48
8 700 i 24 24 i 29 29 . 34 44
9 80° ! 21 21 26 26 .3 4
10 90° ; 20 20 | 25 25 [ % 40

3.3.2. Die zvulassigen Druckspannungen schrig zur Faser
sind nach der Formel

Od zul = = 04 zul n— (ad zul - 94 zul 'l') sin 2
zu berechnen (siehe auch Bild 3).

Fir Giteklasse II sind die Werte 04,1 << in Tabelle 3 an-
gegeben.

Bild 3

3.4. Zvuldssige Spannungen fiir Stahlteile

Fiir Stahiteile dirfen die Zug- und Biegespannungen h&ch-
stens 1200 kp/cm? betragen. Stdhlerne Zugstangen, Anker
und Schraubenbolzen dirfen im Gewinde-Kernquerschnitt
nur mit 1000 kpfcm? beansprucht werden. Im Ubrigen gilt
DIN 1050 — Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche
Durchbildung.

4., Bemessungsregeln

4.1. Mindestqguerschnitte

4.1.1. Tragende, einteilige Querschnitte von Voliholzbau-
teilen miissen eine Mindestdicke von 4 cm und mindestens
40 cm? Querschnittsflache haben, soweit nicht bei Bolzen-
und Dibelverbindungen eine grofiere Dicke erforder-
lich ist. .

Fir genagelte sowie fir nicht fliichenhaft geleimte tragende
Holzbaouteile gilt dies nicht; hier muf3 die Mindestdicke des
Einzelquerschnittes jedoch 2,4 cm betragen. Bei flichen-
hoft verleimten Holzbauteilen (z. B. Brettschichttrager)
ist die Dicke des Einzelquerschnittes nach unten nicht
begrenzt.

4.2. Querschnittsschwiichungen

4.2.1. Waldkanten, die nicht grofer sind als in DIN 4074
festgesetzt, brauchen bei der Querschnittsermitilung nicht
abgezogen zu werden.

422. in Zugstadben und bei Baugliedern, die auf
Biegung beansprucht werden, sind bei Ermittlung der Span-
nungen im gefdhrlichen Querschnitt und in dessen Nahe alle
Schwachungen durch Dibel, Bandstahl, Bolzen, Schrauben,

Platten, Einkimmungen usw. zu beriicksichtigen (siehe auch
Abschnitt 2.3.1.2). Bei Ringdibeln ist als Schwéchung die
Flache b - t abzuziehen (Bild 4). Bei Einprefdibeln [Ab-
schnitt 4.7.1) ist der von ihnen durchschnittene Teil des Quer-
schnitts als Querschnitisschwédchung abzuziehen.

Bild 4

4.2.3. BeiDruckstdben brauchen solche Querschnitts-
schwdchungen nur dann bericksichtigt zu werden, wenn die
geschwdchte Stelle nicht saft ausgefilit ist oder der aus-
fillende Boustoff sich [eichter zusammendriicken &8t als das
Holz des Stabes (wenn z.B. die Fasern von Holzeinlagen
rechtwinklig zu denen des Druckstabes verlaufen).

Die Bericksichtigung der Querschnittsschwichung ist beson-
ders wichtig, wenn durch sie wesentliche cusmittige Kraft-
wirkungen entstehen.

4.3. Druckstébe

4.3.1. Freie Knicklinge

4.3.1.1. Die im Abschnitt 433 angegebene Berechnung
setzt voraus, daf3 der Druckstab an den Enden der in Rech-
nung gestellten freien Knicklange durch Verbdnde, Scheiben
oder nach Abschnitt 44 gegen seitliches Ausweichen
gesichert ist. In diesen Féllen ist gelenkige Fihrung beider
Stabenden anzunehmen (2. Eulerfall). Ist die Voraussetzung
des 1. Satzes nicht erfilllt, so sind entsprechend gréfiere
Knickladngen in Rechnung zu stellen (z.B. bei Gberwiegend
auf Druck beanspruchten Stielen von Zweigelenkrahmen;
siehe auch Abschnitt 4.3.13).

4.3.1.2. Bei Fachwerkstdben ist als freie Knicklinge sg
die Lange der Netzlinie einzusetzen. Fir das Ausknicken
aus der Trégerebene ist dies aber nur zuldssig, wenn die
Knotenpunkte, die der Stab verbindet, entsprechend Ab-
schnitt 4.3.1.1 Satz 1 gehaiten sind. Unter derselben Voraus-
setzung ist bei Stiitzen und Steifen als Knicklénge ihre Ldnge
einzusetzen.

4.3.1.3. Bei Stitzen, die an einem Ende eingespannt und
am anderen Ende frei beweglich sind, ist die Knicklange
gleich der doppelten Stablénge zu wahlen.
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Tabelle 4
Knickzahlen w
; 0 1 N 5 6 7 8 9 A
0 100 | 100 . 100 | 102 | 103 | 103 | 104 | 105 | 106 | 1,06 0
10 Yo7 [ 108 | 109 : 109 | 10 i vn | w2 | 13 | 114 | 135 10
2 15 | o11s 0 17 o 1s Lo b0 | 12, 12 o123 | 124 20
30 125 | 126 | 127 1 128 | 129 | 13 | 132 | 13 l 134 | 135 | 30
10 136 | 138 139 | 140 | 142 ! 143 | 144 | 48 | 47 | v 40
50 150 , VR | 15 ; 155 | 15 | 158 | 160 | e | 16 | 165 | 50
60 wer | 16 | g0 | w2 | 17s o 176 | a9 | 18 | 18 | 188 60
70 187 . 190 | te2 1 195 | 1e7 1 200 | 203 | 205 | 208 | 21 70
80 214 L 21 | 22 | 224 U 27 | 2m | 234 | 238 | 242 | 246 80
90 250 | 254 . 258 | 263 | 268 | 273 | 278 | 283 | 288 | 294 | . %
100 300 | 307 | 314 | 321 | 328 | 335 | 343 | 350 | 357 | 365 | 100
110 373 | 381 | 38 | 397 | 405 | 413 | 421 | 429 | 438 | 446 | 110
120 455 | A64 | A73 | 482 ; 491 | 500 | 509 | 519 | 58 | 538 | 120
130 548 | 55 ¢ 567 | 577 | 588 . 598 | 608 | 619 | 629 | 640 | 130
140 651 | 682 | 673 | 684 : 695 | 707 | 718 | 730 | 741 | 783 ! 140
1509 | 785 | 777 | 70 @ sm2 | 84 ¢ 8w | 83 | 8% | 85 | 878 | 1%
160 891 | 904 | 918 : 931 | 945 | 958 | 972 | 98 | 1000 | 1015 | 160
170 | 1029 | 1043 | 1058 | 1073 | 1088 , 1103 | 118 | 1,38 ( 148 | 14 | 170
180 | 180 [ 195 | 1211 | 1227 | 1244 | 1260 | 1276 | 1293 | 1309 | 1326 | 180
190 | 134 [ 13s | o137e | 1395 | 1412 | 1430 | 1448 ;1468 | 1484 | 1503 | %0
200 | 1520 | 1538 | 155 | 1576 | 1595 | 1614 1633 | 165 | 1671 | 1691 | 200
20 | wn | wa | wvs | wn | w72 | sz | 1833 | 1853 | 1874 | 1895 | 210
Z0 | 1917 | 1938 |l | 1981 | W | 02 | g ) 08 | A% | AL | 2
B0 |21 | 260 | 2183 | 208 | 230 | 283 | 27 | 30 | 225 | B A0
20 | 2873 | 898 | 242 | 247 | 2472 | 2497 | 52 | 2548 | 2573 | 259 | 240
250 | 2625 | — - = — LT D = — 22

*

4.3.1.4. Bei Abstitzung von Zwischenpunkien gedriickter
Bauglieder gegen fesiliegende andere Punkte darf die
Knickiinge fiir das Ausknicken in der Richtung, in der die
Abstiitzung wirksam ist, entsprechend verringert werden,

4.3.2. Schlankheitsgrad
Druckstdbe mit einem gréfBeren Schlankheitsgrad als 2 =150
sind unzuldssig ¢).

4.3.3. Mittiger Kraftangriff

4.3.3.1. Einteilige Stdbe (Vollholz)
Bei mittigem Kraftangriff ist die ermittelte Stabkraft S

Su
mit der dem Schlankheitsgrad ; = K entsprechenden

min I
Knickzahl  (Tabelle 4} zu vervielfachen. Der Stab kann
dann wie ein dem Knicken nicht ausgesetzter Druckstab

¢) Bei fliegenden Bauten sind Schlankheitsgrade bis 250 zu-
lassig. Siehe DIN 4112 — Fliegende Bauten; Richilinien
fur Bemessung und Ausfihrung.

Die Knickzahlen « fir 7 > 150 sind fir die Berechnung der Druckstébe fir fliegende Bouten angegeben.

behandelt werden. Die mit  vervielfachte Schwerpunkis-
spannung darf hdchstens den Wert o4, Il erreichen. Es muf
also @S

0=

F é Od zul I
sein. Hierbei sind fir o4, ,ll die Werte der Tabelle 2 Zeile 4
anzunehmen.

Es bedeutet
S die grofite Druckkraft des Stabes,

F den ungeschwdéchten Stabquerschnitt,

min J das kleinste Trégheitsmoment des ungeschwdéchten

Stabquerschnittes,

min i = lén_-’ den kleinsten Trdgheitshalbmesser des
—F

ungeschwdchten Stabquerschnittes.

43.3.2. Mehrteilige Stdabe

Fir das Ausknicken senkrecht zur Achse x—x (Bild 5«
und 5 b} kann ein mehrteiliger Stab wie ein einteiliger Stab
berechnet werden, dessen Breite gleich der Summe der
Breiten der Einzelst&be ist.

d d
-, - ¥
. i i
© ;
1 !
x P‘:t—x X ' X |(°
[ | !
' el :
& H ! :
A ;
e - ——i
Bild 5a Bild 5b Bild 5¢
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Bild 6d

Fir das Ausknicken senkrecht zur Achse y —y bei Druck-
stdben nach Bild 5a, 5b und 5c und senkrecht zur Achse
x —x bei DruckstGben nach Bild 5¢ kann nicht mit einem
vollkommenen Zusammenwirken der Einzelquerschnitte
gerechnet werden.

Bezeichnet J das Tragheitsmoment des mehrteiligen Druck-
stabes und J, das des Vollstabes, der durch Zusammen-
schieben der Einzelquerschnitte entstehen wiirde, so ist zur
Ermittlung der Knickzahl w als wirksames Trégheitsmoment
J,, des mehrteiligen Druckstabes anzunehmen:

=1y
/S

Jo=1y+

Spreizungen @ > 2d dirfen hierbei nicht in Rechnung
gestellt werden. Das kleinste Trégheitsmoment des Einzel-
stabes J; in ¢cm* mul} mindestens sein

10555
T

Hierbei ist

S die grofite Druckkraft des Gesamtstabes in Mp,

sk die Knicklange des Gesamistabes in m,

n die Anzahl der Einzelstdbe.

Die Einzelstdbe sind an den Enden und mindestens in den
Drittelpunkten durch Bindehdlzer zu verbinden oder auf der
ganzen Linge fachwerkartig zu vergittern. Die Bindehdlzer
und ihre Anschlisse miissen Bild é a bis d entsprechen. Sie
missen bei Gurtbreiten £18 cm einreihig, bei Gurtbreiten
>18 cm zweireihig mit mindestens zwei Bolzen in jeder
Reihe angeschlossen werden (Bild 6 b und c). Bei genagelter
Ausfihrung kann an Stelle der in Bild 6 a bis d angege-
benen Bolzen eine entsprechende Anzahl von Né&geln an-
geordnet werden.

4.3.4. Ausnittiger Kraftangriff

Bei Stdben, die erheblich ausmittig durch eine Druckkraft
oder die neben einer mittigen Druckkraft S von einem
Biegemoment M beansprucht werden, mu die errechnete
(gedachte) Randspannung

0w =252+ 085 T,{‘ing 64 !

sein. Hierbei sind fiir g4, ldie Werte in Tabelle 2 Zeile 4
einzusetzen. Hierbei ist ohne Ricksicht auf die Richtung der
Ausbiegung stets der grofite Wert von w einzusetzen. Das
Moment M und das Widerstandsmoment W sind dabei
auf die Achse des ungeschwéchien Querschnittes zu
beziehen.

4.4. Abstitzung
von Druckstdben gegen seitliches Ausweichen

Druckgurte, die nicht durch einen Windverband verbunden
sind, missen gegen seitliches Ausweichen gesichert werden.
Verzichtet man auf eine eingehende Rechnung, so ist fir
die Uberschlagsrechnung eine Seitenkraft von mindestens
100 der groBten Stabkraft der beiden benachbarten Gurt-
stdbe [ohne Knickzahl) rechtwinklig zur Trégerebene nach
auBen und nach innen wirkend anzunehmen, Hiermit sind
die abstitzenden Teile zu berechnen (Bild 7 a und b).

Bild 7a Yoo S Y100 S
Yiee O Y00 O
/ \
{ v
n/ \
Bld7b  HBR T

Sinngemaf ist zu verfahren, wenn ein gedriicktes Wand-
glied durch einen Halbrahmen in einem Zwischenpunkt
gegen seitliches Ausweichen gestiitzt ist.




4.5. Zugstiibe
mit Druckbeanspruchungen in Ausnahmefillen

Zugstabe, die bei dem vorgeschriebenen Wert und der
Verteilung der Belastung nur geringe Zugkréfte erhalten,
bei etwos onderer Verteilung und onderem Wert der
Belastung, wie sie besonders bei der Windbelastung még-
lich ist, aber auf Druck beansprucht werden, sind auch fir
eine angemessene Druckkraft zu bemessen (siehe auch Ab-
schnitt 5.2.5).

4.6. Auf Biegung beanspruchte Bauglieder
4.6.1.

Bei Baugliedern, die auf Biegung beansprucht werden, sind
Schwéachungen der dufieren Fasern im gefdhrdetem Quer-
schnitt und in dessen N&dhe mdglichst zv vermeiden.

Bei zusammengesetzten Vollwandirdgern darf die Schwer-
punktspannung o, (Bild 8) in den Einzelteilen der Zuggurte
vollwandiger, auf Biegung beanspruchter Holztragwerke
héchstens gleich der in Tabelle 2 Zeile 3 festgelegten zu-
lassigen Zugspannung sein. Dieser Wert ist mafigebend,
wenn die Hohe & des betreffenden Gurtteiles bei Holz der

Giteklasse I kleiner als 0,2 h, bei Holz der Giteklasse II
kleiner als 0,15 hist. Bei vollwandigen Tragern, deren Stege
aus gekreuzten Brettern bestehen, sind fiir die zuldssigen
Spannungen in den Zuggurien stets die Werte der Tabelle 2
Zeile 3 und in den Druckgurten die Werte der Tabelle 2
Zeile 4 maBgebend (siche Abschnitt 4.6.3).

N
< 7

Allgemein

Bild 8

4.6.2. Stitzweiten

4.6.2.1. Bei Balken, die an beiden Enden frei aufliegen,
gilt als Stitzweite der Abstand der Auflagermitten. Liegen
sie unmittelbar auf Mauerwerk auf, so ist als Stilzweite die
um mindestens 1/, vergrofierte Lichtweite anzunehmen.

4.6.2.2. Bei durchlaufenden Balken gilt als Stitzweite der
Achsabstand der Unterstiitzungen.

4.6.2.3. Durchlaufende Bohlen sind als frei drehbar ge-
lagerte Trager auf 2 Stitzen zu berechnen. Dabei gilt als
Stitzweite der lichte Abstand der Unterstitzungen zuziig-
lich 10 cm, héchstens aber der Achsabstand der Unter-
stitzungen.

4.6.2.4. Fir Pfetten und Balken mit Kopfbdndern oder
Sattelhdlzern gilt Abschnitt 4.6.3.3.

4.6.3. Sonderausfihrungen

463.1. Verdiibelte Balken

Bei verdibelten Balken ist — sorgféltige Ausfiihrung vor-
ausgesetzt — das Widerstandsmoment anzunehmen

2

bei 2 Lagen zu W = 0,85 - b 6h .
2
bei 3 lagen zv W = 0,70 - b .6h

(Bei Briicken gelten kleinere Werte, siche DIN 1074).
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Die Schwdchungen durch die Dilbel- und Bolzenlécher sind
hierbei bereits beriicksichtigt. Mehr als 3 Lagen dirfen nicht
in Rechnung gestellt werden. Die Diibelverbindungen dieser
Balken sind rechnerisch nachzuweisen (siehe Abschnitt 4.7.1).
Das Kippmoment der Dilbel ist durch Schraubenbolzen auf-
zunehmen. Die Dibel sind unter Beriicksichtigung des vollen

b- 3
12

rechnerischen Tr&gheitsmomentes J = zu bemessen.

4.6.3.2. Genagelte Yollwandbinder

Bei genagelten Vollwandbindern diirfen die Stege bei der
Ermittlung des Tréigheitsmomentes und des Widerstands-
momentes nicht beriicksichtigt werden. Die Aufnahme der
Querkrafte durch die Stegteile und ihre Anschlisse muf3
nachgewiesen werden. Bestehen die Stege aus einzelnen
Brettern, so sind mindestens 2 Bretterlagen anzuordnen, die
sich kreuzen.

Bestehen die Gurtungen aus mehreren Teilen (siche Bild 9),
so sind die Querschnitte der Einzelteile mit folgenden
Beiwerten ,; in Rechnung zu stellen:

Teil 1 n = ],0
Teil 2 ;; =080
Teil 3 N = 0,60
) Teil 4 » =040
etwaige weitere Teile 5 =0,20
3
2
7
43 34
21 12
Bild 9 g J

46.33. Kopfbandbalken
Bei Pfetten und Balken mit Kopfbéndern ist als Stitzweite
l1+1,

der Wert

b
P4

in Rechnung zu stellen {Bild 10). Fir diese Stiitzweite ist der
Bauteil als ein frei drehbar gelagerter Balken auf zwei
Stitzen zu berechnen. Bei Balken mit erheblichen Verkehrs-
lasten kann auch eine genavere Berechnung in Frage
kommen, z.B. als Rahmenwerk. Hierbei ist auch der Einfluf

‘einseitiger Belastung auf die Stiitzen, Balken und Pfetten zu

verfolgen.

An den Stéfen der Balken ist die Aufnahme der waage-
rechten Krafte durch bauliche Yorkehrungen zu sichern.

In jedem Fall muB nachgewiesen werden, daf} das Kopf-
band und seine Anschlisse fir die auf sie entfallende Last
ausreichen.

Bei Pfetten und Balken mit Sattelhdlzern ohne Kopfbidnder
ist stets mit der Stitzweite ! (Bild 10) zu rechnen.

f .
J— JR——— S S ——
! i - Iu‘

-~ ly—]

N AN |

Bild 10
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Bild 11 a

4.64.

4.6.4.1. Die von der ruhenden Verkehrslast einschliefllich
der Wind- und Schneelast herriijhrende, ohne Beriicksichti-
gung der Nachgiebigkeit der Verbindungen rechnerisch
ermittelte Durchbiegung darf bei FachwerkirGgern im
allgemeinen h&chstens /5, bei vollwandigen, genagelten,
gedibelten oder geleimten Trégern h&chstens 1/, der Stitz-
weite sein.

Durchbiegung

4.6.4.2. Bei Decken unter Wohn-, Biiro- und Dienstrdumen
und unter Fabrik- und Werkstatirdumen darf die rechne-
rische Durchbiegung von Deckenbalken unter der standigen
Last und der Verkehrslast im allgemeinen héchstens /55 der
Stitzweite betragen?). Bei Pfetten, Sparren, Balken von
Stalldecken, Scheunen vu. dgl. darf sie héchstens Yy, der
Stitzweite, bei Kragirdgern héchstens 1,5, der Kraglange
sein.

4.6.4.3. Bei der Berechnung der Durchbiegung ist der
ungeschwdchte Querschnitt einzusetzen. Bei verdibelten
Balken (Abschnitt 4.6.3.1) ist das Tragheitsmoment anzu-

b-h>

12

nehmen, bei zwei Balkenlagen zu J=0,6

3
FY-AL

bei drei Balkenlagen zu J = 0 12

4.7. Verbindungsmittel
47.1.

4.7.1.1. Unter die Bestimmungen fir Dibelverbindungen
fallen alle Oberwiegend auf Druck und Abscheren bean-
spruchten Verbindungsmittel, wie rechteckige Dibel und
Keile, Scheiben-, Teller-, Ring- und Krallendibel, Krollen-
platten, Stabdibel usw.

Dijbelverbindungen

7} Siehe DIN 104 Blatt 1 und Blait 2.

Bild 11b

Bild 11 ¢

Man unterscheidet Einlaf dibel, die in vorbereitete
passende Verliefungen des Holzes eingelegt, und Ein-
prefdibel, die ohne Benutzung von Bohr-, Nut- oder
Fréswerkzeugen in das Holz eingetrieben werden, ferner
Yerbindungen zwischen beiden Dibelarten.

4.7.1.2. Dibelverbindungen bedirfen einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mit Ausnahme der rechteckigen
EinlaBdibel nach Bild 11 und der im Anhang enthaltenen
Dibel.

4.7.1.3. Es dirfen nur Dibel aus trockenem Hartholz, aus
Eisen oder Stahl oder aus geeignetem anderen Metall ver-
wendet werden.

4.7.1.4. Die Wandungen von Einlaf3dibeln aus Gufleisen,
Stahl oder anderem Metall milssen mindestens 4 mm dick
sein.

Einprefidibel aus Stahl, deren Z&hne oder Wandungen
dinner als 4 mm sind, sind ausreichend gegen Rost zu
schitzen. In Bauwerken, die besonders schédigenden Ein-
flissen von Dampfen, Gasen usw. ausgesetzt sind, darf die
statische Wirkung von EinpreBdilbeln, deren Z&hne oder
Wandungen dinner als 4 mm sind, nicht beriicksichtigt
werden,

4.7.1.5. Dibel dirfen nur in Holz mindestens der Gite-
klasse II — DIN 4074 —, Einprefddibel nur in Nadelholz
verwendet werden. Bei Einlof3dUubeln missen die Holzer
auch nach Herstellung der Diibellécher den Anforderungen
der Giteklasse II bzw. I entsprechen.

4.7.1.6. Alle Dibelverbindungen missen durch nachspann-
bare Schraubenbolzen (Abschnitt 6.1} zusammengehalten
werden, Zv jedem Dibel ist ein Bolzen anzuordnen (Bild 12).
Ausnahmen hiervon sind nur zuldssig an Verbindungsstellen
mit sehr vielen Einlaf dibeln. Die Bolzenanzahl kann
hierbei bis auf ?/; der Dibelanzahl vermindert werden.

Tabelle 5
1 | 2 | 3
Zulassige Belastung in kp von Bolzenverbindungen fiir Kraftangriff in Faserrichtung
; Nadelholz i .
Zeile (einschiieBlich Larche) | Biche und Buche
1 zweischnittig Mittetholz: I Mittelholz:
R 85 - ag - d. | 100-ay-d,
S) g , jedoch héchstens 380 - d2 | jedoch héchstens 450 - 42 °
-1 15 i
2 ¥ Lu___fr_—rs——- Seitenholz: | Seitenholz:
oy 55-ay - d, 65-ay - d.
- jedoch héchstens 260 - d2 jedoch héchstens 300 - d2
einschnittig
~ 2 S
3 oY ré__“§—> : 1 40 -ay - d. 50 - a; - d.
= jedoch hdchstens 170 - d2 iedoch héchstens 200 + d2
A
a <ay




Klemmbolzen
(bei groflen Ddbeln)

Bild 12

Bei Verbindungen mit grofien Dibeln sind an den Enden
der Aufienhdlzer oder -laschen Klemmbolzen anzuordnen
(Bild 12). Anzahl und Dicke dieser Klemmbolzen werden
durch die Zulassung (Abschnitt 4.7.1} festgelegt.

Die Bolzen sind so anzuziehen, daf3 die Unterlegscheiben
etwas in das Holz eingedriickt werden; jedoch dirfen hier-
bei keine unzuldssigen Pressungen rechtwinklig zur Faser
oder unzuldssige Biegespannungen im Holz entsiehen. Die
Unterlegscheiben diirfen deshalb nicht mehr als 1 mm in das
Holz eingedrickt werden.

4.7.1.7. EinpreBdibel sind so einzubauen, daf3 die Holzer
nicht beschddigt oder {iberbeansprucht werden. Im alige-
meinen sind daher besondere Vorrichtungen (Pressen,
Schraubenspindeln oder dgl) zum Eintreiben der Einpref3-
dibel zu verwenden.

Rechteckige Holzdibel sind so einzulegen, daf} ihre Fasern
und die der zu verbindenden Hélzer gleichgerichtet sind
(Bild 11 a und b).

4.7.1.8. Die zuldissige Belastung der Dibel nach Bild 11 ist
rechnerisch zu ermitteln (siche auch Abschnitt 4.6.3.1). Der
zulassige, gleichmé&Big verteilte Leibungsdruck gleichgerichtet
zur Faser ist

a} bei einem Verhéltnis Dt 2 5§ (Bifd 11 a und bj 85 kpfem?,

b) bei einem Verhéltnis Dt <5 (Bild 11 ¢} 40 kp/cm2.
{ D = Dibelbreite, t = Einschnittiefe)

In rechteckigen Holzdiibeln ist die Scherspannung nach-
zuweisen.

4.7.1.9. Die zulassige Belastung anderer Dibelverbindun-
gen gleichlaufend, schrig oder rechtwinklig zur Faser, und
die dabei erforderlichen Mindestabmessungen sind im
Anhang angegeben. Die Tabellenwerte dirfen nur an-
gewendet werden, wenn die Ausfihrung in allen Punkten
mindestens den im Anhang enthaltenen Angaben ent-
spricht.

Als Unterlage fir die Zulassung von Diibelverbindungen,
die nicht dem Anhang entsprechen, sind Versuche in hierfir
anerkannten Prifanstalten nach einheitlichem Arbeitsplan
durchzufihren. Die Versuche missen die Wirkung der Ver-
bindung einwandfrei kléren. Sie sind bis zum Bruch durch-
zufGhren. Die zulassige Belastung ist aus der mitileren
Bruchlast beim Zugversuch mit 2,75facher Sicherheit zu
errechnen. Die verbundenen Teile dirfen sich unter der
zuldssigen Belastung hochstens um 1,5 mm gegeneinander
verschieben.

4.7.1.10. Die Werte fir die zulassige Dibelbelastung
nach Abschnitt 4.7.1.8 und den Zulassungen gelten fir Holz
der Giiteklasse I und IL

4.7.1.11. In den Féllen des Abschnittes 3.2 sind die Werte
fur die zulassige Belastung cller Dibel auf 2/; bzw. 5[, zu
erméafigen.

4.7.2. Bolzenverbindungen

4.7.2.1. Unter die Bestimmungen fir Bolzenverbindungen
fallen alle rechtwinklig zur Scherflache durchgehenden,
iberwiegend auf Biegung beanspruchten Verbindungsmittel,
wie Schraubenbolzen, Rohrbolzen usw.
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Tabelle 6
I
Zulgssige Belastung in kp von ein- und zwei-
schnittig beanspruchten Néageln in jeder
Faserrichtung je Nagel
Nagel |  lassige Belastungink
. Durch- uléssige Belastunginkp
Zeile |Hiolzdicke  C cer d ie Nagel
in mm .
n 1, 1o MM
Léngeinmm | einschnittig lzweischnitﬁg
28/65 30 ]
1 20 31/70 37.5 75
34/90 45 90
28/65 30 60
2 22 31/70 37,5 75
34/90 4 | 0
31J70 375 75
3 24 34/90 45 90
_ 38100 525 | 105
34/90 45 90
4 26 38/100 52,5 105
42[1]707 62,5 125
34/90 45 90
5 28 38/100 52,5 105
42/110 62,5 125
38/100 52,5 105
6 30 42/110 62,5 125
46130 72,5 145
38/100 52,5 105
7 35 42/110 62,5 125
46/130 72,5 145
42/110 62,5 —
8 40 46/130 72,5 | 145
55140 95 190
46130 725 145
? 45 55/140 95 190
46130 72,5 —
10 50 55/140 95 —
55/160 95 190
55140 | 95 _
n 55 55/160 95 190
60/180 | 110 220
55140 95 ‘ —
12 - 60 60/180 110 | 220
70210 | 145§ 290
60180 ! 110 | —
13 70 70/210 | 145 X 290
75230 . 160 | 30
70210 | 145 —
14 80 75/230 160 1320
80260 | 175 | 350

4.7.2.2. Die Bolzenldcher missen gut passend ohne Spiel
und fir mehrschnittige Verbindungen mdglichst mit Maschi-
nen gebohrt werden.

4.7.2.3. Bolzen missen mindestens 10 mm (3/g”), bei Holz-
dicken von mehr als 8 cm mindestens 12mm (/) Durch-
messer haben.

4.7.2.4. Die Abstande der Bolzen untereinander und vom
Stabende miissen in der Faserrichtung mindestens das 7fache
des Bolzendurchmessers und nicht weniger als 10 cm
betragen.
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Tabelle 7
IR
Zul&ssige Belastung in kp von ein- und zwei-
schnittig beanspruchten Négeln in jeder
Faserrichtung
Ndgel Verwend-! Mindest-] ZulGssige Belastung
2eil Durch- | bar fir | Nagel- in kp je Nagel
eile s &
messer Holzdicke| lénge ein- Zwei-
in1ijpmm! in mm | in mm | schnittig | schnittig
20 65
20 70
2 31 22 70 375 75
24 70
20 90
22 90
3 34 24 | 90 45 90
26 90
28 90
24 100
26 100
4 38 28 100 52,5 105
30 100
35 100
26 110
28 110
5 42 30 110 82,5 125
35 110
40 110 nur einschn,
30 130 -
35 130
é 46 40 130 72,5 145
45 13C
50 130 nur einschn,
40 140
45 140 190
50 140 nur einschn.
7 55 50 160 95 190
55 140 nur einschn,
55 160 180
60 140 nur einschn.
55 180
8 60 60 180 10 220
70 180 nur einschn,
60 210
9 70 70 210 145 290
80 210 nur einschn,
U B SR R R R P 320
1 80 80 260 175 350

4.7.2.7. Treten an die Stelle der Seitenhélzer Stahllaschen,
so kann die zul@ssige Belastung der Boizenverbindung fiir
die Mittelhdlzer um 1/, erhéht werden.

4.7.2.8. In den Fallen des Abschnittes 3.2 sind die Werte
der Tabelle 5 auf 2f; bzw. %/, zu erm&Bigen.

4.7.3. Nagelverbindungen

4.7.3.1. Fir Nagelverbindungen im Holzbau sind runde
Drahtndgel mit Senkkopf nach DIN 1151 — Drahtndgel,
rund, Flachkopf, Senkkopf — zu verwenden.

4.7.3.2. Fir die zulassigen Belastungen der Drahtnégel
gelten ohne Ricksicht auf den Faserverlauf des Holzes die
in Tabelle 7 und 8 angegebenen Werte.

4.7.3.3. Die Nageldicke ist nach dem diinnsten Holz zu
bestimmen. Im allgemeinen sind die fettgedruckten Werte
zu wihlen. Bei nassem oder weitringigem Holz sind mog-
lichst die dicken, bei trockenem oder engringigem die
dbnnen Nagel zu verwenden.

Als Nagelverbindungen im Sinne dieser Bestimmungen
gelten nur solche Verbindungen, bei denen fir jeden ein-
schnittigen AnschiuB mindestens 4 Ndgel verwendet werden
(siehe Bild 13).

0

4.7.3.4. Sind bei StoBlaschen von Zuggliedern mehr als
10 Ndagel hintereinander angeordnet, so missen die zu-
lassigen Belastungen der Tabellen 6 und 7 um 109, bei
mehr als 20 Négeln um 20 %/, ermafligt werden.

Bild 13

4.7.3.5. Bei Anschlissen von Brettern, Bohlen und dgl. an
Rundholzfldchen sind die zul@ssigen Belastungen der
Tabellen 7 und 8 um !/, zu ermé&Bigen. Nagelverbindungen
von zwei Rundholzfiéichen sind bei belasteten Bauteilen
unzuldssig.

4.7.3.6. Bei Bauwerken, bei denen die Ndgel der Rost-
gefahr besonders ausgesetzt sind, darf die Belastung von
Nagelverbindungen nur dann die Werte der Tabellen 6
und 7 erreichen, wenn die Drahtnégel durch einen Uberzug
aus Zink, Blei oder Kadmium und dgl. entsprechend der Art
der Rostgefchr geschiitzt werden oder wenn es sich um
Bauten zu vorilbergehenden Zwecken handelt.

4.7.2.5. Die zuldssige Belastung der Bolzenverbindung ist
fir Kraftangriff in der Faserrichtung, unabhéngig von der
Giitekiasse des Holzes, aus Tabelle 5 zu entnehmen. Dabei
erbbrigt sich der Nachweis der Biegespannung des Bolzens.

4.7.2.6. Fir Kraftangriff rechtwinklig zur Faserrichtung
betrégt die zuldssige Belastung der Bolzenverbindung 3/,
der Werte der Tabelle 5. Bei schrGgem Kraftangriff sind
Zwischenwerte geradlinig einzuschalten.

Tabelle 8
1 2 | 3
Zuldssige Belastung von Schalungsnégein auf
Herausziehen in kp )
Nageldurchmesser | Verwendbar g:lfssf‘iﬂ;
. A - .
Zeile in ;o mm fur Brettdicke ie Nagel
Lange in mm in mm in kp
20
1 31/70 e 15
SN S ” — 22
2
2 34/90 — 20
24




Bild 14

4.7.3.7. Als geringste Nagelabstande gelten, wenn die
Ndgel versetzt angeordnet werden (siche Bild 14},

in der Kraftrichtung:
12d vom belasteten Rande,
10d untereinander,
5d vom unbelasteten Rande,

rechtwinklig zur Kraftrichtung:
5d vom Rande,
5d nebeneinander.

4.7.3.8. Bei gekrimmten genagelten Bauteilen mufi der
Biegehalbmesser mindestens 400 d sein. Hierbei ist d die
Dicke des dicksten Einzelteils.

4.7.3.9. Beim Nachweis der Sicherheit von Bauteilen
gegen Abheben durch die Sogkraft des Windes nach
DIN 1055 Blatt 4 (Ausgabe Juni 1939 X x) Abschnitt 4.6
dirfen Négel zur Befestigung von Schalungen nach
Tabelle 8 und Négel zur Befestigur:g von Sparren, Pfetten
und &hnlichen Bauteilen nach Tabelle 9 auf Herausziehen
beansprucht werden. Die Haftldnge der Nagel wird bei der
Benutzung der Tabelle 9 nach Bild 15a und b einschliefilich
der Nagelspitze bestimmt und auf volie Zentimeter ab-
gerundet. Schalbretter sind stets mit wenigstens 2 Ndgeln an
jedem Sparren oder Stiel zu befestigen, In Hirnholz ein-
geschlagene Nagel dirfen nicht auf Herausziehen bean-
sprucht werden.

Ay

;
A

$
3
Bild 15a
= =
Bild 15b = =
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Tabelle ¢

1 1 2

Zuidssige Beanspruchung von Sparren- und Pfetten-
ndgeln auf Herausziehen in kp/cm

Zulassige Beanspruchung in
Zeile Nug'e Ic!urchmesser kp/cm dzr tragengen Huftsl;iinge
inYhgmm | ischl. Spitze (Bild 15a und b)
1 46 6
2 55 7
3 60 8
4 70 9
517 10
6| &8 |

4.7.4. Leimverbindungen

4.7.4.1. Mit dem Entwurf und der Ausfihrung geleimter
Bauteile dirfen nur solche Unternehmer betraut werden, die
iber geeignete Fachleute, erfahrene Handwerker und
zweckmdflige Werkeinrichtungen verfigen. Hierzu z&hlen
Vorrichtungen zum Erzeugen eines ausreichend grofien,
auch geniigend lang witkenden Prefidrucks, Maschinen zur
Bearbeitung der LeimflGchen, zuverldissige MefBgerdte zur
Ermittlung der Holzfeuchtigkeit, ferner eine Anlage zur
kinstlichen Holztrocknung und Gberdachte, heizbare Arbeits-
rGume.

Die Lleimarbeiten dirfen nur von geiibten Handwerkern
ausgefihrt werden.

Séimtliche Leimarbeiten missen fortlaufend von hierzu
beauftragten Fachleuten Uberwacht werden, die auf dem
Gebiet der Statik, des Holzbaves und der Leimtechnik
grindliche Kenntnisse und Erfahrungen besitzen; sie sind
fir die aqusgefithrten Leimarbeiten verantwortlich.

4.7.4.2. Kasein-leim darf nur bei Bacteilen verwendet
werden, die gegen die Einflisse der Feuchtigkeit geschitzt
sind. Zu bevorzugen sind wasserfeste Kunstharzleime. Die
zugehdrigen Gebrauchsvorschriften missen genau ein-
gehalten werden. Auf die sachgeméfie Vorbereitung der
Leimflachen und grofite Sauberkeit der Leimflachen ist
besonderer Wert zu legen. Die Unebenheiten der Abbund-
fidchen diirfen hochstens 2 mm hoch oder tief sein.

Wird Karbamidharzleim (Kauritleim) verwendet, so ist ihm
besonders bei sd@geravhen Abbundfdchen ein Leimfesti-
gungspulver beizumengen. Wird ausnahmsweise Karbamid-
harzleim ohne Lleimfestigungspulver verwendet, so ist
genaveste Passung der Lleimflachen, wie sie nur durch
Hobeln erreicht werden kann, erforderlich.

Zum Uberwachen der Eigenschaften des verwendeten
Leimes sind fortlaufend Probeleimungen auszufihren,
besonders vor Verarbeitung jeder neuen Sendung von Leim,
Hérter usw.

4.7.4.3. Fir leimverbindungen dirfen nur Hoizer mit
weniger als 159/, Feuchtigkeit verwendet werden, Der Feuch-
tigkeitsgehalt ist in jedem Fall durch zuverldssige Mefigerdite,
2. B. durch elekirische Feuchtigkeitlsmesser, zu ermitteln. Die
zu verleimenden Fliachen miissen vollsténdig trocken sein.

4.7.4.4. Der Prefidruck soll satt sein und gleichmdflig
wirken. Er wird zweckméflig durch Spindelpressen, hydrau-
lische Pressen oder dhnliches erzeugt; Schraubzwingen
geniigen in der Regel nicht.

Die Prefidaver ist den Gebrauchsanweisungen fiir den Léim
zu entnehmen. Die Lufttemperatur beim Pressen darf nicht
unter 15°C liegen, da sonst erheblich langere Prefizeiten
erforderlich sind und die Gefahr von Fehileimungen besteht.
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4.7.4.5. Die Leimverbindungen sind so zu gestalten, dafy
die Leimfuge nicht durch wesentliche quer zu ihr wirkende
Zugkréfte beansprucht wird.

4.7.4.6. Bei gekrimmien, aus mehreren Teilen zusammen-
geleimten Bauteilen mufi der Biegehalbmesser mindestens
200 d sein. Hierbei ist d die Dicke des dicksten Einzelteils.

4.7.4.7. Wenn zu verleimten Tragwerken Sperrhdlzer ver-
wendet werden, missen diese mit Kunstharzen verleimt sein.
Blockverleimte Sperrplatten dirfen nur geringe Bean-
spruchungen erhaiten; im allgemeinen sind an ihrer Stelle
kunstharzverleimte Furnierplatten zu verwenden, deren Ein-
zelfurniere hochstens 2,5 mm dick sind. Fir die Zulassung
zur Herstellung solcher Sperrplatten fiir tragende Bauteile
gelten sinngem&B die Bestimmungen des Abschnittes 4.7.4.1.

4.7.4.8. Werden Leimfugen den Witterungseinflissen aus-
gesetzt, so missen sie vor dem Aufbau mit wasserdichten
Anstrichen geschitzt werden.

4.7.5. Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel
Ein Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel kann
nur erwartet werden, wenn ihre Nachgiebigkeit etwa gleich
grofd ist. Hierbei ist das Verbindungsmittel, auf das rech-
nerisch der kleinere Teil der anzuschlieflenden Kraft entfdlit,
for die 1,5fache anteilige Kraft zu bemessen. Bei Bolzen-
oder Lleimverbindungen darf ein Zusammenwirken mit
anderen Verbindungsmitteln nicht in Rechnung gestellt
werden.

4.8. Zuldissige Spannungen von Auflagersteinen,
Pfeilern, Widerlagern und Mauern

Fior die zula@ssigen Spannungen von Auflagersteinen,
Pfeilern, Widerlagern und Mavern gilt DIN 1053 — Maver-
werk; Berechnung und Ausfihrung.

5. Bauliche Durchbildung

5.1. Stofideckung

5.1.1. Stéfle sind moglichst dorthin zu legen, wo Quer-
schnittsiiberschiisse vorhanden sind. Geleimte Stéfle sind
zweckmdBig mit Schéftung (Neigung 1:5 bis 1:10) aus-
zubilden.

5.1.2. Beim Stofs von Zu gst &b en missen die den Stof3
deckenden Holzteile symmetrisch zur Stabachse angeordnet
und voll angeschlossen sein. Hierbei sind Holzlaschen bei
Annahme gleichmaflig verteilter Spannungen fir die 1,5fache
Zugkraft zu bemessen.

5.1.3. An den Stdflen von Druckstében genigt es, die
verbundenen Teile durch Laschen oder andere Verbindungs-
mittel in ihrer gegenseitigen Lage zu sichern. Dies ist aber
nur zul@ssig in unmittelbarer Ndhe von Knotenpunkten, die
gegen seitliche Verschiebungen gesichert sind. In anderen
Fallen ist das Tragheitsmoment des Druckstabes durch die
Stofideckung zu ersetzen.

5.1.4. Stofideckungen in WechselstGben sind fir die
1,3fache gréfite Zug- und Druckkraft zu bemessen, soweit
diese Krafte nicht aus der Wind- und Schneebelastung allein
herrGhren (siehe auch Abschnitt 4.5).

5.1.5. Bei der Stofideckung von Teilen, die auf Biegung
beansprucht werden, muf3 das Widerstandsmoment der
den Stofl deckenden Holzteile mindestens gleich dem
Widerstandsmoment der gestofienen Teile sein. Zugleich
muf3 die einwandfreie Ubertragung der Querkrafte ge-
wdéhrleistet sein. Bei Druckgurten von Vollwandtrigern
geniigt also eine Stofideckung nach Abschnitt 5.1.3 Satz 1
nicht.

5.2. Anschlisse

5.2.1. Fachwerkstdbe sind moglichst mittig anzuschliefien,
andernfalls sind die zusétzlichen Spannungen nachzuweisen.
Die unter Berucksichligung der Ausmittigkeit gefundenen
Spannungen dirfen die Werte der Tabelle 2 Zeile 1 und 2
erreichen. Bei Bolzenverbindungen im Sinne von Ab-
schnitt 4.7.2 soll jeder Stab oder Stabteil moglichst mit
mindestens zwei Schraubenbolzen angeschlossen werden.

5.2.2. Bei Versatzungen darf die Reibung nicht in Rech-
nung gesetzt werden. Beim Versatz darf der Einschnitt bei
einem AnschlufBwinkel bis zu 50° hdchstens 1/, der Hohe des
eingeschnittenen Holzes und Gber 60° hdchstens 1/, der Hohe
des eingeschnittenen Holzes sein. Zwischen den Winkeln
von 50° bis 60° ist geradlinig einzuschalten.

5.2.3. Dibel oder Bolzen sind méglichst symmetrisch zur
Stabachse und im Stabquerschnitt gegeneinander versetzt
anzuordnen, damit “sich bei Luftrissen nicht gleichzeitig
alle Befestigungsmittel lockern und an Belastbarkeit ein-
biBen.

Offene Ringdibel aus Stahl sind so einzubauven, daf3 der
Schlitz rechtwinklig zur Kraftrichtung liegt. Gerade Dibel aus
T-Stahl dirfen nur fir Kraftanschlisse gleichgerichtet zur
Faser verwendet und missen senkrecht zur Stabachse ein-
gebaut werden. Gerade Dibel aus Flachstahl diirfen fir
Kraftibertragungen nicht verwendet werden.

5.2.4. Klommern dirfen bei Daverbauten nur fir unter-
geordnete Zwecke verwendet werden.

5.2.5. Druckstdbe, die bei dem vorgeschriebenen Wert
und der Verteilung der Belastung geringe Druckkréifte er-
hclten, aber bei etwas anderer Verteilung und anderem
Wert der Belastung, wie sie besonders bei der Wind-
belastung méglich ist, auf Zug beansprucht werden kdnnen,
sind auch fiir eine angemessene Zugkraft anzuschlieflen
[siche Abschnitt 4.5).

*5.2.6. Anschlisse von Wechselstében sind fir die 1,3fache

gréfite Zug- und Druckkraft zu bemessen, soweit sie nicht
aus Wind und Schnee allein herrihren.

5.3. Stahlteile

Heftschrauben missen mindestens 10 mm {3/3”) Durchmesser
haben. Zwischen Holz und Schraubenkopf und zwischen
Holz und Mutter ist eine quadratische oder runde Unterleg-
scheibe aus Stahl anzuordnen, die bei Heftschrauben min-
destens 4 mm und bei tragenden Schrauben mindestens 5 mm
dick sein muf. Seitenldnge oder Durchmesser der Scheiben
missen etwa gleich dem 3,5fachen Bolzendurchmesser sein
{siehe DIN 440 — Rohe Scheiben fiir Holzverbindungen),
wenn nicht gréfiere Mafle nach der Berechnung ndtig
werden,

Laschen und Knotenbleche miissen mindestens 5mm dick
sein.

6. Aufstellung

6.1. Vorbereitung und Zusammensetzung

Alle Teile eines Tragwerkes sind auf unverschieblichen
Unterlagen planméBig derart zusammenzufiigen, daf3 kein
Teil unbeabsichtigte Spannungen erleidet.

Die Flachen von Uberblattungen, Versatzungen, Stofiverbin-
dungen und Gelenkpunkten sind passend herzurichten.
Holzer diirfen nicht kiinstlich hochkantig gebogen werden
{Uberh&hungen ausgenommen), wenn nicht die Zul&ssigkeit
des Verfahrens besonders nachgewiesen wird. Gekrimmte
Stabe dirfen also im allgemeinen nur aus geraden Sticken
groéBeren Querschnitts heravsgeschnitten werden. Hdlzer,
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die beim Aufstellen nicht genau in die Yerbindungen passen
oder sich nachtréiglich windschief verzogen haben, sind aus-
zuwechseln.

Die Ldcher fir die Bolzenverbindungen der Stéfle und
Knotenpunkte diirfen erst nach volisténdigem Zusammen-
figen der Tragwerke auf dem Reiflboden gebohrt werden.
Alle Verbindungen sind mit Beriicksichtigung der Uber-
héhung anzuzeichnen und herzustellen.

Schraubenbolzen sind nachzuziehen, soweit das Schwinden
des Holzes dies erforderlich macht. Sie miissen daher bis
zur Beendigung des Schwindens zugdénglich bleiben.

sind mit Teerdl satt zu trénken und durch geeignete
Zwischenlagen gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu schiitzen.
Die Lager sind gegen Verschieben zu sichern.

Alle Holzteile miissen dauvernd zugénglich sein und zum
Schutz gegen Ersticken ausreichenden Luftzutritt haben.

6.3. Uberhséhung

Dachbinder, FachwerktrGger und verdiibelte Balken sind in
der Regel zu Oberhdhen; dabei sind auch die Nachgiebig-
keit in den Verbindungsmitteln und das Schwinden zu be-
riicksichtigen.

6.2. Lager

Fir Lager weitgespannter Tragwerke ist im allgemeinen
Gufleisen, Stahl oder Hartholz zu verwenden. Holzlager

Diese UberhShung ist den Tréigern beim Abbinden auf dem
Reiflboden zu geben und dementsprechend das Stabnetz
aufzutragen.

Anhang

Bestimmungen fir Diibelverbindungen besonderer Bauart

1) Fiir die Bemessung und Ausfilhrung von Verbindungen mit Dibeln der in Tabelle 10 dargestellten Art gelten, soweit
hier nichts anderes gesagt ist, die Bestimmungen dieser Norm, besonders die Vorschriften des Abschnittes 4.7.1.

2) Fir die zuléssige Belastung dieser Dibelverbindungen gleichlaufend, schrég und rechtwinklig zur Faser, gelten die
Werte der Tabelle 10. Die Tabellenwerte diirfen nur angewendet werden, wenn die Ausfihrung besonders hinsichtlich
des Einbaues, der Bolzendurchmesser und -anzahl, der Mafle der Unterlagscheiben, der Dibelabsténde und der Vorholz-
~ léngen mindestens den Angaben der Tabelle 10 entspricht.

3) Fir Verbindungen mit mehreren Dibelreihen (Bild 16 und 17) gelten fiir die Abstinde der Dibel in der Faserrichtung
fir die Abstdnde benachbarter Dibelreihen und der &ufleren Diibelreihe von der Holzkante die Festsetzungen in
Tabelle 11.

4} Werden ausnahmsweise mehr als 6 Dibel hintereinander angeordnet, so ist die zuldssige Belastung des einzelnen

Dibels gleich dem entsprechenden Wert der Zeile 14 vermindert

bei 7 oder 8 Dibeln um den einfachen,
bei 9 oder 10 um den doppelten

Unterschied der Werte in Spalte 13 und 14 der gleichen Zeile.

FuBnoten fir die Tabelle auf den Seiten 14 und 15

1) Bei gezahnten Dibeln einschliellich der Z&hne gemessen.

2) Zu beziehen durch Fa. Gebr. Miller, 5994 Oberrahmede/
Westf., Postschlieffach 2.

3) Auflerdem ist eine Zulassung stdhlerner Sonderdibel fir
Verbindungen zwischen Holz und Stahllaschen beantragt.

4 Mit einem Kiemmbolzen M 12 oder 1/, @ 1 Nach

am Laschenende DIN 1052,
5) Mit zwei Klemmbolzen M 12 oder '/,” @ J Abschnitt
am Laschenende 47.1.6.

%) Zu beziehen durch Fa. Otto Ovenhoff, 402 Mettmann/
Rh!d., Schliefach 150.

7) Fir die zuldssige Belastung von Stufendibeln mit zwei
verschiedenen Durchmessern ist der nach ¢ und Neigung
der Kraft- zur Faserrichtung sich ergebende kleinste Wert
aus Spalte 12 bis 16 mafigebend.

8) Zu beziehen durch Fa. Greimbau-lizenz GmbH, 32 Hil-
desheim, Steverwalder Straf3e 86, Postfach 509.

%) Bei Anordnung von Holzlaschen.
19) Bei Anordnung von Stahllaschen.

M) Zu beziehen durch Karl Georg, 6114 Grof3-Umstadt/Hes-
sen, Schulstrafie 35-39.

12} Zy beziehen durch Fa. A. W. Neugebauer, 2 Hamburg'11,
Deichstrafie 17.

13) Zu beziehen durch Fa. W. Pfrommer, Maschinenfabrik,
75 Karlsruhe, Gerwigstrafie 35-37.

1) Zy beziehen durch Fa. H. Wilhelmi, 28 Bremen, Slevogt-
strafle 20.

%) Fir Rippendiibel sind bei 90° Neigung der Kraft- zur
Faserrichtung fir einen Dibel folgende Belastungen
zuldssig:

Dibeldurchmesser D in mm 95 128 160
1700 2800 3400

%) Wenn es fiir einen Bolzen mit Whitworthgewinde keinen
entsprechenden mit metrischem Gewinde gibt, so ist der
néichsthdhere Bolzendurchmesser gemafs DIN 601 mit den
zugehdrigen U-Scheiben zu wdhlen.

) Die einseitigen Geka-Yerbinder fir Stahl-Holz-Verbin-
dungen nach Bild H1b werden mit den gleichen Aufien-
durchmessern wie die normalen Geka-Verbinder her-
gestellt. Bei einheitlich 3 mm Dicke und 15 mm Héhe
betréigt die Anzahl der Z&hne 8—14—22—24-32, und der
Bohrlochdurchmesser D; im Dibel ist 0,2mm gréfier als

der Durchmesser des zugeh&rigen metrischen Bolzens
{Spalte 6). Die Stahllaschen sind ebenfalls auf Bolzen-
durchmesser +0,2mm zu bohren. Unter diesen Voraus-
setzungen gelten die gleichen zuld@ssigen Belastungen wie
bei den zweiseitigen Geka-Verbindern des gleichen
Aufiendurchmessers.

zuldssige Belastung in kp
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Bild Ala - Bild Alb Bild B 1 Bild C1
Ringkeildiibel System , Appel” Rippendibel System ,Appel” Beier-Ringdiibel Telierdiibe!
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Bild D1 Bild E1 BildF1
Hartholzrunddibel Kibler Gesdhlitzter Tuchscherer-Ringdiibel Krallenringdibel Freers & Nilson
—~n Ot . " 4 A ) -
. ol Ik A i'\i'l\/,\ /.A\JT ;l_
Bild G 1 Bild H1a BildH b 7
Siemens-Krallenscheiben Geka-Verbinder Einseitiger Geka-Verbinder

Tabelle 11
der Dobel Mindestabstand zweier Mindestabstand der Mindestabstand der dufieren
Anordnung der Dibe benachbarter Diibelreihen Dibel in Faserrichtung Diibelreihe von d. Holzkante
1 2 3 4
nicht versetzt a =D+ e
(Bild 2) aZD+1t
versetzt = ep2e
; m =D =11 =)
{Bild 3) a; = 0,75 D e : 1,5 e ¢ 2 b:
D+ e;=15e
al = 5 el ; 1,8 e
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seitiger Aufienzahnung doppelseitiger Aufien-
und Innenzahnung
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Bild 16 Bild 17

Werden die Diibel in benachbarten Reihen gegeneinander versetzt (Bild 17), so ist der Mindestdibelabstand in Faser-
richtung e, (Tabelle 11, Spalte 3) vom Abstand der benachbarten Dibelreihen a; (Tabelle 11, Spalte 2) abhdngig.

In Tabelle 11 bedeuten ferner

D gréfiter Diibeldurchmesser,
t Einschnittiefe der Dibel,

b Mindestbreite des Holzes (siehe Tabelle 10) }

bei einer

e Mindestdibelabstand in Faserrichtung
Diibelreihe

und Mindestvorholziénge (siehe Tabelle 10)

— MB1 NW. 1967 S. 44.
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