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L
232342

DIN 1045 — Beton- und Stahlbetonbau

RdErl. d. Innenministers v. 10, 2. 1972 —
V B 2 — 2750 Xr, 100/72

1. Die vom Deutschen Ausschufl fiir Stahlbeton im Fach-
normenausschub Bauwesen bearbeitete Norm

DIN 1045 (Ausgabe Januar 1972)
— Beton- und Stahlbetonbau;
Bemessung und Ausiiihrung —

wird hiermit nach § 3 Abs, 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihri.
Die XNorm wird als Anlage bekanntgemacht.

Die Norm DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, ersetzt die
im Anhang genannten Normen und Richtlinien sowie
die hierzu ergangenen ergidnzenden Bestimmungen.

Die Norm DIXN 1045, Ausgabe Januar 1972, dari nicat
zusammen mii den im Anhang genannten technischen
Baubestimmungen angewendet werden. ¥j

2. Bei Anwendung der Norm DIN 1045 ist folgendes zu
beachten:

2.1, Zu Abschnitt 1 — Geltungsbereich: Abschnitt 1.2 .

Neue Baustofie, Bauteile und Bauarten diirfen nur
verwendet oder angewendet werden, wenn ihre

Braucnbarkeit nach § 23 BauO WNW nachgewiesen isi.
Dies gilt auch fiir:

a) biegesteife Bewehrung fiir Stahlbetonbauteile,
z. B. Gitiertrdger (siehe Abschn. 2.1.3.7 Saiz 2),

b) Betonzusatzetoffe, die nicht DIN 4226 oder DIN
51 043 entsprechen (siehe DIN 1045 Abscan. 6.3.2),

c) verzinkie Bewehrung (siehe Abschn. 13.1 letzter
Absatz),

d) Léngsbewehrungen aus Betonstahlmatten {iir Bal-
ken, sofern sie nicht nach den fiir Stabstahl BSt
42/50 (III) geltenden Bestimmungen bemessen und
ausgefiihrt sind,

e] Ankerkérper zur Bewehrungsverankerung nach
Abschn. 18.3.3.4 und verschraubte St68e der Be-
wehrung nach Abschn. 18.4.1.4 bei nicht vorwie-
gend ruhender Belastung nacr1 UI\T 1055 Blatt 3,
Ausgabe Juni 1971, Abschn. 1

f) Bauarien mit Wénden aus Fertigteilen nach
- Abschn, 19.8.1 Abs. 3,

q) Fertigteilwénde auf StoBfugen von Fertigteildek--

kenplaiten nach Abschn. 19.8.4, bel denen ohne
Beriicksichtigung des Knickens mehr als 50 %o des

tragenden Wandqguerschnitts in Rechnung gestellt’

werden soll.

2.2. Zu Abschnitt 3 — Bauiechnische Unterlagen

2.2.1. Die in Abschn. 3 genannten bautechnischen Unter-

lagen szind nack § 1 Abs. 5 der Ersten Durchfiih-
rungsverordnung zur BauO NW vom 26. Mai 1970
(GV. KW. S. 410/SGV, 232) als Bauvorlagen zu
fordern.

2,22, Bis zur Einfilhrung der neuen Ausgabe von DIN
4224 — Hilfsmiitel fiir die Berecanung und Bemes-
sung von Stahlbetonbauteilen — darf an deren
Stelle die als Heft Nr. 220 der Schriftenreihe des
Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton herausge-
gebene Verdffentlichung .Bemessung von Beton-
und Stahlbetonbauieilen nach DIN 1045, Januar
1972, Biegung mit Langskraft, Scaub, Torsion, Naca-
“ e1'= der Knictsicherheit”, 1972, Veririeb durch

erlag W. Ernst & Sohn, Berlin, verwendet wer-
den

2.2.3.

Als statisch schwierige bauliche Anlagen und
Bauteile besonderer Art aus Beton oder Stahlbeton,
bei deren Prifung nach Nr, 2.2, 2. Absaiz der
Durchfiihrungsbestimmungen zur PriifingVO, An-
lage zum RdErl. v. 18. 6. 1963 (SMBL NW. 2322),
zu verfahren ist, gelien insbesondere:

a) Bauwerke nach Abschn. 15.8.1 Abs. 2 Satz 1 bei
denen infolge groSer Nachgiebigkeit der aus-
steifenden Batuteile der EinfluB der Formaédnde-
rungen auf die SchnittgroBen nachzuweisen ist,

b) Sonderbauwerke nach Abscan. 17.4.6 letzter
Absatz,

c) Fertigieildeczen nach Abschn. 19.7.5 Tab. 26,
Zeile 1, mii vorwiegend ruhenden Verkehrs-
lasien gréBer 500 kp/m® oder mit nicht vor-
wiegend ruhenden Verkehrslasten, soweit die
Decken hinsichtlick ihres Tragverhaltens nicht
einer monolithischen Ausfithrung entsprechen,

d)

lochrandgestiitzie Deckenplaiten z. B. Hubdek-
ken (siehe auch Abschn. 22.1),

€) Schalen nach Abschn. 24, .
i} Faltwerke nach Abschn. 24,

2.3. Zu Abschnitt 4 — Bauleitung

2.3.1.
2.3.1.

2.3.1

2.3.2.

K

2.4.3.

Zu Abschnitt 4.2

1. Bei Erte'lung der Baugenehmigung sind die An-
zeigen nach Adbschn. 42 zu fordern. Diese An-
zeigen sind zu den Bauzkien zu nehmen.

Dariiber hinaus ist bei Verwendung von Beton
B II eine Bestdtigung der. fremdiberwachenden
Stelie tber die Durcafithrung der Fremdiiberwa-
chung zu fordern.

.2. Das Priifamt bzw. der Priifingenieur fiir Baustatik
haben im Priifbericht anzugeben, ob die Anzeige
des Herstellungsbeginns der fiir die Gesamtirag-
wirkung wesentlichen Verbindungen nach Abschn.
4.2 d) verlangt werden soll.

.3. Das Priifamt bzw. der Priifingenieur fiir Baustatik

haben im Priifbericat die wesentlichen SchweiB-
arbeiten anzugeben. Wesentliche SchweiBarbeiten
in diesem Sinne sird z. B. die Ausiithrung von
Vollsté6Ben an hocibeanspruchten Stellen, das An-
schweiBen von Bewehrung an Ankerkorper (auch
das AufschweiBlen von Querstaben als Ankerkor-
per) und HeftschweiBung als Lichtbogenschwei-
Bungen an vorgeiertigten Bewehrungskorben, die
die Festigkeitseigenschaften der tragenden Be-
wehrung beeinflussen kénnen.
Zu Abschniit 4.4 °
Bei der Erteilung der Baugenehmigung ist zu for-
dern, daB die in Abschn. 4.4 Abs. 2 genannten Un-

terlagen der Bauaufsichisbehérde vorzulegen sind.
Diese Unterlagen sind zu den Bauakten 'zu nehmen.

. Zu Abschnitt 5 — Personal und Ausstattung der

Unternehmen, Baustellen und Werke
2.4.1.

Zu Abscaniit 5.2.2

Unternehmen, die Beton B II aui Baustellen her-
stellen oder verarbeiten, haben nach § 22 Abs. 2
bzw. § 75 Abs. 3 BauO N'W nachzuweisen, daB sie
die Anforderungen des Abschn. 5.2.2 erfiillen. Die-
ser Nachweis gilt als erbracht, wenn sie einer Uber-
wachung nach § 26 BauO N'W unterliegen.

Zu Abschnitt 5.2.2.7

Die erweiterten betoniechnologischen Kenntnisse
des Leiters der Betonpriifstelle E sind durch eine
Bescheinigung des Ausbildungsbeirais Beton beim
Deutschen Betonverein nachzuweisen.

Zu Abscanitt 5.5

Werden iiberwachungspilichtige Baustorfe und Bau-
teile vom Hersieller iber Dritte auf die Baustelle
geliefert (z. B. Betonzuschlag oder Betonstahl), so
ist eine Kopie des Lieferscheins des Herstellwerks
zu iibergeben. Ist dag z. B. wegen Lieferung iiber
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Lager nicht méglich, so muB der Dritte in seinem
Lieferschein versichern, daB er diese Baustoffe und
Bauteile nur aus Werken bezieht, die einer Uber-
wachung unterliegen. Diese Werke sind auf dem
Lieferschein anzugeben; die Angabe kann ver-
schliisselt werden.

2.5. Zu Abschnitt 6 — Baustoffe
2.5.1. Zu Abschnitt 6.1.2

Mischbinder erharten bei niedrigen Temperaturen
nur langsam. Sie sollen deshalb bei- Temperaturen
unter — 5% C nickt verwendet werden, Bauteile,
die im durchfeuchteien Zustand Frost ausgesetzt

sind, dirfien nicht mit Mischbindern hergestellt

werden.
"2.5.2. Zu den Abschnitten 6.2 und 6.5.6.2
2.5.2.1. Korngruppenaufteilung

Die Korngruppe, die nach Abschn. 6.5.6.2 Abs. 2
im Bereich 0 bis 2 mm liegen muB, darf durch
eine Korngruppe 0 bis 4 mm ersetzt werden, wenn
der Bedarf an Sand 0 bis 2 mm aus Naturvorkom-
"men nicht gedeckt werden kann und wenn fol-
gende Bedingungen erfiillt sind: [

a) Es ist die in Abschn. 6.5.6.2 Abs. 2 geforderte
Mindestanzahl an Korngruppen zuzugeben,

b) der Siebdurchgang durch das Sieb 2,0 mm muf
zwischen 49 % und 77 % betragen,

¢) fiir den Siebdurchgang durch das Sieb 2,0 mm
ist vom Hersteller ein Sollwert festzulegen
und auf dem Lieferschein anzugeben. Dieser
Sollwert muB bei allen Lieferungen mit einer
Genauigkeit von” 7%, bezogen auf die ge-
priifte Menge der Korngruppe, eingehalten
werden. :

2.5.22. Verwendung von Korngruppen naca DIN 4226,
Ausgabe Juli 1947 ’

' Fir die Herstellung von Beton nach DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, darf bis zum 31. 12. 1972
noch Zuschlag mit Korngruppen nach DIN 4226,
Ausgabe Juli 1947, verwendet werden. Ist nach
DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, eine Eignungs-
prifung nicat erforderlica (siehe z. B. Abschn.
6.5.5.1 Tabelle 4 und Abschn. 6.5.7.2 Abs. 3), so
darf hierbei ein Zuschlaggemisch zwischen den
Sieblinien D und E nach DIN 1043, Ausgabe No-
vember 1959, dem giinstigen Bereich &) naca DIN
1045, Ausgabe Januar 19972, Bilder 2 und 3 gleich-
gesetzt werden. - :
Bei einem Zuschlaggemisch zwischen den Sieb-
linjien E und F nach DIN 1045, Ausgabe November
1959, ist stets eine Eignungspriifung durchzufiihren.

2.5.3. Zu Abschniti 6.5.7.3

Fiir Beton mit hohem Frostwiderstand ist Zuschlag
zu verwenden, der die Anforderungen von DIN
4226 Blatt 1, Ausgabe Dezember 1971, Abschn.
7.5.2 eriillt. - !

2.5.4. Zu Abschnitt 6.6

Die Anforderungen von Tabelle 6 Zeilen 4 und 5,
Spalten 5, 6 und 7, gelten nur fiir geschweibte
Betonstahlmatten, die bei nicht vorwiegend ruhen-
der Belastung verwendet werden.

Solche Betonstahlmatten miissen vom Werk un-
mittelbar auf die Baustelle geliefert werden. Sie
miissen durch besondere Schilder gekennzeichnet
sein, die ebenso wie der Lieferschein folgenden
Vermerk tragen miissen: ,Geeignet fiir nicht vor-
wiegend ruhende Belastung”.

2.6. Zu Abschnitt 7 — Nachweis der Giite der Baustoiie
und Bauteile iiir Baustellen .
Die Eignungspriiftng und die Giitepriifung des Be-
tons nach Abschn. 7.4.2 und 7.43 und nach DIN 1084
Blatt 1 bis 3 sind Eigenpriifungen (Eigeniiberwachung)
des Unternehmers. Die Priifungen sind nach DIN
- 1048 Blatt 1, Ausgabe Januar 1972 2) — Priifverfahren

]
N

fir Beton — durchzufthren. Die Proben fiir Giite-
und Erhértungspriifungen sind nach DIN 1048 Blatt 1
Abschn. 2.2 im allgemeinen an der Einbaustelle zu
entnekmen.

Der Unternehmer daxf sich zur Feststellung der
Druckiestigkeit oder der Wasserundurchlassigkeit an
in Formen hergestellien Probekérpern auch einer Be-
tonpriifstelle W bedienen. Betonpriifstellen 'W (siehe
auch Abschn. 2.3.3) werden in einem Verzeichnis ge-
fiihrt, das in den Mitieilungen des Instituts fiir Bau-
technik, Berlin, Verlag W. Ernst & Sohn, veréffent-
licht wird. '

Die im Land Nordrhein-Westfalen gelegenen Beton-
priifstellen W werden auBerdem im Ministerialblatt
bekanntgemacht. Bis zum Erscheinen des Verzeich-
nisses in den .Mitteilungen”, sieche das Verzeichnis
im Betonkalender 1972, S. 1174 bis 1183 bzw. An-
lage 1 zum RdErl. v. 25, 7. 1960 (MBI NW. S. 2253),
gedndert durch RdErl, v. 2. 2. 1972,

- Zu Abschnitt 8 — Uberwachung (Giiteitberwachung)
von Baustellenbeton B II, von Fertigteilen und von
Transportbeton

. Nach der Uberwachungsverordnung vom 4. Fe-

bruar 1970 (GV. NW. S. 138), geéndert durch Ver-
ordnung vom 10. Februar 1972 (GV. NW. S. 26)
— SGV. NXW. 232 — diirfen Beton B II, Fertigteile
aus Beton und Stahlbeton und Transportbeton bei
der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen,
an die bauaufsichtliche Anforderungen gesteilt wer-
den, nur verwendet werden, wenn die Herstellung
entsprechend § 26 BauO NW iberwacht wird. Die
Uberwachung ist nach DIN 1084 Blatf 1 bis Blatt 3
— Giiteliberwachung im Beion- und Stahlbeton-
bau — durchzufiihren.

Wird Beton B II auf Baustellen verwendet, so ist
hierilir die Bauiiberwachung nach § 94 BauO NW
in gleichem Umiang durchzufithren wie fiir Be-
ton B L.

2.8. Zu Abschnitt 13 — Einbau und Betondeckung der Be-

wehrung und

zu Abschnitt 14 — Bauteile und Bauwerke mit be-
sonderen Beanspruchungen
Die Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden
und Gase (siehe auch Abschn. 6.5.7.4 und Abschn.
10.3) ist nach DIN 4030, Ausgabe November 1969,
Beurteilung betonangreifender Wisser, Béden und
Gase — durchzufiihren.

2.9. Zu Abschnitt 18 — Bewshrungsrichtlinien

-2.9.1.

i

Bolzen (Setzbolzen) oder Diibel diirfen an fertigen
Bauteilen nur an Stellen gesetzt werden, an denen
eine Beschddigung der tragenden Bewehrung ausge-
schlossen ist.

Daher sind die Setzstellen fiir Bolzen oder Diibel
anhand der Bewehrungsplédne festzulegen und am
Bauwerk eindeutig zu kennzeichnen. Das Setzen
von Bolzen oder Diibeln in die Unterfliche von
Balken oder Rippen ist unzuldssig. An den Seiten-
flachen von Balken, Plattenbalken und Rippen sol-
len “die Seizstellen mindestens 12 cm vom unteren
Rand, bei Stiitzen mindesiens 12 cm von der Kante
entfernt liegen, weil hier in der Regel keine Langs-
bewehrung mehr getroffen wird. Bei Balken, bei
denen die uniere Bewehrung in mehr als zwei
Lagen angeordnet ist und bei Stiitzen mit starker
Bewehrung in den Ecken, kann auch ein groBerer
Abstand vom unteren Rand bzw. der Stiiizenkante
notwendig werden.

Zu Abschnitt 18.3.3.4

Die Eignungspriifungen fiir das AnschweiBlen von
Ankerkoérpern sind von einer Priifstelle durchzu-
fithren, die in das beim Institut fir Bauiechnik ge-
fGhrte Verzeichnis aufgenommen ist. Das Ver-
zeichnis wird in den Miiteilungen des Instituts fiir

Bautechnik verdifenilicht.

%) Bauvauisichiiicie Eiafiihrung in Vorbereitung.
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3. Die Bestimmungen des Abschn. 8 — Standsicherheit
von Gerippebauien — der Ergdnzungen zu DIN 1045,
Anlage 2 zum RdErl. v. 25, 7. 1960 (SMBL NW.
232342), sind gegenstandslos geworden und nicht mehr
anzuwenden. ’

Das Verzeichnis mein
NW. 2323) ist wie folg

Ve

es RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBL
1t zu andern:

4.1 Es ist zu sireichen

Eingefﬁhrt )
DIN Ausgabe Bezeichnung - als  durch Fundstelle ' Weitere Erlasse " Bemerkungen
RdErl. v.

1 2 3 4 3 ’ 6 7 8

bei

2.4 Maortel und Beton,

Zuschlagstoffe:
4163 Februar Ziegelsplittbeton; R 20. 6.1952 MBL NXW.S.801 1.6, 1959
1951 Bestimmungen fiir SMBIL NW, 2323 (MBI NW, S. 1427/
Herstellung und Verwendung . SMBIL NW. 232313)

April 1961  Transportbeton; Vorldufige R 21.11. 1961 MBI NW. S. 1846 Trockenbeton:
Richtlinien fiir die ) SMBIL NW. 232313 RdErl v. 24. 7. 1970
Herstellung und Lieferung (MBI NW. 8. 1424/
SMBI. NW. 232313)

April 1961 Werkgemischter Beton- R 21.11. 1961 MBI NW. S. 1849 fiir B 300: .
kiessand; Vorldufige Richt- SMBL NW. 232313 RdErl. v. 28. 10. 1969
_linien fiir die Herstellung (MBL NW. S. 1946/
und Lieferung SMBI. NW. 232313)

Anderung von

DIN 4163 infolge Neu-
ausgabe von

DIN 1164 RdErlL

v, 28. 1. 1971

MBI XW. S. 675/
SMBI. NW. 232312

bei
3 Fertigbauteile:
4225 = Februar Fertigbauteile aus Stahlbeton; R 1. 8. 1955 MBL NW, Riitteltische zum
1951 »« x Richtlinien fiir Herstellung S. 1661 Verdichten von
und Anwendung . SMBL NW. 23232 Beton — DIN 4236:

RdErl. v. 27. 7. 1955
(MBL NW. S. 1477/
SMBIL NW. 232342)

Aufhebung der .
Zulassungspilicht fiir
Fertigbauteile aus

B 600 und solche mit
Vorspannung:
RdErl. v. 6. 3. 1958
(MBI NW. S. 466/
SMBIL. NW. 232342)

Nachweis der .
Bruchfestigkeit von
Zwischenbauteilen:
RdErl. v. 27. 3. 1958
(MBL NW._ S. 883/
SMBI. NW. 232342)

Mindestabmessungen
fiir Fenstersdulen;
Anderung des
Abschn. 8.3;
Umfang der Uber-
wachungsvertrige::
RdErl. v. 17. 7. 1959
(MBI. NW. S, 1837/
SMBI. NW. 232342)
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DIN

Ausgabe

Bezeichnung

Eingefiihrt

durch
RdErl. v.

Fundstelle

Weitere Erlasse Bemerkungen

J

=1
[*¢]

1045

Dezember
1953

November
1959

Balken- und Rippendecken

aus Stahlbeton — Fertigbalken

mit Fiillkérpern — F-Decke

bei
5.3 Beton- und Stahlbetonbau:

Bestimmungen fiir Aus-
fithrung von Bauwerken aus
Stahlbeton

1. 8. 1933

MBI NW. S, 1661

. SMBI. NW, 232342

MBI NW.
S. 2253
SMBL NW. 232342

Korrosionsschuiz bei
Spannbeton- und
Stahlbetonbauteilen:
RdErl v. 12, 4. 1967
(MBI. NW. 8. 571/
SMBI. NW, 232342)

Vorlauiige Richilinien
fitr Bauten aus grof-
formatigen Wand- -
und Deckentaieln:
RdErlL v. 11. 11, 1963
(MBIL. NW, S. 2067/
SMBIL NW. 232342)

Ergénzung zu den .
Vorlaufigen Richtlinien:
RdErl. v. 24. 7. 1970
(MBI NW. S, 1448/
SMBIL. NW. 232342)

Anderung von DIN
4225 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164:
RdErl v. 28. 1. 1971
(MBL. NW. 8. 675/
SMBI. NW. 232312)

Korrosionsschutz bei
Spannbeton- und
Stahlbetonteilen:
RdE-rl. v. 12, 4. 1967
(MBI. NW. S. 571/
SMBI. NW. 232342)

Beschrankung der Priifstellen
Durchbiegung von fiir Beton-
Stahlbetonbauteilen: versuche
RdErl. v. 22, 3. 1962 Anl I zum
(MBIL. NW. S. 755) RdETl. v.
eingearbeitet in RdErl. 25. 7. 1960
v. 25. 7. 1960 — (MBI, NW.
SMBI. NW. 232342 — S. 2233),

erganzt d.
Korrosionsschutz bei RdErl. v.
Spannbeton und 13. 9. 1961

Stahlbetonbauteilen: (MBI NW.
RdAErl. v. 12. 4. 1967 S. 1612)
(MBIL. NW. S, 571/

SMBI. NW. 232342)

Verwendung von
Bolzensetz-
werkzeugen:

RdErl. v. 24. 3. 1959
(MBI NW. S, 943/

- SMBL NW, 232342)

Verbot der Ver-
wendung von Ton-
erdeschmelzzement:

- RdErl v. 31. 7. 1962

(MBL. NW, S, 1413/
SMBI. NW. 232342)

Verwendung von
Spannstéahlen fiir
Zugglieder von Stahl-

" ‘betonbauteilen:

RdErl. v. 11. 3. 1960
(MBI NW. S. 729/

- SMBIL. NW. 232342)
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DIN

Ausgabe

Eingefiihrt

durch Fundstelle

RdErl v.

Bezeichnung als

Weitere Erlasse Bemerkungen '

3 . 4 5 6

8

~1

1046

1047

1043

1943

Januar
1935

" von Bauten aus Beton

9. 8. 1943 RABI. S. I 488

Bestimmuhgen fiir Ausfiihrung R
) ZdB. S. 301

von Stahisteindecken

RABL 8. 11
ZdB. S. 89

[31]
~l

Bestimmungen fiir Ausfithning R 3.4.1044

Tragende Winde aus Beton R 11. 3. 1960
und Stahlbeton im Hochbau;

Vorlaufige Richtlinien fiir

Bemessung und Ausfithrung

MBI NW. S, 731
SMBIL NW. 232342

Erganzung fiir Stahl-
betonrippendecken
durch Neuausgabe
der DIN 4159 und
DIN 4160:

RdETrl v. 5. 9. 1962
(MBI. NW. S. 1721/
SMBIL NW. 232342)

Kennzeichnung

von Betonstahl: ‘
RdErl. v. 30. 1. 1969
(MBI NW. S. 314/
SMBI. NW. 232314)

Vorldufige Neufassung
von DIN 1045 § 27
Ziffer 2d; hier: Nach-
weis der Knick-
sicherheit bei aus-
mittigem Druck
RdErl. v. 28. 7. 1966
(MBI XW. S. 1600/
SMBIL NW. 232342)

Stahlleichtbeton:

~ RdErl v. 1. 7. 1969

(MBL NW. S. 1366/
SMBI. NW. 232342)

Erganzung durch
Neuausgabe der
DIN 4139:

. RdErl. v. 4. 0. 1962

(MBI NW. S, 1720/
SMBIL NW. 232311)

Verbot der Ver-
wendung von Ton-
erdeschmelzzement:
RdErl. v. 31. 7. 1962
(MBI NW. S. 1413/
SMBI. NW. 232342)

Korrosionsschutz bei
Spannbeton und
Stahlbetonbauteilen:
RdErlL v. 12, 4. 1967
(MBI NW. 8. 571/
SMBI. NW. 232342).

Anderung von DIN
1046 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164
RdErl v. 28. 1. 1971
(MBI NW. S. 675/
SMBI. NW. 232312)

Anderung von DIN

1047 infolge Neuaus-

gabe von DIN 1164

RdErl v. 28. 1. 1971

(MBI NW. S. 675/ :
SMBI. NW. 232312) -
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(3]
N
(S

Eingefiihrt
DIN Ausgabe Bezeichnung als  durch Fundstelle Weitere Erlasse Bemerkungen
: RdETrlL v.
1 2 3 4 5 6 7 8
i
Anderung von DIN
1048 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164
RdErl v. 28. 1. 1971
(MBI NW. S. 675/
SMBI. NW. 232312)
4030 September Beton in betonschadlichen R 2.4.1935 MBI NW. S. 688 Anderung von DIN
1954 Wassern und Bdoden; | SMBI. NW. 232342 4030 infolge Neuaus-
Richtlinien fiir die Ausfiihrung gabe von DIN 1164
RdErl. v. 28. 1. 1971
(MBIL. NW. 8. 675/ -
SMBIL. NW. 232312)
4224 Dezember  Bemessung im Stahlbetonbau H 14.3. 1960 MBL NW. S, 749
1959 SMBI. NW. 232342
4229 Juli 1930 Tragwerke aus Glasstahlbeton; R . 22.1.1943 RABL S. 165 Hinweis auf
Grundsatze fiir die Ausfithrung als ,,Grund- ZdB. S. 138 Normblatt:
’ : satze fiir RdETrL v. 15. 8. 1930
_ ' die Aus- (MBI KW. S, 771/
fithrung von SMBIL. NW. 2323)
A Tragwerken
aus Glas- Vergifentlichung des
stahlbeton‘ Normblattes:

4.2, Daflir ist zu setzen in Abschrnitt 5.3:

" Spalte 1:
2.

3:

Spaite
Spalte

Spalte
- Spalte.

Spalte.

Spalte

- L

1045
Januar 1972

RdErl. v. 20. 6. 1952
(MBIL. NW. S. 801/
SMBL. NW. 2323)

Verwendung von
Betonhohlglisern:
RdErl. v. 2. 8. 1965
(MBL. NW. S. 1033/
SMBIL. NW. 232342)

Beton- und Stahlbetionbau; Bemessung und

Ausfithrung

R .

10. 2. 197

MBL KNW, S. 220/ SMBI1, N'W, 232342

weitere iibergangsweise Anwendung der

DIN 1045, Ausgabe November 1959 und

der durch die Neuausgabe ersetzten Nor-

121

men, Richilinien und ergédnzenden Bestim-

~ mungen
siehe RdErl. v.

11. 2.
S. 325/ SMBI1. INW., 232342),

1972 (MBL NW.
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Anhang

Durch DIN 1045 — Beton- und Stahlbetonbau — Bemessung und Ausfithrung — Ausgabe Januar 1972 — ersetzte Normen,

Richtlinien und erganzende Bestimmungen

a) Normen und Richtlinien

Lid.

RdEri. v.

Nr Norm Titel, Ausgabe
1 DIN 1045 °~ Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bauwerken aus Stahlbeton 25. 7. 1960
’ Ausg. 11. 1959 (MBIl NW. S. 2253/
) SMBIL NW. 232342)
2 DIN 1046  Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Stahlsteindecken Ausg. 1943 9. 8. 1943
(RABL. S. T 488/
ZdB. S. 301)
3 DIN 1047  Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Bauwerken aus Befon Ausg. 1943 - 3. 4. 1944
(RABL 8. I 157/
ZdB. S. 89)
4 DIN 4028  Stahlbetonhohldielen, Bestimmungen fiir Herstellung und Verlegung 12. 10. 1938
Ausg. 10. 1938 (RABL. S. I 371/
soweit die Stahlbetonhohldielen aus Beton geschlossenen Gefiiges ZdB. S. 1377)
mit y >2,0 t/m? bestehen
5 DIN 4030  Beton in betonschadlichen Wissern und Boden, Richtlinien fiir die Ausfithrung 2. 4. 1935
(Abschn. 5 und 6) Ausg. 9. 1954 (MBL NW. S. 688/
) SMBI. NW, 232342)
6 DIN 4163  Ziegelsplittbeton, Bestimmungen fiir Herstellung und Verwendung 20. 6. 1952
Ausg. 2. 1051 (MBIL. NW. S. 801/
SMBI. NW. 2323)
7 DIN 4224  Bemessung im Stahlbetonbau Ausg. 12, 1959%) 14. 3. 1960
(MBL NW. 8. 749/
SMBL NW. 232342)
8 DIN 4225  Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtli;lien fiir Herstellung und Anwendung 1. 8. 1955
Ausg. 2. 1951 x x (MBIL. NW. S. 1661/
SMBIL. NW, 23232)
9 DIN 4229  Tragwerke aus Glasstahlbeton, Grundsatze fiir die Ausfiihrung 20. 6. 1952
Ausg. 7. 1950 (MBI. NW. S. 801/
SMBIL. NW. 2323)
10 DIN 4233  Balken- und Rippendecken aus Stahlbefon, Fertigbalken mit Fiillkdrpern, 1. 8. 1955
F-Decke ‘Ausg. 12. 1953 > (MBL. NW. 8. 1661/
SMBI. NW. 232342)
11 Tragende Wande aus Beton und Stahlbeton im Hochbau, vorlaufige Richtlinien  11. 3. 1960
fiir Bemessung und Ausfithrung 1955 (MBL NW. S, 731/
SMBL. NW. 232342)
12 - Verwendung von Transportbeton 1961 21. 11. 1961
) % . (MBI NW. S, 1846/
SMBI. NW. 232313)
13 Verwendung von werkgemischtem Betonkiessand 1961 21. 11. 1961
: . (MBL NW. S, 1849/
SMBI. NW. 232313)
14 Bauten aus groBiormatigen Wand- und Deckentafeln 1963; 11.11. 1963
. (MBL. NW. S. 2067/
SMBL. NW. 232342)
* mit Ergdnzungen 1968 24. 7. 1970

(MBL. NW. S. 1448/
SMBI. NW. 232342)

*) Wird ersetzt durch die Neuausgabe von DIN 4224 (Zunéchst Heit 220 der Schriitenreihe des Deutschen Ausschusses iiir Stahlbeton, 1972,
Vertrieb durch Veriag'von W. Ernst & Sohn, Berlin) '
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Anhang

b) Ergianzende Bestimmungen

Lid.
Nr.

Titel bzw. Inhalt, Ausgabe

RdErL v.

10

11

12

13

16

17

Auslegung von DIN 1045, § 7 — Probébelastung

Feuerbestandigkeit diinner Stahlbetonstﬁ-tzen

Ergédnzende Bestimmungen fiir die Bemessung von Pilzdecken nach DIN 1043, § 26
Anrechnung von TraB auf den Bindemitteléehalt bei Zugabe auf der Baustelle
Nach\;.—'eis der Bruchfestigkeit von Z;.';i§chénbauteilen ’rur Decken nach DIN 4225
Teilweice Aufhebung der Zulassungspflicht fiir Fertigbauteile

Verwendung von Bolzensetzv.—-'erkzeug.en

Uberwachung von Betonwerken fiir die Herstellung von Stahlbetonfertigieilen
Mindestabmessungen von SFahlbeton-Fertigsaulen

Beschrankung der Durchbiegung von Stahlbetonbaunfeilen

\-"erwenduné von Tonerdeschmelzzement

Anderung und Erginzung zu DIN 1046 — Stahlsteindecken

Stahlbetonrippendecken mit statisch mitwirkenden Deckenziegeln nach DIN 4159

i
! ,
Séulen und andere Druckglieder, Nachweis der Knicksicherheit bei ausmittigem Druck

Korrosionsschutz bei Spannbeton- und Stahlbetonbauteilen hinsichtlich der Bestimmungen
fiir schlaffbewehrte Bauteile

Kennzeichnung von Betonstahl

Korrosionsschutz mefallischer Verankerungs- und Verbindungsmittel im Stahlbeton-Fertig-
teilbau :

25.7. 1960 ~
(MBL NW. S. 2253/
SMBI. NW. 232342)

25. 7. 1960 .
(MBI NW. S, 2253/
SMBIL NW. 232342)

" 25, 7. 1960

(MBI. NW. S. 2253/
SMBL NW. 232342)

25. 7. 1960
(MBI. NW. S, 2253/
SMBIL. NW, 232342)

27. 3. 1938

(MBIL. NW. S. 883/

SMBIL. NW. 232342)

6. 3. 1958
(MBL NW. S. 466/
SMBIL NW. 232342)

24. 3. 1959
(MBI NW. S, 943/
SMBIL. NW. 232342)

17. 7. 1959
(MBI. NW. S, 1837/
SMBL NW. 232342)

17. 7. 1959
(MBIL. NW. S, 1837/
SMBI. NW. 232342)

25. 7. 1960
(MBI, NW. S. 2253/
SMBL NW. 232342)

31. 7. 1962
(MBL. NW, S, 1413/
SMBI. NW. 232342)

4. 9. 1962
(MBIL. NW. S, 1720/
SMBI. NW. 232311)

5. 9. 1962
(MBIl NW. S, 1721/
SMBI. NW. 232342)

28. 7. 1966
(MBI, NW. S. 1600/
SMBL NW. 232342)

12. 4. 1967
(MBL NW. 8. 571/
SMBI. NW. 232342)

30. 1. 1969
(MBI NW. S. 314/
SMBI. NW. 232314)






DK 624.92.012.4 : 691.32 ' DEUTSCHE NORMEN Januar 1972

Beton- und Stahlbetonbau | DIN .
Bemessung und AusfGhrung o 1045

- Reinforced concrete siructures; design and construction Ersatzvermerk siehe Vorbemerkung

Die vorliegende Norm ersefzt folgende Normen:

DIN 1046 (Ausgabe 1943x)
DIN 1047 (Ausgabe 1943x)
DIN 4028 (Ausgabe Oktober 1938} teilweise
DIN 4030 {Ausgabe September 1954) Abschnitt 5 und 6
DIN £163 (Ausgabe Februar 1951)
DIN 4225 (Ausgabe Juli 1940)
‘DIN 4229 (Ausgabe Juli 1950)
- DIN 4233 {Ausgabe Dezember 1953x)
DIN 4420 (Ausgabe Januar 1952xX) Abschnift 4.1; 6; 17; 18; 19; 25; 26 {zum Teil);
27; 28.1; und 28.3

Fritjhere Ausgaben: siehe Vorbemerkung

Frihere Ausgaben:

DIN 1045: 9.25, 4.32, 5.37, 1943;()()’ 11.59
DIN 1046: 9.25, 4.32,-12.35,1943%

DIN 1047: -9.25, 4.32, 5.37, 1943x

DIN 4028: 10.38

DIN 4030: 9.54

"DIN 4163: 2.51

DIN 4225: 1943, 2.51x %, 7.60 °
DIN 4229: 7.50 :

DIN 4233: 3.51, 12.53x -
DIN 4420: 1.52x%

Deulscher Normenavusschofd, Berlin 30

Nach der , Ausfihrungsverordnung zum Gesetz Uber Einheiten im Mefiwesen” vom 26. Juni
1970 dirfen die bisher iblichen Krafteinheiten Kilopond (kp) und Megapond (Mp) nur noch
bis zum 31. Dezember 1977 benutzt werden. Bei der Umstellung auf die gesetzliche Kraft-
einheit Newton (N) (1 kp = 9,808665 N} ist im Rahmen des Anwendungsbereiches dieser
Norm 1kp = 0,01 kN oder 1 Mp = 10kN zu setzen. -

t; n-freies Bemessungsverfahren

g Uberarbeitet.

,,,,,

{nhalt nev ge
cingefiihrt; vollstdnd

Deutscher Ausschufl fiir Stahlbeton {Arbeitsgruppe Befon-
und Stahlbetonbau des Fachnormenausschusses Bauwesen] im Deutschen Normenausschuf3 {DNA)

Alleinverkauf der Normblétter durch Beuth- Verineb GmbH, Berlin 30 und K&In - DIN 1045 Jan. 1972 Preisgr. 30
1.72 .
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3.4. Baubeschreibung ....... e e e,

4. Bduleiiung ................................................................

4.1. Bauleiter des Unternehmens ....... . ... . i i e
4.2. Anzeigen Uber den Beginn der Bavarbeiten .....................oo
4.3. Aufzeichnungen wéhrend der Bavausfihrung ......... e
44. Aufbewahrung und Vorlage der Aufzeichnungen ..............................



‘5. Personal und Ausstatiung der Unternehmen,
BaustellenundWerke ... ... ..

5.1. Allgemeine Anforderungen .. ........ ... ...

5.2. Anforderungen an diz Baustellen ............ e
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5.3. Anforderungen an Betonfertigteilwerke (Betonwerke) ..........................
5.3.1. Aligemeine Anforderungen .................. e,
5.3.2. Technischer Werkleiter ...................... e iieaaa,
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5.34. Aufzeichnungen ..... et et rat et aaaaan
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64, ZugabewWaSsSEr ... e e s A

LT T - T =Y S O
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DIN 4232 — Waénde aus Leichtbeton mit haufwerksporigem

Entwurf, Berechnung und Awusfilhrung von baulichen An-
lagen und Bauteilen - aus Beton -und Stahlbeton erfordern
grindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart.

1. Gelfungébereid!

1.1. Abgrenzung des Geltungsbereichs

Diese Norm gilt fiir tragende und aussteifende Bauteile aus
bewehriem oder unbewehrtem Normal- oder Schwerbeton
mit geschlossenem Gefiige. Sie gilt auch fir Bauteile mit
biegesteifer Bewehrung, fir Stahlsteindecken und fiir Trag-
werke aus Glasstahlbeton.

Bauteile aus Leichtbeton, Stahlleichibeton und aus Beton
mit porigem Gefiige werden behandelt in

-Stahlleichtbeton; Richilinien fir Ausfiihrung und Prifung
(Veréffentlicht in Betonstein-Zeitung, Heﬂ' 12/1967, 33. Jahr-
gang, Seite 557—581)

DIN 4028 — Stahlbetonhohldielen, Bestimmungen fiir Her-
stellung und Verlegung

DIM 4223 — Bewehrte Dach- und Deckenplatten aus dampf-
gehdrtetenn Gas- und Schaumbeton; Richilinien
fir Bemessung, Herstellung, Verwendung und
Prisfung

Gefiige; Ausfihrung und Bemessung

1.2. Abweichende Baustoffe, Bauteile und Bauarten

Die Verwendung von Baustoffen fijir bewehrten und un-
'bewehrfen Beton sowie von Bauteilen und Bauarten, die
von dieser Norm abweichen, bedarf nach den bavaufsicht-
lichen Vorschriften im Einzelfall der Zustimmung der zustén-
digen obersten Bauaufsichishehdrde oder der von ihr be-
auftragten Behérde, sofern nicht eine allgemeine bauduf-
sichtliche Zulassung oder eini Prifzeichen erteilt ist.
Stahlir&ger in Beton, deren Steghdhe sinen erheblichen Teil
der Dicke des Bauteils ausmacht, sind nach DIN 1050 oder
DIN 1073 so zu bemessén, daf3 sie die Lasten allein auf-
nehmen kénnen. Sind Stahltrdger und Beton schubfest zu
gemeinsamer Tragwirkung verbunden, so ist das Bauteil
nach DIN 1078 oder DIN 4239 zu bemessen.

1.3. Hinweise auf weitere Normen und Richtlinien

In diesem Normblalt wird auf die auf Seite 79 genannfen
Normen und Puchthmcn Bezug genommen.

2. Begriffe im Sinne dieses Normblaties
2.1. Baustoffe
2.1.1. Stahlbeton

Stahlbeton (bewehrter Beton) ist ein Verbundbaustoff aus
Beton und Stahl (in der Regel Befonstahl) fiir Bauteile, bei
denen das Zusammenwirken von Beton und Stahl fir die
Aufnahme der SchnittgréfBen ndtig ist.

2.1.2. Beton
Beton ist ein kiinstlicher Stein, der aus einem Gemisch von

Zement (gof. auch Mischbinder), Betonzuschlag und Wasser—-

gof. auch mit Betonzusatzmitteln und Betonzusaizstoffen
{Betonzusttze) — durch Erhérten des Zemenﬂenm; (Zement-
Wasser-Gemisch) entsteht.

Nach der Rohdichte werden unterschieden:

a) Leichibeton
Leichtbeton ist Beton mit einer Rohdichte von hé&chstens
2,0 tfm3.

b) Normalbeton -

Normalbeton ist Beton niit einer Rohdichte von mehr als
2,0 t/m3 und hdchstens 2,8 t/m3. In allen Fallen, wo keine
Verwechslung mit Leichtbeton oder Schwerbeton mdglich
ist, wird er als Beton bezeichnet. -

c) Schwerbeton

Schwerbeton ist Beton mit einer Rohdichte von mehr als
28%ms. .

Nach der Festigkeit werden unferscﬁiede‘n:
d) Beton BI

Beton B1I ist einne Kurzbezeichnung fiir Beton der Festig-
keitsklassen Bn 50 bis Bn 250.

e} Beton BII
Beton B II ist eine Kurzbezeichnung fiir Beton der Festig-

keitsklassen Bn 350 und héher und in der Regel fiir Beton
mit besonderen Eigenschaften (siche Abschnitt 6.5.7).

idach dem Ort der Herstellung oder der Ver-
‘wendung oder dem Erhartungszustand werden
unterschieden:

f) Baustellenbeton

Baustellenbeton ist Beton, dessen Bestandteile auf der
Baustelle zugegeben und gemischt werden.

Als Baustellenbeton gilt auch Beton, der von einer Bau-
stelle (nicht Bauvhof) eines Unternehinens bzw. einer
Arbeitsgemeinschaft an eine bis drei benachbarte Bau-
stellen desselben Unternehmens oder derselben Arbeits-
gemeinschaft Ubergeben wird. Als benachbart gelten
Baustellen mit einer Luftlinienentfeinung bis zu etwa 5 km
von der Mischstelle (siche auch Abschnitt £.4.2).

g} Transporibeton L
Transportheton ist Beton, dessen Bestandieile auflerhalb
derBaustelle zugemessen werden und der in Fahrzeugen
an der Baustelle in embuuferhgem Zustand Gbergeben
wird. .
Werkgemischier Tran.,portbefon
Woeikgemischter Transportbeton ist Beton, der im Werk
fertig gemischt und in Fahrzeugen zur Baustelle gebracht
wird,

Fahizeuggemischter Transporibeton

 Fohrzeuggemischter Transporibeton ist Beton, der wah-
rend der Fahrt oder nach Eintreffen auf der Baustelle im
thhfahlveug gemischt wird.

h) Frischbeton
Frischbeton heift der Befon, solange erverarbeﬂetwerden
kann.

i) Festbeton
Festbeton heifit der Beton, sobald er erhéirtet ist.

k) Ortbeton

Ortbeton ist Beton, der als Frischbeton in Bcutelle in ihrer
endgiltigen Lage eingebracht wird und dort erhériet.

2.1.3. Andere Baustoffe

21.3.1. Zementmditel

Zzmenimortel im Sinne dieser Morm ist ein kiinstlicher Stein,
der aus einem Gemisch von Zemeni, Betonzuschlag bis
héchstens 4 mm (einschréinkend gegeniiber DIN 18 555) und
Wasser und ggf. auch von Zusatzmitteln durch Erhérten des
Zementleimes entsteht.

2.1.3.2. Betonzuschlag

Betonzuschlag besteht aus natiidichem oder kiinstlichem,
dichtem oder porigem Gestein, in Sonderfdllen auch aus
Metall mit KorngréBen, die fir die Betonherstellung geeignet
sind (siehe DIM 4226 Blatt 1 bis Blatt 3).

21.33. Bindemittel

Bindemittel fiir Beton sind Zemente nach DI 1164 Blait 1
bis Blatt 8 und in besonderen Fallen auch Mischbinder nach
DIN 4207.

2.1.3.4. Wasser

Woasser, das dem Beton im Mischer zugegeben wird, wird
als Zugabewasser bezeichnet.



Zugabewasser und Oberfldchenfeuchte ergeben zusammen
den Wassergehalt W

~wird Gesamtwassermenge genannt.

2135 Betonzusatzmittel

Betonzusatzmiitel sind Betonzusétze, die durch chemische
oder physikalische Wirkung oder durch beide Beton-
eigenschaften, z. B. Verarbeitbarkeit, Erhérten oder Erstar-
ren, &ndern. Als Volumenanteil des Betons sind sie ohne
Bedeutung.

2.1.3.6. Betonzusatzstoffe :
Betonzusatzstoffe sind fein aufgeteille Betonzusdize, die
besiimmte Betoneigenschaften beeinflussen und als Volumen-
bestandteile zu beriicksichtigen sind (z. B. latent hydraulische
Stoffe, Korperfarben).

2.1.37. Bewehrung

Bewehrungen heiflen die Stahleinlagen im Beton, die fiir
Stahlbeton nach Abschnitt 2.1.1 erforderlich. sind.
Biegesteife Bewehrung ist eine vorgefertigie Bawehrung,
die aus stdhleren Fachwerken oder profilierten Stahlleicht-
trégern ggf. mit werkmdBig hergestellten Guristreifen aus
Befon besteht und ggf. auch fir die Aufnahme von Decken-
lasten vor dem Erhéarten des Orthetons verwendet wird. _

2.1.3.8. Zwischenbauteile und Deckenziegel

Zwischenbauteile und Deckenziegel sind statisch mitwir-
kende oder nicht mitwirkende Fertigteile aus bewehrtem
oder unbewehrtem NMormal- oder Leichibeton oder aus ge-
branntem Ton, die bei Balkendetken oder Stahlbetonrip-
pendecken oder Stahlsteindecken verwendet werden (sieche
DIN 4158, DIN 4159 und DI 4160). Statisch mitwirkende Zwi-
schenbauteile und Decksnziegel missen mit Beton verfili-
bare Stofifugenaussparungen haben zur Gewdhrleistung der
Druckiibertragung in Balken- bzw. Rippenléngsrichfung und
gegebenenfails zur Aufnahme der Querbewehrung. Sie kén-
nen (ber die volle Héhe der Rohdecke oder nur ber einen
Teil dieser Hohe reichen.

2,2, Begriffe fir die Bei'echnungen
2.2.1. Lasten

Als Lasten werden in dieser Norm bezeichnet Einzelkrdfte
{kp, Mp) und auf die Langeneinheit bzw. die Flacheneinheit
bezogene Krafte (kpfm, Mp/m bzw. kp/m?, Mp/m?). Diese
Kréafte kénnen z. B, Gewichiskrifte sein; sie kénnen auch
verursacht werden durch Wind, Bremsen u. .

2.2.2. Gehrauchslast

Unter Gebrauchslast werden alle Lastfélle verstanden, denen
ein Bauteil Im vorgesehenen Gebrauch unterworfen ist.

2.2.3. Bruchlast

Unter Bruchlast wird bei dar Bemessung niach den Ab-
schnitten 17.1 biz 174 die Last verstanden, unier der die
Grenzwerte der Dehnungen des Stahles oder des Betons
oder beider nach Abschnitt 17.2.1, Bild 15, rechnerisch erreicht
werden.

2.2.4. Ubliche Hochbauten

Ubliche Hochbauten sind Hochbauten, die fiir vorwiegend -

ruhende, gleichmdfig verteiliz Verkehrslasten p < 500 kp/m=
{siche DIN 1055 Blait 3) ggf. auch fir Einzellasten P < 750 kp
und fiir Personenkraftwagen bemessen sind, wobei bei meh-
reren Einzellasten je m2 kein grofierer Verkehrslastanteil
als 500 kp entstiehen darf. ;

2.2.5. Zustand 1

Zustand 1 ist der Zusiand des Stahlbetons bei Annahme
voller Mitwirkung des Betons in der Zugzone,

2.2.6. Zustand II

_ Zustand II ist der Zustand des Stahlbetons uﬁter Vernach-
Wassergehalt W zuziglich der Porenfeuchte (Kernfeuchie)

l&ssigung der Mitwirkung des Betons in der Zugzone.

2.2.7. Zwang

Zwang entsteht nur in statisch unbestimmten Tragwerken
durch Kriechen, Schwinden und Temperaturéinderungen des
Betons, durch Baugrundbewegungen u. a. (siehe auch
DIN 1080).

2.3. Betonprifsiellen
2.3.1. Betonpriifstellen E
Betonprifstellen E sind die sténdigen Betonprifstellen fiir

die Eigeniberwachung von Beton BII auf Baustellen, von
Beton- und Stahlbetonfertigteilen und von Transportbeton.

2.3.2. Betonprifstcllen F

Betonpriifstellen F sind die anerkannten Prisfstellen fir die
Fremdiberwachung von Baustellenbeton BII, von Beton-
und Stahlbetonfertigteilen und von Transporibeton, die
die im Rahmen der Uberwachung {Giteibarwachung) vor-
gesehene Fremdiberwachung an Stelle einer anerkannten
Uberwachungsgemeinschaft oder Giiteschutzgemeinschaft
durchfihrt,

2.3.3. Betonpriifstellen W

Betonprifstellen W stehen fir die Prifung der Druckfestig-
keit und der Wasserundurchléssigkeit an in Formen herge-
stellien Probek&rpern zur Verfigung

3. Bautechnische Unterlagen

3.1. Art der bautecknischen Unterlagen
Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren die wesentlichen

“Zeichnungen, die statische Berechnung und — wenn ndtig

wie in der Regel bei Bauten mit Stahlbetonfertigteilen —
eine ergdénzende Baubeschreibung sowie etwaige Zu-
lassungs- und Prifbescheide.

3.2. Zeichnungen
3.2.1. Allgemeire Anforderungen

Die Abmessungen der Bauteile und ihre Bewehrung sind
durch Zeichnungen eindeutig und Gbersichilich darzustellen.
Die Zeichnungen miissen mit den Ergebnissen der statischen
Berechnung Ubereinstimmen und alle fir die Ausfihrung der
Bauteile und fir die Prifung der Berechnungen erforder-
lichen Mafie enthalten.

Auf zugehdrige Zeichnungen ist hinzuweisen. Bei nachtrdg-
licher Anderung einer Zeichnung sind alle in Betracht kom-
menden Zeichnungen entsprechend zu berichtigen.

Auf den Zeichnungen sind insbesondere anzugeben:

a) die Festigkeitsklasse und — soweit erforderlich — be-
sondere Eigenschaften des Betons nach Abschnitt 6.5.7.

Auf den Bewehrungszeichnungen sind auBerdem anzugeben:

b} die Stahlsorten nach Abschnitt 6.6 (siehe auch DIN 488
Blctt 1); ) )

c} Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der Bewehrungs-
stdbe und BaustellenschweiBungen (z. B. gegenseitiger
Abstand, Rittellicken, Ubergreifungsléngen an S$téfien
und Verankerungsl&ngen, z. E. an Auflagern, Anordnung
und Ausbildung von Schweifstellen mit Angabe der
SchweiBzusatzwerkstoffe, Nahtausfiihrung und Nahit-
abmessung);

d) die Betondeckung der Stahleinlagen (auch der Bigel)
und die Unterstistzungen der oberen Bewehrung;

e) die Mindestdurchmesser der Biegarollen.
Bei Verwendung von Fertigieilen sind ferner anzugeben:

f) die auf der Baustelle zusdtzlich zu verlegende Beweh- .
rung in gesonderter Darstellung;



g) die zur Zeit des Transpoits bzw. des Einbaues erforder-

liche Druckfestigkeit des Betons;

h} die Gewichte der einzelnen Fertigteile;

i) die MaBtoleranzen der Ferfigteile und der Unterkonstruk-
tion, soweit erforderlich;

i} die Aufhéingung bzw. Auflagerung fir Transport und
Einbau.

3.2.2. Verlegepliine fir Feriigteile

Bei Bauten mit Fertigteilen sind fir die Baustelle Verlege-
pldne der Fertigteile mit den Positionsnummern der einzelnen
Teile und eine Positionsliste anzufertigen. In dem Verlege-
- plan sind auch die beim Zusammenbau erforderlichen Auf-
lagertiefen und die etwa erforderlichen Abstiitzungen der
Fertigteile (siche Abschnitt 19.5.2) einzutragen.

3.2.3. Zeichnungen fiir Schelungs- und Traggeriiste

Fir Schalungs- und Traggeriste, fir dis eine statische Be-
rechnung erforderlich ist, z. B, bei frei stehenden und bei
 mehrgeschossigen Schalungs- oder Traggariisten, sind Zeich-
nungen fir die Baustelle anzufertigen; ebenso fir Scha-
lungen, die hohen seitlichen Druck des Frischbstons cuf-
nehmen missen.

3.3, Statische Berechnungen

Die Standsicherheit und die ausreichende Bemessung der
baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in der statischen

Berechnung Obersichtlich und leicht prifbar nachzuweisen..

Das Verfahren zur Ermittlung der SchnittgréBen nach der
Elastiziicitstheorie (siehe Abschnitt 15.1.1) ist freigestellt. Die
Bemessung ist nach den in dieser Norm angegebenen
Grundlagen durchzufihren. Wegen HNé&herungsveriahren
sieche DI 4224. Fir auflergewdhnliche Formeln ist die Fund-
stelle anzugeben, wenn diese allgemein zugdnglich ist, sonst
'sind die Ableitungen soweit zu entwickeln, daf3 ihre Richtig-
keit gepriift werden kann,

Wegen zusdizlicher Berechnungen bei Fertigteilkonstruk-
tionen siehe auch Abschniit 19.

Berechnungen mit Rechenautomaten sind zuldssig, dcxfu:
erlassene Richilinien sind zu beachten. Bei Bauteilen, deren
Schiittgréf3en sich nicht durch Rechnung ermitteln lassen,
kann diese durch Versuche ersetzt werden. Ebenso sind zur
Ergénzung der Berechnung der Schnittgréfien Versuche zu-
lassig.

‘Die Bestimmungen dieses Abschnittes gelten auch fiir Scha-

lungs- und Traggeriste, soweit es sich nicht um einfache Aus-
fohrungen handelt (siehe DIN 4420).

3.4. Baubeschreibung

Angaben, die fiir die Bauausfihrung oder fiir die Prifung
der Zeichnungen oder der statischen Berechnung notwendig
sind, die aber aus den Unterlagen nach den Abschnitten 3.2
und 3.3 nicht ohne weiteres entnommen werden kénnan,
mijssen in einer Baubeschreibung enthalten und — soweit
erforderlich — erléutert sein,

Bei Bauten mit Fertigteilen sind Angaben iiber den Montage-
vorgang einschlieBlich zeitweiliger Stitzungen, tber das
Ausrichten und Uber die wahrend der Montage auftretenden,
fir die Sicherheit wichtigen Zwischenzusténde erforderlich.
Der Montagevorgang ist besonders genau zu beschreiben,
wenn die Fertigteile nicht vom Hersteller, sondern von einem
anderen zusammengebaut werden.

4. Bauleitung.
4.1. Bauleiter des Unternzhmens

Bei Bauarbeiten, die nach den bavaufsichtlichen Vorschriften
‘genehmigungspflichtig sind, mufy der Unternehmer oder der
von ihm beaufiragte Bauleiter oder ein fachkundiger Ver-
treter des Bauleiters wéhrend der Arbeiten auf der Baustelle
anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemdfBe Ausfihrung

der Arbeiten nach den bautechnischen Unterlagen zu sorgen,
insbesondere fir

a) die planmé&Bigen Abmessungen der Bauteile;

b) die sichere Ausfihrung und r&umliche Aussteifung der
Schalungen, der Schalungs- und Traggeriiste und die
Vermeidung ihrer Uberlastung, z. B. beim Férdern des
Betons, durch Lagern von Baustoffen und dgl. {siche Ab-
schnitt 12); )

c) die ausreichende Giite der verwendeten Baustoffe,
namentlich des Betons (sieche Abschnitte 6.5.1 und 7);

d) die Ubereinstimmung der Betonstahlsorte, der Durch-
messer und der Lage der Bewehrung sowie ggf. der
Schweifiverbindungen mit den bavaufsichilich geneh-
migten Zeichnungen (siche Abschnitt 3.2);

e} die richtige Wah! des Zeitpunktes fiir das Ausschalen und -
Ausrijsten (siehe Abschnift 12.3);

f) die Vermeidung der Uberlastung fertiger Bauteile;

g} das Ausschalten von Fertigteilen mit Besch@digungen, die
das Tragverhalten beeintréchtigen kénnen und -

h) den richtigen Einbau etwa notw:ndlger Montagestitzen
(siche Abschaitt 19.5.2).

4.2. Anzeigen Uber den Beginn der Bavarbeiten

Der bauiberwachenden Behérde bzw. dem von ihr mit der
Baulberwachung Beauftragten sind bei Bauten, die nach
den bauaufsichilichen Vorschriften genehmigungspilichtig
sind, mdglichst 48 Stunden vor Beginn der betreffenden
Arbeiten vom Unternehmen oder dem Bauleiter anzuzeigen.

a) bei Verwendung von Baustellenbeton das Vorliegen
einer schriftlichen Anweisung auf der Baustelle fiir die
Herstellung mit allen nach Abschnitt 6.5 erforderhchen -
Angaben;

b) der beabsichtigte Beginn des erstmaligen Betonierens,
bei mehrgeschossigen Bauten auf Verlangen der Beginn
des Bstonierens fir {edes einzelne Geschof3; -bei
léngerer Unterbrechung — besonders nach Iangeren
Frostzeiten — der Wiederbeginn der Betonarbeiten;

¢) bai Yerwendung von Beton BII die fremduberwachendc
Stelle;

d} bei Bauten aus Fertigteilen der Beginn des Einbaues und
auf Verlangen der Beginn der Herstellung der fiir die
Gesamtiragwirkung wesentlichen Verbindungen;

e} der Beginn von wesentlichen SchweiBarbeiten auf der
Baustelle.

4.3. Avfzeichnungen wiihrend der Bavausfishrung
Bei genehmigungspflichtigen Arbeiten sind entsprechend
ihrer Art und ihrem Umfang auf der Baustelle fortflaufend
Aufzeichnungen Uber alle fir die Gite und Standsicherheit
der baulichen Anlage und ihrer Teile wichtigen Angaben in
nachweisbarer Form, z. B. auf Vordrucken {Bautagebuch),
vom Bavleiter oder seinem Vertreter zu fihren. Sie missen
folgende Angaben enthalten, soweit sie nicht schon in den
Lieferscheinen (sieche Abschnitt 5.5 und wegen der Aui-
bewahrung Abschniit 4.4, Absatz 1) enthalten sind:

a) die Zeitabschnitte der einzelner. Arbeitzn (z. B. des Ein-
bringens des Betons und des Ausristens);

b} die Lufttemperatur und die Witterungsverhdltnisse zur
Zeit der Ausfihrung der einzelnen Bauabschnitte oder
Bauteile bis zur vollstandigen Entfernung der Schalung
und jhrer Unierstiitzung. Frosttage sind dabei unter An-
gabe der Temperaiur und der Ablesezeit besondeis zu
vermerken, )

. Wahrend des Herstellens, Einbringens und Nachbehan-
delns von Beton B II (auch von Transportbeton B 1I) sind
bei Lufttemperaturen unter + 8°C und -iiber + 25°C
die Maximal- und Minimaltemperatur des Tages — ge-
messen im Schatten — einzutragen. Bei Lufttemperaturen



unter + 5°C und iber + 30 °C ist auch die Temperatur
des Frischbetons festzustelien und einzutragen;
bei Verwendung von Baustellenbeton den Namen der
Lieferwerke und die Nummern der lieferscheine fir Ze-
ment, Zuschlaggemische bzw. getrennte Zuschlagkorn-
gruppen, werkgemischten Befonzuschlag, Betonzuséize;
ferner Betonzusammensetzung, Zementgehalt je m3 ver-
dichteten Betons, Art und Festigkeitsklasse des Zements,
Art, Sieblinie und Korngruppen des Zuschlags, gegebe-
nenfalls Zusatz von Mehlkorn, Art und Menge von Be-
tonzusatzmitteln und -zusatzstoffen, Frischbetonrohdichte
der hergestellten Probekdrper und Konsistenzmaf® des
Betons und bei Beton BII auch der Wasserzementwert
(W Z-Wert); )
d} bei Verwendung von Ferfigteilen den Namen der Lie-
ferwerke und die Nummern der Lieferscheine.
Es ist ferner anzugeben, fir welches Bauteil oder fiir
welchen Bauabschnitt diese verwendet wurden. Wegen
des Inhalfs der Lieferscheine siche Abschnift 5.5.2;

bei Verwendung von Transportbeton den Namen der
Lieferwerke und die Nummern der Lieferscheine, das Be-
tonsortenverzeichnis nach Abschnitt 5.44 und das Fahr-
zeugverzeichnis nach Abschnitt 5.4.6. Es ist ferner anzuy-
geben, fiir welches Bauteil oder fir welchen Bauabschnitt
dieser verwendet wurde. Wegen des Inhalis der Liefer-
scheine siche Abschnitt 5.5.3. Wegen der Einfragungen
beim Abholen von Transportbeton siehe Abschniit 5.5.3;
f) die Herstellung aller Betonprobekdrper mit ihrer Bezeich-
nung, dem Tag der Herstellung und Angabe der ein-
- zelnen Bauteile bzw. Bauabschnitte, fir die der zu-
gehdrige Beton verwendet wurde, dos Datum und die
Ergebnisse ihrer Prifung und die geforderte Festigkeits-
klasse.

Dies gilt auch fir Probekorper, die vom Transporibeton-
werk oder von seinem Beauftragten hergestellt werden,
soweit sie fir die Baustelle angerechnet werden (siche
-Abschnitt 7.4.3.5.1), Ferner sind aufzuzeichnen Art und
Ergebnisse etwaiger Nachweise der Betonfestigkeit am
Bauwerk {siehe Abschniit 7.4.5);

g) gdf. die Ergebnisse von Frischbetonuntersuchungen (Kon-
sistenz, Rohdichte, Zusammensetzung},-von Priifungen der
Bindemittel nach Abschniit 7.2, des Zuschlags nach Ab-
schnitt 7.3 (z. B. Sieblinien) — auch von werkgemischtem
Betonzuschlag —, der gewichisméfligen Nachprifung
des Zuschlaggemisches bei Zugabe nach Raumteilen
{siche Abschnitt 9.2.2), der Zwischenbauteile usw.;

h) Betonstahlsorte und ggf. die Priifergebnisse von Beton-
stahlschweiflungen (sieche DIN 4099).

o

e

—

4.4. Aufbewdhrung und Vorlage der Aufzeichnungen

Die Aufzeichnungen missen wiihrend der Bauzeit auf der
Baustelle bereitliegen und sind den mit der Bauiiberwachung
Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wie die Lieferscheine (siehe Abschnitt 5.5) nach Abschluf3 der
Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Uniernehmen aufzu-
bewahren.

Nach Beendigung der Bauarbeiten sind die Ergebnisse aller
Druckfestigkeitsprifungen einschlieBBlich der an ihrer Stelle
durchgefiihrien Prifungen des Wasserzementwertes der
baviiberwachenden Behdrde, bei Verwendung von Beton BII
auch der fremdiberwachenden Stelle zu Ubergeben.

5. Personal und Ausstattung

der Unternehmen, Bausfellen- und Werke

" 5.1. Allgemeine Anforderungen

Herstellen, Verarbeiten, Prifen und Uberwachen des Betons
.erfordern von den Unternehmen, die Beton- und Stahlbeton-
arbeiten ausfihren den Einsatz zuverl@ssiger Fihrungskréfte
(Bauleiter, Poliere usw.), die bei Beton- und Stahlbeton-
arbeiten bereits mit Erfolg tétig waren und ausreichende

Kenninisse und Erfahrungen fir die ordnungsgeméfie Aus-
fUhrung solcher Arbeiten besitzen.

Bei der Ausfihrung von SchweiBarbeiten an Betonstahl
gelten die Anforderungen an Personal und Ausstaﬂung nach
DIN 4099.

5.2. Anforderungen an die Baustellen

5.2.1. Baustellen fir Beton B X

52.1.1. Anwendungsbereich und
Anforderungenandas Unternehmen

Auf Baustellen fir Beton B I darf nur Baustellen- und Trans-

portbeton der Festigkeitsklassen Bn 50 bis Bn 250 verwendet
werden. Das Unternehmen hat dafir zu sorgen, daB die
Abschnitie 5.2.1.2 bis 5.2.1.5 erfillt werden und daf3 die nach
Abschnitt 7 geforderten Prifungen durchgefihrt werden.

5212, Gerdteausstattung

fiir die Herstellung von Beton BI
Fir das Herstellen von Baustellenbeton B I missen auf der
Baustelle diejenigen Geréite und Einrichtungen vorhanden
sein und stdndig gewartet werden, die eine ordnungs-
gemdfBle Ausfihrung der Arbeiten und eine gleichmdBige
Betonfeshglfen' ermdglichen.

Dies sind insbesondere Einrichtungen und Gerdate fir das
a) Lagern der Baustoffe, z. B. trockene Lagerung der Binde-
mittel, saubere Lagerung des Betonzuschlags — soweit
erforderlich getrennt nach Art und Korngruppen (sieche
Abschnitte 6.2.3 und 6.5.5.2) — und des Betonsrahls ;

b) Abmessen der Bindemitiel, des Betonzuschlags, des
Wassers und ggf. der Betonzusatzmiftel und der Beton-
zusatzstoffe (sieche Abschnitt 9.2);

c} Mischen des Befons (siehe Abschnitt 9.3}

5213. Gerdteausstattung
fir die Verarbeitung von Beton Bl

_Fiir das Férdern, Verarbeiten und Nachbehandeln (siche

Abschnitt 10} von Baustellenbéton B I und Transportbeton B I
missen auf der Baustelle diejenigen Einrichiungen und
Gerdte vorhanden sein und stéindig géwartet werden, die
einen ordnungsgemdfien Einbau und eine gleichméfige
Betonfestigkeit ermdglichen.

52.1.4. Gerdteausstatiung :
fir die Prifung von Beton BI

Das Unternehmen muf3 Uber Einrichtungen und Geréte fiir
die Durchfihrung der Prisfungen nach Abschnitt 7.4 und ggf.
nach Abschnitt 7.3 verfigen 7). Das gilt insbesondere fiir das:

a) Prifen der Bestandteile des Betons, z. B. fiir Siebversuche
an Betonzuschlag;

b} Priifen des Betons, z. B. Konsistenzmessungen, Nachpri-
fen des Zementgehalts am Frischbeton;

c) Herstellen und Lagern der Probekdrper zur Prifung der
Druckfestigkeit und ggf. der Wasserundurchldssigkeit.
Die Absdtze b} und ) gelten auch fir Bausfellen, die Trans-

portbeton B1I verarbeijten.

5215.Uberprifung der Geréte und
Prifeinrichtungen

Alle in den Abschnitten 5.2.1.2 bis 5.2.1.4 genannten Gertte

und Einrichtungen sind auf der Boustelle vor Beginn des

ersten Betonierens und dann in angemessenen Zeitabstiinden

auf thr einwandfreies Arbeiten zu Uberprifen.

1} Diese Bedingung ist im allgemeinen erfiillt, wenn die Priif-
schrénke des Deutschen Beton-Vereins sowie ein grofer
klimatisierter Behdlter (Lagerungstruhe) oder Raum fiir die
Lagerung der Probekdrper {siehe DIN 1048 Blatt 1) vor-
handen sind.



5.2.2. Bausiellen fir Befon B II

5.221. Anwendungsbereich und
Anforderungen andas Unternehmen

Auf Baustellen fir Beton BII darf Baustellen- und Transport-
beton der Festigkeitsklassen Bn 350 und h&her verwendet
werden, der unter den in den Abschnitten 5.2.2.2 und 5.2.2.3
genannten Bedingungen werkmdfBig hergestellt und ver-
arbeitet wird.

Das Uniernehmen haf dafiir zu sorgen, daf3 die Abschniite
5.2.2.2 bis 5.2.2.8 erfilit werden, dafl die Gutelber-
wachung nach Abschnitt 8 bzw. DIN 1084 Blatt 1 durch-
gefGhrt wird und dof3 die Voraussetzungen fir die Fremd-
Uberwachung erfilit sind.

Wird auf diesen Baustellen auch Beton der Festigkeitsklassen
bis Bn 250 verwendet, so gelten hierfir die Bestimmungen
fir Beton B 1.

5222, Ger&teausstattung
firdie Herstellung von Beton BII

Fir die Herstellung von Baustellenbeton B II muB die
Gerdteausstattung nach Abschnitt 5.2.1.2 vorhanden sein,
jedoch Mischmaschinen mit besonders guter Wirkung und
bei ausnahmsweiser Zuteilung des Betonzuschlags nach
Raumieilen selbsttatige Vorrichtungen nach Abschnitt 922
fir das Abmessen aller Bestandteile.

5.2.2.3. Gerateausstattung

fir die Verarbeitung von Beton BII
Fir die Verarbeitung von BetonBII missen die in Ab-
schnitt 5.2.1.3 genannten Einrichiungen und Gerdéite vor-
handen sein.

52.2.4. Gerdteausstattung

fir die Profung von Beton BII
Fiir die Giteiiberwachung (siehe Abschnitte 7 und 8} ist
auBer den in Abschnitt 5.2.1.4 geforderten Einrichtungen und
Gerditen eine ausreichende Ausristung vorzuhalten fur die:

a) Ermitilung der abschldmmbaren Bestandteile
{siche DIN 4226 Blatt 3);
b) Bestimmung der Eigenfeuchte des Betonzuschlags;

¢) Prifung der Zusammenseizung des Frischbetons und der
Rohdichte des verdichteten Frischbetons;

d) Bestimmung des Lufiporengehaltes im Frischbeton bei

Yerwendung von lufiporenbildenden Betonzusaizmitteln
{z. B. nach dem Druckausgleichsverfahren};

e) zerstdrungsfreie Priifung von Beton (siehe DIiN 1048 Bi. i).;

f) Kontrolle der Mefianlagen {z. B. durch Prifgewichie}.

Zur Uberprifung in Zweifelsfdllen gelten die Absdize c}
bis e) dieses Abschnittes auch fiir Baustellen, die Transport-
beton BII verarbeiten.

5.2.2.5. Uberprifung der Geriite und
Prifeinrichtungen

Alle in den Abschnitten 5222 bis 5224 genannten
Gerdte und Einrichtungen sind auf der Baustelle vor Beginn
des ersten Betonierens und dann in angemessenen Zeit-
absténden auf ihr einwandireies Arheiten zu Uberprifen.

5.2.2.6. Stédndige Betonprifstelle fir Beton B II
{Beionprifstelle E)

Das Unternehmen muf3 iber eine sténdige Befonprufsfelle
verfiigen, die mit allen fir die Eignungs- und Giitepriifungen
von Beton BIL notwendigen Gerdien ausgestattet ist. Die
Prifstelle muB3 so gelegen sein, daf eine enge Zusammen-
arbeit mit der Baustelle méglich ist. Bedient sich das Unier-
nehmen einer nicht unternehmenseigenen Priifsielle. so sind
die Priifungs- und Uberwachungsaufgaben veriraglich der
Priifstelle zu Ubertragen. Diese Vertréige sollen eine ldngere
Laufzeit haben.

Die sténdige Betonprifstelle hat inshesondere folgende
Aufgaben:

a) Durchfthrung der Eignungspriifung des Betons;
b} Durchfihrung der Gite- und Erhé@rtungsprifung, soweit
sie nicht durch das Personal der Baustelle — ggf. in Ver-
bindung mit einer Betonprifstelle W —  durchgefiihri
werden;
¢j Uberpriffung der Ger&teausstaitung der Baustellen nach
den Abschnitten 5.2.2.2 bis 5.2.24 vor Beginn der Beton-
arbeiten, laufende Uberprifung und Beratung bei Her-
stellung, Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons.
Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen sind aufzuzeichnen;

| Beurteilung und Auswertung der Ergebnisse der Bau-
stellenprifungen aller von der Betonprifsielle betreuien
Baustellen eines Unternehmens und Mitieilung der Ergeb-
nisse an das Unternehmen und dessen Bauleiter.

2

5227. PersonalaufBaustellenmitBetonB Il
undinderstdndigenBetonprifstelle

Das Unternehmen darf auf Baustellen mif Befon BII nur
solche Fihrungskréifte (Bauleiter, Poliere usw.) einsetzen, die
bereits an der Herstellung, Verarbeitung und Nachbehand-
lung von Beton mindestens der Festigkeitsklasse Bn 250 ver-
antworttlich beteiligt gewesen sind.

Die standige Betonprifsielle mufi von einem in der Beton-
technologie und Betonherstellung erfahrenen Fachmann
{z. B. Betoningenieur) geleitet werden. Seine fiir diese Tétig-
keit notwendigen erweiterten betontechnologischen Kennt-
nisse sind durch eine Bescheinigung {Zeugnis, Prifungs-
urkundej einer hierfir anerkannten Stelle nachzuweisen.
Das Unternehmen hat dafiir zu sorgen, daf3 die Fihrungs-
krafte und das fir die Betonherstellung mafigebende
Fachperzonal {z. B. Mischmaschinenfbhrer] der Baustelle und
das Fachpersonal der sténdigen Betonprifstelle in Absidn-
den von héchstens 3 Jahren Uber die Hersiellung, Verar-
beitung und Prifung von Befon B II so unterrichtet und ge-
schult werden, daf3 sie in der Lage sind, dlle MaBnahmen
fir eine ordnungsgemdifie Durchfihrung des Bauvorhabens
einschlieBlich der Prifungen und der Eigeniberwachung zu
treffen.

Das Unternehmen bzw. der Leiter der stdndigen Beton-
prifstelle hat die Schulung seiner Fachkréfte in Aufzeich-
nungen festzuhalten.

Bei fremden Betonpriifsiellen E hat deren Leiter fir die
Unterrichtung und Schulung seiner Fachkréifte zu sorgen.
Eine fremde Betcnprifstelle E darf ein Unternehmen nur
benutzen, wenn feststeht, daf’ diese Prifstelle die Anforde-
rungen der Abschnitte 5.2.2.6 und 5227 erfillt.

52.2.8. Verwertung der Aufzeichnungen

Die von der stindigen Betonpriifstelle mitgeteilten Priif-
ergebnisse und die Erfdhrungen der Baustellen sind von dem

-Unternehmen fir weitere Arbeiten auszuwerten.

5.3. Anforderungen an Betonfertigteilwerke
(Betonwerke)

5.3.1. Allgemeine Anforderungen

Werke, deren Erzeugnisse als werkmdfig hergestellte Fertig-
teile aus Beton oder Stahlbeton gelten sollen, miissen den
Anforderungen der Abschnitte 5.3.2 bis 5.3.4 geniigen, auch
wenn sie nur vorlbergehend, z. B. auf einer Baustelle oder
in ihrer Ndhe errichtet werden. [n diesen Werken darf Beton
aller Festigkeitsklassen verwendet werden. .

5.3.2. Technischer Werkleiter

Wdhrend der Arbeiiszeit muf3 der technische Werkleiter
oder sein fachkundiger Vertreter im Werk anwesend sein.
Er hat sinngem&fl die gleichen Auvfgaben zu erfisllen, die
{z. B. nach Abschnitt 4.1) dem Bauleiter des Unternehmens
auf der Baustelle obliegen, soweit sie fir die im Werk durch-
zufGhrenden Arbeiten in Betracht kommen.



Der Werkleiter hat weiterhin dafiir zu sorgen, daf:

a) die Forderungen der Abschniie 5.3.3 und 5.3.4 erfilli
werden;

b} nur Bauteile das Werk verlassen, die ausreichend erhértef

und nach Abschnitt 19.6 gekennzeichnet sind und die
keine Beschidigungen aufweisen, die:das Tragverhalten
beeintréchtigen kénnen;

¢) die Lieferscheine (siche Abschnitt 5.5) alle erforderlichen
Angaben enthalten.

5.3.3. Absstuﬂbng des Werkes 3

Die Ausstattung des Werkes mu3 den folgenden Bedingun-

gen und sinngem&f den Anforderungen des Abschmﬂt 522

geniigen:

a) Fir die Herstellung miissen tiberdachte FlGichen vorhanden
sein, soweif nicht Formen verwendet werden, die den
Beton vor ungiinstiger Witterung schiitzen.

b) Soll auch bei Aufientemperaturen unter + 5°C gear-

)

beitet werden, so mijssen allseifig geschlossene Réume —

auch fir die Lagerung bis zum ausreichenden Erhérten —
vorhanden sein, die so geheizt werden, dai} die Raum-
temperatur davernd mindestens 4 5°C betréigt.

Sollen Fertigteile im Freien nacherhdrten, so missen Vor-
richtungen vorhanden sein, die sie gegen unginstige
Witterungseinflisse schiitzen (siehe Abschnitte 103
und 11.2).

C

——

5.3.4. Aufzeichnungen -

Im Betonwerk sind fortlaufend Aufzeichnungen sinngemé&f3
nach Abschnittt 4.3, z. B. auf Vordrucken (Werkiagebuch),
zu machen. Wegen ihrer statfistischen Auswertung siehe
DIN 1084 Blait 2. Fir die Vorlage und Aufbewahrung dieser
Aufzeichnungen gilt Abschnitt 4.4, Absatz 1 sinngeméf.

5.4. Anforderungen an Transportbetonwerke
5.4.1. Allgemeine Anforderungen
Werke, die Transportbeton herstellen und zur Baustelle

liefern oder an Abholer abgeben, milssen die Bestimmungen .

der Abschnitie 5.4.2 bis 5.4.6 erfillen, auch wenn sie nur vor-
Uibergehend errichtet werden. In Transportbetonwerken darf
Beton aller Festigkeitsklassen hergestellt werden. Ab-
schnitt 5.4.6 gilt auch fir den Abholer, falls der Beton vom
. Verbraucher oder einem Dritten vom Transportbetonwerk
“abgeholt wird.

5.4.2. Technischer Werkleiter und sonstiges Personal

Fir die Aufgaben und die Anwesenheit des technischen

Werkleiters und seines fachkundigen Vertreters gilt Ab-
schnitt 5.3.2 sinngemdB. Der technische Werkleiter hat ferner
dafir zu sorgen, daf’ die Forderungen der Abschnitte 5.4.3
bis 5.4.6 erfillt werden.

Fir das mit der Herstellung von Beton B II betraute Fach-
personal gelten die Anforderungen des Abschnitts 52.27,
Absatz 3, sinngemaf,

5.4.3. Avusstattung des Werkes

Fir die Ausstafiung des Werkes gelten die Anforderungen
der Abschnitte 5.2.2.2, 5.2.2.4 bis 5.2.2.8 sinngemé&f.

5.4.4. Betonsorienverzeichnis

In zinem im Transporibetonwerk zur Emclchtnuhme vor-
liegenden Verzeichnis missen fiir jede zur Llieferung vori-
gesehene Betonsorte (unterschieden nach Festigkeitsklasse,
Konsistenz und Betonzusammenseizung) die unter a) bis h)
genannten Angaben enthalten sein, wobei alle Mengen-
angaben auf 1 m? des aus der Mischung entstehenden ver-
dichteten Frischbetons — bei Betonzusatzmitteln auf seinen
Zementgehalt — zu beziehen sind:

a) Eignung fir unbewehrien Befon oder fir Stahlbeton
{siehe auch die Abschnitte 6.5.1, 6.5.5.1, 6.5.6.1 und 6.5.6.3);

b) Festigkeitsklasse des Betons nach Abschnitt 6. 5]
c) Konsistenz des Frischbetons;
d} Art, Fesiigkeitsklasse und Menge des Bindemittels;

&) Wassergehalt W, bei Beton B II auch der W:Z-Wert;

f) Art, Menge, Sieblinienbereich und Gréfitkorn des Zu-
schlags;

g) gof. Art und Menge des zugesetzten Mehlkorns
h) ggf. Art und Menge der Betonzuséize.

5.4.5. Avufzeichnungen -

Im Transportbetonwerk sind fir jede Lieferung Aufzeich-
nungen, z. B. auf Vordrucken {Werktagebuch), zu machen.
Fiir ihren Inhalt gilt Abschniit 4.3, soweit er die Herstellung
und Priifung des Beton regelt. Wegen ihrer statistischen Aus-
wertung siehe DIN 1084 Blatt 3.

Fir Vorlage und Aufbewahrung dieser Auf7e|chnungen gilt
Abschnitt 4.4, Absatz 1,sinngemdf.

5.4.6. Fahrzeuge fiiv Mischen und Transport des Betons

Mischfahrzeuge missen fiir alle vorgesehenen Betonsorten
{Festigkeitsklasse, Konsistenz und ggf. Zusammensetzung des
Betons) die Herstellung und die Ubergabe eines gleich-
méBig und gut durchmischten Betons ermdglichen. Sie missen
mit -Wassermefivorrichtungen (Genavigkeit der Zugabe
3 Gew Y, der abgegebenen Wassermenge) dusgestatiet
sein. Mischfahrzeuge dirfen zur Herstellung von Beton BII
nur verwendet werden, wenn der Fillungsgrad der Misch-
trommeln 659, nicht iiberschreitet und die technische Aus-
rUstung der Mischer — insbesondere der Zustand der Misch-
werkzeuge — so sind, dafl auch bei erschwerten Bedin-
gungen die Ubergabe eines gieichméfig durchmischten
Betons gewdhrleistet werden kann.

Fahrzeuge fir den Transport von werkgemlcchtem Beton
missen so beschaffen sein, dafl beim Entleeren auf der Bau-
stelle stets ein gleichméfiig durchmischter Beton Ubergeben
werden kann. Fahrzeuge fiir den Transport von werk-
gemischtem Beton der Konsistenzbereiche K 2 und K'3
missen entweder wéhrend der Fahrt die stdndige Bewegung
des Frischbetons durch ein Rbhrwerk (Fahrzeug mit Rihrwerk
oder Mischfahrzeug) oder das nochmalige Durchmischen vor
Ubergabe des Betons auf der Baustelle (Mischfahrzeug)
erm&glichen.

Beton der Konsistenz K1 darf auch in Fahrzeugen ohne
Rihrwerk (siehe Abschnitt 9‘4.3) angeliefert werden. Die
Behé&lter dieser Fahrzeuge missen innen glatt und so aus-
gestattet sein, daf} sie eine ausreichend langsame und
gleichmé&Bige Entleerung erm&glichen. -

Mischfahrzeuge missen auf Misch- und Rihrgeschwindigkeit
einstellbar sein. Die Rihrgeschwindigkeit soll etwa die Hdalfte
der Mischgeschwindigkeit betragen, und zwar soli sie beim
Mischen im allgemeinen zwischen 4 und 12, beim Rihren
zwischen 2 und 6 Umdrehungen je Minute liegen.

Art, Fassungsvermbgen und polizeifiches Kennzeichen der
Transportbetonfahrzeuge sind in einem besonderen Ver-
zeichnis numeriert aufzufihren. Dieses Verzeichnis ist spd-
testens mit der ersfen lieferung dem Baulenter des Unter-
nehmens zu Ubergeben.

5.5. Lieferscheine
5.5.1. Allgemeine Anforderungen

Jeder Lieferung von Stahlbetonfertigteilen, von Zwischen-
bauteilen aus Beton und gebranntem Ton und von Transport-
beton ist ein numerierter Lieferschein beizugeben. Er muf3
die in den Abschnitten 5.5.2 und 5.5.3 genannten Angaben
enthalten, soweit sie nicht aus anderen, dem Abnehmer zu
iibergebenden Unterlagen, z. B. einer allgemeinen bauauf-
sichilichen Zulassung, zu entnehmen sind. Wegen der Liefer-
scheine fir Zement — namentilich auch wegen des am Silo



zu befestigenden Scheines — siehe DIN 1144, fiir Befon-
zuschlag DIN 4226, fir Betonstahl DIN 4838, fiir Betonzusatz-
mittel ,Richtlinien fiir die Zuteilung von Priifzeichen fiir Be-
tonzusatzmittel”, fir Zwischenbauteile aus Beton DIN 4158,
fir solche aus gebranntem Ton DIN 4159 und fiir Beton-
glaser DIN 4243,

Jeder lieferschein mufl folgznde Angaben enthalten:

a) Herstellwerk, ggf. mit Angabe der fremdiiberwachenden
Stelle oder des Uberwachungszelchens bzw. Giite-
zeichens;

b} Tag der Lieferung;

' ¢) Empfénger der Lieferung.

Jeder Lieferschein ist von j= einem Beaufiragten des Her-
stellers und des Abnehmers zu unterschreiben. Je eine Aus-
fertigung ist im Werk und auf der Baustelle aufzubewahren
und zu den Aufzeichnungen nach Abschnitt 4.3 zu nehmen.

Bei losem Zement ist das nach DIN 1164 Blait 1 vom Zement-

werk mitzuliefernde farbige; verwitterungsfeste Blatt sichtbar

am Zementsilo anzuheften.

b

5.5.2. Stahlbetonfertigteile

Bei Stahlbetonfertigteilen sind neben den im Abschnitt 5.5.1
geforderten Angaben folgende erforderlich:

a) Festigkeifsklasse des Betons;

b) Betonstahlsorte;

c) Positionsnummern nach Abschnitt 3.2.2;

d) Betondeckung nach Abschnitt 13.2,

5.5.3. Transportheton

Bei Transportbeton sind Uber Abschnitt 5.5.1 hinaus folgende

Angaben erforderlich:
a) Menge, Festigkeitsklasse und Konsistenz des Betons, Hin-

weis auf seine Eignung fir unbewehrten Beton oder fir

Stahlbeton sowie Nummer der Betonsorte geméf Ver-
zeichnis nach Abschnitt 5.4.4;

Uhrzeit von Be- und Entladung sowie Nummer des Fahr-
zeugs gemdfd Verzeichnis nach Abschnitt 5.4.6;

¢} Im Falle des Abschnitts 7.4.3.5.1, letzter Absatz, Hinweis,
daf eine fremdiberwachte statistische Qualitéitskontrolle
durchgefithrt wird.

DarUber hinaus ist fir Beton B I mindestens bei der ersten
Lieferung und fiir Beton B II stets das Betonsortenverzeichnis
entweder vollstdndig oder ein enisprechender Auszug
daraus mit dem Lieferschein zu Gbergeben.

6. Baustoffe
6.1. Bindemittel
6.1.1. Zement

Fir unbewehrten Beton der Festigkeitsklassen Bn 100 und
hoher. und fiir Stahlbeton muf’ Zement nach DIN 1164 ver-
wendet werden.

6.1.2. Mischbinder

Unbewehrter Beton der Festigkeitsklasse Bn 50 darf auch mit
Mischbinder nach DIN 4207 hergestellt werden.

6.1.3. Liefern und Lagern der Bindemiitel

Bindemittel sind beim Beférdern und Lagern vor Feuchtig-
keit zu schiiizen. Behalierfahrzeuge und Silos fiir Bindemittel
diirfen keine Reste von Bindemitteln bzw. Zement anderer
Art oder niedrigerer Festigkeitsklasse oder von anderen

+ Stoffen enthalten; in Zweifelsfdllen ist dies vor dem Fiillen

sorgfdltig zu prifen.

6.2. Betonzuschlag
6.2.1. Allgemeine Anforderungen
Betonzuschlag muf® DIN 4226 enisprechen. Das Zuschlag-

* gemisch soll mdglichst grobkdrnig und hohlraumarm sein

(siche Abschnitt 6.2.2). Das Groftkorn ist so zu wihlen, wie
Mischen, Fordern, Einbringen und Verarbeiten des Betons
dies zulassen; seine Nenngréfie darf 1/; der kleinsten Bau-
teilabmessung nicht iiberschreiten, Bei engliegender Beweh-
rung oder geringer -Betondeckung soll der Uberwiegende
Teil des Zuschlags kleiner als der Abstand der Bewehrungs-
stdbe untereinander und von der Schalung sein.

6.2.2. Kornzusammensetzung des Betonzuschlags

6221 Sieblinien und Kennwerte
fir den Wasseranspruch

Die Kornzusammensetzung des Betonzuschlags wird durch
Sieblinien (siehe Bilder 1 bis 4) und ~ wenn nétig — durch
einen darauf bezogenen Kennwert fir die Kornverteilung
oder den Wasseranspruch 2) ) gekennzeichnet. Bei Zuschlag,
der aus Korngruppen mit wesentlich verschiedener Gesteins-
rohdichte zusammengesetzt wird, sind die Sieblinien nicht
auf Gewichtsanteile des Zuschluggemisches, sondern auf
Stoffraumanteile 4) zu beziehen.

Die Zusammensetzung einzelner Korngruppen und des
Betonzuschlags wird durch Siebversuche mit Prifsieben
(Maschensieben bzw. Quadratlochsieben) 0,25; 0,5; 1; 2; 4;
8; 16; 31,5%) und 63 nach DIN 4188 Blatt 1 bzw. DIN 4187
Blait 2 ermittelt.
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Bild 1. Sieblinien mit einem Gréfitkorn von 8,0 mm

?2) z, B. F-Wert, Kérnungsziffer, Feinheitsziffer, Feinheifs-
modul, Sieblinienfldchen, Wasseranspruchszahlen.

3) Zur Ermittlung der Kennwerte fiir die Kornverteilung oder

den Wasseranspruch ist als Kornanteil bis 0,5 mm im all-
gemeinen der tatsdchlich vorhandene Kornanteil zu be-
riicksichtigen. Llediglich bei Vergleich der Kennwerte mit
denen der Regelsieblinien ist in beiden Fallen der sich bei
gradliniger Verbindung zwischen dem 0,25- und dem
1-mm-Priifsieb bei 0,5mm ergebende Kornanteil ein-
zusetzen. ’

2

Die Stoffraumanteile sind die durch- die Kornrohdichte
geteillen Gewichisanteile. An der Ordinatenachee der
Siebliniendarstellung ist dann statt ,Siebdurchgang in
Gew.-%," anzuschreiben ,,Siebdurchgang in Stoffraum-9/;".

4
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%) Die GrenzkoingréBe 32 mm wird geprift mit dem
Quadratlochsieb 31,5 mm nach DIN 4187 Blatt 2.
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Bild 4. Sieblinien mit einem GréBtkorn von 63,0 mm

6.2.2.2. Stetige Sieblinien

Stetige Sieblinien von Korngemischen sollen zwischen den
Sieblinien A und C, also in den Bereichen (3) und (3) der
Bilder 1 bis 4, verlaufen. Dabei kennzeichnet der Bereick 3)
zwischen den Sieblinien A und B ginstige, der Bereich (3)
zwischen B und C noch brauchbare Korngemische.
Abweichungen von der Sieblinie im Bereich Uber 8 mm

wirken sich auf die Betoneigenschaften nur wenig aus {siche
Abschnitte 6.5.5.2 und_6.5.6.2).

6.2.23. Unstetige Sieblinien

Unstetige Sieblinien (Ausfallkérnungen}, d. h. solche von
Zuschlaggemischen, denen einzelne Korngruppen fehlen,

sollen zwischen der unteren Grenzsieblinie U und der Sieb-
linie C der Bilder 1 bis 4 verlaufen.

6.2.3. Liefern und Lagern des Beior;zuschlugs

Der Betonzuschlag darf wihrend des Transporis und bei
der Lagerung auf der Baustelle nicht durch andere Stoffe
verunreinigt werden. Getrennt anzuliefernde Korngruppen
{(siehe Abschnitte 6.5.5.2 und 6.5.6.2) sind auf der Bausielle
so-zv lagern, daB sie sich an keiner Stelle vermischen. Werk-
gemischier Zuschlag (sieche Abschniit 6.5.5.2 und DIN 4226 -
Blatt 1) ist auf der Baustelle so zu entladen und zu lagern,
daf’ er sich nicht entmischt.



6.3. Betonzusiitze
6.3.1. Betonzusatzmitiel

Fir Beton und Zementmértel — auch zum Einsefzen von
Diibeln — dirfen nur Zusatzmittel {siche Abschnitt 2.1.3.5)
mit giltigem Priifzeichen und nur unter den im Priifbescheid
angegebenen Bedingungen verwendet werden ¢).

Chioride, chloridhaltige oder andere die Stahlkorrosion
férdernde Stoffe diirfen Stahlbeton und Beton, der mit
Stahlbeton in Bérithrung kommt, nicht zugesetzt werden.

Betonzusatzmitiel werden verwendet, um bestimmte Eigen-
schaften des Betons giinstig zu beeinflussen. Da sie jedoch
zugleich andere wichtige Eigznschaften ungiinstig vertindern
konnen, ist eine Eignungsprifung fiir den damit herzu-
stellenden Beton Voraussetzung fiir thre Anwendung (siehe
Abschnitt 7.4.2).

6.3.2. Betonzusatzstoffe

Dem Beton diirffen Betonzusatzstoffe nach Abschnitt 2.1.3.6
zugegeben weiden, wenn sie das Erhdrten des Zements, die
Festigkeit und die Bestéindigkeit des Betons sowie den
Korrosionsschutz  der Bewehrung nicht beeintriéichtigen.

Betonzusatzstoffe, die nicht DIN 4226 oder einer dafiir vor-
geschenen Norm wie z. B. DIN 51043 enisprechen, diirfen
nur verwendet werden, wenn fir sie eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung voiliegt oder ein Priifzeichen 6)
erteilt ist.

Ein latenthydraulischer oder puzzolanischer Zusatzstoff darf
auf den Zementgehdalt nur angerechnet werden, soweit dies
besonders geregelt ist, z. B. durch eine dallgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung oder durch Richilinien. Wegen Eig-
nungspriffungen siche Abschniit 7.4.2.1 a).

[Fiir Liefern und Lagern gilt Abschnitt 6.1.3 sinngem&f.

6.4. Zugabewasser

Als Zugabewasser ist das in der Natur vorkommende Wasser
geeignet, soweit es nicht Bestandteile enthalt, die das Er-
hérten oder andere Eigenschaften des Betons ungiinstig be-
einflussen oder den Korrosionsschutz der Bewehrung be-
eintrichtigen, wie z. B. gewisse Industrieabwdsser. Im
Zweifelsfalle ist eine Uniersuchung iUber seine Eignung zur
Betonherstellung nétig.

6} Prisfzeichen werden vom Institut fir Bautechnik in Berlin
erteilt fiir Belonverflissiger BY, Lufiporenbildner .LP,

_ Betondichtungsmittel DM, Erstarrungsverzdgerer VZ, Er-
starrungsbeschleuniger (auch Frostschutzmittel) BE und
Einpref3hilfen EH und bestimmte Betonzusatzstoffe.

6.5. Beton

6.5.1. Festigkeifsklassen des Betons und ihre Anwendung
Der Beton wird nach seiner bei der Gitepriifung im Alter
von 28 Tagen an Wiirfeln mit 20 cm Kantenldnge ermittelten

- Druckfestigkeit in Festigkeitsklassen Bn 50 bis Bn 550 eingeteilt

Isiche Tabelle 1).

Die drei Wiirfel einer Serie miissen aus drei verschiedenen
Mischerfiillungen stammen, bei Transporthelon — soweit
méglich — aus verschiedenen Lieferungen derselben Beton-
sorte.

Eine bestimmie Wirfeldruckfestigkeit kann auch fir einen
friheren Zeitpunki als nach 28 Tagen entsprechend der vor-
gesehenen Beanspruchung erforderlich zein, z. B. firr den
Transport von Fertigteilen. Sie darf auch fiir einen spéteren
Zeitpunkt vereinbart werden, wenn dies z. B. durch die Ver-
wendung von langsam erhdrtendem Zement in besonderen
Fallen zweckmé&Big und mit Ricksicht auf die Beanspruchung
zuldssig ist.

Beton Bn 550 ist vor allem der werkm@Bigen Herstellung von
Fertigteilen in Betonwerken vorbehalten.

Oribeton, der in Verbindung mit Stahlbetonfertigteilen als
mittragend gerechnet wird, muB3 mindestens der Festigkeits-
klasse Bn 150 entsprechen.

6.5.2. Allgemeine Bedingungen fiir die Herstellung
des Betons :

Fir die Zusammensetzung von Beton der Festigkeitsklassen
Bn 50 bis einschlieBlich Bri250 (Beton BI) sind die Bedin-
gungen des Abschnitts 6.5.5 zu beachten, sofern nicht Ab-
schnitt 6.57 gilt. Die fiir eine bestimmte Festigkeitsklasse
erforderliche Zusammensetzung muf3 entweder nach Ab-
schnitt 6.5.5.1, Tabelle 4, mit den dazugehérigen Bestim-
mungen oder auf Grund einer vorherigen Eignungspriifung
nach Abschnift 7.4.2 festgelegt werden.

Fir die Zusammensetzung von Beton der Festigkeitsklassen
Bn 350 und hdher (Beton BII) sind die Bedingungen des
Abschniits 6.5.6 zu beachten. Die fir eine bestimmte Festig-

keitsklasse erforderliche Betonzusammensetzung ist stets auf -

Grund einer Eignungspriiffung nach Abschnitt 7.4.2 festzu-
legen. Wegen der besonderen Anforderungen an die Her-
stellung, Baustelleneinrichtung und -besetzung und an die

Giitelberwachung siehe die Abschnitte 5.2.2, 6.5.6, 7.4 und 8. -

Fir Beton mit besonderen Eigenschaften siche auflerdem
Abschnitt 6.57.

7) Der Nennfestigkeit liegt die 59 -Fraktile der Grund-
gesamtheit zugrunde.

Tabelle 1. Festigkeitsklassen des Betons und ihre Anwendung

1 2 | 3 4 5 6
i : ! i
: Nennfestigkeit?) !  Serienfestigkeit i
‘ ! ! Bux Buws I
Beton- Festigkeitsklasse ; (Mindestwert fir die . (Mindestwert fiir die | Herstellung | Anwendung
gruppe . des Betons Druckfestigkeit 3 . og ° mittlere Druck- i nach ‘
| jedes Wirfels nach | festigkeit 5. 3 ; !
Abschnitt 7.4352) | jeder Wirfelserie) | |
: ) kpf/em? i kp/cm? .
1 Beton BI i Bn 50 | 50 80 \ Abschnitt ' Nur fir unbe-
- I 655 ¢ wehrien Beton
2 Bn 100 | 100 150 : i
3 : Bn 150 | 150 200 : :
4 ! Bn 250 ' 250 300 |
I
5 | Beton BII Bn 350 o 350 o 400 Abschnitt  ° Fiirunbewehrten
-6 i Bn 450 i 450 | . 500 6.5.6 ~ und bewehrten
7 | Bn550 | 550 : 600 | Beton




Tabelle 2. Konsistenzbereiche des Frischbetons

1 : 2 3 4 ' 5 ’_ 6
! !
Konsistenz- : Eigenschaften des Verdichtungs- | Ausbreitma = Verdichtungsart
bereich Feinmdrtels * Frischbetons maf} ;
i beim Schiitten ; ¢ ; cm
- 7 i | :

1 K1 i etwas nasser ' noch lose 145 : —_ " kraftig wirkende -

steifer Beton | als erdfeucht bis - Ritiler oder
1,26 i . kréftiges Stampfen
i ; in diinner Schiti-
| ' loge

R i ] - R S e

I i .

2 K2 . : - weich i schollig bis knapp 1,25 <40 i Ritteln
plastischer " zusammenhéngend bis H  oderStochern oder
Beton : : 111 ! Stampfen

3 K3 fliissig | schwach flieBend 1,10 41 ' Stochern u. &
weicher Beton : bis bis :

| 1,04 50

Wegen des fir den Korrosionsschutz geforderten Mindest-

zementgehalts und des Wasserzemeniwerts siche die Ab-.

schnitfe 6.5.5.1, 6.5.6.1 und 6.5.6.3.

Unabhéngig von der Einhaltung der Bestimmungen der
Abschnitte 6.5.5. bis 6.5.7 bleibt in allen Féllen maf3igebend,
daf3 der erhértete Beton die geforderten Eigenschafien auf-
weist, '

6.5.3. Konsistenz des Betons

Beini Frischbeton werden 3 Konsistenzbereiche unterschieden
{siche Tabelle 2). Innerhalb dieser Bereiche ist die Konsistenz
ggf. durch ein bestimmies Verdichtungs- oder Ausbreitmaf’
isiche Spalten 4 und 5) genauer festzulegen (siehe DIN 1048
Blait 1).

6.5.4. Mehlkorngehalt

- Der Beton muf} eine bestimmie Menge an Mehlkorn eni-
halten, damit er gut verarbeitbar ist und ein geschlossenes
Gefiige erhdlt. Der Mehlkorngehalt ectzt sich zusammen aus
dem Zement, dem im Betonzuschlag enthaltenen Korn-
anteil 0 bis 0,25mm und nétigenfalls einem méglichst ge-
mischtkdrnigen- Zusatz dieser Korngruppe' aus festen, nicht
erweichbaren und die Best@indigkeit dec Betons nicht ver-
mindernden nativlichen oder kiinstlichen Mineralstoffen
‘(sieche auch Abschnitte 2.1.3.6 und 6.3.2). Ein ausreichender
Mehlkorngehailt ist besonders wichtig bei Beton, der iiber
léngere Strecken oder in Rohrleitungen geférdert wird, bei
Beton fir dinnwandige, eng bewehrte Bauteile, bei wasser-
undurchléssigem Beton (siehe Abschnitt 6.5.7.2).

Im allgemeinen ist ein Mehlkorngehalt nach Tabelle 3 zweck-

maBig.

Tabelle 3. Richtwerte fiir den Mehlkorngehalt

1 2
Gréfitkorn | Mehlkorngehalt in 1m3
des Zuschlaggemisches | verdichteten Betons
mm i kg
1 8 : 525
2 16 . 450
3 32 400
4 63 325

Werden luftporenbildende Zusatzmiitel verwendet, so ist
ein kleinerer Mehlkorngehalt zweckméBig und ausreichend,

Der Mehlkorngehalt soll méglichst auf das fir die Ver-
atbeitung notwendige Maf3 beschréinkt werden, besondérs
wenn Beloneigenschaften nach den Abschnitten 6.57.3 bis
6.5.7.5 gefordert werden, die durch einen zv hohen Mehi-
korngehalt nachteilig beeinfluBt werden kénnen.

6.5.5. Zusummensetzung von Beton B 1 :

6.5.5.1. Zementgehalt

Der Beton muB3 so viel Zement enthalten, daf’ die geforderte
Druckfestigkeit und bei bewehrtem Beton ein ausreichender
Schutz der Stahleinlagen vor Korrosion erreicht werden
kénnen, . ,

Wird der Zementgehalt auf Crund einer Eignurigspriifung
nach Abschnitt 7.4.2.1 a) festgelegt, so muf3 er je m3.ver-
dichteten Betons jedoch mindestens betragen

bei unbewehrtem Beton 100 kg und

-bei Stahlbeton mit Ricksicht auf den Korrosionsschutz der

Stahleinlagen
240 kg bei Zement der Festigkeitsklasse 350 und héher,

280 kg bei Zement der Festigkeitsklasse 250.

Tabelle 4. Mindestzementgehalt fiir Beton B I bei
Zuschlag mit einem GrdBtkorn von 32 mm
und Zement der Festigkeitsklasse 350
nach DIN 1164

1 ! 2 3 4 5
o Mindestzementgehaltin kg
Festigkeits-  Sieblinien- 15 13 verdichfeten Betons
klasse _bereich des {5 Konsistenzbereich
des Betons i Zuschlags 8) K19) K2' | K3
1 |Bn 505 |gunstig(3) | 140 160 | —
2 | brauchbar (4) * 160 180 -
3 | Bn100%) | ginstig(3) | 190 ~ 210 : 230
4 brauchbar (4) 210~ 23011 260 .
5 | Bn150 giinstig (3) 240 270 300
6 brauchbar (4); 270 | 300 . 330
7 | Bn250 - giinstig {3) 280 310 | 340
8 - brauchbar {4) | 310 340 | 380

%) Vergleiche Abschnitt 6.2.2.2
%} Nur fiir unbewehrten Beton



Eine Eignungspriifung ist b2i Beton ohne Zusdtze nicht er-
forderlich, wenn die Betonzusammensetzung mindestens den
Bedingungen der Tabelle 4 und den folgenden Angaben
entspricht:

Der Zemenigehalt nach Tabelle 4 muB} vergréfiert werden um

159%  bei Zement der Festigkeitsklasse 250,
109%  bei einem Grofitkorn des Zuschlags von 16 mm ,
209% Dbei einem GroBikorn des Zuschlags von 8 mm .

Der Zementgehalt nach Tabelle 4 darf verringert werden um
hdchstens 10 %, bei Zement der Festigkeitsklasse 450 und

héchstens 10 9%, bei einem GréfBtkorn des Zuschlages von
63 mm.

Die Vergréfierungen des Zemenigehalts miissen, die Ver-
ringerungen diirfen zusammengezdhlt werden; jedoch darf
bei Stahlbeton der im dritten Absatz dieses Abschniftes an-
gegebene Zementgehalt nicht unterschritten werden.

6.5.5.2. Zuschlaggemisch

Die Sieblinie des Zuschlags muf bei einer Zusammensetzung
nach Tabelle 4 und den anschlieBenden Angaben stetig sein
{siche Abschniit 6.2.2.2) und zwischen den Sieblinien A und C
der Bilder 1 bis 4 verlaufen. Sie mu3 im giinstigen Bereich
(Sieblinienbereich {3)) liegen, wenn der in Tabelle 4 fiir
den giinstigen Sieblinienbereich angegebene Mindest-
zementgehalt angewendet wird.

Wird die Betonzysammensetzung auf Grund einer Eignungs-
priifung festgelegt, so muf} die dcbei verwendete Korn-
zusammensetzung des Zuschlaggemisches bei der Herstel-
lung dieses Betons eingehalten werden (siehe Abschnitt 7.3).
Aufler stetigen Sieblinien diirfen dann auch Ausfallkérnungen
verwendet werden.

Ungetrennter Betonzuschlag aus Gruben oder Baggereien
darf nur fir Beton der Festigkeitsklassen Bn 50 und Bn 100
verwendet werden, sofern er den Anforderungen von
DIN 4226 und seine Kornzusammensetzung den Anforde-
rungen dieser Norm entsprachen.

Fir Beton der Festigkeitsklassen Bn 150 und Bn 250 muf} der
Zuschlag wenigstens nach 2 Korngruppen, von denen eine
im Bereich O bis 4 mm liegt, getrennt angeliefert und getrennt
gelagert werden. Sie sind an der Mischmaschine derart
zuzugeben, daf} die geforderte Kornzusammensetzung des
Gemisches entsteht. An Stelle getrennter Korngruppen darf
bei Korngemischen mit einem Gréftkorn bis zu 32 mm auch
werkgemischter Betonzuschlag nach DIN 4226 Blatt 1 ver-
wendet werden, wenn seine Kornzusammensetzung den
Bedingungen des Abschnitic 6.2 enispricht.

6.5.5.3. Konsistenz

Die Konsistenz des Frischbetons (siehe Abschnitt 6.5.3) ist
unter Beriicksichtigung der Verarbeitungsbedingungen am
Bau (z. B. Art der Verdichtung) vor Baubeginn festzulegen.
Wegen der Konsistenz bei der Eignungsprifung siehe Ab-
schnitt 7.4.2.2 a), Absatz 2.

6.5.6. Zusammensetzung von Beton BII
6.5.6.1. Zementgehalt
Der erforderliche Zementgehalt ist auf Grund der Eignungs-
prijfung festzulegen. Er mufi jedoch bei Stahlbeton mit Riick-
sicht auf den Korrosionsschutz der Stahleinlagen je m3 ver-
dichteten Betons mindestens betragen
240 kg bei Zement der Festigkeitsklasse 350 und héher,
280 kg bei Zement der Festigkeitsklasse 250.

6.56.2. Zuschlaggemische

Der Betonzuschlag, seine Aufteilung nach Korngruppen und
die Kornzusammensetzung des Zuschlaggemisches miissen
bei der Herstellung des Betons der Eignungsprisfung ent-
sprechen.

Fir stetige Kornzusammensetzungen des Zuschlaggemisches
0 bis 32 mm (siche Abschnitt 6.2.2.2) muf3 der Zuschlag nach
mindestens 3, fiir unstetige nach mindestens 2 Korngruppen

_ getrennt angeliefert, gelagert und zugegeben werden eine

o

der Korngruppen muf im Bereich 0 bis 2 mm hegen Fiir
Zuschlcggemlsche 0 bis 8 mm und 0 bis 16 mm geniigt die
Trennung in eine Korngruppe 0 bis 2mm und eine gréfere
Korngruppe.

Ein Mehlkornzusatz (siche Abschniit 6,5.4) glli nicht als Korn-
gruppe.

6.5.6.3. Wasserzementwert (W/Z-Wert)
und Konsistenz

_Als Wasserzementwert (W/Z-Werl) wird das Verhltnis des

Wassergehalts W zum Zementgewicht Z im Beton bezeich--
net.

Der Beton darf mit keinem gréBeren Wasserzementwert
hergestelit werden, als durch die Eignungspriifung nach Ab-
schnitt 7.4.2 festgelegt worden ist (siche auch Abschnitt 7.4.3.3).
Erweist sich der Beton mit dieser Konsistenz fiir einzelne
schwierige Betonierabschnitte als nicht ausreichend ver-
arbeitbar und soll daher der Wassergehalt erhéht werden,

‘'so muf3 der-Zementanteil im gleichen Gewichtsverhdlinis

vergréfiert werden. Beides mufl in der Mischmaschine ge-
schehen.

Bei Stahlbeton darf der W:Z-Wert wegen des Korrosions-
schutzes der Bewehrung bei Zement der Festigkeitsklasse 250
den Wert 0,65 und bei Zementen der Festigkeitsklassen 350
und héher den Wert 0,75 nicht Giberschreiten.

6.5.7. Beton mit besonderen Eigenschufieﬁ
6.5.7.1. Allgemeine Anforderungen

Voraussefzung fiir die Erzielung besonderer Eigenschaften
des Betons ist, daB er sachgemé&ft zusammengesetzt, her-
gestellt und eingebaut wird, daf8 er sich nicht entmischt und
daf3 er vollstéindig verdichtet und sorgfdltig nachbehandelt
wird. Fir seine Herstellung gelten die Bedingungen fiir Be-
ton BII (siche Abschnitte 5.2.2 und 6.5.6), soweit die nach-
folgenden Bestimmungen nicht ausdriicklich die Herstellung
unter den Bedingungen fiir Beton B I gestatten.

6.5.7.2. Wasserundurchléssiger Beton

Woasserundurchléssiger Beton fiir Bauteile mit einer Dicke
von etwa 10 bis 40 cm muf so dicht sein, daff die grofite
Wassereindringtiefe bei der Prifung nach DIN 1048 (Mittel
von drei Prifkorpern) 5cm nicht iiberschreitet.

Der Wasserzementwert darf bei Bauteilen mit einer Dicke
von etwa 10 bis 40 em 0,60 und bei dickeren Baufellen 0,70
nicht Uberschreiten. -
Wasserundurchl@issiger Beton geringerer Festigkeitsklasse
als Bn 350 darf auch unter den Bedingungen fir Beton BI
hergestellt werden, wenn der Zementgehalt bei Zuschlag-
gemischen 0 bis 16 mm mindestens 400 kg/m3, bei Zuschlag-
gemischen 0 bis 32 mm mindestens 350 kg/m?® betrégt, und
wenn die Kornzusammensetzung des Zuschiaggemisches im
glnstigen Bereich (Bereich (3)) der Bilder 2 bzw. 3 liegt.

6.5.7.3. Beton mit hohem Frostwiderstand

Beton, der im durchfeuchteten Zustand héufigen und schrof-
fen Frost-Tau-Wechseln ausgesetzt wird, muf3 mit hohem Frost-
widerstand hergestellt werden. Dazu sind frostbesténdige
Zuschltige (siehe DIN 4226} und ein wasserundurchl@ssiger
Beton nach Abschnitt 6.5.7.2 notwendig.

Der Wasserzementwert darf 0,60 nicht iberschreiten. Er darf
bei massigen Bauteilen bis zu 0,70 betragen, wenn luft-
porenbildende Zusatzmittel (sieche Abschnitt 6.3.1) in solcher
Menge zugegeben werden, dafs der Luftgehalt im Frisch-
beton den Werten der Tabelle 5 entspricht und wenn die
Bauteile nicht mit Tausalzen in Berithrung kommen.

Der in Tabelle 5 angegebene Luftgehalt ist — abgesehen
von sehr steifem Beton — auch bei kleineren Wasserzement-
werten als 0,60 unerléfBlich, wenn der Beton haufig mit Tau-
salzen in BerUhrung kommt und Frost-Tau-Wechselrn aus-

" gesetzt wird.



Tabelle 5. Luftgehalt im Frischbeton

1 2

GréBtkorn .
des Zuschlaggemisches ! Mittlerer Luftgehalt
: mm Vol.-9, 19)

1 8 =50

2 16 > 4,0

3 T 32 =235

4 63 =230

Fiir Beton mit hohem Frostwiderstand und geringerer Festig-
keitsklasse als Bn 350 darf Abschnitt 6.57.2, leizter Absaiz,
sinngem&B angewendet werden.

© 6.57.4.Beton mit hohem Widerstand
gegen chemische Angriffe

Betonangreifende Fliissigkeiten, B&den und Démpfe sind
nach DIN 4030 zu beurteilen und in Angriffe mit , schwachem®,
starkem” und ,,sehr starkem” Angriffsvermdgen einzuteilen.

Die Widerstandsféhigkeit des Betons gegen chemische An-
griffe héingt weitgehend von seiner Dichtigkeit ab. Der Beton
muf3 daher mindestens so dicht sein, daf die gréfite Wasser-
eindringtiefe bei Priiffung nach DIN 1048 (Mittel von 3 Prif-
kdrpern) bei ,schwachem” Angriff nicht mehr als 5em und
bei ,starkem” Angriff nicht mehr als 3 cm betrdgt. Der
Wasserzementwert darf bei ,,schwachem” Angriff 0,60 und
bei ,starkem” Angriff 0,50 nicht {iberschreiten.

Fiir Beton mit hohem Widerstand gegen ,schwachen”
chemischen Angriff und geringerer Festigkeitsklasse als
Bn 350 darf Abschnitt 6.5.7.2, letzter Absatz, sinngemdB an-
gewendet werden.

Beton, der léingere Zeit ,sehr starken” chemischen Angriffen
ausgesetzt wird, mu3 vor unmitielbarem Zutritt der angrei-
fenden Stoffe geschiitzt werden [siche auch Abschnitt 13.2
sowie DIN 4031 und DIN 4117). AuBerdem muf} dieser Beton
so aufgebaut sein, wie dies bei ,,sfc:rkem" Angriff not-
wendig ist.

Fir Beton, der dem Angriff von Wasser mit mehr als
400 mg SO je Liter odervon Bdden mit mehr als 3000 mg SO,
je ko ausgesetzt wird, ist stets Zement mit hohem Sulfat-
widerstand nach DIN 1144 Blalt 1 zu verwenden. Bei Meer-
wasser ist trofz seines hohen Sulfatgehalis die Verwendung
von Zement mit hohem Sulfatwiderstand nicht erforderlich,
da Beton mit hohem Widerstand gegen ,,starken” chemischen
Angriff auch Meerwasser ausreichend widersteht.

6.5.7.5. Beton mit hohem Abnutzwiderstand

Beton, der besonders starker mechanischer Beanspruchung
ausgesetzt wird, z. B. durch starken Verkehr, durch rutschen-
des Schittgut, durch héufige Stéfle oder durch Bewegung
von schweren Gegenstéinden, durch stark sirémendes und
Feststoffe fithrendes Wasser u. a., muf3 einen hohen Ab-
nutzungswiderstand aufweisen und mindestens der Festig-
keitsklasse Bn 350 entsprechen Der Zementgehalt sollte nicht
zu hoch sein, z. B. bei einem Grdftkorn von 3Zmm nicht
tiber 350 kg/m3. Beton, der beim Verarbeiten Wasser ab-
sondert, ist ungeeignef.

Der Zuschlag bis 4 mm KorngréBe muB Uberwiegend aus .

Quarz oder aus Stoffen mindestens gleicher Hérte bestehen,
das grobere Korn aus Gestein oder kiinstlichen Stoffen mit
hohem Verschleifwiderstand {siche auch DIN 52100, Aus-

gabe Juli 1939, Tdfel 1, Spalte 8). Bei besonders hoher,

Beanspruchung sind Hcrtstoffe zu verwenden. Die Kdmer
aller Zuschlagarten sollen méBig ravhe Oberfldche und ge-
drungene Gestalt haben. Das Zuschlaggemlsch soll moghchs’r

- 1) Einzelwerte dirfen diess Anforderung um héchstens0 5%
unterschreiten,

grobkdrnig sein (Sieblinie nahe der Sieblinie A oder bei
Ausfallkérnungen zwischen den Sieblinien B und U der
Bilder 1 bis 4).

Ferner ist ein mdglichst steifer Beton zu verwenden, damit
sich die obere Schicht nicht mit Zementischidmme oder
Wasser anreichert. Der Beton muf3 nach der Herstellung
wenigstens 7 Tage lang feucht gehalten werden.

6.5.7.6. Beton mit ausreichendem Widerstand
gegen Hitfze

Beton darf Gebrauchstemperaturen von mehr als 250 °C
tiber ldngere Zeit nicht ausgesetzt werden. Fir Beton, der
Temperaturen bis zu 250 ¢C ausgesetzt werden soll, ist ein
Zuschlag zu verwenden, der eine mdglichst kleine Wérme-
dehnung besitzt {z. B. bestimmie Kalksteine oder Hochofen-
schlacke). Nach dem Verdichten ist der Beton mindestens
7 Tage feucht zu halten und danach bis zur ersten Erhitzung
im Befrieb langsam auszutrocknen. Wenn héufige, schroffe
Temperaturwechsel aufireten, sind besondere Mafinahmen
zu ergreifen (z. B. Verkleidung mit feuerfestem Mauerwerk
und Anordnung von Warmedémmschichten, z. B. Luft-
schichten). :

6.5.7.7. Beton fir Unterwasserschiittung
Unterwasserbeton)

MuB Beton fiir fragende Bauteile unter Wasser eingebrachi
werden, so soll er im allgemeinen ein Ausbreitmaf} von etwa
45 bis 50 cm haben (siehe auch Abschnitt 10.4). Der Wasser-
zementwert (W/Z-Wert) darf 0,60 nicht iiberschreiten; er
muf kleiner sein, wenn Betongite oder chemische Angriffe
es erfordern. Die Zementmenge muf} bei Zuschlaggemischen
mit einem Grdftkorn von 32 mm mindestens 350 kg/m3
fertigen Betons beiragen.

Der Beton muBl beim Einbringen als zusammenhéngende
Masse flieBen, damit er auch ohne Verdichtung ein ge-
schlossenes Gefiige erhdlt. Zu bevorzugen sind Korn- -

 zusammensetzungen mit stetigen Sieblinien, die etwa in der

Mitte des giinstigen Bereiches {Bereich (3)) der Bilder 1 bis 4
liegen. Der Mehlkorngehalt muf3 ausreichend grof3 sein
(siehe Abschnitt 6.5.4).

6.6. Betonstahl

Durchmesser, Form, Festigkeitseigenschaften und Kennzeich-
nung von Betonstahl miissen DIN 488 entsprechen. Die dort
geforderten Eigenschaften sind in Tabelle 6 wiedergegeben,

soweit sie fir die Verwendung von Betonstahl mafigebend
sind. -

Wird Betonstahl der Gruppe K bei der Vemrbentung warm
behandelt, so darf er nur als Stahl BSt 22/34 (I) in Rechnung
gestellt werden, Diese Einschrinkung gilt jedoch nicht for die
durch Schweifen nach DIN 4099 entstehende Wérme. Ge-
glihter Draht (z. B. fir Bigel mit einem Durchmesser von
d = 3 mm) muf die Eigenschaften von Betonstahl BSt 22[34 ()
haben.

6.7. Andere Bausfoffe und Bauteile

6.7.1. Zemenimariel fir Fugen

Zementmdrtel muf fir Fugen bei Fertigteilen und Zwischen-
bauteilen folgende Bedingungen erfiillen:

Zement nach DIN 1164 der Festigkeitsklasse 350 F oder hoher,
Zementgehalt: mindestens 400 kg/m? verdichteten Mértels,
Zuschlag: gemischtkdrniger, sauberer Sand 0 bis 4 mm.
Hiervon darf nur abgewichen werden, wenn im Alter von
28 Tagen an Wiirfeln von 10 cm Kantenlénge eine Wiirfel-
festigkeit des Médriels von mindestens 150 kpfcm? nach
DIN 1048 nachgewiesen wird.

6.7.2. Zwischenbavteile und Deckenziegel

Zwischenbauteile aus Beton miissen DIN 4138, solche aus
gebranntem Ton und Deckenziegel miissen DIN 4159 oder
DIN 4160 entsprechen.



Tabelle 6. Sorteneinteilung und Eigenschaften der Betonstdhle

1 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 8
Betonstchlsorien
Verarbeitungsform : Befonstahimatte
Betonstabstahl . . | nicht
| geschweifit | geschweit
ot gerippt R et g o ”i gerippt R
Oberfléichengestalt giatt . . i gla |prone |
erdchengestatiung G %l:)eern Schrégrippen | G | P _ Schrdgrippen
Stahlherstellung unbehandelt U l ' kalt verformt K
¢ BSt | BSt | BSt |  BSt BSt | BSt | BSt .  BSt
vrzname 22/34GU_ 22/34RU | 42/50RU | 4250 RK '50/55 GK ' 50/55PK | 50/55RK | 50/55RK
Werkstoff-Nummer 10003 | 1.0005 | 1.0433 °  1.0431 | 1.0464 | 1.0465 | 10466 1.0466
Kurzzeichen 17) IG IR : WU | IK ;IVG® IVP®; IVRY) IV RX
Nenndurch d ! ' i . ! !
1], ':":1 Hrehmesser e 5bis28 6bis 40 6bis28' 6bis28 4 bis 12 | 4bis12, 4bis12  6bis12
mn | | :
- | -
! ! :
o| Streckgrenze soder By | oongu. 9900 | 4200 4200 § 5000 - 5000 5000 5000
in kp/cm? mindestens ] | |
. i : I
e a s . 3 | _ |
3| Zugfestigkeit 3z inkplem? | 5005 ¢ 290 | 5000 ' 5000 550 | 5500 5500 5500
mindestens 1) | '
Daverschwing- gerade | qon0 | 2300 | o300 12001 12001 1200%) | 2300
4| festigkeit bei | Stabe 0 i ' : ¥ ) : )
| einer Schwing- : | ! ; i
breite20, il Ig?'-mmt , P : ; J
5= -0 | StEbe | 1800 — | 200 | 2000 200 1200} 12007 . 2000
Schweifleignung ge- | | ) i i | | .
widhrleistet for : ’ 18 7 7 1w 17
6 Ne'nndurchl'nesser (=12 RA _ RA | RA | RA, RP 1) iRAr RP ), RA,RP7)  RA,RP7) : RA,RP7)
d_ in mm {siche auch | | i T
DIN 4099) 1¢) 214 i RAE RAERP®)| — - - -
' |
7| Bruchdehnung 659 in %o 18 18 10 10 8 8 8 | 8
mindestens _ i :
.| Knotenscherfestigkeit S ' . = ) |
81 geschweifiter Betonstahl- - - = - | FO’??’?? FO’?'g (0.30F,-fg: -
matten in kp %) ‘ P te P8 i “e S i _
Dorndurchmesser fir Falt- . . ' i
9 versuch; Biegewinkel 180° 2d, - ! - | - | 3 de ! - ! - -
I S | |
10| Biegerollen- | <12 - a4, | 54, | s34, ° - ¢ a4, ! 44, 4d,
— durchmesser i | : : , | i
11] beim Riick- | 13 bis 18 — . 3d, 6d, 6d, - = - 5 -
—] biegeversuch |
12| fir Nenn- | 20 pis 28 - 7d, | 84, 8d, - | - - -
—| durchmesserd, ! i -
13} inmm | 30 bis 40 - 10d, - - I - 7 = - -

M Fir Zeichnungen und statische Berechnungen.

12) Fur Ring- und Langsbewehrung in geschweifiten Bewehrungskdrben von Stahlbetonrohren und Stahlbetondruckrohren
nach DIN 4035 und DIN 4036 auch als Betonstabstahl und in Ringen anwendbar.

13) Gilt fir Toleranzen von F_ bis —5% (nach DIN 488 Blatt 2, Tabelle 1); bei Toleranzen von mehr als —59%, bis —129%,
muB} die Streckgrenze entsprechend erhdht werden

4) 87 = 1,05 Bs und aufBerdem 37 = 1.05 3 9, wobei die bei den Prifungen ermittelten Werte einzusetzen sind.

15) bis 19) siche Seite 26.




7. Nachweis der Gite
der Baustoffe und Bauteile fiir Baustellen

7.1. Aligemeine Anforderungen

Fir die Durchfihrung und Auswertung der in diesem Ab-
schnitt vorgeschriebenen Priifungen und fiir die Beriicksichti-
_gung ihrer Ergebnisse bei der Bauausfiihrung ist der Bau-
leiter des Unternehmens verantwortlich. Wegen der Auf-
zeichnung und Aufbewahrung der Ergebnisse siche Ab-
schnitte 4.3 und 4.4.

Die in den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4.2 vorgesehenen Prii-
fungen brauchen bei Bezug von Tronsportbeton auf der
Baustelle nicht durchgefiihrt zu werden. Die Abschnitte 7.4.1,
. 743,744 und 7.45 gelten, soweit dort nichts anderes fest-
gelegt ist, auch fiir Baustellen, die Transportbeton beziehen.

7.2. Bindemittel, Betonzusaizmittel und
Betonzusatzstoffe

Bei jeder lieferung von Zement und Mischbinder ist zu
prifen, ob die Angaben auf der Verpackung bzw. dem
Lieferschein Gber Art, Festigkeitsklasse und Uberwachung
(Guteiiberwachungszeichen) des Bindemittels den Angaben
der bautechnischen Unterlagen entsprechen.

Bei Betonzusaizmitteln ist festzustellen, ob die Verpackung
ein giiltiges Prifzeichen trdgt (siehe Abschnitt 6.3.1).

Bei Betonzusatzstoffen ist festzustellen, ob sie den Anforde-
rungen des Abschnitts 6.3.2 geniigen.

7.3. Betonzuschlag

Der Betonzuschlag ist laufend nach Augenschein auf seine
Kornzusammensetzung und auf andere, nach DIN 4226
wesentliche Eigenschaften zu prifen. In Zweifelsféllen ist
der Zuschlag eingehender zu untersuchen.

Siebversuche sind bei der ersten lieferung und bei jedem
Wechsel des Herstellwerks erforderlich, auflerdem in an-
gemessenen Abstdnden bei:

a) Beton BI (siche Abschnitt 6.5.5), wenn eine Beton-
zusammensetzung nach Tabelle 4 mit einer Kornzusam-
mensetzung des Zuschlags im gilinstigen Bereich (Sieb-
linienbereich (3)) gewdhlt worden ist, oder wenn die
Betonzusammensetzung auf Grund einer Eignungs-
prifung festgelegt worden ist;

b) Beton BII (siche Abschnitt 6.5.6) stets und

c) Beton mit besonderen Eigenschaften (siehe Abschniit 6.5.7)
stets. '

Bei der Priifung gilt die Kornzusammensefzung von Zuschlag-
gemischen noch als eingehalten, wenn der Durchgang durch
die einzelnen Priifsiébe nicht mehr als 59, des Gesami-
gewichis von der festgelegten Sieblinie abweicht — bel
Korngruppen mit sehr unterschiedlicher Kornrohdichte nicht
mehr als 59, des Gesamistoffraumes (siche FuBnote 4 zu
Abschnitt 6.2.2.1) — und ihr Kennwert fir die Kornverieilung
oder den Wasseranspruch nicht ungiinstiger ist als bei der
festgelegten Sieblinie. Bei der Korngruppe 0/0,25 mm sind
Abweichungen nur bis zu 3%/, zuldssig.

. 7.4. Beton
7.4.1. Grundlage der Priifung

Die Durchfiihrung der Priffung sowie die Herstellung und
Lagerung der Probekdrper richten sich nach DIN 1048.

7.4.2. Eignungsprifung
74.21. Zweck und Anwendung

Die Eignungspriifung dient dazu, vor Verwendung des Betons
festzustellen, welche Zusammensetzung der Beton haben
muf, damit er mit den in Aussicht genommenen Ausgangs-
stoffen und der vorgesehenen Konsistenz unter den Ver-
hdltnissen der betreffenden Baustelle zuverl@ssig verarbeitet
werden kann und die geforderten Eigenschaften (z. B. auch
den Luftporengehalt) sicher erreicht. Bei Beton B II und bei
Beton mit besonderen Eigenschaften ist aufferdem festzu-

-stellen, mit welchem Wasserzementwert der, Beton hergestellt

werden muf.

Eignungsprifungen sind durchzufihren bei:

a) Beton B I, wenn der Beton nicht nach Tabelle 4 zusammen-
gesetzt ist oder wenn zur Herstellung des Betons Misch-
binder oder Betonzusatzmittel verwendet werden oder
Betonzusatzstoffe, die nicht mineralisch sind oder die cuf

den Bindemittelgehalt angerechnet werden sollen {siehe
Abschnitte 6.3 und 6.5.5.1};

b) Beton BII stets und

c) Beton mit besonderen Eigenschaften, wenn nicht Ab-
schniti 6.5.7.2, letzter Absatz, zutrifft und angewendet
wird. .

Neue Eignungspriifungen sind durchzufilhren, wenn sich die
Ausgangsstoffe des Betons ode: die Verhdlinisse der Bay-
stelle, die bei der vorhergehenden Eignungsprifung zu-
grunde lagen, wesentlich gedndert haben.

Auf der Baustelle kann auf eine Eignungspriifung verzichtet
werden, wenn sie von der stindigen Betonprifstelle (siche
Abschnitt 5.2.2.6) vorgenommen worden ist, wenn Transpcr-
beton verwendet wird, oder wenn unter gleichen Arbeits-
verhdltnissen fiir Beton gleicher Zusammensetzung und aus
den gleichen Stoffen die geforderten Eigenschaften bei
friheren Prisfungen sicher erreicht wurden.

Fiir jede bei der Eignungsprifung angesetzte Mischung und
fiir jedes vorgesehene Prisfalter sind mindestens drei Probe-
kdrper zu priifen.

Ist zu erwarten, daB} bei kaliem oder besonders warmam
Wetter betoniert wird, so ist es — besonders bzi Yerwen-
dung von Betonzusatzmitteln, von Betonzusatzstoffen oder
von langsam erhdrtendem Zement — angezeigt, sich zu-
satzlich auch AufschluBl Uber die Verarbeitbarkeit, das Ver-
steifen und das Erhérten des Betons unter entsprechenden
Temperaturverhélinissen zu verschaffen. Das gilt auch bei
der Verwendung von Transportbeton, Bei Anwendung einer
Wiarmebehandlung ist durch Eignungsprifung nachzuweisen,
dal mit dem vorgesehenen Verfahren die erforderliche
Festigkeit mit Sicherheit erreicht werden kann.

7.4.22. Anforderungen

Bei der Eignungspriifung muf. der Mittelwert der Druck-
festigkeit von drei Wirfeln aus derjenigen Betonmischung,
deren Zusammensetzung fir die Bavausfihrung maf3gebend
sein soll, die Werte 5,_g der Tabelle 1, Spalie 4, (siche
Abschniit 6.5.1), um ein Vorhaltemaf3 Gberschreiten:

a) Das Vorhaltemaf3 betrégt fir Beton der Festigkeitsklasse

Bn 50 mindestens 30 kpfem?, der Festigkeitsklassen Bn 100
bis einschlieBlich Bn 250 mindestens 50 kp/cm2.

15} Nur erforderlich bei geschweiflten Betonstahimatten, die nach Abschnitt 17.8 bei nicht vorwiegend ruhender Belastung
angewendet werden; fir den Nachweis gelten besondere bauaufsichiliche Regelungen.

16) RA = Widerstands-Abbrennstumpfschweifen, E = Metall-Lichtbogenschweifien, RP = Widerstands-Punkischweif3en.
17) Das Widerstands-PunkischweiBen darf fir die Herstellung der Betonstahlmatten nicht auf der Baustelle, sondern nur in

Uberwachten Werken durchgefithrt werden.

18} Das Widerstands-Punktschweifien darf fiir die Herstellung von EinzelpunktschweiBungen nur in iiberwachien Werken

durchgefihrt werden.

1) Hierin bedeutet f5 = 5000 kp/em? die fir BSt 50/55 geforderte Mindeststreckgrenze. Weger F, siehe DIN 488 Blatt 5.



Die Konsistenz des Betons BI mufl bei der Eignungs-
prifung an der oberen Grenze.des gewdhlten Kon-
sistenzbereiches (oberen Grenze des Ausbreitmafies)
liegen.

Fir die Herstellung in Betonfertigteilwerken nach Ab-
schnift 5.3 gelten diese Forderungen nicht, sondern die
unter b}; :

Bei Beton BII und bei Beton mit besonderen Eigen-
schaften bleibt es dem Unternehmer iiberlassen, das Vor-
haltemaf nach seinen Erffahrungen unter Beriicksichtigung
des zu erwartenden Streubereichs der betreffenden Bau-
stelle zu wdhlen. Das Vorhaltemal muB8 aber so groff
sein, daf3 bei der Giiteprifung die Anforderungen des
Abschnitts 7.4.3.5.2 sicher erfilit werden.

b

~—

7.4.3. Gitepriifung
7.4.3.1. Allgemeines

Die Gitepriffung dient dem Nachweis, dafl der fir den
Einbau hergestellte Beton die geforderten Eigenschaften
erreicht. :

Die Betonproben fiir die Giitepriifung sind fiir jeden Probe-
kdrper und fir jede Priifung der Konsistenz und des W:Z-
Wertes aus einer anderen Mischerfiillung zuféllig und etwa
_ gleichméBig Uber die Betonierzeit verteilt zu entnehmen
{sieche auch DIN 1048 Blait 1, Abschnitt 2.2, Absatz 1)

In gleicher Weise sind bei Transporibeton und bei Bau-
stellenbeton von einer bendchbarten Baustelle nach Ab-
schnitt 2.1.2f) die Betonproben bei Ubergabe des Betons
mdglichst aus verschiedenen Lieferungen des gleichen Betons
zu entnehmen.

Sind besondere Eigenschaften nach Abschnitt 6.5.7 .ncchzu-
weisen, so ist der Umfang der Priifung im Einzelfall fest-
zulegen.

In allen Zweifelsfdllen hat sich das Unternehmen unab- -

héngig von dem in dieser Norm festgelegten Priifumfang
durch Prifung der Betonzusammensetzung (Zementgehalt
und ggf. W 'Z-Werl} oder der entsprechenden Eigenschaften
von der ausreichenden Beschaffenheit des frischen oder des
erhérteten Betons zu Uberzeugen.

7432. Zementgehalt

Bei Beton B I ist der Zementgehalt je m3 verdichteten Betons
beim erstmaligen Einbringen und dann in angemessenen
Zeitabsténden wéhrend des Betonierens zu priifen, z.B.
nach DIN 1048 Blatt 1, Abschnitt 3.3.2. Bei Verwendung von
Transportbeton darf der Zementgehalt dem Lieferschein
(siche Abschnitt 5.5.3) oder dem Betonsortenverzeichnis
{siche Abschnitt 5.4.4) enthommen werden.

74.33. Wasserzementwert

Bei Beton BII ist der Wasserzementwert (W:Z-Werl) fir
jede verwendete Betonsorte beim ersten Einbringen und
dann etwa einmal t&glich zu ermitteln.

Der fir diese Betonsorte bei der Eignungspriifung fest-
gelegte W:Z-Wert darf vom Mittelwert dreier aufeinander-
folgender W:Z-Wert-Bestimmungen nicht, von Einzelwerten
um hdchstens 109/, Gberschritten werden.

Die fir Beton mit besonderen Eigenschaften oder wegen
des Korrosionsschutzes der Bewehrung Isiche Abschnitie
€.5.6.3 und 6,57 festgelegten W:Z-Werte diifen auch von
Einzelwerten nicht iberschritten werden.

Bei Verwendung von Transportbeton diirfen die W/Z-Werte
dem Llieferschein (siche Abschnitt 5.5.3) oder dem Beton-
sortenverzeichnis (sieche Abschnitt 5.4.4) entnommen werden,
Dies gilt nicht, wenn Druckfestigkeitsprifungen durch die
doppelte Anzahl von W:Z-Wert-Bestimmungen nach Ab-
schnitt 7.4.3.5.1, Absatz 2, ersetzt werden sollen.

74.34. Konsistenz

Die Konsistenz des Frischbetons ist wihrend des Betonierens
laufend nach Augenschein zu iiberwachen. Das Konsistenz-
maf} ist fir jede Betonsorte beim ersten Einbringen und

jedesmal bei der Herstellung der Probekdrper fiir die Eig-
nungs- und Gitepriifung nachzupriifen.

Bei Beton B II und bei Beton mit besonderen Eigenschaften

-ist die Ermitilung des Konsistenzmafies aufierdem in an-

gemessenen Zeitabstéinden zu wiederholen.

7.4.3.5. Druckfestigkeit
7.4.3.5.1. Anzahl der Probekdrper
Bei Baustellen- und Transporibeton B I 'der Festigkeitsklassen
Bn 150 und Bn 250 und bei tragenden Wénden und Stiitzen
aus Bn50 und Bn 100 ist fir jede verwendete Festigkeits-
klasse, und zwar jeweils fiir

h&chstens 500 m3 Beton, -

jedes Geschof3 im Hochbau und

je 7 Arbeitstage, an denen betoniert wird,
eine Setie von 3 Probek&rpern herzustellen.
Diejenige Forderung, die die gréBte Anzah! von Wiirfel-
serien ergibt, ist maflgebend. Bei Beton B II ist — soweit bei
der Verwendung von Transportbeton im folgenden nichts
anderes festgelegt ist — die doppelte Anzahl der im ersten
Absatz geforderten Wiirfelserien zu prifen. Die Hélfte der
hiernach geforderten Wiirfelpriifungen kann ersetzt werden

-durch die doppelte Anzah! von W:!Z-Wert-Bestimmungen

nach DIN 1048 Blatt 1 (siche Abschnitt 7.4.3.3).

Die vom Transportbetonwerk bei der Eigeniiberwachung

(siehe DIN 1084 Blait 3) durchzufiihrenden Festigkeitsprifun-

gen dirfen auf die vom Bauunternehmen durchzufishrenden

Festigkeitspriifungen von Beton B I und von Beton B II ange- -
rechnet werden, soweit der Beton fiir die Herstellung der

Frobekérper auf der betreffenden Baustelle entnommen

wurde.

Werden auf einer Baustelle in einem Betoniervorgang
weniger als 100 m3 Transportbeton B I eingebracht, so kann
das Priifergebnis einer Wiirfelserie, die auf einer anderen
Baustelle mit Beton desselben Werkes und derselben Zu-
sommensetzung in derselben Woche hergestellt wurde, auf
die im ersten Absatz dieses Abschnittes geforderten Prij-
fungen angerechnet werden, wenn das Transportbetonwerk
fir diese Betonsorte unter statistischer Qualitétskontrolle
steht (sieche DIN 1084 Blatt 3) und diese ein ausreichendes
Ergebnis hatte.

7.4.3.5.2. Fesﬁgkeifsanforderungeﬁ

Die Festigkeitsanforderungen gelten ‘als erfilll, wenn die
mittlere Druckfestigkeit jeder Serie von je 3 aufeinander-
folgenden Wiirfeln mindestens die Werte der Tabelle 1,
Spalte 4, und die Druckfestigkeit jedes einzelnen Wiirfels
mindestens die Werte der Spalte 3 erreicht.

Bei Beton gleicher Zusammensetzung und Herstellung darf
jedoch jeweils einer von 9 aufeinanderfolgenden Wirfeln
die Werte der Tabelle 1, Spalte 3, um hdchstens 209/, unter-
schreiten; dabei muf3 jeder mdgliche Mittelwert von 3 auf-
einanderfolgenden Wiirfeln die Werte der Tabelle 1,
Spalte 4, mindestens erreichen.

7.4.3.5.3. Umrechnung der Ergebnisse der Druckfestigkeits-
prifung

Werden an Stelle von Wiirfeln mit 20 cm Kantenléinge (sieche

Abschnift 6.5.1) Zylinder mit 15¢m Durchmesser und 30 cm

Hoéhe verwendet, so darf bei gleichartiger Lagerung die

Wiirfeldruckfestigkeit 3., aus der Zylinderdruckfestigkeit 3,

abgeleitet werden:

fir die Festigkeitsklassen Bn 150 und geringer zu
B =1257, und
fir die Festigkeitsklassen Bn 250 und héher 3, = 1.18 3.

Bei Verwendung von Wiirfeln und Zylindern anderer Gréfie
muB das Druckfestigkeitsverhdlinis zum 20-em-Wiirfel fir
Beton jeder Zusammensetzung, Festigkeit und Altersstufe bei
der Eignungspriifung gesondert nachgewiesen werden und
zwar an mindestens 6 Kérpein je Probekdrperart.



Wird bei Eignungs- und Giteprifungen bereits von der

7-Tage-Wiirfeldruckfestigkeit 5., auf die zu erwartende

28-Tage-Wirfeldruckfestigkeit 3.5 geschlossen, so diirfen
im allgemeinen je nach Festigkeitsklasse des Zements die
Angaben der Tabelle 7 zugrunde gelegt werden.

Tabelle 7. Beiwerte fiir die Umrechnung
von der 7-Tage- auf die 28-Tage-
Wiirfeldruckfestigkeit

1 2
Festigkeitsklasse 28- Tage-Wurfeldruckfeshgkelf
des Zements Py og

1 250 1.4 ﬂw'?
2 350L 135,7
3 350 F und 4501 128 .=
4 450 F und 550 1.18,4

Andere Verhdliniswerte dirfen zugrunde gelegi werden,
wenn sie bei der Eignungspriifung ermittelt wurden.

7.4.4. Erharfungspriifung

Die Erhé@rtungsprifung gibt einen Anhalt Gber die Festigkeit
des Betons im Bauwerk zu einem bestimmten Zeitpunkt und
damit auch fiir die Ausschalfristen. Die Erhértung kann nach
DIN 1048 an Probek&rpern oder zerstérungsfrei ermitielt
werden.

Die Probekdrper fir diesen Nachweis sind aus dem Beton,
der fir die betreffenden Bauteile bestimmt ist, herzustellen,
vnmittelbar neben oder auf diesen Bauteilen zu lagern und
wie diese nachzubehandeln (Einflu der Temperatur und der
Feuchtigkeit). Fir die Erh&rtungsprifung sind mindestens

3 Probekdrper herzustellen; eine gréf3ere Anzahl von Probe- -

kérpern empfiehlt sich aber, damit die Festigkeitspriifung bei
ungeniigendem Ausfall zu einem spéteren Zeitpunkt wieder-
holt werden kann.

Bei der Beurteilung der aus den Probekérpern gewonnenen
Ergebnisse ist zu beachten, dafl Bauteile, deren Abmes-
sungen von denen der Probekdrper wesentlich abweichen,
einen anderen Erhértungsgrad aufweisen kdnnen als die
Probekdrper, z. B. infolge verschiedener Warmeentwicklung
im Beton.

7.4.5. Nachweis der Betonfestigkeit am Bauwerk

In Sonderfdllen, z. B. wenn keine Ergebnisse von Druck-
festigkeitspriifungen vorliegen oder die Ergebnisse un-
genligend waren oder sonst erhebliche Zweifel an der
Betonfestigkeit im Bauwerk bestehen, kann es nétig werden,
die Betondruckfestigkeit durch Entnahme von Probek&rpern
aus dem Bauwerk oder am fertigen Bauteil durch zersts-
rungsfreie Priifung nach DIN 1048 oder durch beides zu
bestimmen. Dabei sind Alter und Erh&rtungsbedingungen
(Temperatur, Feuchtigkeit) des Bauwerkbetons zu beriick-
sichtigen.

Fir die Festlegung von Art und Umfang der zerstdrungs-
freien Priifungen und der aus dem Bauwerk zu entnehmen-
den Proben und fiir die Bewertung der Ergebnisse dieser
Prulflungen ist in der Regel ein Sachversténdiger hinzuzu-
ziehen

7.5. Betonstahl
7.5.1. Prifung am Betonstahl

Bei jeder Lieferung von Betonstahl mit Ausnahme von Rund-
stahl BSt22/34 GU (I G) ist zu priifen, ob der Stahl das in
DIN 488 Blatt 1 festgelegte Kennzeichen der Stahlgruppe
und das Werkkennzeichen trégt. Ist das nicht der Fall, so
darf der Stahl nicht verwendet werden.

7.5.2. Prisfung des SchweiBens von Betonstahl

Die Priifung des Schweiflens von Betonstahl richtet sich nach
DIN 4099.

7.6. Bauteile und andere Baustoffe

7.6.1. Allgemeine Anforderungen’

Bei Bauteilen nach den Abschnitten 7.6.2 bis 7.64 ist xu
prufen, ob sie aus einem Werk stammen, das einer Uber-
wachung (Giteiberwachung) unterliegt.

7.6.2. Priifung der Stahlbetonfertigteile

Bei jeder Lieferung von Fertigteilen muf3 geprisft werden,
ob hierfiir ein Lieferschein mit allen Angaben nach Ab-
schnitt 5.5.2 vorliegt, die Fertigteile nach Abschniit 19.6 ge-
kennzeichnet sind und ob die Fertigteile die nach den bau-
technischen Unterlagen erforderlichen Abmessungan haben.

7.6.3. Priifung der Zwischenbavteile und Deckenziegel

Bei jeder Lieferung statisch mitwirkender Zwischenbauteile
aus Beton nach DIN 4158 und aus gebranntem Ton nach
DIN 4159 und statisch mitwirkender Deckenziegel nach
DIN 4159 ist zu priifen, ob sie die nach den bautechnischen
Unterlagen erforderlichen “ Abmessungen und die nach
DIN 4158 und DIN 4159 erforderliche Form der Stofifugen
haben. Bei jeder Lieferung statisch nicht mitwirkender Zwi-
schenbauteile nach DIN 4158 und nach DIN 4160 ist zu prii-
fen, ob sie die geforderten Abmessungen und Formen auf-
weisen.

7.6.4. Priffung der Betongliser

Bei jeder Lieferung von Betonglésern ist zu priifen, ob die
Angaben im Lieferschein nach DIN 4243 den bautechnischen
Unterlagen entsprechen.

7.6.5. Priifung von Zemeniméoriel

Fir jede verwendete Mértelsorte und fiir |

h&chstens 200 m damit hergestellter iragender Fugen,

|edes Geschof} im Hochbau und

ije 7 Arbeitstage, an denen nacheinander Mortel herge-

stellt wird, :
ist eine Serie von 3 Wiirfeln mit 10 cm Kantenlénge aus
Mértel verschiedener Mischerfiillungen nach DIM 1048 ru
priifen (siehe auch Abschnitt 6.7.1). Diejenige Forderung,
die die grofite Anzahl von Wiirfelserien ergibt, ist maB-
gebend.

8. Uberwachung (Guteuberwuchung)
von Baustellenbeton B II, von Fertigtéilen
und von Transportbeton

‘Fir Baustellenbeton B1II, Beton- und Stahlbetonferhgtelle

und Transportbeton ist eine Uberwachung (Giiteiiber-
wachung), bestehend aus Eigen- und Fremdibe-wachung,
durchzufihren, Die Durchfihrung ist in DIN 1084 Blatt 1 bis
Blatt 3 geregelt.

9. Bereiten und Befdérdern des Betons

9.1. Angaben iiber die Betonzusammensetzung

Die Zusammenseizung einer Mischerfilllung und der Zement-
gehalt in kg/m3 verdichteten Betons sind an der Mischstelle
deutlich lesbar anzuschlagen (Mischanweisung).

Der Anschlag mufl enthalten:

a) Festigkeitsklasse des Betons,

b} A, Fesﬂgkeﬁsklasse und Menge des Zemenis sowie R
Gehalf in kg/m3 verdichteten Betons,

c) At und Menge des Zuschlags, gegebenenfdils Menqe
der getrennt zuzugebenden Korngruppenanieile oder
Angabe ,werkgemischter Betonzuschlag”,

d) Konsistenzmaf3 des Frischbetons,

e) gegebenenfalls Art und Menge von Betonzusatzmitteln
und Betonzusatzstoffen;

fir Beton B II aufierdem:

f) Wasserzemeniwert,

g} Wassergehalt W (Zugabewasser und Oberfliichen-
feuchte des Zuschlags).



9.2. Abmessen der Betonbestandteile
9.2.1. Abmessen des Zemenis

Der Zement ist nach Gewicht mit einer Genaungkelt von 39,
zuzugeben.

9.2.2. Abmessen des Betonzuschlags

Der Betonzuschlag bzw. die einzelnen Korngruppen sind
unabhéngig von der Art des Abmessens mit einer Genauig-
keit von 3 Gew.-%[; zuzugeben.

In der Regel sind sie nach Gewicht abzumessen. Dies gilt .

auch fir Zuschlag mit wesentlich unterschiedlicher Korn-
rohdichte, dessen Gewichisteile dann aus den Stoffraum-
anteilen (siche Abschnitt 6.2.2.1) zu errechnen sind.

Fir Beton BII (siche Abschnitt 6.5.6) ist das Abmessen des
Betonzuschlags bzw.-der einzelnen Korngruppen nach Raum-
teilen nur dann gestattet, wenn selbstiéitige Abmefivorrich-
fungen verwendet werden, an deren Einstellung notwendige
Anderungen leicht und zutreffend vorzunehmen sind und mit
denen Korngruppen und Gesamtzuschlagmenge mit der ge-
forderten Genauigkeit abgemessen werden kénnen. Die Ab-
mefivorrichtungen missen die Nachprifung des Gewichts
der abgemessenen Korngruppen auf einfache Weise zuver-
lassig gestaiten.

Wird nach Raumteilen abgemessen, so sind die Gewichte
der abgemessenen Korngruppen hdufig nachzuprifen. Dies
gilt auch dann, wenn selbstidtige Abmefivorrichtungen vor-
handen sind.

9.2.3. Abmessen des Zugabewassers

Das Zugabewasser ist mit einer Genauigkeit von 3%/, zu-
zugeben. Die héchstzuldssige Zugabewassermenge richtet

sich bei Beton B1 nach dem einzuhaltenden Konsistenzmaf

{sieche Abschniite 6.5.3 und 6.5.5.3) und bei Beton BII nach

dem festgelegten Wasserzementwert (siehe Abschnitte 6.5.6.3

und 6.57]. Dabei ist die Oberflachenfeuchie des Beton-
- zuschlags zu beriicksichtigen.

Wassersaugender Betonzuschlag mufy vorher so angefeuch-
tet werden, daf3 er beim Mischen und dcmach moglichst kein
Wasser mehr aufnimmt.

9.3. Mischen des Betons
9.3.1. Baustellenbeton

Beim Zusammensetzen des Betons muf3 dem Mischerfihrer
die Mischanweisung vorliegen.

Die Stoffe miissen in Betonmischern, die fir die jeweilige
Betonzusammensetzung geeignet sind, so lange gemischt
werden, bis ein gleichmd&fliges Gemisch entstanden ist.

Um dies zu erreichen, muf3 der Beton bei Mischern mit be-
sonders guter Mischwirkung wenigstens 1/, Minute, bei den
tbrigen Betonmischern wenigstens 1 Minute nach Zugabe
aller Stoffe gemischt werden.

Die Mischer missen von erfahrenen Leuten bedient werden,
die in der Lage sind, die festgelegie Konsistenz einzuhalten.
Mischen von Hand ist nur in Ausnahmeféllen fiir Beton der
Festigkeitsklassen Bn 50 und Bn 100 bei geringen Mengen
zuldssig.

Wegen der Temperatur des Frischbetons siehe Abschniite
9.4,1 und 11.1,

9.3.2. Transportbeton

Beim Zusammensetzen des Betons mufl dem Mlschen‘uhrer
der lLieferschein vorliegen.

Fior werkgemischten Transportbeton gilt Abschnitt 9.3.1.

Bei fahrzeuggemischtem Transportbeton richien sich der
hochstzuldssige Fillungsgrad des Mischers und die Mindest-
daver des Mischens nach der Bauvart des Mischfahrzeugs
und der Konsistenz des Betons (siche Abschnitt 5.4.6). Der
Beton soll dabei mit Mischgeschwindigkeit (siche Ab-
schnitt 5.4.6) durch mindestens 50 Umdrehungen gemischt
werden; er ist unmittelbar vor Entleeren des Mlschfthzeugs
nochmals durchzumischen.

Nach Abschlu des Mischvorgangs darf der Frischbeton
nicht mehr verdndert werden.

2.4, Befordern von Beton zur Baustelle
9.4.1. Allgemeines

Wihrend des Befdrderns ist der Frischbeton vor schédlichen
Witterungseinfiissen zu schiitzen. Wegen der bei kihler
Witterung und bei Frost einzuhaltenden Frischbetontempe-
raturen siche Abschnift 11.1. Auch bei heier Witterung darf
die Frischbetontemperatur bei der Entladung 30°C nicht
Uberschreiten.

9.4.2. Bavstellenbeton

Wird Baustellenbeton der Konsistenzen K2 oder K3 von
einer benachbarten Baustelle (sieche Abschnitt 2.1.2{) ver-
wendet und nicht in Fahrzeugen mit Rihrwerk oder in Misch-
fahrzeugen (siehe Abschniti 9.3.2) zur Verwendungsstelle
beférdert, so muB er spdtestens 20 Minuten, Beton der Kon-
sistenz K1 spéifestens 45 Minuten nach dem Mischen voll-
stéindig entladen sein.

Fir die Entladung von Mischfakrzeugen und Fahrzeugen
mit RGhrwerk gelten die Zeitspannen nach Abschnitt 9.4.3.

9.4.3. Transportbeton

Werkgemischter Frischbeton der Konsistenz K1 darf mit
Fahrzeugen ohne Mischer oder Rihrwerk beférdert werden.

Frischbeton -der Konsistenz K2 und K3 darf nur in Misch-
fahrzeugen oder in Fahrzeugen mit RGhrwerk zur Verwen-
dungsstelle beférdert werden. Wahrend des Befdrderns ist
dieser Beton mit Rihrgeschwindigkeit (siche Abschnitt 5.4.6)
zu bewegen. Das ist nicht erfordetlich, wenn der Beton im-
Mischfahrzeug beférdert und unmittelbar vor dem Entladen
nochmals so durchgemischt wird, daf3 er auf der Baustelle
gleichméfig durchmischt ibergeben wird.

Mischfahrzeuge und Fahrzeuge mit RUhrwerk sollen spd-
testens 90 Minuten, Fahrzeuge ohne Rihrwerk fir die Be-
forderung von Befon der Konsistenz K1 spdtestens
45 Minuten nach Wasserzugabe vollstdndig entladen sein.
Ist beschleunigtes’ Versteifen des Betons (z. B. durch Witte-
rungseinflisse) zu erwarten, so sind die Zeitabstinde bis
zum Entladen entsprechend zu kirzen.

Bei der Ubergabe des Betons muf} die vereinbarte Konsistenz
vorhanden sein.

10. Férdern, Verarbeiten und
Nachbehandeln des Betons

10.1. Férdern des Betons auf der Baustelle

Die Art des Férderns (z. B. in Transportgeféfien, mit Béindern,
Pumpen, Druckluft) und die Zusammensetzung des Betons
sind so aufeinander abzustimmen, daf3 ein Enfmischen ver-
hindert wird.

-Auch beim Abstiirzen in Stiifzen- und Wandschalungen darf

sich der Beton nicht entmischen. Er ist z. B. durch Fallrohre
zusammenzuhalien, die erst kurz Gber der Verarbeifungs-
stelle enden.

Fir das Fordern des Betons durch Pumpen ist die Verwen-
dung von Leichimetallrohren nicht zuldssig.

Forderleitungen fUr Pumpbeton sind se zu verlegen, daf3 der
Betonstrom innerhalb der Rohre nicht abreifif. Beim Férdern
mit Béindern sind Abstreifer und Vorrichtungen zum Zu-
sammenhalten des Betons an der Abwurfsielle anzuordnen.
Beim Einbringen des Betons ist darauf zu achten, daf3 Be-

wehrung, Einbauteile, Schalungsfliichen usw. eines spdteren
Betonierabschnittes nicht durch Beton verkrustet werden.

10.2. Verarbeiten des Betons

10.2.1. Zeitpunki des Verarbeitens

Beton ist méglichst bald nach dem Mischen, Transportbeton
mdglichst sofort nach der Anlieferung zu verarbeiten, in
beiden Fdllen aber ehe er verstelfl' oder seine Zusammen-
setzung é&ndert.



10.2.2. Verdichten

Die Bewehrungsstdbe sind dicht mit Beion zu umhiillen. Der
Beton mufs mdglichst vollstindig verdichtet werden #), z. B.
durch Ritteln, Stochern, Stampfen, Klopfen an der Schalung
usw., und zwar besonders sorgféiltig in den Ecken und léings
der Schalung. Unter Umstéinden empfiehlt sich ein Nach-
verdichten des Betons (z. B. bei hoher Steiggeschwindigkeit
beim Einbringen].

Beton der Konsistenz K1 oder K2 [siche Abschnitt 6.5.3) ist
in der Regel .durch Ritteln zu verdichiten. Dabei sind
DIN 4235 und DIN 4236 zu beachten. Oberflachenrittler sind
so langsam fortzubewegen, daf} der Beton unter ithnen weich
wird und die Betonoberfléche hinter ihnen geschlossen ist.
Unter kréftig wirkenden Oberflachenrittlern soll die Schicht
nach dem Verdichten héchstens 20cm dick sein. Bei
Schalungsristtlern ist die beschrénkte Einwirkungstiefe zu

beachten, die auch von der Auysbildung der Schalung

abhdngt.

Beim Stochern ist Beton der Konsistenz K2 oder K3 so
durchzuarbeiten, daf? die in ihm enthaltenen Luftblasen
méglichst entweichen und der Beton ein gleichméfig dichtes
Gefiice erhalt.

Beim Verdichten durch Stampfen (Konsistenz K1) soll die
fertiggestampfte Schicht nicht dicker als 15cm sein. Die
Schichten miissen durch Hand- oder besser Maschinen-
stampfer so lange verdichtet werden, bis der Beton weich
wird und eine geschlossene Oberfliche erhdlt. Die einzelnen
Schichten sollen dabei méglichst rechtwinklig zu der im Bau-
werk aufiretenden Druckrichtung verlaufen und in Druck-
richtung gestampft werden, Wo dies nicht moglich ist, muf3
die Konsistenz mindestens K2 entsprechen, damit gleich-
laufend zur Druckrichtung keine Stampffugen enistehen.

Wird keine Arbeitsfuge vorgesehen, so darf beim Einbau
in Lagen das Betonieren nur so lange unterbrochen werden,
wie die zulefzt eingebrachte Betonschicht noch nicht erstarrt
ist, so daB noch eine gute und gleichméflige Verbindung
zwischen beiden Betonschichten méglich ist. Bei Yerwendung
von Innenriittlern muf} die Riiftelflasche noch in die untere,
bereits verdichtete Schicht eindringen (siehe DIN 4235).

10.2.3. Arbeitsfugen

Die einzelnen Betonierabschnifte sind vor Beginn des
Betonierens festzulegen. Arbeitsfugen sind so auszubilden,
dafi dlle aufiretenden Beanspruchungen aufgenommen
werden kénnen.

In den Arbeitsfugen muf} fiir einen ausreichend festen und
dichten Zusammenschluf3 der Betonschichten gesorgt werden.
Verunreinigungen, Zementschlamm und nicht einwandfreier
Beton sind vor dem Weiterbetonieren zu entfernen. Trockener
dlterer Beton ist vor dem Anbetonieren mehrere Tage lang
feucht zu halten, um das Schwindgefdlle zwischen jungem
und aitem Befon gering zu halten und um weitgehend zv
verhindern, daf3 dem jungen Beton Wasser entzogen wird.
Zum Zeitpunki des Anbetonierens muf3 die Oberfléiche des
dlteren Betons jedoch etwas abgetrocknet sein, damit sich
der Zementleim des neu eingebrachten Betons mit dem
Glteren Beton gut verbinden kann,

Das Temperaturgefdlle zwischen altem und neuem Beton
kann dadurch gering gehalten werden, dafl der alte Beton
warm gehalten oder der neve gekihlf eingebracht wird.

Bei Bauwerken aus wasserundurchléssigem Bejon sind auch
die Arbeitsfugen wasserundurchléssig auszubilden.

Sinngem&f gelten die Bestimmungen dieses Abschnittes auch
fir ungewollte Arbeitsfugen, die z. B. durch Witterungs-
einflisse oder Maschinenausfall entstehen.

%) Solchér Beton kann noch einzelne sichtbare Lufiporen
enthalten.

10.3. Nachbehandeln des Betons

Beton ist bis zum geniigenden Erhdrten gegen schédigende
Einflisse zu schiljizen, z. B. gegen starkes Abkihlen oder
Erwdrmen, Austrocknen {auch durch Wind), starken Regen,
sttdbmendes Wasser, chemische Angriffe, ferner gegen
Schwingungen und Erschiitterungen, sofern diese dcs Beton-
gefiige lockern und die Verbundwirkung zwischen Beweh-
tung und Beton geféihrden kdnnen. Dies gilt auch fiir Ver-
guBmértel und Beton der Verbindungsstellen von Fertig-
teilen.

Um das Schwinden des jungen Betons zu verzdgern und
seine Erhértung auch an der Oberflache zu gewdhrleisten,
ist er ausreichend lange feucht zu halten oder gegen Aus-
frocknen zu schitzen. Dafir geniigen im aligemeiner: 7 Tage.
Bauteile, die mit Zement der Festigkeiisklasse 250 hergestellt
werden, missen l&nger feucht gehalten werden. Auch mit
Nachbehandlungsmitteln oder durch Abdecken, z. B. mit
Kunststoff-Folie, kann ein zu rasches Austrocknen des Betons
verhindert werden.

Das Erhéirten des Betons kann durch eine betontechnologisch
richtige Wéirmebehandlung beschleunigt werden. Auch Teile,
die wérmebehandelt wurden, sollen feucht gehalten werden,
da die Erhértung im allgemeinen am Ende der Wérme-
behandlung noch nicht abgeschlossen ist und der Beton bei
der Abkihlung sehr stark austrocknet.

10.4. Betonieren unter Wasser

Unter Wasser geschiitteter Beton kommt in der Regel nur
fir unbewehrte Bauteile in Betracht und nur fir das Ein-
bringen mit orisfesten Trichtern.

Unterwasserbeton muf’ Abschnitt 6.5.7.7 entsprechen. Er ist
chne Unterbrechung zigig einzubringen. In der Baugrube
muf’ das Wasser rvhig, also ohne Strémung, stehen. Die
Wasserstiinde innerhalb und auflerhalb der Baugrube
sollen sich ausgleichen kdnnen. :

Bei Wassertiefen bis zv 1 m darf der Beton durch vo;'sichtiges
Vortreiben mit natirlicher Béschung eingebracht werden.
Der Beton darf sich hierbei nicht entmischen und muf3 beim

-Vortreiben iiber dem Wasserspiegel aufgeschiiitet werden.

Bei Wassertiefen iber 1 m ist der Beton so einzubringen,
dafd er nicht frei durch das Wasser féllt, der Zement nicht
ausgewaschen wird und sich méglichst keine Trennschichten
aus Zemenfschlamm bilden.

Fiir untergeordnete Bauteile darf der Beton mit Klappkdsten
oder fahrbaren Trichtern auf der Griindungssohle bzw. auf
der Oberfliche der einzelnen Betonschichten lagenweise ge-
schittet werden,

Mit orisfesten Trichtern oder solchen geschlossenen Be-
héltern, die vor dem Entleeren ausreichend tief in den noch
nicht abgebundenen Beton eintauchen, diirfen Bauteile aller
Art in gut gedichteter Schalung hergestellt werden.

Die Trichter missen in den eingebrachten Beton stdndig
ausreichend eintauchen; so daf3 der aus dem Trichter nach-
dringende Beton den zuvor eingebrachtén seitlich und auf-
warts verdréngt, ohne daf3 er mit dem Wasser in Beriihrung
kommt. Die Abstdnde der orisfesten Trichter sinc so zu
wihlen, daff die seitlichen FlieBwege des Betons méglichst
kurz sind.

Beim Betonieren wird der Trichter vorsichtig hochgﬂzogen,
auch dabei muf3 das Trichterrohr stdndig ausreichend tief
im Beton stecken. Werden mehrere Trichter angeordnet, so
sind sie gleichzeitig und gleichm&Big mit Beton zu beschicken,

" Der Beton ist beim Einbringen in die Trichter oder anderen

Behalter durch Tauchriittler zu verdichten (entliifien).

Unterwasserbeton darf auch dadurch hergestellt werden,
daf} ein schwer entmischbarer Mértel von unten her in eine
Zuschlagschiittung mit geeignetem Kornaufbau {z. B. chne
Fein- und Mittelkorn) eingeprefit wird. Die Mérteloberfléche
soll dabei gleichméBig hoch steigen.



11. Betonieren bei kiihler Witterung
und bei Frost

11.1. Erforderliche Temperatur des frischen Betons
Bei kithler Witterung und bei Frost ist der Befon wegen der

Erh&rtungsverzégerung und der Méglichkeit der bleibenden--

Beeinirdchtigung der Betoneigenschaften mit einer be-
stimmten Mindesttemperatur einzubringen. Dies gilt auch fir
Transportbeton. Der eingebrachte Beton ist eine gewisse Zeit
gegen Wirmeverluste, Durchfneren und Austrocknen zu
schiitzen 21). -

Bei Lufttemperaturen zwischen +5 und —3°C darf die
Temperatur des Betons beim Einbringen + 5>C nicht unter-
schreiten. Sie darf + 10°C nicht unierschreiten, wenn der
Zementgehalt im Beton kleiner ist als 240 kg/m3 oder wenn
Zemente niedriger Hydratationswdrme oder Mischbinder
verwendet werden.

Bei Lufttemperaturen unter — 3
beim Einbringen mindestens + 16 ¢C betragen. Sie soll an-
schlieBend wenigstens 3 Tage auf mindestens +10°C ge-
halten werden. Anderenfalls ist der Beton so lange zu
schijtzen, bis eine ausreichende Festigkeit erreicht ist.

Die Frischbetontemperatur darf + 30 °C nicht Uberschreiten.
Junger Beton mit einem Zementgehalt von mindestens
270 kg/m3 und einem W:Z-Wert von héchstens 0,60, der vor
starkem Feuchfigkeitszutritt (z. B. Niederschldgen) geschiitzt
wird, konn in der Regel ohne Schaden erst dann durch-
frieren, wenn seine Temperatur bei -Verwendung von rasch

erhértendem Zement (350F, 4501, 450 F und 550} vorher

wenigstens 3 Tage lang + 10 °C nicht unterschrittén oder
wenn er bereits eine Druckfestigkeit von 50 kpjcm? erreicht
hat (wegen der Erhdriungspriifung siche Abschnitt 7.4.4).

11.2. SchutzmafBnahmen

Die im Einzelfall erfordetlichen Schutzmafinahmen héngen

in erster Linie von den Witterungsbedingungen, den Aus-
gangsstoffen” und der Zusammensetzung des Betons sowie
von der Art und den Abmessungen der Bauteile und der
Schalung ab.

An gefrorene Betonteile darf nichi anbetoniert werden.
Durch Frost geschédigter Beton ist vor dem Weiterbetonieren
zu enifernen. Betonzuschlag darf nichf in gefrorenem Zu-
stande verwendet werden. -

Wenn nétig; sind das Wasser und — soweit erforderlich —
auch der Betonzuschiag vorzuwérmen. Hierbei ist die Frisch-
betontemperatur nach Abschnitt 11.1 zu beachten. Wasser
mit einer Temperatur von mehr als 70 °C ist zuerst mit dem
Betonzuschlag zu mischen, bevor Zement zugegeben wird.
Vor dilem bei feingliedrigen Bauteilen empfiehlt es sich, den
Zementgehalt zu erhdhen oder Zement h6herer Festigkeits-
klasse zu verwenden oder beides zu tun.

Die Warmeverlusie des eingebrachten Betons sind mdglichst
gering zu halten, z. B. durch wérmeddmmendes Abdecken
der luftheriihrien frischen Betonflachen, Verwendung warme-
ddmmender Schalungen, spiteres Ausschalen, Umschliefien
des Arbeitsplatzes, Zufihrung von Wérme. Dabei darf dem
Beton das zum Erhérten notwendige Wasser nicht entzogen
werden.

Die erforderlichen MaBnahmen sind so rechfzelhg vorzu-

bereiten, daf’ sie bei Bedarf sofort angewendet werden

kénnen.

12. Scl'alungnn, Schalungsgeriste, Ausschalen
und Hiifsstitzen

'12.1. Bemessung der Schalung

Fir den Nachweis der Standsicherheit und fiir die Bauart
von .Schalungs- und Traggeristen sind Abschnitt 3.3 und
-DIN 4420 zu beachten. S

Die Schalung und die sie stitzende Konstrukiion aus
Schalungstragern, Kanthélzern, Ankern usw. sind so zu be-
messen, daf} sie alle lotrechten und waagerechten Krafte

°C muf} die Betontemperatur

sicher aufnehmen kdnnen, wobei auch der Einflu} der
Schiittgeschwindigkeit und die Art der Verdichtung des
Betons zu beriicksichtigen sind. Fir Stiitzen und Wénde, die
h8her als 3m sind, ist die Schiittgeschwindigkeit auf die
Tragféhigkeit der Schalung abzustimmen.

Fiir die Bemessung ist neben der Tragféhigkeit oft die Durch-
biegung mafigebend. Ausziehbare Schalungstréager und
-stitzen missen ein Prifzeichen besitzen. Sie dirfen nur.
nach den Regeln eingebaut-und belastet werden, die im
Bescheid zum Priifzeichen enthalten sind.

12.2. Bauliche Durchbildung

Die Schalung soll so dicht sein, da3 der Feinmértel des
Betons beim Einbringen und Verdichten nicht aus den Fugen
flieBt. Holzschalung soll nicht zu lange ungeschiitzt Sonne
und Wind ausgesetzt werden, Sie ist rechtzeitig vor dem
Betonieren ausgiebig zu ndssen.

Die Schalungen und die Formen — besonders fir Stahl-
betonferligteile — miissen méglichst mafigenau hergestellt
werden (siche DIN 18203 und DIN 18 215). Sie sind — vor
allem fir das Verdichien mit Rittelger&iten oder auf Rijttel-
tischen — kraftig und gut versteift auszubilden und gegen
Verformungen wéhrend des Befonierens und Verdichtens zu
sichern.

Die Schalungen sind vor dem Betonieren zu-sdubern. Reini-
gungséffnungen sind vor allem am FuB3 von Stiitzen und
Waénden, am Ansaiz von Auskragungen und an der Unter-
seite von fiefen Balkenschalungen anzuordnen.

Ungeeignetes Schalungsél kann die Betonoberfliiche ver-
unreinigen, ihre Festigkeit herabsetzen und die Haftung

“von Putz und anderen Beschichtungen vermindern.

12.3. Ausriisten ﬁnd Ausschalen
12.3.1. Ausschalfristen

Ein Bauteil darf erst dann ausgeriistet oder ausgeschalt
werden, wenn der Beton ausreichend erhdrtet ist (siehe Ab-
schnitt 7.4.4), bei Frost nicht etwa nur hartgefroren ist und
wenn der Bauleiter des Unternehmens das Ausriisten und
Ausschalen angeordnet hat. Der Bauleiter darf das Aus-
riisfen oder Ausschalen nur anordnen, wenn er sich von der
ausreichenden Festigkeit des Betons iUberzeugt hat.

Als ausreichend erhdrtet gilt der Beton, wenn das Bauteil
eine solche Festigkeit erreicht hat, dafl es alle zur Zeit des
Ausristens oder Avusschalens angreifenden Lasten mit der
in dieser Norm vorgeschriebenen Sicherheit (sieche Ab-
schnitt 17.2.2) aufnehmen kann.

Besondere VYorsicht ist geboten bei Bauteilen, die schon
nach dem Ausriisten nahezu die volle rechnungsméflige Last
tragen (z. B. bei Ddchern oder bei Geschofidecken, die
durch noch nichi erhéirtete obere Decken belastef sind).

Das gleiche gilt fir Beton, der nach dem Einbringen niedrigen
Temperaturen ausgesetzt war.

War die Temperatur des Betons seit seinem Einbringen stets
mindestens + 5°C, so kdnnen fiir das Ausschalen und Aus-

‘risten im allgemeinen die Fristen der Tabelle 8 als Anhalts-

werte angesehen werden. Andere Fristen kdnnen notwendig
bzw. angemessen sein, wenn die nach Abschnitt 7.4.4 er-
mittelte Festigkeit des Betons noch gering ist. Die Fristen
der Spalten 3 und 4 dieser Tabelle gelten — bezogen auf
das Einbringen-des Oribetons — als Anhaltswerte auch fiir -
Montagestitzen unter Stahlbetonfertigieilen, wenn diese
Fertigteile durch Ortbeton ergdnzi werden und die Trag--
fahigkeit der so zusammengesetzen Bauteile von der Festig-

. keitsentwicklung des Ortbetons abhéingig ist (siehe z.

Abschnitt 19.4 und 19.7.6).

21) Siehe RILEM, Richtlinien fir das Befonieren im Wmter
Beton 14 (1964), H. 10, S. 411 bis 427.



Tabelle 8. Ausschalfristen (Anhaltswerte)

1 2 sy
: ! !
l Fiir die ' - Fiir die
' seitliche . Riistung
Schalung der| FUF die | (Sti5t7ung)
Zenjentj Balken und | Schalung | 4or Balken,
festigkeits- | g5 die der ' Rahmen und
klasse | Schalung der| Pecken-  ; yei.
Waéinde und | Plaiten gespannten
Stiitzen - Platten
Tage Tage Tage
1 250 4 i 10 28
350L 3 8 20
3 350 Fund _ ﬁ
4501 T | 10
4 | 450F und ! ,
550 ] ¢

Die Ausschalfristen sind gegeniber der Tabelle 8 zu ver-
grofiern, u. U. zu verdoppeln, wenn die Betontemperatur
in der Erh@irtungszeit iberwiegend unter + 5°C lag. Tritt
wahrend des Erhdrtens Frost ein, so sind die Ausschal- und
Ausristfristen fir ungeschiizten Beton mindesiens um die
Daver des Frostes zu verldngern (siche Abschniit 11}.

Fir eine Verldngerung der Fristen kann aufierdem das Be-
streben bestimmend sein, die Bildung von Rissen — vor
allem bei Bauteilen mit sehr verschiedener Querschnitisdicke
oder Temperatur — zu vermindern oder zu vermeiden cder
die Kriechverformungen zu vermindern, z. B. auch infolge
verzégerter Festigkeitsentwicklung.

Bei Verwendung von Gleit- oder Klietterschalungen kann in
der Regel von kirzeren Fristen, als in der Tabelle 8 an-
gegeben, ausgegangen werden.

Stistzen, Pfeiler und Waénde sollen vor den von ihnen ge-
stitzten Balken und Platten ausgeschalt werden. Ristungen,
Schalungsstitzen und frei tragende Deckenschalungen
(Schalungstréiger) sind vorsichtig durch Losen der Ausrist-
vorrichtungen' abzusenken. Es ist unzuldssig, diese ruckartig
wegzuschlagen oder abzuzwdngen. Erschiitterungen sind zu
vermeiden.

12.3.2. Hiifsstifzen -

Um die Durchbiegungen infolge von Kriechen und Schwinden
klein zu halten, sollen Hilfssiifzen stehen bléiben oder
sofort nach dem Ausschalen gestellt werden. Das gilt auch
fir die im 4. Absatz des Abschnitts 12.3.1 genannten Bau-
teile aus Fertigteilen und Oribeton.

Hilfsstitzen solien méglichst lange stehen bleiben, besonders
bei Bauteilen, die schon nach dem Ausschalen einen grofien
Teil ihrer rechnungsméfligen Last erhalten oder die frih-
zeitig ausgeschalt werden. Die Hilfsstitzen sollen in den
einzelnen Stockwerken iUbereinander angeordnet werden.

Bei Platten und Balken mit Stiizweiten bis etwa 8 m geniligen
Hilfsstitzen in der Mifte der Stiitzweite. Bei gréfieren Stiitz-
weiten sind mehr Hilfssiitzen zu stellen. Bei Platten mit
weniger als 3m Stitzweite sind Hilfsstitzen in der Regel
entbehrlich,

12.3.3. Belastung frisch ausgeschalter Bauteile

LaBt sich eine Benutzung von Bauteilen, namenilich von
Decken, in den ersten Tagen nach dem Herstellen oder
Ausschalen nicht vermeiden, so ist besondere Vorsicht ge-
boten. Keineswegs diirfen auf frisch hergestellten Decken
Steine, Balken, Bretter, Tréiger usw. abgeworfen oder ab-
gekippt oder in unzuldssiger Menge gestapelt werden.

13. Einbau und Betondeckung der B‘iéweehrung
13.1. Einbau der Bewehrung |

Vor der Verwendung ist der Stahl von Bestandieilen, die
den _Verbund beeintriichtigen kdnnen, wie z. B. Schmuiz,
Fett, Eis und losem Rost, zu befreien. Besondere Sorgfalt ist
darauf zu verwenden, daf} die Stahleinlagen die den Be-
wehrungszeichnungen (siche Abschnitt 3.2) entsprechende
Form (auch Kriimmungsdurchmesser}, Lénge und Lage (siehe
Abschnitt 18) erhalten. Bei Verwendung von Innenriittlern
fir das Verdichten des Betons ist die Bewehrung 50 anzu-
ordnen, daf} die Innenriiitler an allen erforderlichen Stellen
eingefiihrt werden kdnnen (Rittelliicken).

Die Zug- und die Druckbewehrung (Hauptbewehrung) sind
mit den Quer- und Verteilersiéiben oder Biigeln durch Binde-
draht zu verbinden. Diese Verbindungen dirfen:bei vor-
wiegend ruhender Belastung durch Schweiflung ersetzt
werden, soweit dies nach Tabelle 6 und DIN 4099 zuléssig ist.

Die Stahleinlagen sind zu einem steifen Gerippe zu ver-

binden und durch Abstandhalter, die den Korrosionsschutz
nichf beeintréichtigen, in ihrer vorgesehenen Lage so fest-
zulegen, daf} sie sich beim Einbringen und Verdichten des
Betons nicht verschieben.

Die obere Be\veh}ung ist gegen Herunterdriicken zu sichern.

Bei Fertigteilen muf3 die Bewehrung wegen der oft. geringen
Auflagertiefen besonders genau abgeléingt und vor allem
an den Auflager- und Gelenkpunkten besonders sorgfltig
eingebaut werden.

Wird ein Bauteil mit Stahleinlagen auf der Untetseite un-
mittelbar auf dem Baugrund hergestellt (z. B. Fundament-
platte), so ist dieser vorher mit einer mindestens 5cm dicken
Betonschicht oder mit einer gleichwertigen Schicht abzu-
decken {Sauberkeitsschicht).

Fir die Verwendung von verzinkien Bewehrungen gilt Ab-
schnitt 1.2, Verzinkte Stahlteile dirfen nicht mit Bewehrung
in Yerbindung stehen.

13.2. Betondeckung der Bewehrung
13.2.1. Aligemeine Bestimmungen und UberdeckungsmaBe

Der Verbund zwischen Bewehrung und Beton ist durch ein2
ausreichend dicke, dichte Betondeckung zu sichern. Sie muf3
in der Lage sein, den Stahl daverhaft gegen Korrosion zu
schiitzen. )

Die Betondeckung jedes Bewehrungsstabes, auch der Biigel,
darf nach allen Seiten die Werte der Tabellen 9 und 10
nicht unterschreiten (siche auch Bild 5), wobei jeweils der
gréfere Wert mafigebend ist, soweit nicht nach, Abschnitt
13.2.2 noch gréBere Mafle oder andere MafBBnahmen (siche
Abschnitt 13.3) in Beiracht kommen.

Tabelle 9. MindéstmaBe der Betondeckung, bezogen
auf die Durchmesser der Bewehrung

1 - 2
Stabdurchmesser Betondeckung
mm E cm
1 bis 12 | 10
2 14 l
16 . 1,5
18 |
: | _
3 20 i
22 : 20
4 25 T
28 25
5 Gber 28 | 30
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Bild 5. .
Betondeckung T
und gegenseitiger Abstand 2 =
der Bewehrung S

%s 1

Bei Bauteilen, die aus Ferfigteilen und Ortbeton zusammen-
gesetzt sind, gelten fir die Betondeckung gegen die Aufien-
flachen des endgiltigen Bauteiles die jeweiligen Mafle der
Tabellen 9 und 10.

An solchen Fldchen von Stahlbetonfertigteilen, an die Ort-
beton mindestens der Festigkeitsklasse Bn 250 in einer Dicke
von mindestens 1,5 cm unmittelbar anbetoniert und nach Ab-
schnitt 10.2.2 verdichtet wird, darf im Fertigteil und im Ort-
beton die Betondeckung der Bewehrung gegeniiber den
obengenannten Flachen auf die Hélfte der in Tabelle 10,
Spalten 4 bis 6, angegebenen Mafle, hdchstens aber auf
1,0 cm, bei Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbeton-
schicht nach Abschnitt 19.7.6 auf 0,5 cm, vermindert werden.
Die Mindestmafe der Tabelle 9 bleiben dabei unberiick-
sichtigt.

Schichten aus natiitlichen oder kinstlichen Steinen, Holz
oder haufwerkporigem Beton dirfen nicht auf die Beton-
deckung angerechnet werden.

13.2.2. VergrdBerung der Betondeckung

Die in Abschnitt 13.2.1 genannien Betondeckungsmafie sind
bei Beton mit einem Grdfitkorn des Zuschlags von mehr
- als 32mm uvm 0,5cm zu vergréfBBern. Eine Vergréfierung
kann auch aus anderen Griinden, z. B. des Brandschutzes
nach DIN 4102 noiwendig sein. Bei besonders dicken Bau-
feilen, bei Betonflidchen aus Waschbeton oder bei Flachen,
die gesandsirahlf, steinmetzméflig bearbeitet oder durch
Verschleifl stark abgenutzt werden, ist die Betondeckung
dariiber hinaus angemessen zu vergréfiern. Dabei ist die
Tiefenwirkung der Bearbeitung und die durch sie verursachte
Gefiigestdrung zu beriicksichtigen.

13.3. Andere SchutzmaBnahmen

In Féllen der Tabelle 10, Zeile 4, kdnnen andere Schutz-
maBnahmen in Belracht kommen, wie auflenliegende Schuiz-
schichten (z. B. nach DIN 4031 oder DIN 4017) oder Ver-
kleidungen mit dichten Schichten, z. B. wasserundurch-

lassigem Zementputz; dabei sind aber mindestens die An- °

gaben der Tabelle 10, Zeile 2, einzuhalten.

Die SchutzmaBnahmen sind auf die Art des Angriffs ab-
zustimmen. Bauteile aus Stahlbeton, an die 18sliche, die
Korrosion fordernde Stoffe anschlieBen (z. B. chloridhaltige
Magnesia-Estriche), miissen stets durch Sperrschichten von
diesen getrennt werden.

In schwierigen Fallen empfiehlt es sich, Sachverstéindige her-
anzuziehen, -

14. Bavteile und Bauwerke
mit besonderen Beanspruchungen
14.1. Aligemeine Anforderungen

‘Fir Bauteile, an deren Wasserundurchiiissigkeif, Frost-
besténdigkeit oder ‘Widerstand gegen chemische Angriffe,
mechanische Angriffe oder langandavernde Hitze beson-

Bemerkung

X,2d, , mindestens aber 2.0cm
Xy U.Zy:Slehe Spalten 2u4
) - siehe Spalten 3u.5
I3 :siehe Spalte 6 f
I, Oribeton im Anschluii an
fertigtei {siehe Abschnitt 1321)

von

g i

<y

51

i

=3 Oribeion
Fertigteil = Bn 350
Vergufibeten

dere Anforderungen gestellt werden, ist Beton mit den in
Abschnitt 6.57 angegebenen besonderen Eigenschaften zu
verwenden,

14.2. Bauteile in betonschédlichen Wéssern und
Béden nach DIN 4030

Der Beton muf3 den Bestimmungen des Abschnitts 4.57.4
enfsprechen,

Betonschddliches Wasser soll von jungem Beton mdglichst
ferngehalten werden. Die Betonkdrper sind méglichst in
einem ununterbrochenen Arbeitsgang herzustellen und be-
sonders sorgfdltig nachzubehandeln. Scharfe Kanten sollen
moglichst vermieden werden. Arbeitsfugen miissen wasser-
undurchléssig sein; im Bereich wechselnden Wasserstandes
sind sie mdglichst zu-vermeiden. Bei Wasser, das den Beton
chemisch ,sehr stark” angreift (Angriffsgrade siche
DIN 4030}, ist der Beton dauernd gegen diese Angriffe zu
schiitzen, z. B. durch Sperrschichten nach DIN 4031 (siehe
auch Abschnitt 13.3).

14.3. Bauteile unter mechanischen Angriffen

Sind Bauteile starkem mechanischen Angriff ausgesetzt, z. B.
durch starken Verkehr, rutschendes Schiittgut, Eis, Sand-
abrieb oder stark strémendes und Feststoffe filhrendes
Wasser, so sind die beanspruchten Oberfléichen durch einen
besonders widerstandsfdhigen Beton (siche Abschnitt 6.5.7.5)
oder einen Belag oder Estrich gegen Abnufzung zu schiitzen,

14.4. Bauwerke mit grofien Lingendinderungen

14.4.1. Lingenanderungen infolge von
Temperaturiinderungen und Schwinden

Bei léingeren Bauwerken oder Bauteilen, bei denen durch
Temperaturénderungen und Schwinden Zwénge enistehen
kdnnen, sind zur Beschréinkung der RiBbildung geeignete
konstruktive MaBinahmen zu treffen, z. B. Bewegungsfugen,
entsprechende Bewehrung und zwdngfreie Lagerung.

Bei Stahlbetonddchern und anderen durch &hnliche Tem-
peraturéinderungen beanspruchien Bauteilen empfiehlt es
sich, die hier besonders grofien temperaturbedingten
Lédngenéinderungen zu verkleinern, z. B. durch Anordnung
einer ausreichenden Warmeddmmschicht auf der Oberseite
der Dachplatte (siche DIN 4108} oder durch Verwendung
von Beton mit kleinerer Wérmedehnzahl oder durch beides.
Die Wirkung der verbleibenden Lidngenénderungen auf die
unterstiitzenden Teile kann durch bauliche Mafinahmen ab-
gemindert werden, z.B. durch mdglichst kleinen Abstand
der Bewegungsfugen, durch Gleitlager oder Pendelstiitzen.
liegt ein Stahlbetondach auf gemauerten Wdénden oder
auf unbewehrten Betonwénden, so sollen unter seinen Auf-
lagern Gleitschichten und zur Avfnahme der verbleibenden
Reibungskréfte Stahlbeton-Ringanker am oberen Ende der
Wande angeordnet werden, um Risse in den Wé&nden még-
lichst zu vermeiden.



Tabelle 10.

MindestmafBie der Betondeckung, bezogen auf die Umweltbedingungen, in cm

1

2 | 3 ! 4 5 - 6

Umweltbedingungen

i werk-
| maBig
; her-

! Ortbeton und Fertigteile
i - BnlS0 ' > Bn 250

iFlachen- " - Fléichen- gestellte
trag- at : frag- Ferhgtellc'

;all- !
_werke z2) ' gemein | i werke 2) | > Bn 350

|- gemein

1 Bauteile in geschlossenen Rdumen, z. B. in Wohnungen (ein- i
schliefflich Kiiche, Bad und Woaschkiiche), Biroréumen, |
Schulen, Krankenhéusern, Verkaufsstétten — soweit nicht im -

folgenden etwas anderes gesagt ist.
trocken sind.

der die Dachhaut liegt.

3}

Bauteile im Freien und

rdumen von Hallenbédern und in Viehstéllen.

Woasserwechselzone und

cusgesetzt sind.

4 Bauteile, die besonders korrosionsférdernden Einflissen aus- ; B
gesetzt sind, z. B. durch standige Einw:rkung angreifender 49 .35 T35 3,0 .30
chemischen Angnff : I : :

Gase oder Tausalze oder ,starkem”
nach DIN 4030 {siehe auch Abschnitt 13.3}.

Bauteile, die sténdig unter Wasser verbleiben oder smndlg |

Décher mit einer wasserdichien Dachhaut fir die Seite, auf |

Bauteile, zu denen die Aufienluft stéindig Zugang hat, z. B. 2.5 | 20 ;20 | 1,5 A
in offenen Hallen und auch in verschlielbaren Garagen. :

Bauteile, die ,,schwachem” chemischen Angriff nach DIN 4030

20 15 15 10 10

3 Bauteile in geschlossenen RGumen mit oft aufiretender sehr ' : - '
hoher Lufifeuchtigkeit bei normaler Raumtemperatur, z. B.: I . : )
in gewerblichen Kiichen, B&dern, Wdschereien, in Feuchi- | | |

Bauteile, die wechselnder Durchfeuchtung auvsgesetzt sind, 3,0 25 | 25 2,0 2,0
z. B. durch héufige starke Taqusserblldung oder in der : -

2) Flachentragwerke im Sinne dieser Tabelle sind Platten, Rippendecken, Stahlsteindecken, Scheiben, Schalen, Faltwerke

und Wcmde

14.4.2. Léngeniéinderungen infolge Bruhdeinwirkung

Bei Bauwerken mit erhdhter Brandgefahr und gréferer
Ldngen- oder Breitenausdehnung ist bei Brénden mit grofien
Léngendénderungen der Sichlbetonbauteile zu rechnen;
daher soll der Abstand a der Dehnfugen méglichst nicht
gi6Ber sein als 30m, sofern nicht nach Abschnitt 14.4.1
kirzere Abstdnde erforderlich sind. Die wirksame lichie
Fugenweite soll mindestens a/1200 sein. Bei Gebé&uden, in
denen bei einem Brand mit besonders hohen Temperaturen
oder besonders langer Branddauer zu rechnen ist, muf3
diese Fugenweite bis auf das Doppelte vergréfiert werden.

14.4.3. Aushildung von Dehnfugen '

Die Dehnfugen missen durch das ganze Bauwerk einschlief3-
lich der Bekleidung und des Daches gehen. Die Fugen sind
so abzudecken, daf3 das Fever durch die Fugen nicht un-
mittelbar oder durch zu grofle Durchwiéirmung [siehe
DIN 4102 Blatt 2} tberiragen werden kann, die Ausdehnung
der Bauteile jedoch nicht behindert wird. Die Wirkung der
Fugen darf auch nicht durch spétere Einbauten, z. B. Wand-
verkleidungen, maschinelle Einrichtungen, Rohrleitungen und
dgl. aufgehoben werden.

Die Bauteile zwischen den Dehnfugen sollen sich beim
Brand méglichst gleichmaBig von der Mitte zwischen den
Fugen nach beiden Seiten ausdehnen kdnnen, um beim
Brand zu starke Uberbeanspruchung der stitzenden Bau-
teile zu vermeiden. Dehnfugen sollen daher méglichst so
angeordnet werden, daf3 besonders steife Einbauten, z. B.
Treppenhduser oder Aufzugschéichie, in der Mitte zwischen
zwei Fugen bzw. zwischen Fuge und Gebdudeende liegen.

14.5. Bauteile mit besonderen Anforderungen
an die RiBsicherheit

In Stahlbetonbauteilen, die wegen ihres Verwendungs-
zweckes rissefrei bleiben sollen, z. B. Flissigkeitsbehdlter,
sind die, Zugspannungen im Beton durch geeignete Wahl
des Tragsystems unter die Zugfestigkeit des Betons abzu-
mindern (siehe Abschniit 17.6.3). Dabei sind auch Zwang-
beanspruchungen, z.B. aus gleichméfBigen und ungleich-
mé&Bigen Temperaturénderungen und Schwinden zu beriick-
sichtigen. Die bei der Berechnung der Zwangbeanspruchun-
gen geiroffenen Annahmen Uber Temperaturdnderungen
und Schwinden und die Bauvausfihrung sind aufeinander
abzustimmen. Vorspannung vermindert d’e Rifibildung.

15. Grundlagen zur Ermittiung
der SchnittgroBen

15.1. Ermittlung der SchnitigréBen

15.1.1. Aligemeines

Die Schnitigréfien sind fiir alle wéhrend der Ernchtung und
im Gebrauch auftretenden mafigebenden Lasifélle zu ba-
rechnen, wobei auch die rdumliche Steifigkeit, Stabilitat
und ggf. ungiinstige Umlagerungen der Schnitigréfien
infolge von Kriechen zu beriicksichtigen sind.

15.1.2. Ermitilung der SchnitigréBen infolge von Lasten

Fir die Ermitflung der Schnitigréfen sind Verkehrslasten
in unginstigster Stellung vorzusehen. Wenn ndtig, ist diese
mit Hilfe von EinfluBlinien zu ermiiteln. Soweit bei Hoch-
bauten mit gleichméBig verteilten Verkehrslasten gerechnet



werden darf, geniigt jedoch im dallgemeinen die Voll-
belastung der einzelnen Felder in ungiinstigster Anordnung
lfeldweise ver&nderliche Belastung).

Die Schnittigréfien statisch unbestimmter Tragwerke sind
nach Verfahren zu berechnen, die auf der Elastizitétstheorie
beruhen, wobei im allgemeinen die Querschnittswerte nach
Zustand I mit oder ohne Einschluf® des 10fachen Stahl-
querschnitls verwendet werden diirfen.

Bei Ublichen Hochbauten (siche Abschnitt 2.2.4) dirfen fir
- durchlauvfende Platten, Balken und Plattenbalken (siehe Ab-
schnift 15.4.1.1) mit Stitzweiten bis zu 12m und gleichblei-
bendem Tréigheitsmoment die nach den vorsiehenden An-
gaben und unter Beachtung von Abschnitt 15.4.1.2 ermittelten
Stitzmomente um 159/, ihrer Maximalwerte vermindert oder
vergroﬂerr werden, wenn bei der Bestimmung der zugeho-
rigen Feldmomente die Gleichgewichtsbedingungen ein-
gehalten werden. Auf diesen Grundlagen aufbauende
Ndherungsverfahren, z. B. nach DIN 4224, sind zuldssig.
Wegen der Beriicksichtigung von Torsionssteifigkeiten bzw.
Torsionsmomenten siehe Abschnitt 15.5.

- Die Querdehnzahl ist mit 4 = 0,2 anzunehmen; zur Ver-

" einfdchung darf jedoch auch mit 4 = 0 gerechnet werden
(siehe auch Abschnitt 20.1.5).

15.1.3. “Ermittlung der Schnittgr6Ben infolge von Zwang

Die Einflisse von Schwinden, Temperaturdnderungen,
Stiitzensenkungen usw. (siche DIN 1080, Ausgabe November
1961, Abschnitt 1.2) missen beriicksichtigt werden, wenn hier-
durch die Summe der Schnlﬂgroﬁen wesentlich in unginstiger
Richtung veréndert wird; sie diirfen berucksnchhgt werden,
wenn die Summe der Schnittgréfien in giinstiger Richtung
verdindert wird. Im ersten Fall muB, im zweiten Fall darf
die Verminderung der Steifigkeit durch Rif3bildung (Zu-
stand II) beriicksichtigt werden (siehe z. B. DIN 4224). Der
Abbau der Zwangschnitigréfien durch das Krlechen darf
beriicksichtigt werden.

Bei Bauten, .die durch Fugen in geniigend kurze Abschnitte
unterteilt sind, darf der Einflufl von Kriechen, Schwinden und
Temperaturéinderungen in der Regel vernachldssigt werden
(siehe auch Abschnitt 14.4.1).

15.2. Stitzweiten

Ist die Stitzweite nicht schon durch die Art der Lagerung
(z. B. Kipp- oder Punktlager) eindeutig gegeben, so gilt
als Stitzweite I:

a) Bei Annahme frei drehbarer Lagerung der Abstand der
vorderen Drittelpunkte der Auflagertiefe (Schwerpunkte
der dreieckférmig angenommenen- Auflagerpressung)
bzw. bei sehr grofier Auflagerléinge die um 59, ver-
groflerte Lichtweite. Der kleinere Wert -ist maﬁgebend
(sieche auch Abschnitte 20.1.2 und 21.1.1).

b) Bei Einspannung der Abstand der Auflagermitten oder
die um 59, vergroBerfe Lichtweite. -Der kleinere Wert
ist mafigebend.

c) Bei durchlaufenden Bauteilen der Abstand zwischen den
Mitten der Auflager, Stiitzen oder Unterziige.

Wegen Mindestanforderungen fiir Auflagertiefen siche auch
die Abschniite 18.5.2.2 und 18.5.2.3.

15.3. Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken

Die mitwirkende Plattenbreite von Plattenbalken ist nach der
ElastizitGtstheorie zu ermitteln. Angaben enthdlt DIN 4224,
Wegen der rechnerischen Lastverteilungsbreite von Platten
siehe Abschnitt 20.1.4.

15.4. Blegemomenfe ) ' p
15.4.1. Biegemomente in Platien und Bulken
15.4.1.1. Allgemeines

Durchlaufende Platten und Balken diirfen im allgemeinen
als frei drehbar gelagert berechnet werden. Platten zwischen

. auf Wénden-

StahlirGgern oder Stahibetonfertigbalken diirfen nur dann
als durchlaufend in Rechnung gestellt werden, wenn die
Oberkante der Platte mindestens 4cm iiber der Tréger-
oberkante liegt und die Bewehrung zur Deckung der Stiitz-
momente tber die Tréiger hinweggefithrt wird.

15.4.1.2. Stitzmomente

Die Momentenfléche darf, wenn bei der Berechnung eine
frei drehbare lagerung angenommen wurde, Uber den
Unterstitzungen nach den Bildern 6 und 7 parabelférmig
ausgerundet werden,

Bei Verstarkungen (Vouten) darf die Nuizhdhe nicht grd-
Ber angenommen werden, als sie sich bei einer Neigung
der Verstérkungen von 1 : 3 ergeben wiirde (siehe Bild 7).
Bei Platten und Balken in Hochbauten, die biegefest mit
ihren Unterstiitzungen verbunden sind, geniigt die Bestim-
mung des gréfifen Momentes am Rande der Unterstijtzung
nach Bild 7.

Bei gleichmdBig verteilter Belastung ist dieses Moment,
sofern kein genaverer Nachweis (z. B. unter Beriicksichtigung
der teilweisen Elnspcmnung in die Unfersfutzungen) gefuhrt )
wird, anzusetzen mit

M = q - w?/10an der ersten Innenstitze im Endfeld (1)
M = q- w*12an den Gbrigen Innenstitzen 2

‘Bei anderer Belastung ist entsprechend zu verfahren.

Z 7.
7 <

Bild 7. Momentenausrun-
dung und - Bemessungs-
momente bei biegesteifem
Anschlul an die Unter-
stitzung

Bild 6. Momentenausrun-
dung bei nicht biegesteifem
Anschiuf3 an die Unterstiit-
zung, z. B. bei Auflagerung

15.4.1.3. Positive Feldmomente

Das positive Moment darf nicht kleiner in Rechnung gestelit
werden, als bei Annahme voller beidseitiger Einspannung,
bei Endfeldern nicht kleiner als bei voller einseitiger Ein-

" spannung an den ersten Innenstiitzen, sofern kein genauerer

Nachweis (z. B. unter Bericksichtigung der teilweisen Ein-
spannung in die Unierstitzungen) géfihrt wird.

154.1.4. Negative Feldmomente

Die negativen Momente aus Verkehrslast brauchen — wenn
sie trotz_biegesteif angeschlossener Unterstiitzungen fiir frei
drehbare Lagerung ermittelt wurden — bei durchlaufenden
Platten und Rippendecken nur mit der Héilfte, bei durch-
laufenden Balken nur mit dem 0,7fachen ihres nach Ab-
schnitt 15.1.2 berechneten Wertes beriicksichtigt zu werden.

15.4.1.5. Beriicksichtigung
einer Randeinspannung

Bei Berechnung des Feldmomentes im Endfeld darf eine
Einspannung am Endauflager nur so weit beriicksichtigt
werden, wie sie durch bauliche Mafinahmen gesichert und
rechnerisch nachgewiesen ist (siche z. B. Abschnitt 15.4.2}.
Der Torsionswiderstand von Balken darf hierbei nur dann-
beriicksichtigt werden, wenn ihre Torsionssteifigkeit in wirk-



lichkeitsnaher Weise erfafit wird (siche DIN 4224), Andern-
falls ist die Torsionssteifigkeit zv vernachl@ssigen und nach
Abschnitt 15.5, letzter Absatz, zu verfahren.

15.4.2. Biegemomente in rahmenartigen Tragwerken

In Hochbauten, bei denen unter Gebrauchslast alle hori-
zontalen Krdafte von aussteifenden Scheiben aufgenommen
-werden kdnnen, dirfen bei Innenstiitzen, die mit Stahlbeton-
balken oder -platten biegefest verbunden sind, unter lot-
rechter Belastung im allgemeinen die Biegemomente aus
Rahmenwirkung vernachl@ssigt werden.

Randstitzen sind jedoch stets als Rahmenstiele in biege-
fester Verbindung mit Platten, Balken oder Plattenbalken
zu berechnen. Wenn bei den Randstitzen die Rahmen-
wirkung nicht genauer bestimmt wird, diirfen die Eckmomente
nach den in DIN 4224 angegebenen Ndherungsverfahren
ermittelt werden. Dies gilt auch fir Stahlbetonwinde in Ver-
bindung mit Stahlbetonplatten.

15.5. Torsion

In Trdgern (Balken, Plattenbalken o. &.) ist die Aufnahme
von Torsionsmomenten nur dann nachzuweisen, wenn sie
fir das Gleichgewicht notwendig sind.

Die Torsionssteifigkeit von Tréigern darf bei der Ermiti-

lung der SchnittgréBen vernachldssigt werden. Wird sie
beriicksichtigt, so ist der beim Ubergang von Zustand I
-in Zustand II infolge der RiBbildung eintretende stérkere
Abfall der Torsionssteifigkeit gegeniber der Biegesteifig-
keit zu berlicksichtigen. Bleibt der Einflul der Torsions-
steifigkeit beim Nachweis der Schnittgréfien auBer Betracht,
so sind die vernachldssigten Torsionsmomente und ihre
Weiterleitung in die unterstitzenden Bauteile bei der Be-
wehrungsfilhrung konstruktiv zu beriicksichtigen, Randstiitzen
sind auch in diesen Fallen nach Abschnitt 15.4.2 zu berechnen.

15.6. Querkrafte

Die fiir die Ermittlung der Schub- und Verbundspannungen
mafigebenden Querkréfte dirfen in Hochbauten fiir Voll-
belastung aller Felder bestimmt werden, wohei gegebenen-
falls die Durchlaufwirkung oder Einspannung zu beriick-
sichtigen ist. Bei ungleichen Stiitzweiten darf Vollbelastung
nur dann zugrunde gelegt werden, wenn das Verhdltnis
benachbarter Stistzweiten nicht kleiner als 0,7 ist.

In Feldern mit groBeren Querschnittsschwidchungen (Aus-
sparungen, stark wechselnde Steghdhe) ist fir die Ermittlung
der Querkréfte im geschwdchien Bereich die ungiinstigste
Teilstreckenbelastung anzusetzen.

15.7. Stitzkréifte

Die von einachsig gespannten Platten und Rippendecken
sowie von Balken und Plattenbalken auf andere Bauteile
Ubertragenen Stijtzkréfte dirfen im allgemeinen ohne Be-
ricksichtigung einer Durchlaufwirkung unter der Annahme
berechnet werden, daf3 die Tragwerke tber allen Innen-
stiifzen gestoBen und {rei drehbor gelagert sind. -

Die Durchlaufwirkung muf} bei der ersten Innenstiiize stets,
bei den Ubrigen Innenstiizen dann bericksichtigt werden,
wenn das Verhdlinis benachbarter Stitzweiten kleiner
als 07 ist. :

Fir zweiachsig gespannte Platten gilt Abschnitt 20.1.5.

15.8. Réumliche Steifigkeit und Stabilitiit
15.8.1. Allgemeine Grundlagen

Auf die raumliche Steifigkeit der Bauwerke und ihre Sta-
bilitat ist besonders zu achten. Konstruktionen, bei denen
das Versagen oder der Ausfall eines Bauteiles zum Einsturz
einer Reihe weiterer Bauteile fihren kann, sind nach Még-
lichkeit zu vermeiden (z.B. Gerberbalken mit Gelenken in
aufeinanderfolgenden Feldern). Ist bei einem Bauwerk nicht
von vornherein erkennbar, daf3 Steifigkeit und Stabilitét
.gesichert sind, so ist ein rechnerischer Nachweis der Stand-
sicherheit der waagerechten und lotrechten aussteifenden

Bauteile erforderlich; dabei sind auch Mafabweichungen
des Systems und ungewollte Ausmitten der lotrechien Lasten
nach Abschnitt 15.8.2 zu beriicksichtigen.

Bei grofier Nachgiebigkeit der aussteifenden Bauteile
miissen dariiber hinaus die Formdnderungen bei der Ermitt-
lung der SchnittgroBien beriicksichtigh werden. Dieser Nach-
weis darf entfallen, wenn z. B. Wandscheiben oder Treppen-
hausschéichie die lotrechten aussteifenden Bauteile bilden
und diese die Bedingung der Gleichung (3) erfiilien: -

firn=4

{3)
=024+01'nfirls=n=4

In Gleichung (3) bedeuten:

h  Gebdudehdhe in m dber OK. Fundament

N Summe dller lotrechten Lasten des Gebdudes

E1 Summe der Biegesteifigkeit aller lotrechten aqusstei-
fenden Bauleile im Zustand I nach der Elastizitats-
theorie (fiir E vgl. Tabelle 11 in Abschnitt 16.2.2)

n  Anzahl der Geschosse

Werden Mauerwerkswinde zur Aussteifung herangezogen,
so gelten sie als tragende Wénde nach DIN 1053, Sie sind
fir alle auf sie einwirkenden Kréfte zu bemessen.

15.8.2. MaBabweichungen des Systems

und ungewollte Ausmitten der lotrechten Lasten
15.8.2.1. Rechenannahmen
Als Ersatz fir MaBabweichungen des Systems bei der Aus-
fihrung und fir unbeabsichtigte Ausmitten des Lastangriffs
ist eine Lotabweichung der Schwerachsen aller Stitzen und
Winde in Rechnung zu stellen. Dieser Lastfall , Lotabwei-
chung” ist mit Vollast zu rechnen, und zwar fir den Nach-
weis der waagerechten aussteifenden Bauteile nach Ab-
schnitt 15.8.2.2 und fir den- Nachweis der lofrechten aus-
steifenden Bauteile nach Abschnitt 15.8.2.3. Schiefstellungen
infolge groflerer Sefzungsunierschiede und Fundament-
verdrehungen sind hiermit noch nicht erfafit.

15.8.2.2. Waagerechte aussteifende Bauteile
Bei Geschoflbauten sind die Decken als Scheiben auszubil-
den, sofern fir die Weiterleitung der aufiretenden Hori-
zontalkr&fte keine anderen Mafinahmen getroffen werden.
Fur die waagerechten aussteifenden Bauteile ist der Lastfall

% / auszusteitende
N Stitze od Wand
lotrechtes /
avssteifendes . \ waagerechtes
Bavteil - \v ¥ aussteifendes
2\ @\ Bauteil
—— 1\ R -

Bild 8. Schragstellung ¢; aller auszusteifenden Stiitzen

und Wénde

slotabweichung” durch eine Schrégstellung ¢, nach
Gleichung (4) aller auszusteifenden Stiitzen und Wénde im
Geschof3 unter und iber dem betrachteten waagerechten
aussteifenden Bauteil in ungiinstigster Richtung nach Bild 8
einzufihren.

qgl=+ 1

200- } by ()

Darin sind:
@1 Winkel in Bogenmafl zwischen den Achsen der aus-
zusteifenden Stiitzen und Wénde und der Lotrechten

h; Mittel aus den jeweiligen Stockwerksh8hen unter urd
iber dem wadgerechten aussteifenden Bauteil in m



Die Einleitung der aus Gleichung (4) sich ergebenden

waagerechten Kréfte aus den aussteifenden -waagerechten

Bauteilen in die aussteifenden lotrechten Bauteile ist nach- .
zuweisen; ihre Weiterleitung in den lotrechten aussteifenden

Bauteilen braucht dagegen rechnerisch nicht nachgewiesen

zu werden. .

15.8.2.3. Lotrechte aussteifende Bavteile

Bei den lotrechten aussteifenden Bauteilen (z. B. Treppen-
hausschéichien oder Wandscheiben) ist der Lastfall ,Llot-
abweichung” durch eine Schragstellung ¢ nach Glei-
chung (5) aller auszusteifenden und aqussteifenden lotrechten
Bauteile in ungiinstigster Richtung nach Bild 9 einzufihren.

gg=t—1 (5)
100-V A

Darin sind:

¢a Winkel in Bogénmaﬁ zwischen der Lotrechien und den
auszusteifenden sowie den aussteifenden lotrechten
Bavuteilen

h  Gebdudehdhe in m Gber O.K. Fundament

auszusteffende

1’5101‘23 od. Wand

lotrechtes
aussteifendes -
Bauteil ]

Bild 9. Schrégstellung ¢o dller auszusteifenden und aus-
steifenden lotrechten Bauteile

16. Grundlagen fir die Berechnung
der Formdnderungen
16.1. Anwendungsbereich
Die nachfolgenden Abschnitte dienen der Ermittlung der
a) Zwangschnitigrofien (siehe Abschnitt 15.1.3),
b) Knicksicherheit (siche Abschnitt 17.4),
¢) Durchbiegungen (siche Abschnitt 17.7).

Sie beschreiben das durchschnitiliche Forménderungsver-
halten der Baustoffe. Auf der sicheren Seite liegende Ver-
einfachungen (siehe z. B. DIN 4224) sind zul@ssig.

16.2. Forménderungen unter Gebrauchslast

16.2.1. Stahl

Die Rechenwerte der Spannungsdehnungslinien der Beton-
stéhle sind in Bild 14 (siehe Abschnitt 17.2.1) dargestellt. Der
Elastizitdtsmodul E_ des Stahls ist fir Zug und Druck gleich
und zu 21 000 kp/mm?2 anzunehmen.

16.2.2. Beton

Fir die Berechnung der Formdnderungen des Betons unter
Gebrauchslast ist ein konstanter, fiir Druck und- Zug gleich
grofler Elastizitétsmodul nach Tabelle 11 zugrunde zu legen.
Die dort angegebenen Rechenwerte gelten nur fiir Beton
mit Betonzuschlag nach DIN 4226 Blait 1, aber nicht fiir Beton
mit anderen, z. B. porigen Zuschlagen.

Sofern der EinfluBB der Querdehnung von wesentlicher Be-

deutung ist, ist er mit # = 0.2 zu beriicksichtigen (siche auch
Abschnitte 15.1.2 und 20.1.5).

16.2.3. Stahlbeton

Fir die Berechnung der Forménderungen von Stahlbeton-
bauteilen unter Gebrauchslast gelten die in den Ab-
schnitten 16.2.1 und 16.2.2 angegebenen Grundlagen. Unter
Gebrauchslast darf ein Mitwirken des Betons auf Zug néhe-
rungsweise durch Annahme eines um 109, vergréferten
Querschnitts der Zugbewehrung beriicksichtigt werden.

16.3. Formdnderungen oberhalb der Gebrauchslast

Fir die Berechnung der Formidnderungen des Betons in
bewehrten und unbewehrten Bauteilen unter kurzzeitigen
Belastungen, die iiber der Gebrauchslast liegen (z. B. beim
Nachweis der Knicksicherheit nach Abschnitt 17.4), darf an
Stelle der Spannungsdehnungslinie nach Bild 13 in Ab-
schnitt 17.2.1 auch die vereinfachte Spannungsdehnungslinie
nach Bild 10 zugrunde gelegt werden,

)
% Br

195 750 Jon 5

Bild 10. Spannungsdehnungslinie des Betons zum Nach-
weis der Forménderungen oberhalb der Ge-
brauchslast (wegen Jg siehe Tabelle 13, Ab-

schnift 17.2.1)

16.4. Kriechen und Schwinden des Betons
16.4.1. Allgemeine Grundlagen

Das Kriechen und Schwinden des Betons hungt vor dallem
ab von der Feuchtigkeit der umgebenden Luft, dem Wasser-
und Zemenigehalt des Betons und den &ufleren Abmes-
sungen des Bauteils. Das Kriechen wird auflerdem von dem
Erhdrtungsgrad des Betons beim Belastungsbeginn und von
der Art, Daver und Grdfie der Beanspruchung des Betons
beeinflufit.

Bei Stahlbetontragwerken geniigt es im allgemeinen, mit
den in den Abschnitten 16.4.2 und 16.4.3 angegebenen
Miitelwerten zu rechnen.

- 16.4.2. Kriechzah!

Die Kriechzahl ¢, erfaBt den durch das Kriechen uuégelasfen

Verformungszuwachs. lhre Definition zeigt die nachstehende,
fur konstante Spannung giiltige Gleichung (6) fur die durch
das Kriechen verursachte Dehnung:

L_— Pt (6)

Ey,

Fir E gelten die Werte von Tabelle 11 in Abschnitt 16.22.
Bei verdnderlicher Spannung darf, z. B. im Falle auf-

-gezwungener Verformungen bei Stiitzensenkungen, néhe-

Tabelle 11. Rechenwerte des Elastizittitsmoduls des Betons
1 ‘ 2 3 4 5 6 7
1 Festigkeifsklasse Bn100 | Bn150 Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
2 | FBlastizitdtsmodul £}, 220000 © 260000 300 000 340000 370 000 390 000
in kplem? ;




Tabelle 12. Endkriechzahl und Endschwindmaf
: in Abhéngigkeit von der Lage des Bauteils und der Konsistenz K (siche Abschnitt 6.5.3)
1 » N 3 ' 4 | 5 6 7
Mitl | Kriechzahl ¢, SchwindmaB ¢, Ab q
. ¢ Mittlere ralative { N : Abgemindertes
Lage des Bauteils Lufifeuchte in 8/, (Endwert) — l . (Endwerl) - . Schwindmaf3
etwa . . for Konsistenzmafle I &
K1, K2 K3 | K1,K2 | K3 ®
im Wasser. 1,0 1.5 ‘ —_ i — | -
2 in sehr feuchter Luft, : | ,
z. B. unmittelbar iiber dem ; 90 1,5 22 10-105 * 15-105 5.10-5
Wasser ‘ [ 7
3 allgemein im Freien ; .70 20 |° 30 © 25-10% - 37-10% i 10-105
4 | in trockener Luft, z. B. in- o 5 I
trockenen Innenréumen i 40 30 4,5 40105 . 60-105 | 15-10-5

rungsweise als kriecherzeugende Spannung ¢ das Mittel
zwischen Anfangs- und Endwert eingesetzt werden, sofern
die Endspannung nicht mehr als 709/, von der Anfangs-
spannung abweicht.

Die Kriechzahl o, kann geniigend genau mit folgender
Gleichung bestimmt werden:
P =9 k17 ks

Endwert der Grundkriechzahl nach Tabelle 12,
Spalten 3und 4

(7)

oy
o

. La'.' 5ar1 sfnartenc’er S
Zﬂmer' |

Beiwert fiir den Einfluf3 des Erhértungsgrades des Betons
beim Aufbringen der kriecherzeugenden Spannung
nach Bild 11

Beiwert zur Beriicksichtigung des zeitlichen Ablaufs von
Kriechen und Schwinden nach Bild 12

Wenn der Beton unter Normaltemperatur erhértet, kann kq

in Abhdngigkeit. vom Betonalier e bei Belastungsbeginn

gewdhlt werden. Bei siark wechselnden und besonders bei -
tiefen Temperaturen ist ‘nicht das Betonalter, sondern der

Reifegrad R nach Gleichung (8) mafigebend.

kz'

Betonalter a bei Belastungs -
Y beginn fir T=20°C= canst.

Bild 11. Mittlerer EinfluB des Erhdrtungsgrades

des Betons auf das Kriechen

Bild 12. Mittlerer zeitlicher Ablauf von Kriechen
und Schwinden
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R=2.:(T+10°C) : (8)
Hierin sind:
T Mittlere Tagestemperatur-des Betons in °C
t  Anzaohl der Tage mit der Temperatur T

In Bild 12 bedeuten:

d,. =2 F°U wirksame Kérperdicke (bei flachigen Bauteilen
die Dicke)

F = Flache des Befonquerschnltfs

U = Umfang des Betonquerschnitts

16.4.3. Schwindmal 7

Der Endwert fir das Schwindmafl &, ist in Tabelle 12,

Spalten 5 und 6, angegeben. Wenn der Einfluf} des Schwin-

dens zum Zeitpunkt t nach Herstellung des Betons wirksam

wird, kann das Restschwindmaf3 nach Gleichung (9) ermittelt

werden. -
85 = 850

A—ky) )

Hierbei ist der Beiwert k5 aus Bild 12 fir den Zeitpunkt ¢
zu entnehmen.

Der Abbau der Schwindspannungen durch Kriechen darf
beriicksichtigt werden, wenn er gesichert ist. Wird dieser
Abbau nicht gesondert berechnet und werden die Schwind-
spannungen nach Zustand I ermittelt, so darf bei der Bestim-
mung von Zwangschnittgréfien mit dem abgeminderten
SchwindmaB &, nach Tabelle 12, Spalte 7, gerechnet

werden.

16.5. Tempearaturdinderung

Beim Nachweis der von Temperaturdnderungen . hervor-
gerufenen SchnitigréBen -oder Verformungen darf in der
Regel angenommen werden, daf3 die Temperctur jeweils im
ganzen Tragwerk gleich ist.

Als Grenzen der durch Wiiterungseinfliisse hervorgerufenen
miitleren Temperaturschwankungen in den Bauteilen sind in
Rechnung zu stellen

a) im allgemeinen . . . . ..o L L +15°C
b} beiBauteilen, deren geringste Abmessung 70 cm

vnd mehr betrégt . . . . . .. . ... L. +10°C
¢) bei Bauteilen, diz durch Uberschiittung oder

andere Yorkehrungen vor Temperaturénderun-

gen geschitzt sind . . . . . . .. ... +75°C

Bei Bauteilen im Freien sind die Werte unter a) und b) um
j= 5°C zu vergréfiern, wenn der Abbau der Zwangschnitf-
groﬁen nach Zustand II in Rechnung gestellt wird.

Treten erhebliche Temperaturunterschiede innerhalb eines
Bauteils oder zwischen fest miteinander verbundenen Bau-
teilen auf, so ist ihr EinfluB zu beriicksichtigen.

Als Temperaturdehnzahl ist fir den Beton und die Stahl-
einlagen «x = 10-5°C-1 anzunehmen, wenn nicht im Ein-

zelfall fir dﬂn Beton ein anderer Wert durch Versuche nach-
gewiesen wird.

17. Bemessung

17.1. Allgemeine Grundlagen .
17.1.1. Sicherheitsabstand

Die Bemessung muf einen ausreichenden Sicherheitsabstand
zwischen Gebrauchslast und rechnerischer Bruchlast urid ein
einwandfreies Verhalten der Konstrukiion unter Gebrauchs-
last gewdihrleisten. -

Bei Biegung, bei Biegung mit Léingskraft und bei Léngskraft
allein ist die Bemessung nach Abschnitt 17.2 durchzufithren
“unter Beriicksichtigung des nicht proportionalen Zusammen-
hangs zwischen Spannung und Dehnung. Die Sicherheit ist
ausreichend, wenn die Schnittgréfien, die vom Querschnitt
im Bruchzustand (siehe Abschnitt 17.2.1) rechnerisch auf-
genommen werden kdnnen, mindestens gleich sind den mit

dem Sicherheitsbeiwert {siehe Abschnitt 17.2.2) vervielfach-
ten Schnitigréf3en unter Gebrauchslast. Moment und Léngs-
kraft sind im unginstigsten Zusammenwirken anzusetzen
und mit dem gleichen Sicherheitsbeiwert zu vervielféltigen.

Bei Querkraft und Torsion wird der Sicherheitsabstand durch
Begrenzung der unter Gebrauchslast auftreienden Spannun-
gen nach Abschnitt 17.5 gewdhrleistet. Bei Einhaltung der
Werte der Tabelle 14 kann mindestens ein Sicherheitsbei-
wert von ¥ = 1,75 vorausgesetzt werden. '

17.1.2. Anwendungshereich

Die im nachfolgenden angegebenen Regeln gelten fir
Tréger mitl ‘h = 2 und Kragtriger mit I ‘h = 1. Dabei ist]
der Abstand der Momenten-Nullpunkte und I, die Krag-
lénge. Fir wandartige Trager siehe Abschnitt 23.

17.1.3. Verhalten unter Gebrauchslast

Das einwandfreie Verhalten unter Gebrauchslast ist nach
den Angaben der Abschnitte 17.6 bis 17.8 nachzuweisen.
Dabei werden die unter Gebrauchslast aufiretenden Span-
nungen auf der Grundlage linear elastischen Verhaltens von
Stahl und Beton berechnet, und zwar unter der Annahme,
daf} sich die Dehnungen wie die Absténde von der Nullinie
verhalten. Das Verhélinis der Elastizitdtsmoduln von Stahi
und Beton darf bei der Ermittlung von Querschnittswerten
und Spannungen einheitlich mit n =10 angenommen
werden. :

Die Stahlzugspannung darf ndherungsweise nach Gleichung
(10} ermittelt werden, wobei = aus der Bemessung nach Ab-
schnitt 17.2.1 Ubernommen werden darf. M, ist dabei das
auf die Zugbewehrung bezogene Moment.

1 '!.Mc :
Ge=F—'( +:\
e

(N ist als Druckkraft mit negativem Vorzeichen einzusetzen.)

(10)

\ =

17.2. Bemessung fiir Biegung,
Biegung mit Léngskraft und Léngskraft allein

17.2.1. Grundiagen, Ermitilung der BruchschnittgroBen™

Die folgenden Bestimmungen gelten fir Tragwerke mit Bie-
gung, Biegung mit Langskraft und Langskroft allein, bei
denen vorausgesetzt werden kann, dafl sich die Dehnungen
der einzelnen Fasern des Querschnitts wie thre Abstdnde
von der Nullinie verhalten [siche auch Abschniit 17.1.2).
Der fir die Bemessung nach Abschnitt 17.1.1 mafigebende
Zusammenhang zwischen Spannung und Dehnung ist fir
Beton in Bild 13, fir Stahl in Bild 14 dargestellt, jedoch darf
bei Betonstahlmatten aus glatten Stében die rechnerische
Streckgrenze nur mit 3g = 42 kp/mm? in Rechnung gestellt
werden. Wie weit diese Spannungsdehnungslinien im ein-
zelnen ausgeniitzt werden dirfen, zeigen die Dehnungs-
diagramme in Bild 15. Diese Bemessungsgrundlagen gelten
fiir alle Querschnitisformen.

Zur Vereinfachung darf fiir die Bemessung auch die Span-
nungsdehnungslinie des Betons nach Abschnitt 16.3, Bild 10,
oder das in DIN 4224 beschriebene Verfahren mit einer
rechteckigen Spannungsverteilung verwendet werden.
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quadrat/§che
Parabel :
0T 7 7 5%,
‘Bild 13. Rechenwerte fir die Spannungsdehnungslinie des

Betons
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Bild 14. Rechenwerte fiir die Spannungsdehnungslinien der
Betonstéhle

Tabelle 13. Rechenwerte Sp der Betonfestigkeit

in kp/em?
1 2:3|4|5 16178
1 Nennfeshgkelt P : E
des Betons [ ; :
BN 50 |100;150 250 ; 350 | 450 | 550
{siehe Tabelle l)n f i : :
2 | Rechenwert fp - 35| 7o| 105 | 175 | 230 | 270 : 300

Bereich 1: Mittige Zugkraft und Zugkraft mit gennger Aus-

mitte.

Biegung oder Biegung mit Léngskraft bis zur
Ausnutzung der Betonfestigkeit ('Ebll = 3,5%0)
und unter Ausnutzung der Sfahlstreckgrenze
(F >€es)

Biegung oder Biegung mit Léngskraft bei Aus-
nutzung der Betonfestigkeit und der Stahlstreck-
grenze.

Linie a: Grenze der Ausnutzung der Stahlstreck-
grenze (e, =¢,g).

Bereich 2:

Bereich 3:

Bereich 4: Biegung mit Léngskrafi ohne Ausnutzung der
Stahlstreckgrenze (&, < ¢,¢) bei Ausnutzung der
Betonfestigkeit.

Druckkraft mit geringer Ausmitte und mittige
Druckkraft. Innerhalb  dieses Bereiches ™ ist
&1 = —3:5%0—0.75¢,9  in Rechnung zu
stellen, fUr mittigen Druck (Linie b} ist somit
5b1 = Ebz = - 2.0 ﬁ;":@o.

Bereich 5:

Ein Mitwirken des Betons auf Zug darf nichi beriicksichtigt
werden,

Als Bewehrung dirfen im gleichen Querschnitt gleichzeitig
alle in Tabelle 6 genannten Stahisorten mit den dort an-
gegebenen Festigkeitswerten und mit den zugeordneten
Spannungsdehnungslinien nach Bild 14 in Rechnung gestellt
werden.

Die mitwirkende Breite von Plattenbalken ist nqch Abschniit
" 15.3 anzunehmen.
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Bild 15. Dehnungsdiagramme und Sicherheitsheiwerte



Bei Bauteilen mit Nutzhéhen h << 10 cm sind fiir die Bemes-

sung die Schnittgréflen im Verhélinis

— vergréBert in
. h + 5

Rechnung zu stellen.
In DIN 4224 sind Hilfsmittel fir die Bemessung angegeben,
die von den vorstehenden Grundlagen ausgehen,

17.2.2. Sicherheitsheiwerte

Bei Lastschnittgréfien befragen die Sicherheitsbeiwerte fir
Stahlbeton

¥ = 1,75 bei Versagen des Querschniﬁs’ mit Yoran-
- kiindigung

y = 2,10 bei Versagen des Querschnitts ohne Vor-
ankiindigung :

Zwangschnittgréfen brauchen nur mit einem Sicherheits-

beiwert » = 1,0 in Rechnung gestellt zu werden {siehe aber
Abschnitt 17.6.1).

Als Vorankiindigung gilt die RiBBbiidung, welche von der
Dehnung der Zugbewehrung ausgelsst wird. Mit Vor-
ankiindigung kann gerechnet werden, wenn die rechnerische
Dehnung der Bewehrung nach Bild 15 &, = 3 % ist, mit
Bruch ohne Ankiindigung, wenn ¢, < 0 %/ ist. Zwischen die-
sen beiden Grenzen ist der Slcherhelfsbelwert geradhmg
einzuschalten (siehe Bild 15).

Wegen™ des Sicherheitsbeiwertes bei unbewehrtem Beton

siehe Abschnitt.17.9, beim Befordern und Einbau von Fertig-
teilen Abschnitt 19.2.

17.2.3. Hochstwerte der Léingshewehrung

Die Bewehrung eines Querschnitts, auch im Bereich von
UbergreifungsstéBen, darf héchstens 99/, von Fy, bei Bn150
jedoch nur 5%, von F, betragen. Die Hochstwerie der
Langsbewehrung sind aber in jedem Fall so zu begren-
zen, dafl das einwandfreie Einbringen und Verdichten des
Betons gewdhrleistet bleibt. Eine Druckbewehrung F, darf
bei der Ermittlung der Tragféhigkeit hdchstens mit dem Quer-
schnift F, der am gezogenen bzw. am weniger gedriickten
Rand liegenden Bewehrung in Rechnung gestellt werden. Im
Bereich Uberwiegender Biegung soll die Druckbewehrung
jedoch mbglichst nicht mehr als 19/, von F) betragen.

Wegen der Mindestbewehrung in Bauteilen siehe Ab-
schnitte 19 bis 25,

17.3. Zusditzliche Bestimmungen bei Bemessung
fir Druck

17.3.1. Allgemeines

Bei der Bemessung fiir Druck sind die Abschnitte 17.4 und 25

zu beachten, soweit im nuchfolgenden nichts anderes be-
stimmt wird.

17.3.2. Umschniirte Druckglieder

Als umschniirt gelten Druckglieder, deren Langsbewehrung
durch eine kreisférmige Wendel umschlossen ist. Die Wendel
muf3 sich auch in die anschlieBenden Bauteile erstrecken, so-
weit dort die erhdhte Tragwirkung nicht durch andere Maf3-
nahmen gesichert ist und diese Bauteile nicht in anderer
Weise gegen Querdehnung bzw. Spalizugkréfte ausrei-
chend gesichert sind. )

Der traglasisteigernde Einfluf3 einer Umschniirung nach Glei-
chung (11) darf nur bei Druckgliedern mit mindestens der
Festigkeitsklasse Bn 250 und nur bis zu einer Schlankheit
A = 50 (berechnet aus dem Gesamiquerschniit) und bis zu
einer Ausmitte der Last von e < d)8in Rechnung gestellf

werden.

Der Einflup der Zusatzmomente nach der Theorie II Ord-
nung ist zu beriicksichtigen; hierbei darf ndherungsweise
nach Abschnitt 17.4.3 gerechnet werden. Die Bruchlast des
umschnirten Druckgliedes darf um den Wert AN, nach
Gleichung (11) gréfler angenommen werden dls die eines
nur verbiigelten Druckgliedes (sieche Abschnitte 17.1 und 17.2)
mit gleichen Auflenabmecsungen.

ANy =7 Fy Bsw — (Fy, — Fy) AR} (1—g\)>0 (n)
worin )

fiir Bn: 250 350 450 559
Y= 1.6 1.7 18 1.9

AuBerdem mul Fy; der Gleichung {12) geniigen.

| Fyfsw=0-[23F,— L4Fy) g+ F 5] (12
wOorin :
for Bn: - 250 350 450 550
6= 042 039 037 036

In den Gleichungen (1) und (12) sind:
F“' ~ dk . fll“'
d,  Kerndurchmesser = Achsdurchmesser der Wendel

/ Stabquerschnitt der Wendel
ay  GanghShe der Wendel

- Streckgrenze der Wendelbewehrung .

F,  Gesamtquerschnitt des Druckgliedes

F_ Kernquerschnitt des Druckgliedes = = - dial

F Gesamiquerschnitt der Léngsbewehrung

/ SchnitigréBen im Gebrauchszustand

Br  ist Tabelle 13 in Abschnitt 17.2.1 zu entnehmen
Bg st Bild 14 in Abschnitt 17.2.1 zu entnehmen

17.3.3. Zuldssige Druckspannung bei Teilflichenbelastung
Wird nur die Teilfldche F; (Ubertragungsfléche) eines Quer-
schnitts durch eine Druckkraft P belastet, dann darf F; mit

der Pressung oy nach Gleichung (13) beansprucht werden,

wenn im Beton unterhalb der Teilfiiche die Spaltzugkrifie
aufgenommen werden kdnnen {z. B. durch Bewehrung).

(13)

Br 7/ F .
=— 1/ —=<1473
01 2,1 -l Fl = «4PR

Bild 16. Rechnerische Verteilungsfidche



Die fir die Aufnahme der Kraft P vorgesehene rechnerische
Verteilungsfliche F muf folgenden Bedingungen geniigen
{siehe Bild 16}:

a} Die zur Lastverteilung in Belastungsrichtung zur Ver-
fiigung stehende Hohe mufl den Bedingungen des Bil-
des 16 geniigen.

b) Der Schwerpunkt der rechnerischen Verteilungsficiche F
muB in Belastungsrichtung mit dem Schwerpunkt der
Ubertragungsfléche Fy Ubereinstimmen.

c} Die Abmessungen der rechnerischen Verteilungsfléiche F
dirfen in jeder Richtung hochstens gleich dem dreifachen
Betrag der enfsprechenden Abmessungen der Ubertra-
gungsfléiche sein.

Wirken auf den Betonquerschnitt mehrere Druckkréfie P,
so diirfen sich die rechnerischen Verteilungsfléchen inner-
halb der Héhe £ nicht Gberschneiden.

d

17.3.4. Zvuléssige Druckspannungen in Mértelfugen

Bei diinnen Mbdrielfugen mit Zementmértel nach Abschnitt
67.1, bei denen das Verhdlinis der kleinsten tragenden
Fugenbreite zur Fugendicke b:d = 7 ist, dirfen Druckspan-
nungen nach Gleichung (13} in Rechnung gestelit werden.

Dabei ist einzusetzen:

Fy Querschnitisfliche des Fugenmdritels

F  Querschnitisfléche des kleineren der angrenzenden
Bauteile

JR Rechenwert der Betonfestigkeit der anschliefenden
Bauteile nach Tabelle 13

Uberschreitet - die Druckspannung in der Mértelfuge den
Wert 3g:2.1 des Betons- der anschlieBenden Bauteile, so
muf die Aufnahme der Spalizugkrifte in den anschlieffen-
den Bavuteilen nachgewiesen werden {z.B. durch Beweh-
rung).

Fir dickere Fugen (bid < 7)
lagen nach Abschnitt-17.2.

gelten die Bemessungsgrund-

-17.4. Nachweis der Knicksicherheit
17.4.1. Grundlagen

Zusdtzlich zur Bemessung nach Abschnitt 17.2 fir die Schniti-
grofen am unverformten System ist fir Druckglieder die
Tragfdhigkeit unter Beriicksichtigung der Stabauslenkung zu
ermitteln {Nachweis der chksmherhext nach Theorie II. Ord-
nung).

Bei Druckgliedern mit méBiger Schlankheit (20 < 7 < 70i .

darf dieser MNachweis n&herungsweise auch nach Ab-
schnitt 17.4.3, bei -Druckgliedern mit grofier - Schlankheit
{#>70) muB er nach Abschnitt 17.44 gefihrt werden;
Schlankheiten 2 > 200 sind unzul@ssig. Kann ein Druckglied
nach 2 Richtungen ausweichen, ist Abschniit 17.4.8 zu be-
achten. Filr Druckglieder aus unbewehrtem Beton gilt Ab-
schnitt 17.9.

Der Nachweis der Knicksicherheit darf entfallen fir bezo-
gene Ausmitten des Lastangriffs e/d = 3,530 bei Schlank-
heiten 7 =< 70; bei Schlankheiten Z > 70 darf der Knick-
sicherheitsnachweis entfallen, wenn e’d = 3,50 7770 ist.
Soweit Innenstiitzen als mittig gedriickt angesehen werden
dirfen (siche Abschnitt 15.4.2) und beiderseits eingespannt
sind, darf der Nachweis der Knicksicherheit enifallen, wenn
ihre Schlankheit 2 < 45 ist. Hierbei ist als ch:(lange SK

. die GeschoBhdhe in Rechnung zu stellen.

17.4.2. Ermitilung der Knickléinge

Die Knicklinge von geraden oder gekrimmten Druckglie-
dern ergibt sich in der Regel als Abstand der Wendepunkte
der Knickfigur; sie darf mit Hilfe der Elastizitéistheorie nach
dem Ersatzstabverfahren — gegebenenfalls unter Beriick-
sichfigung der Verschieblichkeit- der Siabenden — ermittelt

werden {siehe DIN 4224, Zusammenstellung der Knicklédngen
fir héufig bendtigte Fdlle).

Druckglieder in hinreichend ausgesteiften Tragsystemen diir-
fen als unverschieblich™ gehalten angesehen werden. Ein
Tragsystem darf ohne besonderen Nachweis als hinreichend
ausgesteift angenommen werden, wenn die Bedingungen

der Gleichung (3) nach Abschnitt 15.8.1 erfisllt werden.’

17.4.3. Druckglieder aus Stahlbeton mit maBiger Schlankheit
Fir Druckglieder aus Stahlbeton mit gleichbleibendem Quer-
schnitt und einer Schlankheit i = sg/i = 70darf der Einfluf3
der ungewollten Ausmitte und der Stabauslenkung néhe-
rungsweise durch eine Bemessung im mittleren Drittel der
Knickléinge unter ‘Beriicksichtigung einer zusdizlichen Aus-
mitte f nach Gleichung {14} bzw. (15} bzw. {16} erfafit
werden.

Fir f ist einzusetzen bei:

0=<ed<030 :f=d- /'1_00“0 1010 + eid =0 14)
030<efd<950-f—d-7'—_2—0>0 | (15)
R T -
- H ) Q /: —-20 -. - S )
250=<ed=<350:f=d-——-(3.50—ed) =0 (16
160
Hierin sind :
A= spi1>20 Schlankheit
sg Knicklange
i= f Jy'Fy, Trégheitsradius in Knickrichtung, bezogen auf
' ) den Betonquerschnitt .
Ty Tréigheitsmoment des Betonquerschnitts
Fy Fléche des Betonquerschnitts
e=MN groBte planméBige Ausmitte des Lastangriffs
unter Gebrauchslast im mittleren Dritiel der
Knicklange
d - Querschnittsabmessung in Knlcknchfung

Bei verschieblichen Sysiemen liegen die Stabenden im mitt-
leren Drittel der Knickldnge. Der Knicksicherheitsnachweis
ist daher durch eine Bemessung an diesen Stabenden unter
Berlcksichtigung der zusatzlichen Ausmitte f zu fihren,

DIN 4224 zeigt vereinfachte Machweisverfahren fiir die
Stiele von unverschieblichen Rahmensystemen.

17.4.4. Druckglieder aus Stahlbeton mit groBer Schlunkheit
Die Knicksicherheit von Druckgliedern aus Stahlbeton mit
einer Schlankheit = sgii > 70 gilt als ausreichend, wenn
nachgewiesen wird, daf} unter den in ungiinstigster Anord-
nung einwirkenden 1,75fachen Gebrauchslasten ein stabiler
Gleichgewichtszustand unter Beriicksichtigung der Stabaus-
Ienkungen (Theorie IL. Ordnung) méglich ist und die zulds-
sigen Schmﬂgrofien nach den Abschnitten 17.2.1 und 17.2.2
unter Gebrauchslast im unverformten System nicht Gberschrit-
ten werden. Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet
werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vor-
dusgesetzt wurde.

Fiir die Berechnung der Schnittgréfien am verformten System
zum Nachweis der Knicksicherheit gelten folgende Grund-
lagen:

a) Es ist von den Spannungs-Dehnungsgesefzen fiir Beton
und Stahl nach Abschnitt 17.2.1 auszugehen, Zur Verein-
fachung darf die Spannungs-Dehnungslinie des Betons
nach Bild 10 in Rechnung gestellt werden.

Ein Mitwirken des Betons auf Zug darf nicht beriicksich-
tigt werden,

b) Neben den planméfiigen Ausmitten ist eine ungewollte
Ausmitte bzw. Stabkrimmung nach Abschnitt 17.4.6 im
ungiinstigsten Sinne wirkend anzunehmen. Gegebenen-
falls sind Kriechverformungen nach Abschnift 17.4.7 zu
beriicksichtigen.



Stabauslenkungen aus Temperatur- oder Schwindeinflis-
sen dirfen in der Regel vernachldssigt werden.

¢! Die Beschréinkung der Stahlspannungen bei nichi vor-

wiegend ruhender Belastung nach Abschniit 17.8 bleibt
beim Knicksicherheitsnachweis unberiicksichtigt.

Ndherungsverfahren fir den Nachweis der Knicksicherheit
und - Rechenhilfen fir den genaueren Nachweis sind in
DIN 4224 angegeben. .

17.4.5. Einspannende Bauteile

Wourde fisr den Knicksicherheitsnachweis eine Emspannung
der Stabenden des Druckglieds durch anschlieBende Bau-

teile vorausgesetzt (z. B. durch einen Rahmenriegel}, so sind .

bei verschieblichen Tragwerken die unmittelbar anschlief3en-
den, einspannenden Bauteile auch fir diese Zusatzbeanspru-
chung zu bemessen. Dies gilt besonders dann, wenn die
Standsicherheit des Druckglieds von der einspannenden
Wirkung eines einzigen. Bauteils abhéngt.

Bei unverschieblichen oder hinreichend ausgesteiften Trag-
systemen in tblichen Hochbauten darf auf einen rechneri-
schen Nachweis der Aufnahme dieser Zusatzbeanspruchun-
gen in den unmittelbar anschlieBenden, aussteifenden Bau-
teilen verzichtet werden.
17.4.6. Ungewollte Ausmitte
Ungewollte Ausmitten des Lastangriffes und unvermeidbare
Maflabweichungen sind durch Annahme einer zur Knick-
figur des untersuchten Druckgliedes affinen Vorverformung
mit dem Grofiwert .

e“ = SKSOO

(sg = Knickléinge des Druckgliedes)
zu beriicksichtigen.
Vereinfacht darf die Vorverformung durch einen abschnitts-

(17)

weise geradlmlgen ‘Verlauf der Stabachse wiedergegeben -

oder durch eine zusatzhche Ausmitte der Lasten beriicksich-
tigt werden.

Bei Sonderbauwerken — z. B. Briickenpfeilern oder Fernseh-
tirmen — mit einer Gesamthéhe von mehr als 50,0 m und ein-
deutig definierter Lasteintragung, bei deren Herstellung Ab-
weichungen von der Planform durch besondere Mafinahmen
— wie z. B. optisches Lot — weitgehend vermieden werden,
darf die ungewollte Ausmitie auf Grund eines besonderen
Nachweises im Einzelfall abgemindert werden.

17.4.7. Beriicksichtigung des Kriechens

Kriechverformungen sind in der Regel nur dann zu beriick-
sichtigen, wenn die Schlankheit des Druckgliedes 2 > 70 ist

und wenn gleichzeitig die planméfliige Ausmitte der Last

e:d < 2ist.

Kriechverformungen sind unter den im Gebrauchszustand
standig einwirkenden Lasten (ggf. auch Verkehrlasten) und
ausgehend von den stéindig vorhandenen Stabauslenkungen
und Ausmitten einschliellich der ungewollten Ausmitte nach
Gleichung (17) zu ermitteln.

Hinweise zur Abschdtzung des Kriecheinflusses enthdlt
- DIN 4224,

17.4.8. Knicken nach zwei Richtungen

Kann ein Druckglied nach zwei Richiungen {Hauptachsen-
richtungen) x und ¥ ausweichen, so dirfen nGherungsweise
die Knicksicherheitsnachweise geirennt fiir jede der beiden
Richtungen gefihrt werden, wenn sich die mittleren Drittel
der den beiden Richtungen zugeordneten Knickfiguren nicht
iberschneiden. Bleibt bei Rechteckquerschnitten das Verhélt-

nis der klemeren bezogenen planméBigen Lastausmitte zur-

groBeren —| | |£ 0.2,geniigt es auch in diesem Falle,

Knicksi cherhensnuchwelse getrennt fir jede der beiden
Hauptachsenrichtungen zu fihren; die Lastausmitten e bzw.
e, sind auf die in ihrer Richtung verlaufende Querschnitts-
seite zu beziehen. :

In jedem der beiden Nachweise dirfen sémiliche Beweh- -
rungsstibe unter Beachtung ihrer wirksamen Hebelarme in
Rechnung gestellt werden.

Uberschneiden sich die mittleren Drittel der Knickfiguren, so
ist der Knicksicherheitsnachweis fir schiefe Biegung mit Achs-
druck zu fishren; dabei darf im Regelfall eine drillfreie Knick-
figur angenommen werden. Die ungewollte Ausmiite e,
nach Gleichung (17) liegt in der durch die Léngskraft be-
stimmten Momenfenebene und ist aus der gréfieren Knick-
lénge abzuleiten.

In DIN 4224 ist ein N&herungsverfahren qngegeben

17.4.9. Nachweis am Gesamisystem 7

Rahmensysteme diirfen zum Nachweis der Knicksicherheit
abweichend von Abschniit 17.4.2 auch als Gesamisystem
unter 1,75facher Gebrauchslast nach Theorie  II. Ordnung

. untersucht werden; hierbei sind Schiefstellungen des Ge-

samisystems bzw. Vorverformungen entsprechend Abschnitt
17.4.6 zu beriicksichtigen. Die in Rechnung gestellten Biege-
steifigkeiten der einzelnen Stébe missen ausreichend mit
den vorhandenen Querschnittswerten und mit dem zugeho-
rigen Beanspruchungszustand auf Grund der nachgewiese-
nen Schnittgréfien Ubereinstimmen.

17.5. Bemessung fir Querkraft und Torsion
17.5.1. Allgemeine Grundlage
Die Schubbewehrung ist ohne Beriicksichtigung der Zug-

festigkeit des Betons zu bemessen (siche auch Abschnitt
17.1.1}. :

' 17.5.2. MaBgebende Querkraft

Im allgemeinen ist als Rechenwert der Querkraft die nach
Abschnitt 15.6 ermittelte gréfite Querkraft am Auflagerrand
zugrunde zu legen. Wenn die Auflagerkraft jedoch normal
zum unteren Balkenrand mit Druckspannungen eingetragen
wird {unmiitelbare Stitzung), darf fir die Berechnung der
Schubspannungen und die Bemessung der Schubbewehrung
die Querkraft im Abstand 0.5 k vom Auflagerrand zugrunde
gelegt werden (siche Bild 17); der Querkraftanteil aus einer
Einzellast P im Abstand a < 2 h von der Auflagermitte darf

dabei im Verhdlinis 2Lh abgemindert werden. Der Quer-

kraftverlauf darf von den vorgenannten GréBtwerten bis
zur rechnerischen Auflagermitie geradlinig auf Null abneh-
mend angenommen werden.

Auswirkungen von Querschnitiséinderungen (Bulkenschragen
bzw. Aussparungen) auf die Schubspannungen miissen bei
ungiinstiger Wirkung bzw. dirfen bei giinstiger erkung
berlicksichtigt werden.

17.5.3. Rechenwerie der Schubspannung

Der Rechenwert der Schubspannung darf die in Tabelle 14
angegebenen Grenzen nicht iberschreiten.

Bei biegebeanspruchten Bauteilen gilt als Rechenwert 7

die Schubspannung ir: Hdhe der Nullinie im Zustand II. Ver-
ringert sich die Querschnittsbreite in der Zugzone, kann der
Rechenwert dort grdfier und damit mafgebend werden. Dies
gilt auch bei Biegung mit Léngskraft, solange die Nullinie
innerhalb des Querschnittes liegt.

In Abschnitten von Bauteilen, die Gber den ganzen Quer-
schnitt Langsdruckspannungen aufweisen {Biegung mit Léngs-
druckkraft, Nullinie auBerhalb des Querschnittes), darf der

. Rechenwert 7g) in der Gréfe der nach Zustand I auftreten-

den gréfiten Hauptzugspannung angenommen werden.

Bei Biegung mit Léingszug und Nullinie aufBerhalb des Quer-
schnittes darf auf den Nachweis der Schubdeckung ver-
zichtet werden, wenn die nach Zustand I auftretende grofite
Hauptzugspannung die - Werte nach Tabelle 14, Zeile 1
bzw. 3, nicht Uberschreitet. Als obere Spannungsgrenze gilt



Tabelle 14. Grenzen der Rechenwerte der Schubspannung 7, in kp/cm? unter Gebrauchslast

1 2 3 4 151617 |s 9 ' 10
Schub- |Grenzen der Schubspannungzg .
Bauteil | Bereich | spannung: fiir Festigkeitsklasse desBetonsBn Nachweis der -
max. g o Schubdeckung Schubdeckung
150 | 250 | 350 | 450 ; 550 -
Ia 123 " 250 351 4 5 55| nicht erforderlich | keine
z :
1b 011 35| 51 6| 7 |- 8 | (siche aber Abschnitt 17.5.5)
Platt
aren verminderte Schub-
2 2 g9 12 18 | 24 27 30 | erforderlich deckung nach Glelchung
) (20) zuldssig
3 (T 500750 10 | 11| 125] nicht erforderich | forereit S
) verminderte Schub-
4 Balken 2 T2 12 18 24 27 30 | erforderlich deckung nach Gleichung
: (20} zulassig
5 3 753 20 30 | 40 45 50 |.erforderlich volle Schubdeckung
nur bei dy>>45 em
und Verwendung von Rippenstahl

= Die Werle der Zeile 1 a gelten bei gestaffelter. d. h. teilweise ‘im Zugber_eich verankerter Bewehrung.
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Bild 17. Rechenwerte 7, und Bemessungswerte 7 bei
unmittelbarer Untersiiitzung (siehe Abschnitte 17.5.2 und ‘|7 5.5)

jedoch der nach Zustand II aus der Querkraft allein ermit-
telte Spannungsanteil 7; er darf die Werte der Zeile 4

nicht Uberschreiten. Die Bemessung der Schubbewehrung ist
_ebenfalls mit dem aus der Querkraft dllein ermittelten
Rechenwert der Schubspannung 7 durchzufihren, jedoch

ohne deren Abmmderung im Schubbereich 2 (siehe Abschnitt
17.5.5).

17.5.4. Bemessungsgrundlagen fiir die Schubbewehrung

Die erforderliche. Schubbewehrung ist fir die in den Zug-
streben eines gedachten Fachwerks unter der Gebrauchslast
.wirkenden Kréfte zv bemessen. Die Schubbewehrung ist ent-
sprechend dem Schubspannungsdiagramm (siche Bild 17)
unter Berilicksichtigung von Abschnitt 18.5.3 zu verteilen. Die
Neigung der Zugstreben des Fachwerks gegen die Stab-
achse darf bei Schrégstdben zwischen 45° und 60° und bei
Biigeln zwischen 45° und 90° angenommen werden. Bei Bie-
gung mit Léngszug darf die Neigung der Zugstreben der
flacheren Neigung der Hauptzugspannungen angepafit
werden.

Die Neigung der Druckstreben des gedachten Fachwerks ist
im allgemeinen mit 45° (volle Schubdeckung) anzunehmen.
Unter den in Abschnitt 17.5.5 genannten Vorauyssetzungen

dirfen fir die dort angegebenen Bereiche 1 und 2 auch
flachere Neigungen der Drucksireben angenommen werden
(verminderte Schubdeckung nach Gleichung {20)), jedoch nur
bei vorwiegend ruhender Belastung nach DIN 1055, Blatt 3.

Die zuldssige Stahlspannung ist mit §g:1.75, jedoch nicht
mehr als 2400 kpfcm? in Rechnung zu stellen. Wegen der
Stahlspannungen bei nicht vorwiegend ruhenden Lasten

siche Abschnitt 17.8 und wegen der Bewehrungsfiihrung
siche auch Abschnitt 18.5.3.

Fir die Bemessung der Schubbewehrung bei Fertigteilen
siche die Abschnitte 19.4 und 19.7.2, bei Stahlsteindecken
Abschnitt 20.2.6.2, bei Glasstahlbeton Abschnitt 20.3.3, bei
Rippendecken Abschnitt 21.2.2.2, bei Pilzdecken Abschnitt
22.5 und bei wandartigen Trégern Abschnitt 23.3.

17.5.5. Bemessungsregeln fiir die Schubbewehrung

Breite Balken mit Rechteckquerschnitt (b > 5d) diirfen wie
Platten behandelt werden.

Bei mittelbarer Lasteintragung oder Auflagerung ist stets
éine Aufhdngebewehrung nach Abschnitt 18552 bzw.
18.5.5.3 anzuordnen.



Je nach GréBe von max. 1 (siehe Tabelle 14} gelten neben

den Bewehrungsrichtlinien nach Abschnitt 18.5.3 fisr die Be-
messung der Schubbewehrung folgende Regeln:

Bereich 1: max. 7y = 7y bzw. 719

Bei Platten darf auf eine Schubbewehrung verzichtet wer-
den, wenn der Rechenwertzy < ky- TO 11 ist; fir den Beiwert

k, gilt die Beziehung

L1=£}+033>05 (18)
=1

(d = Plattendicke in m).

Bei Platten mit stdndig vorhandener, gleichm&fBig verteilter
Volibelastung (z. B. durch Erdaufschiittung, Bodenpressung,
Wasserdruck u.d.) ohne wesentliche Einzellasten darf an
Stelle vonl; der Beiwert k5 gesetzt werden, fir den die
Beziehung gilt:

ky= %+06>0‘ (19)

=1 :
Wird in Plaiten eine Mindestschubbewehrung nach Abschnitt
18.5.3.1 angeordnet, so dirfen die Werte 7515 nach Ta-
belle 14, Zeile 3, ausgenutzt werden. In Balken (mit Aus-

nahme von Tiir- und Fensterstiirzen mit [ <2.0m, die nach
DIN 1053, Ausgabe 11.62, Abschnitt 7.1.1, belastet werden)
und in Plattenbalken und Rippendecken (Ausnahmen siehe
Abschnitt 21.2.2.2) sind stets Biigel anzuordnen, deren Min-
destquerschnitt nach Abschnitt 18.5.3.1 zu bestimmen ist.

Berelch 2: 7597 < max. 75 = 7 fUr Plaften und

912 < max. '[0 = TOZ fir Balken
Der Rechenwert 7, darf in jedem Querschnitt avf den Be-

messungswert 7 abgemindert werden (verminderte Schub-
deckung):

vorh 13

7= =047, (20)
To2

Wegen der verminderten Schubdeckung bei Fertigteilen

siehe Abschniite 19.4 und 19.7.2.

Bereich 3: 150 <max. 75 =13

* liegt der Rechenwert 7, zwischen 755 und 74 3,50 sind bei der
Ermiftlung der Schubbewehrung im ganzen zugehérigen
Querkraftbereich gleichen Vorzeichens die Rechenwerte 7
zugrunde zu legen (volle Schubdeckung).

17.5.6. Bemessung bei Torsion

Wegen der Notwendigkeit des Nachweises siehe Abschnitt
15.5. Der Rechenwert 77 ist mit den Querschnitiswerten fir
Zustand I und fir die SchnitigroBen unter Gebrauchslast
ohne Beriicksichiigung der Bewehrung zu ermitteln.

Die Rechenwerte 7 diirfen die Werte 755 der Tabelle 14,
Zeile 4, nicht iberschreiten; Abminderungen nach Gleichung
{20) sind unzuldssig.

. Ein Nachweis der Torsionsbewehrung ist nur erforderlich,
“wenn die Rechenwerte r1 die Werte 0,23 145 nach den Zei-
lerr 2 bzw. 4 von Tabelle 14 berschreiten. Die Torsions-
bewchrung ist fir die schiefen Hauptzugkrafte zu bemessen,
die in "den Stdben eines gedachten r&umlichen Fachwerk-
kastens mit Drucksireben unter 45° Neigung enistehen.
Die Mitiellinie des gedachten réumlichen Fachwerkkastens
verlduft durch die Mitten der Langsstéibe der Torsionsbeweh-
rung (Eckstdbe).

17.5.7. Bemessung bei Querkraft und Torsion

Wirken Querkraft und Torsion gleichzeitig, so ist zundchst
nachzuweisen, daf die Rechenwerte 7 und 7 jeder fiir sich
die in den Abschnitten 17.53 und 17.56 angegebenen
Héchstwerte nichtiiberschreiten. Die Summe dieser Spannun-
gen darf die ,3fachen Werte von 755 der Tabelle 14, Zeile 4,
nicht Uberschreiten. Die erforderliche Schubbewehrung ist
getrennt fir die Teilwerte 7y nach Abschnitt 17.5.5 und zp
nach Abschnitt 17.5.6 zu ermitteln, sofern ihre Summe
(tg+7T) die Werte der Zeile 3 von Tabelle 14 iberschreitet.
Beizy < 7419 darf vereinfachend fiir den Teilwert 7y die Min-
destbewehrung nach Abschnitt 18.5.3.1 angesetzt werden.

Die so errechneten Querschnitiswerte der Schubbewehrung
sind zusammenzuzdhlen. :

17.6. Beschrankung
der Rilbreite unter Gebrauchslasi

17.6.1. Grundlagen

Zur Sicherung der Gebrauchsféhigkeit und Dauerhaftigkeit
der Stahlbetonteile ist die Riflbreite durch geeignete Wahl
von Bewehrungsgrad, Stahlspannung und Stabdurchmesser
in dem Maf} zu beschrénken, wie es der Verwendungszweck
erfordert (siche Tabelle 10 in Abschnitt 13.2.1).

Tabelle 15. Grenzdurchmesser in mm
fir RiBnachweis

Bauteile nach

Tabelle 10, Zeile: 1 2 |3undd4
! zu erwartende sehr
rmal eri .
Ribreite ar;g m[:lza) o g : “?)92 " q%l)anlgu)

glaiter Betonstahl

2| Bs 22/34GU (1 G) i28 28 28 25,28 18
Betonrippenstahl |

31 Bst 2234 RU (IR) : 40 40 - 40 40 : 40 32
Betonrippenstahl :

4 BSt 42/50 RU, RK 28 16|20 12:14 8

(II1 U, I K)

glatter Betonstahl
fir Betonstahlmatten
BSt 50/55 GK (IV G)
= und ]2
profilierter Betonstahl
fir Betonstahlmatten

BSt 50/55 PK (IV P)

85110 5 6 4

Betonrippenstahl :
6 fir Betonstahlmatten | 12 12(12 75:85 5
BSt 50/55RK (IV R}

24} Die Werte der Spalten a gelten fiir
G, q = 0.7 B571,75. die der Spalten b fir
0,4 = Ps:1.75; bei Betonstahlmatten aus glatten Stében
BSt 50/55 GK ist jedoch 3g = 4,2 Mp. em>zugrunde gelegt
(siehe Abschnitt 17.2.1). Wegen g, 4 siehe ErlGuterungen
zu Gleichung (21). ’

Ein Nachweis der Beschriinkung der Rifibreite nach Ab-
schnitt 17.6.2 ist stets zu fihren:

bei Zuggliedern,
bei Bauteilen unter nicht vorwiegend ruhenden Lasten,



bei wesentlichen Zwangbeanspruchungen, wenn fir. die
Bemessung "nach Abschnitt 17.2.1 der Sicherheitsheiwert
fir die Zwangbeanspruchung kleiner gewdhlt wird als fiir
die Lastbeanspruchung,

sowie

bei Verwendung von Betonstahlmatten mit glatien Stében.

Unter vorwiegend ruhenden Lasten ist ein Nachweis der
‘Beschrankung der Rifibreite bei Bauteilen nach Tabelle 10,

Zeilen 3 und 4 erforderlich,
Zeile 2 . empfohlen,
Zeile 1 nicht erforderlich.

Bei Giblichen Hochbauten (siche Abschnitt 2.2.4) ist jedoch ein

solcher Nachweis in den folgenden Féllen nicht erforderlich:

‘) bei biegebeanspruchten Vollplatten mit einer Dicke
d <16 cm;

b} bei Platienbalken mit Platte im Zugbereich und Nullinie
im Steg, wenn das Verhdlinis der mitwirkenden Platten-
breite zur Stegbreite b";bo > 3.0 st

17.6.2. Nachweis der Beschréinkung der RiBbreite
. Der Nachweis ist im allgemeinen nur an den Stellen der
groBten Stahlspannung zu fishren. )
"Die Beschrankung der Rifbreite gilt als nachgewiesen, wenn
eine der drei folgenden.Bedingungen eingehalten ist:
o) u, <039, -
wenn der gesamte Querschnitt durch Zugspannungen be-
ansprucht wird, gilt 1, < 0,159, fir jeden Bewehrungs-
sfrang. '
b) d, < Grenzdurchmesser nach Tabelle 15.

Hy
o do=r— {21
Oed

IA

Hierin sind:
d, GréBier Stabdurchmesser der Lingsbewehrung in mm

r - Beiwert zur Beriicksichtigung der Verbundeigenschaften
des Stahls nach Tabelle 16

Tabelle 16. Beiwerte r zur Beriicksichtigung
der Verbundeigenschaften

1 2 i 3 4
! -
Bauteile nach :
|| Tabelle 10, Zeile . 2 |3und4
L .| seh¢
Zy erwartende Riflbreite | normal | gering ! gering
glatter Betonstahl als  : .
2 | Einzelstab und fir | 60 40 25
Betonstahlmatten : | i
. 3 | profilierter Betonstahl . 80 60 l 35

fur Betonstahlmatten

Betonrippenstahl {als
4 | Einzelstab und fur 120 - 80 | 50
Betonstahlmatten} :

u, 100F F, , auf die Zugzone Fy,, bezogener Beweh-
rungsgrad in %/, wobei Fp, ndherungsweise mit dem
aus DIN 4224 entnommenen Wert k, fir den Nachweis
nach Abschnitt 17.2.1 ermitfelf werden darf. Bei recht-
eckiger Zugzone ergibt sich 1, = 1/(1 — k,} mit u =
100 F, b, h.

Stahlzugspannung in Mp/cm? nach Gleichung (10} in
Abschnitt 17.1.3 unter dem davernd einwirkenden Last-
anteil, wobei dieser Lastanteil in der Regel mit 70 %,
der zuldssigen Gebrauchslast, aber nicht kleiner als die
stéindige ldst angesetzi werden darf. Bei der Ermiti-
lung von ¢,4 sind auch wesentliche Zwangbeanspru-
chungen zu beriicksichtigen.

Ged

Wenn bei Biegung mit Achszug der gesamte Querschnitt
durch Zugspannungen beansprucht wird, ist der Nachweis
nach Gleichung {21) fir beide Bewehrungsstréinge getrennt
zy filhren. An die Stelle von u_ tritt dabei jeweils der auf

den Gesamtquerschnitt bezogene Bewehrungsgehalt des -
betreffenden Bewehrungsstranges.

Wegen der zahlreichen und oft zufdlligén Einflsse, von
denen die RiBbildung abhdngt, geben die Bedingungen a bis'c
nur einen Anhalt fir die zweckméBige Wahl der Bewehrung.

17.6.3. Verminderung der RiBbildung -

Solleri Stahlbetonieile, z. B. Wénde von Flissigkeitsbehdl-
tern, méglichst rissefrei bleiben, so soll zusétzlich zu Ab-
schnitt 17.6.2 nachgewiesen werden, da8 die unter Ge-
brauchslast im Zustand I nach Gleichung (22) berechnete

Vergleichszugspannung oy nicht gréﬁerrwird als 1,3‘3‘\ in
kpfcm?, bei besonders hohen Anforderungen an die Dich-
tigkeit nicht grofler als 0.75 T3, ~ . Trefen erhebliche
Zwang- und Eigenspannungen auf, sind sie bei der Ermitt-
lung von gy bzw. oy zu beriicksichtigen.

oy = fG_\' + G)ﬂ (22)

Hierin sind: '

gy Spannungsanteil aus Normalkraften (als Druckspan-
- nung negativ)

oy Spannungsanieil aus Biegemomenten (es ist stefs nur
" der positive Spannungswert einzusetzen)

f  von der idecllen Dicke d;=d ( 1+ o ) abhdangiger

- M

Beiwert nach Tabelle 17

Tabelle 17. Beiwerie f zur Berechnung der-
Vergleichsspannungen oy

: 1 [ 2
Ideelle Dicke des Bauteils l Beiwert
d; in cm , f
1 <10 ‘ 10
2 . 20 | 1,3
3 0 3 16
4 | 260 ‘ 18

17.7. Beschrdnkung
der Durchbiegung unter Gebrauchslast

17.7.1. Allgemeine A:nforderungen 3
Wenn durch zu grofie Durchbiegungen Schdden an Bau-

- teilen enistehen kdnnen oder ihre Gebrauchsféhigkeit beein-

tréichtigt wird, so ist die Grole dieser Durchbiegungen ent-
sprechend zu beschrdnken, soweit nichi andere bauliche
Vorkehrungen zur Vermeidung derartiger Schéden getrof-
fen werden. Der Nachweis der Beschrénkung der Durch-
biegung kann durch eine Begrenzung der Biegeschlankheit
nach Abschnitt 17.7.2 gefihrt werden.

17.7.2. Vereinfachter Nachweis durch Begrenzung
der Biegeschlankheit .

Die Schlankheit Ii_;’h von biegebeanspruchten Bauteilen, die
mit ausreichender UberhShung der Schalung hergestellt sind »~
darf nicht gréfer als 35 sein. Bei Bauteilen, die Trennwéinda
zv tragen haben, soll die Schlankheit I;:h < 150, (I _ndp
in mj sein, sofern stérende Risse in den Trennwénd . nicht
durch andere MaBBnahmen vermieden werden. . )
Bei biegebeanspruchten Bauteilen, deren Durchbiegung vor-
wiegend durch die im betrachteten Feld wirkends Belastung
verursacht wird, kann die Ersatzstitzweite I; = x - I in Rech-
nung gestellt werden als Stiitzweite eines frei drehbar ge-
lagerten Balkens auf 2 Stitzen mit konstaitem Trégheits-




Tabelle 19. Mindestwerte der Biegerollendurchmesser dg

3 4 5 I 6

1 | 2 !
T - ; -
, BSt22/34GU ; BSt22/34RU  BSt42/50RU,RK  BSt50/55RK | BSt50/55 GK, PK
. | r
Betonstahlsorte: | 1G) | (IR (LU, TIK) (IVR) ' VG, IVP)
Stabdurch O i
1 @ ;rc messer | Haken, Haken, Winkelhaken, Schlaufen i Haken,
m:r | Schlaufen {sieche auch Gleichung (28)) i Schlaufen
i
. |
2 <20 | 254, ad, 5d, 4d, a4,
3 20 bis 28 | 54, L Td, 7d, - .
4 > 28 b | 104, - - | -
5 seitliche Betondeckung ! Aufbiegungen und andere Krimmungen von Stdben (z.B. in Rahmenecken)
6 | >5emund>3d, 104, | 10d, 15d, 15d, ' 154,
7 Z5cmund =34, 15d, 15d, 20d, 20d, I 20d,
gebundene Bewehrungsstdbe dirfen sich beriihren. Bei genommen werden, sofern nicht reichliche Betondeckung,

Stabpaaren in Befonstahimatten mufl der lichte Abstand
mindestens 2cm und nicht mehr als (5 - d,) cm_ betragen.

Wegen des Abstandes bei UbergrelfungssfoBen siche Ab-
schnitt 18.4.1.1.

Ankerschienen gelten nicht als Bewehrung.

18.2. Zulédssige Krimmungen von Bewehrungen

Die Biegerollendurchmesser dg fir Haken, Winkelhaken,
Schlaufen, Biigel sowie fur Aufbiegungen und andere ge-
krimmte Stibe, dirfen die Mindestwerte nach Tabelle 19

nicht unterschreiten; fir Schlaufen ist zuséizlich Abschnitt
18.3.3.3, Gleichung {28) zu bedachten.

Geschweifite Bewehrungsstéﬁe miissen von Abbiegestellen
geniigend weit entfernt sein. Der Abstand des Beginns der
Krimmung vom Ende der Schweifistelle muf mmdestens
10d_ betragen.

Werden geschweifite Betonstahimatten gebogen, so durfen
die Abbiegungen erst in einem Abstand von mindestens dem
Afachen Durchmesser des gebogenen Stabes vom ndchst-
gelegenen Schweifipunkt beginnen. Hiervon kann abge-
wichen werden, wenn bei aufenliegenden Schweiflpunkien
der Kriimmungsdurchmesser mindestens 100d_ und bei

innenliegenden Schweifipunkien mindestens 500 d, betrégt.

Engere Krimmungen kdnnen bei Beachtung des ersten
Satzes dieses Absaizes durch polygonartiges Biegen der
Betonstahlmatten hergestellt werden.

18.3. Verankerung der Bewehrungsstibe

18.3.1. Verankerungselemente

Die iiblichen Verankerungselemente sind:

a) gerade Stabenden,

b} Haken und Winkelhaken,

c} Schlaufen,

d} Ankerkorper,

e} aufgeschweifite Quersfcbe (z. B. bei geschweifiten
Betonstahlmatten).

Wegen der Berechnung der Verankerungen siehe Abschnitte -
18.3.3 und 18.3.4.

Die an Verankerungsstellen auftretenden &rilichen Querzug-
spannungen im Beton milssen durch Querbewehrung auf-

grofie Stababstinde {=10d ), kleine Stabkrafte, konstruk-
tive Mafinahmen oder andere Einflisse (z.B. Querdruck)
glnstige Voraussetzungen schaffen, die ein Aufspalten des
Betons verhindern. Bei Platten geniigt die in Abschnitt20.1.6.3
vorgeschriebene Querbewehrung, sie muf3 bei Léingsbeweh-
rung mit d, > 14mm aulen liegen, bei geschweiiten Be-
tonstahlmatten darf sie stets innen liegen; bei Balken, Plai-
tenbalken und Rippendecken reichen die in Abschniit 18.5.3.3
vorgeschriebenen Biigel als Querbewehrung aus, fiir Schlau-
fen siehe Abschnitt 18.3.3.3.

18.3.2. GrundmaB ¢ der Verankerungslinge

Das Grundmaf aovder Verankerungsléinge von Bewehrungs-
stdben ist nach Gleichung (24) zu berechnen, fir geschweifite
Betonstahlmaiten gilt Abschnitt 18.3.3.5; fir Bigel siehe auch
Abschnitt 18.5.3.3.

Zg de  PBs ,
aO= = ‘ (24) 7
.r-u-zulrl dzalry ¥
Hierin sind:
Zg Zugkraft im Bewehrungsstab bei o, = 3g
u Umfang des Bewehrungsstabes
" Bs Mindeststreckgrenze des Betonstahls
v Sicherheitsheiwert = 1,75
d, Durchmesser des Bewehrungsstabes
zul 7;  zul@ssiger Rechenwert der Verbundspannung zwi-

schen Bewehrungsstab und Beton nach Tabelle 20,
wobei zul 7y ber die Lénge a; als konstant ange-
nommen werden darf.

Das Grundmaf ag darf nach Gleichung (25) auf das MafB a
verkleinert werden, wenn die vorhandene Bewehrung
(vorh F,) gréBer als rechnerisch erforderlich (erf F,) ist:

erf F_ 1

(25)



moment, der unter gleichmiBig verteilter Last das gleiche

Verhdltnis der Mittendurchbiegung zur Stiitzweite {f.]) und
die gleiche Krimmung in Feldmitte (M EJ) besitzt wie das
zu untersuchende Bauteil. Beim Kragiréiger ist die Durch-
biegung am Kragende und die Kriimmung am Einspannquer-
schnitt fir die Ermittlung der Ersatzstitzweite mafigebend.
Bei vierseitig gestiitzten Platten ist die kleinste Ersatzstiiz-
weite mafigebend, bei dreiseitig gestiitzten Platten die Er-
satzsiijtzweite parallel zum freien Rand.

Fir hdufig vorkommende Anwendungsfdlle mit gleichblei-

bender Bauhdhe kann der Beiwert a der Tabelle 18 ent-
nommen werden.

Tabelle 18. Beiwerte o =Ll

! 7 ) Tz 1

I " Sieisches System 1 oa=lifl
| Poiog

1
! Endfeld B
nl208 maxl i ue !
nnenfeluer i |
= 080

‘minlz 08 max. L 7 g .
1 e lf-—— Coaw |
I B ll' i ¥

17.7.3. Rechnerischer Nachweis der Durchbiegung
Zum Abschdizen der anféinglichen und nachiréglichen Durch-

biegung eines Bauteils dienen die in den Abschnitten 16.2 :

und 16.4 enthalienen Grundlagen. Vereinfachte Berech-

. nungsverfahren sind DIN 4224 zu eninehmen.

17.8. Beschriinkung der Stahispannungen

unter Gebrauchslast

bei nicht vorwiegend ruhender Belastung
Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung [siche DIN 1055
Blatt 3) diirfen nur soiche Befonstahlsorten verwendet wer-
den, deren Eignung hierfir nachgewiesen ist.
Fiir Betonstahl BSt22j34 GU (I G} gelten keine Einschrdn-
kungen fir die unter Gebrauchslast aufiretende Schwing-
breite der Stahlspannungen %},

_Bei Betonstahl BSt 50 (III) darf unter der Gebrauchslast die

Schwingbreite der Stahlspannungen folgende Werte nicht
Uberschreiten: ]
in geraden oder schwach gekrimmten Stababschnitten
{Biegerollendurchmesser = 25 d ) 1800 kp/cm?,

in allen Siében im Berelch von Abbiegungen und in

Bigeln 1400 kpfcm?.

Bei geschweiften Betonstahlmaﬁen BSt 50/55 {IV) darf die
Schwingbreite der Stahlspannungen allgemein bis zu
800 kp/cm? betragen.

Die zuléissige Schwingbreite von nicht geschweiften Beton-
stahlmatten BSE50/55RK {(IVR) ist wie bei Betonsiahl
BSt 50 (III) in Rechnung zu stellen. -

Zur Vereinfachung darf bei Betonstahl BSt 50 (ITI} fiir Bie-

gung ohne Langskraft der Nachweis gefihrt werden, daf3 der
durch haufige Lastwechsel verursachte Momenienanteil AM
bei geraden oder nur schwach gekrimmien Stdben 759,
und an’Abbiegestellen 609, des GréfBtmomentes nichi iber-
schreitet; entsprechend genigt der Nachweis bei Biigeln,
wenn der durch hdufige Lastwechsel verursachte Querkrafi-

_ onteil AQ nicht mehr als 608/, der gréBten Querkraft be-

trégt. .
Bei geschweifiten Betonstahimatten BSt 50/55 (1V) gilt sinn-
gemdfB fiir den Momentenanteil A M 309/, des GréBtmomen-

tes und bei Bigelmaiten fir den Querkraftanteil AQ 309/,
der gréften Querkraft.

Bei Biegung mit Lungskraft genigt zur Verem.achung der
gleiche - Nachweis fir die zugbeanspruchien Bewehrungs-
stéibe, wenn der Momentendnteil AM um den Schwerpunkt
der Betondruckzone gebildet wird (gegebenenfalls unter
Berlicksichtigung einer Druckbewehrung).

Erféhrt die Bewehrung Wechselspannungen, so darf die
Stahldruckspannung zur Vereinfachung gleich der 10fachen
im Schwerpunkt der Bewehrung aufiretenden Betondruck-
spannung  gesetzt werden. Diese darf hierfir unter der
Annahme einer geradlinigen Spannungsverfellung nach Zu-
stand I ermitteli werden.

17.9. Bavteile aus unbewehrtem Beton

Die Tragfdhigkeit von Druckgliedern aus unbewehrtem Be-
ton ist unter Zugrundelegung der in den Bildern 13 und 15
angegebenen Dehnungsdiagramme zu ermitteln, wobei die
Mitwirkung des Betons auf Zug nicht in Rechnung gestellt
werden darf. Dabei darf unter Gebrauchslast eine kiaffende
Fuge héchstens bis zum Schwerpunkt des Gesamtquerschnit-
tes entstehen; n&herungsweise darf sie unter Annahme einer
geradlinigen Spannungsverteilung ermittelf werden.

Die zuléissige Last wird ermittelt m’t dem Sicherheitsbeiwert
» = 3,0 fir Beton der. Festigkeitsklassen bis Bn 100 und
v = 2,5 fir Beton der Festigkeitsklassen Bn 150 und héher.
Es darf rechnerisch keine héhere Festigkeitsklasse des Betons

- als Bn 350 ausgeniitzt werden. -

Ein einfaches Naherungsverfchren fir die Bemessung— un-
bewehrter Betonrechteckquerschnitte enthélt DIN 4224,
Der Einflu3 der Schlankheit auf die Tragfdhigkeit von Druck-
gliedern aus unbewehrtem Beton darf ndherungsweise durch
Verringerung der ermittelten zuléssigen Last mit dem Bei-
wert ;2 nach Glelchung {23) beriicksichtigt werden.

v

140 +—) 23

Hierin sind:

m = ek bezogene Ausmifte des Lastangriffs im Ge-
. brauchszustand;
e=MN grofite planméBige Ausmitte des Lasfcngnﬁ's

unter Gebrauchslast im mittleren Drittel der
Knicklange. ]
E=WpF ", Kernweite des Betonquerschnifts, bezogen auf
den Druckrand {bei Rechteckquerschmﬂen
k= di6)
Schlankheiten 7 =sgi > 70 fir Wande bzw. 7> 10 for
stabférmige Druckglieder sind nicht zuldssig. Uber die Unter-
scheidung von stabférmigen Druckgliedern und Waénden
siche Abschnitt 25.1.
In Bauteilen aus unbewehrtem Beton {z.B. Griindungskdr-
per) darf eine lastausbreitung bis zu einem Winkel von
26,5°, entsprechend einer Neigung 1 :2 zur Lastrichtung, in
Rechnung gestellt werden.

18. Bewehrungsrichtlinien
18.1. Geliungsbereich und Stababstéinde

Der Abschnitt 18 gilt, soweit nichts anderes gesagt ist, so-
wohl fiir vorwiegend ruhende als auch fiir nicht vorwiegend
ruhende Belastung (siche DIN ‘1055 Blait 3). Die in diesem
Abschniit geforderten Nachweise sind fiir Gebrauchslast zu
fihren.

Fir nichf geschweifite Betonsfthmutten gelfen d|e fir Stab-
stahl angegebenen Regeln.

Der lichte Abstand von gleichlaufenden Bewehrungsstiben
muB3 mindestens 2cm betragen und darf nicht kleiner als
der Stabdurchmesser sein. Die Stébe von Doppelstében ge-
schweiBter Betonstahimatten und im StoBbereich zusammen-

%) Betonstahl BSt22/34RU (IR) darf nur bei vorwnegend
- ruhender Belastung verwendet werden



Die zul@ssigen Rechenwerte der Verbundspannungen sind
abhdngig von der Lage der Bewehrungsstabe im Querschnitt
beim Betonieren:

Lage A

gili’ fir alle Stébe, die nicht der Lage B zuzuordnen sind,
Lage B

gilt fir alle Stébe, die beim Betomeren zwischen 45° und
90° gegen die Waagerechte geneigt sind; fiir flacher ge-
neigte und waagerechte Stdbe nur dann, wenn sie beim
Betonieren in der unteren Querschnitishélfte des Bauteils
oder mindestens 30 cm unter der freien Oberseite dés Quer-
schnittsteils oder eines Betonierabschnitts liegen.

Tabelle 20. Zuldssige Rechenwerte der
Verbundspannung (zul 7; in kp/cm?)
unter vorwiegend ruhender Belastung

1 2 13 4 5 6 7
. Lage der| Festigkeitskiasse des
Stabform Ver- : Betons Bn
ankerung 150 250 350 450 550
glatte Rundsitbe .
Ilesiopscuic) A 335 4 453
und glatte Stabe -
BSt 50/55 GK (IV G}
2 fur‘Befonstahl- B 6 7 g8 9 10
maiten )
} profilierte Stdbe
3| estsopsspkave - A 45 678
fir Betonstahl-
matten '
{nach DIN 488 o
1| fpach & B 810 12 14 16

- | Rippenstibe aus |
2 | BSt22/34RU (IR),
BSt42/50RU, RK |
(11U, IIIK) und |
BSt 50/55RK (IVR) :
6 | fur Betonstahi- B 14 18
matten i

>
~
o

11 13 15

22 26 30

Bei nicht vorwiegend ruhender Bélastung nach DIN 1055
Blati 3 dirfen die Werie der Tabelle 20 nur mit ihrem 0,85-
fachen Betrag in Rechnung gestellt werden.

Bei Bauteilen, die den vollen rechnerischen Verkehrslasten in
héufiger Folge ausgesetzt werden, wie es z.B. bei Kran-
bahnen der Fall sein kann, sind die Werte der Tabelle 20
mlf dem Beiwert & nach Gle chung (26) zu multiplizieren:

a=1-06-—%=0,50 (26)

eo
=0.85
In Gleichung (26) ist fir Ac die Differenz der Gréfit- bzw.
Kleinstwerte o, und o, der Stahlspannungen einzusetzen,

die unter den h(’iuﬁg in voller Groe auftretenden Verkehrs-
lasten entstehen,

18.3.3. Verankerungen von zugbeanspruchten
Bewehrungsstiben

18.3.3.1. Gerade Stabenden

Bei Verankerung von Rippenstében allein durch Verbund

ergibt sich die Verankerungsléinge e nach Gleichung (25}

{siche Bild 18).

Glatte und profilierie Stdbe dirfen nicht allein durch gerade

Stabenden verankert werden.

! S B4
7 : ——
a | L
Bild 18. Verankerung eines Rippenstabes .mit geradem
Stabende

18.3.3.2. Haken und Winkelhaken

Mit Haken nach Bild 19 diirfen Stébe aller Art verankert
werden, mit Winkelhaken ndch Bild 20 nur Rippenstiibe.

Die ergéinzende Verarnkerungsldnge ay ergibt sich zu:

al—a—a02—+d (27
Hierin sind:

a  Verankerungsléinge nach Gleichung (25)
a5 Hakenabzug:

30 d_ fir Haken bei glatten oder proﬁherten Stében
20 d, fiir Haken und Winkelhaken bei gerippten Staben

uz'ldf,/

N

: i
-—a ——-|
erginzende Verankerungslénge
Bild 19. Verunkerung mit Haken

'-P:

P\ A N N

<.._a., r
erganzende Verankerungsldnge
Bild 20. Verankerung mit Winkelhaken

18.3.3.3. Schlaufen
Schlaufen nach Bild 21 sind Verankerungselemente, bei

denen an jedem Schenkel ann&hernd die gleiche Zugkraft Z

angreiff. Als ergdnzende Verankerungsléinge gilt

dg
a;=—— +3dg ay ist nach Gleichung {27) zu bestimmen.

Der Bnegerollendurchmesser (siehe Tabelle 19) der Schlau-
fen muf} mindestens dem Wert nach Gleichung {28} ent-
sprechen

dg (140+280 —) . (28)
e ; dh\
Hierin sind:
g,  vorhandene Sfuhlspannung am Beginn der Kriimmung,
nach Gleichung (10) in Abschnitt 17.1.3.
d,  Stabdurchmesser
e Abstand von Schlaufenebenen oder Achsabstand der

dufleren Schlaufenebenen zur Betoncberflache
B, Nennfestigkeit des Befons {siche Tabelle 1 in Ab-
schniit 6.5.1)

Zur Aufnahme der Spaltzugkréfte im Beton ist eine Quer-
bewehrung rechtwinklig zur Schiaufenebene anzuordnen,
die fir die Halfte der Zugkraft Z (siche Bild 21) zu bemes-
sen ist; mindestens sind jedoch 2 Stébe mit d, = 5 mm ein-

zulegen, sofern die Spaltzugkréfte nicht auf andere Weise,

z.B. durch Querdruck, avigenommen werden \suehe Ab- -

schnitt 18.3.1).

=i B4
i
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ergdrzende Verankerungsldnge

Bild 21. Verankerung mit Schlaufe (Draufsicht)
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18.3.3.4. Ankerkdrper

Verankerungen mit Ankerkorpern sind mdglichst nur an der
Stirnfliche eines Bauteils oder in ihrer unmittelbaren Ndhe
anzuordnen.

Die zuléissige Belastung von Ankerkdrpern ist durch Rech-
nung oder durch Versuche, bei nicht vorwiegend ruhender
Belastung nur durch Versuche nachzuweisen.

Beim rechnerischen Nachweis diirfen die fir den Anker-
kdrper zultissigen Spannungen (z. B. nach DIN 1050) nur zu
809/, ausgenuizt werden. Die Betonpressungen an den
Ankerflachen dirfen die fir die Teilfdchenbelastung zu-
lassigen Werte (siehe Abschnitt 17.3.3) nicht Gberschreiten.
Wird die zuldssige Belastung bei vorwiegend ruhender Last
durch Versuche ermiitelt, so darf der Mittelwert aus drei
_ Versuchsergebnissen zugrunde gelegt werden; die zuldssige
Belastung darf hochsiens mit der Hélfte des Mittelwertes
" der Bruchlast angenommen werden.

Bei nicht vorwiegend ruhender Last gilt als Bezugsgréfie die
Schwingbreite, die im Versuch bei der in Frage kommen-
den Oberlast mindestens zweimillionenmal ohne Bruch
ertragen wurde. Die zuléissige Schwingbreite darf zv 709/,
des Mittelwertes aus drei Versuchsergebnissen angenommen
werdzn; die daraus ermittelie zuléissige Belastung darf aber
nicht héher als bei vorwiegend ruhender Belastung in Rech-
nung gestellt werden.

Fir das Anschweifien von Ankerkdrpern gilt DIN 4099,
Werden als Ankerkdrper aufgeschweiite Querstébe ver-
- wendet, so ist die zulssige Belastung fiir den vorgesehenen
Anwendungsfall an Versuchskdrpern zu ermitteln. Der Gleit-
weg am unbelasteten Stabende (Mittelwert) darf unter der
vorgeschenen Gebrauchslast nicht mehr als 0,01 mm und
unfer der 1,75fachen Gebrauchslast nicht mehr als 0,1 mm
betragen. Auerdem ist die Scherfestigkeit der Schweifiver-
bindungen an nicht einbetonierten Vergleichsstaben festzu-
stellen. Fir die Herstellung der Schweifiverbindung gilt
DIN 4099.

18.3.3.5. Verankerung
geschweifiter Betonstahlmatten

Das GrundmaB q; der Verankerungslénge ist Tabelle 21 zu

entnehmen,

Die Verankerungslinge a von geschweifiten Betonstahl-
- matiten ergibt sich aus Gleichung (25), wobei die Anzahl der
Querstdbe auf ganze Werte aufzurunden ist; in diesen
Féllen gilt die Einschrdnkung -a = 104, nicht,

Die Verankerungslénge ist bei profilieten und glatten
Stdben bis zum letzten Querstab, bei gerippten Stében bis
zum Stabende, zu messen. .

Tabelle 21. GrundmaB ay der Vefanerungsl&nge

Fir den Mindestabstand der Querstébe im Verankerungs-
bereich und fiir die mafigebende Verankerungslénge gelten
die Bilder 22 und 23.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung ist die Anzahl der
Querstdbe nach Tabelle 21 um 1 Querstab zu erhdhen.

Muf3 in Sonderféllen ein der Vercnkerung dienender Quer-
stab enffallen, dann ist hierfir ein Haken nach Bild 19, bei
Matten aus Rippenstében mindestens ein Winkelhaken nach
Bild 20 anzuordnen.

Betonstahimatten aus Rippenstében diirfen auch nach den
Grundséitzen fir entsprechende Stabstdhle (Abschnitte
18.3.3.1 bis 18.3.3.4) ohne Anrechnung der Querstibe ver-
ankert werden.

18.3.4. Verankerung druckbeanspruchter Bewehrungsstibe

Die Verankerungsl@nge auf Druck beanspruchter Stdbe muf3
mindestens a nach Gleichung (25) sein.

Abziige fir Haken oder Winkelhaken sind nicht zuldssig,
bei glatten Stében sind jedoch Haken nach Bild 19 anzu-
ordnen. Abschnitt 18.3.3.5 gilt auch fir die Verunkerung
druckbeanspruchter Betonstahimatten.

18.4. St6f3e von Bewehrungen

18.4.1. ZugstéBe .

18.4.1.1. Art, Lage und Querbewehrung

ZugstoPBe von Bewehrungen kdnnen hergestellt werden

durch:

a) Ubergreifen mit oder ohne Haken bzw. Winkelhaken an
den Stabenden,

b) Schlaufen,

c) aufgeschweifite Querstibe,

d) Schweifier;,

e) Verschrauben. 7

Zugstdfie in biegebeanspruchten Querschnitten sind nach

Mbéglichkeit auBerhalb der Bereiche voll ausgenutzter Stahl-

querschnifte anzuordnen und im Querschnitt moglichst

gleichm&ﬁig Uber den gesamten Bewehrungsbereich zu ver-

teilen sowie mdglichst in der Léngsrichtung gegeneinander

zy versetzen. Der lichte Querabstand der Bewehrungsstabe
im StoBbereich richiet sich nach Bild 24.

Im Bereich von Ubergreifungsstéfien zugbeanspruchter Be-
wehrungsstiibe mufl zur Auvfnahme der Querzugspannung
eine Querbewehrung vorhanden sein.

Wenn
a) Stdbe mit d, > 14 mm gestofien werden- oder

fir geschweiBte Betonstahlmatten bei vorwiegend ruvhender Belastung

1 2 3 | 5
Stabdurchmesser Luge! ag bei Betonstahlmatten aus
Einzel- Doppelstibe %) ) . y
tab ~ ; . T glatien oder profilierten Stédben
stdbe :r;cc!!rsefab VRlppens’raben BSt 50/55 RK (IV R} BSt 50/55 GK bzw. BSt 50/55 PK
mm mm (IVG bzw. IVP)
1 - A | =35cm mit mindestens 3 Querstdben = 35c¢m mit mindestens 3 Querstdben
. {2 Maschen) (2 Maschen)
<120 < 85 | .
P : g . =25cm mit mindestens 2 Querstaben = 25 cm mit mindestens 3 Querstaben
| ' (1 Masche)- 2 Maschen)
3 l A | =45cm mit mindestens 4 Querstében = 45cm mit mindestens 5 Quers’raben
- > 85 I (3 Maschen) (4 Maschen)
4 - =120 ' 235 cm mit mindestens 3 Querstdben = 35c¢m mit mindestens 4 Quersfclben
; i i (2 Maschen) (3 Maschen)

26} Siehe Erlduterungen zu Tabelle 20.
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Ist der Durchmesser der gestofienen Stéibe gréfier als 14 mm,
so muf} die Querbewehrung aufien liegen.
Bei geschweifiten Betonstahimatten ist im Stofbereich eine
zuséizliche Querbewehrung nicht erforderlich.
Fir den Ubergreifungssiof in iiberwiegend auf Zug bean-
spruchten Bauteilen gilt cuBBerdem Abschnitt 18.7.

18.4.1.2. UbergreifungsstéfBe
mit geraden Stabenden;
Haken oder Winkelhaken

StéBe durch Ubergreifen von Stdben mit geraden Enden

allein’ oder mit Winkelhaken (sieche Bilder 25 und 26} sind -

nur bei Rippenstében zuléssig; Ausnahmen bei Schulen und
Faltwerken siehe Abschnitt 24.5.

<
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Bild 25. Ubergreifungsstol mit geraden Stabenden
(Draufsicht)
I
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Bild 26. Ubergréifungsstoﬁ mit Winkelhaken (Ansicht)
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Bild 22. Verankerung von Betonstahlmatten aus Rippenst&hlen {Beispiel)
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-Bild 23. Verankerung von Betonstahlmatten aus glatten oder profilierien Staben (Beispiel)
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Bild 24. Abstand der Bewehrungsstibe im Sfoﬁberelch
b) mehr als die Halfte des Gesamiquerschnitts der Beweh- i '
rung in einem Querschniit gestofien wird oder ( B ol
c) die Belastung nicht vorwiegend ruhend ist, so missen I _ il
an beiden Stofienden im Bereich von 0.3 I;; mindestens [ , 1l
3 Querstibe mit etwa d, = 0.4 d, vorhanden sein. l L - !

Bild 27. Ubergreifungsstof mit Haken (Ansicht)

Mit Haken nach Bild 19 diirfen Stéibe aller Art gestofien

werden (siche Bild 27}, Die Ubergreifungslénge I soll min-
destens beiragen:

Iij=k-a—ay=15d,

=20 cm

wobei die Lingen e nach Gleichung (25} und ¢ nach Ab-

schnitt 18.3.3.2 einzusetzen sind. Der Beiwert k ist Tabelle 22
zu entnehmen. Zwischenwerte dirfen geradlinig einge-

(29)

-schaltet werden.

Tabelle 22. Beiwerte k fir Ubergrelfungslangen I

von Stéfien

1 ' 2 3 4 5 6

. Anteil der ohne Lingsversatz
i gestofienen Stdbe am Gesamt-
querschnitt der Bewehrung

seitlicher lichter
Abstand der
Stébe nicht

versetzter Stofie I <209, 259, 339, 500/, > 509/,
1| <w4, 14 16 18 20 22
2 =104, 12 13 14 15 16

UbergreifungsstéBBe gelten als léngs versetzt, wenn der
Langsabstand der Stofimitten mehr als 1.3 [; betrdgt; bei
vorwiegend ruhender Belastung gelien Ubergreifungsstofie



Tabelle 23. Zuldissiger Anteil der gestoBenen Stibe am Gesamtquerschnitt der Bewehrung in einem Schnitt

1 2 - 3 | 4 i 5
" Glatte Stébe
Stab- Rippénsfabe Belastungsart :
durchmesser vorwiegend ruhend 'nicht vorwiegend ruhend
mm i vorhF z2erfF, | vorh F << 2erfF, vorhF_>2erfF,
1 <14 1009/, ! 1000/, : 500/, 500/,
2 > 14 50% | 50/, | 259, 259,

mit geraden Stabenden auch bei einem Lédngsabstand der
Stofimitten von 0,4 bis 0,6 I; als versetzt, wenn die Quer-
bewehrung auvfien liegt. )

Stdfe, bei denen der Léngsabstand der Stofmitte zwischen
0.6 I; und 1,3 [;; liegt, dijrfen nicht als lingsversetzt in Rech-
nung gestellt werden.

Der zuldssige Anteil der gestofienen Stdbe am Gesamtquer-
schnitt der Bewehrung in einem Schnitt ist Tabelle 23 zu ent-
nehmen.

Querbewehrungen nach Abschnitt 20.1.6.3 diirfen in einem.
Schnitt gestoflen werden, wobei in Gleichung (29) & = 1,0
in Rechnung gestellt werden darf.

Wird zur Verbindung von fléchenartigen, Gberwiegend auf
Biegung beanspruchten Fertigbauteilen die gesamte Beweh-
rung in einem Schnift durch Ubergreifung mit Haken ge-
stofien, die Gber die ganze Querschnittshdhe abziiglich der
Betondeckung reichen (siehe Bild 28}, so diirfen die zuldissi-
gen Verbundspannungen fir die Lage B (siche Tabelle 20)
angewandt und die Ubergreifungslinge I; = 1,5 dg nach
Gleichung (29) mit k = 1.4 in Rechnung gestellt werden,
wenn auflerdem folgende Bedingungen erfiilit sind:

a) Die Belastung .mufi vorwiegend ruhend sein.

b} Der Beton muf3 mindestens der Festigkeitsklasse Bn 350
entsprechen, hdhere Festigkeitsklassen dirfen nicht in
Rechnung gestellt werden.

c) Es miissen Rippenstbe mit d, < 14mm verwendet
werden,. B

d) Der lichte Abstand der Stébe einer StoBhdlfte muf3 min-
destens 10 d, betragen (siehe Bild 28).

e) Eine Querbewehrung zur Aufnahme der Querzugkréfie
muB vorhanden sein (siche Bild 28).

f) Die seitliche Betondeckung rechtwinklig zur Hakenebene
muf3 mindestens 3 d,, darf jedoch nicht weniger als 3 cm
befragen.

18.4.1.3. Ubergreifungssfﬁﬁe mit Schliaufen
Fir den zulé@ssigen Anteil der gestofienen Stdbe gilt Ta-
belle 23, Die Ubergreifungslinge I; (siehe Bild 29} ist nach

Gleichung (29) zu ermitteln. Sie muB I; = dp + 7 d, betra-
gen, dabei ist dg nach Gleichung (28) zu ermitfeln.

Fiir den Abstand der Schlaufen im Stoflbereich gilt Abschnitt
18.4.1.1 und fiir den Versatz der Stofie Abschnitt 18.4.1.2.
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Bild 28. Biegestofl fiiichenartiger Fertigbauteile mit Haken
Uber die ganze Querschnitishéhe



Querte wehrung
Bild 29. Ubergreifungsstof mit Schlaufen (Draufsicht)

Die seitliche Betondeckung rechtwinklig zur Schlaufenebene
muf3 mindestens 3 d, betragen. Zur Aufnahme der Spalt-

zugkrdfte missen die Schlaufen im Stofibereich von einer
Querbewehrung {z. B. Bigel) umfafit werden, die fir die
Zugkraft Z (siche Bild 29) zu bemessen ist.

18.4.1.4. Verschraubte StdBe

Mit verschraubten Stéfen diirfen alle Stébe in einem Quer-
schnitt gestoflen werden.

Die Verbindungsmittel (Muffen, Spannschi8sser) miissen die
1,2fache Tragfdhigkeit der zu verbindenden Stébe haben,
Aufstauchungen der gestofienen Stéibe zur Vergréfierung
des Kernquerschnitts sind mit einem Ubergang mit der Nei-
gung £ 1:3 zulassig (siehe Bild 30). Die zusatzlich zur
elastischen Dehnung aufiretende Verléingerung (Schlupf an
beiden Muffenenden) darf unter Gebrauchslast héchstens
0,1 mm sein. Bei aufgerolltem Gewinde darf der Kernquer-
schnitt voll, bei geschnittenem Gewinde nur mit 80%, in
Rechnung gestellt werden. ’

Bild 30. Aufgestauchies Stabende mit Gewinde
fiir verschraubten Stof3

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung ist stets ein Nach-
weis der Wirksamkeit der Stofiverbindung durch Versuche
erforderlich. ’

18.4.1.5. Geschweifite St6Be

Fir die Herstellung geschweiiter Zugstéfle gilt DIN 4099.
Es diirfen alle Stébe in einem Querschnitt gestoffien werden.

Bei vorwiegend ruhender Belastung darf der Querschnitt
von unbehandelten und von kaliverformten Betonstéhlen,
die durch elektrische Abbrennstumpfschweifliung gestofien
sind, an der Stofistelle mit 1009/, des ungeschweifiten Stab-
querschnitis in Rechnung gestellt werden. Stébe aus kaltver-
formtem Stahl mit d, > 12 mm, die mittels elektrischer Licht-
bogenschweiflung durch Laschen- oder Ubergreifungsstéfie
verbunden werden, diirfen ebenfalls mit ihrem ungeschwei3-
ten vollen Querschniit in Rechnung gestellt werden.

" Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung diirfen Stdbe nur

durch elekirische Abbrennstumpfschweiflung gestofien und
nur mit 859, ihres ungeschweifiten Querschnittes in Rech-
nung gestellt werden; der von der nicht ruhenden Be-
lastung verursachte Spannungsanteil darf dabei nicht mehr
als 1000 kp/cm? betragen.

18.4.1.6. UbergreifungsstéBe
. geschweifBter Betonstahlmatten

18.4.1.6.1. Allgemeine Bestimmungen

Geschweiflte Betonstahlmatten diirfen unter Anrechung von
Querstaben fir die Verankerung nur bei vorwiegend ruhen-
der Belastung durch Ubergreifen gestofien werden. Die
StéBe in einer Ebene nebeneinanderliegender Matten sind
mdglichst gegeneinander zu versetzen. Eine zusdizliche
Querbewehrung ist nicht erforderlich.

Bei Betonstahlmatten aus Rippenstdben gilt als Ubergrei-
fungsléinge I;;; der Abstand zwischen den Stabenden (siche
Bild 31), bei Betonstahlmatien aus giatien oder profilierten
Stiben gilt als Ubergreifungslange 15 der Achsabstand

zwischen den duflersten avfgeschweifiten Stében der beiden
gestroflenen Matten (siehe Bild 32).

Bei einlagiger Mattenbewehrung dirfen in einem Quer-
schnitt alle Sidbe einer Matte gestofien werden, wenn bei
Einzelstabmatten der Stabdurchmesser d, < 12 mm und bei

Doppelstabmatien bzw. Matten mit Stabpaaren der Stab-
durchmesser < 8,5 mm ist.

Betonstahlmatten mit Stabdurchmesser d, > 8.5 mm bei
Doppelstédben und Stabpaaren diirfen nur bei mehrlagiger
Mattenbewehrung gestoflen werden, wobei sie in der inne-
ren Lage anzuordnen sind, und der gestofiene Beweh-
rungsquerschniit nicht mehr als 60 %, des im StoBbereich er-
forderlichen Bewehrungsquerschnitis betragen darf.
Werden Maiten bei mehtlagiger Bewehrung gestofien, so
sind die Stéfe der einzelnen Lagen mindestens um die
Ubergreifungslténge I;; {siche Abschnitt 18.4.1.6.2) zuziiglich
einer Masche gegeneinander zu versetzen.

Betonstahlmatten aus Rippenstiben diirfen auch nach den
Regeln fiir Stabstéhle nach den Abschnitten 18.4.1.1 und
18.4.1.2 gestofien werden ohne Anrechnung vorhandener
Querstébe fir die Verankerung. Dabei milssen die gestofie-

nen Stdbe mit Durchmessern d, > 8,5mm bei Einzelstdben,
bzw. d, > 65mm bei Doppelsitben und Stabpaaren, in

einer Ebene liegen (siche Bild 33); bei nicht vorwiegend
ruhender Belastung diirffen jedoch im Ubergreifungsbereich
solcher Stéfe die ggf. vorhandenen angeschweifiten Quer-
stiibe nur innen liegen. .
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Bild 31. Ubergreifungssto geschweifiter Betonstahlmatien

aus Rippenstében (Beispiel fir 3 mittig Gberein-

anderliegende Maschen)
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Bild 32. Ubergreifungsstol geschweiflter Betonstahimatien

aus glatten oder profilierten Stdben (Beispiel fir 4,5 -
verseizt Ubereinanderliegende Maschen)



Bild 33. Beispiel fiir einen Ubergreifungsstoff geschweifiter
Betonstahlmatten ohne Anrechnung von Quer-

stdben (Querschniit)

18.4.1.6.2. UbergreifungsstdéBe von Tragsiében
Die Ubergreifungslinge I; fir Tragstébe richtet sich nach
Tabelle 24, soweit die Bewehrung nicht mehr als zu zwei
ritteln ausgenutzt ist; wird sie stGrker ausgenuizi, so ist die
 Ubergreifungslénge proportional zu vergréflern, d. h. ihr
MindestmaB in em und die erforderliche Maschenzahi, jedoch
ohne Aufrundung auf ganze Maschen.
Bei kreuzweise gespannten Platten in Ublichen Hochbauten
{siche Abschnitt 2.2.4} ist fir die innenliegenden Stdbe einer
Matte eine solche Vergrofierung der Ubergrelfuncslunge
nicht erforderlich.

Tabelle 24. Ubergreifungsléingen beim Sto
von Tragskéiben fir Lagz A und Lage B

{siche Abschniit 18.3.2)

1 2 | 3 4
Stabdurchmesser N Betonstahl-
- Doppel- Betonstahl- matten aus
Einzel- stébe matten qus glatten oder
stibe und Stab- Rippensfaben proﬁlieﬂ'en
) paare Si’ﬁben
mm mm Lin Lo
>30cm =30cm
1| €85 <65 | mit mindestens mit mindestens
: 3 Maschen 3 Maschen
 >35¢m = 40cm
2| =85 z 6,5 mit mindestens mit mindestens
S12 =85 . 3Maschen 4 Maschen
' 2 45em = 50 cm
3 - > 8(5 mit mindestens mit mindestens
— =212 4 Maschen 5 Maschen

18.4.1.6.3. UbergreifungsstdB2 von Stiben
der Querbawehrung

Die Ubergreifungsléngs L

u

fir Stébe der Querbewehrung

nach Abschnitt 20.1.4.3 richtet sich nach Tabelle 25.

Tabelle 25. Ubergreifungsliinge I; beim Sto8 von
Stiben der Querbewehrung

1 2
Stab- Betonstahlmatien aus Rippensitiben
durchmesser|  bzw. aus glatten oder profilierten
mm Stéiben
<65 = 15 cm, aber mindestens 2 Querstéba
21 >65 = 20 cm, aber mindestens 3 Querstibe

Bei

nicht vorwuagend ruhender Belastung ist die Uber-
greifungsidnge um mindestens 5 ¢cm und die Anzahl der

Querstdbe um mindestens eins zu vergrsBern.

18.4.2, DruckstsBe

18.4.2.1. Art und Lage'

DruckstéBe von Bewehrungsstdben konnen hergestelit

werden durch

a) Ubergreifen,
} Schweifien,
c) Yerschrauben,

d} Beriihrung (Konfuktst&ﬁe).

" In Druckgliedern mit einer Gesamtbewehrung von 1 < 3%,

und in Bauteilen, die auf Biegung beansprucht werden und
eine Biegedruckbewehrung von 11’ < 1,5 %, haben, dirfen alle
Druckstéibe ohne Léngsversatz durch Ubergreifung gestofBen
werden.

Bei gréfierem Bewehrungsanteil darf nur die Hdlfte aller
Druckstiibe in einem Querschnitt gestofien werden; dies gilt
nicht fir verschraubte oder geschweifite Stéfle (siche Ab-
schnitte 18.4.2.3 und 18.4.2.4). Hinsichilich der lage von
Druckstéfien und der Stababstéinde gilt Abschnitt 18.4.1.1
sinngemaf.

18.4.2.2. Ubergreifungsstdfle

Die Ubergreifungslinge von Einzelstdben muB mindestens
ag nach Gleichung (24} betragen. Abziige fir Haken oder
Winkelhaken sind nicht zul@ssig. Im Bereich beider Stof3-
enden ist stets eine Querbewehrung nach Abschniit 18.4.1.1
im Abstand < 1 d_ anzuordnen (d, = Durchmesser des ge-
stof3enen Stabes). :
Fiir die Ubergreifungsléinge bei Druckstéf3en von geschweii3-
ten Betonstahlmatten gelten die Werte der Tabelle 24 von
Abschnitt 18.4.1.6.2 auch fir vorh f_ = erff,.

18.4.2.3. Verschraubte Stéfle
Verschraubte Stéfe sind nach Abschnitt 18.4.1.4 auszufuhren

18.4.24. Geschweifite Stdf3e .

Fir die Herstellung geschweifiter DruckstéBBe gilt DIN 4099,
Es dirfen alle Stiibe in einem Querschnitt gestofien werden.
Bei vorwiegend ruhender Belastung diirfen geschweifite
St683e mit dem vollen Querschnitt des ungeschweifiten Stabes
in Rechnung gestellt werden. ’

Bei elektrischer lichtbogenschweiffung ist der Laschen- und
Ubergreifungssto3 bei Stabdurchmessern d, = 14 mm, der

Stumpfsto mit X-Naht bei d, =

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung diirfen Druckstfie
nur mitlels elekirischer Abbrennstumpfschweiflung oder
mittels LlichtbogenstumpfschweiBung hergestellt werden.
Sofern sich die schwellende Beanspruchung nur im Druck-
‘bereich bewagf darf an der Stofistelle der volle Stab-
querschnitt in Rechnung gestellt werden; treten auch Zug-
spannungsn auf, so gilt Abschnitt 1841 -5._Ubergreifungs-
und Laschensfoﬁe sind nicht zuldssig.

20 mm zuldssig.

13425 Kontakistéfle

In berwiegend auf Druck beanspruchten Querschnitten
(e’d = 0.25) darf bei lotrechten Stében mit Durchmessern
von mindestens 20 mm, die auch bei Beriicksichtigung der
Beanspruchung nach Abschnitt 17.4 nir Druck erhalten,
jeweils hochstens die Hélfte der Bewehrung einer Quer-
schnitisseite durch Berilhrung (Kontakt) gestoﬁen werden.
In jedem Querschnitt muf- jedoch mindestens eine durch-
gehende, anndhernd gleichméBig verteilte Bewehrung von
F, = 0.008 F;, verbleiben.

Die Beruhrungsﬂachen missen rechtwinklig zur Langsachse
gest@igt und entgratet sein. Thr mittiger Sitz ist durch eine
feste Filhrung zu sichern, die die Stofifuge teilweise sicht-
bar laft,

KontakistéBe dirfen nur bei Stitzen, die an beiden Enden
unverschieblich gelagert sind, verwendet werden; sie missen
in den beiden &ufleren Vierteln der Stufzenlqnge angeord-
net sein. Jeder Bewehrungsstab darf nur einmal innerhalb
der gehaltenen Stiiizenenden gestofien werden.

18.5. Bewehrungsfuhrung
in biegebeanspruchten Buuiellen
18.5.1. Grundsiitze
Die Bewehrungsfihrung ist abhéingig vom Verlauf der Zug-

kraftlinie, von der Héhe der Schubbeanspruchung und von
der Art der Schubbewehrung.



18.5.2. Langsbewehrung
18.52.1. Deckung der Zugkraftlinie

Die Zugkraftlinie entspricht der in Richtung der Stabachse
um das VersatzmaB v verschobenen M’z-linie (siche
-Bild 34a und b); dabei sind Langszugkréfte des Bauteils

bei der Zugkrafilinie zu beriicksichtigen. L&ngsdruckkréfte

des Bauteils diirfen beriicksichtigt werden. Die Zugkraftlinie
ist stets in der Richtung einzuiragen, der eine Vergréfierung
der M z-Fléiche entspricht. Bei verdnderlicher Querschnitis-
héhe ist fiir die Besimmung von v die zum betreffenden
Punkt der 1 z-linie gehdrende Nutzhdhe % onzusefzen.

,////,/////;/// //
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- R= Rechnerische Auflagerlnie
i F = Rechnerischer Endpunkt £
{=Punkt,an dem der be- |
reffende Stab rechne-. !
risch nicht mehr be- 5
notigt wird/

o Versatzmall v

Zughraft - Deckungslinie

Bild 34 a. Belspxel fir eine Zugkraft-Deckungslinie

bei reiner Biegung

na,:h A 5sc.’7n_
BL(25),
cschn. £ndj
Yersatzmal?

Bild 34b. Beispiel fir eine gestaffelte Bewehrung fir Platten
mit Bewehrungsstdben d, = 14 mm
bei reiner Biegung

Das Versatzmaf3 v betréigt in Bauteilen mit nachzuweisen-
der Schubbewehrung {Schubbereich 2 und 3, siche Tabelle 14
in Abschnitt 17.5.3 und Abschnitt 17.5.5).

bei Schrigbiigeln allein o v=0.25h,
bei aufgebogenen Stdben mit lotrechten Biigeln v =0.50A,
bei lotrechien Biigeln allein v=0,75h.

Diese Versatzmafe sind bei verminderter Schubdeckung
(siehe auch Abschnitte 17.5.4 und 17.5.5) um 0,25k zu ver-
gréBern.

Wird die Schubbewehrung nicht nachgewiesen (Schub-
bereich 1), so ist das Versatzmafl bei Balken und Platten mit
v=0,75h und bei Plaiten ohne Schubbewehrung mit
v = 1,5 in Rechnung zu stellen,

Zur Zugkraftdeckung nicht mehr bendtigte Bewehrungsstdbe
dirfen aufgebogen werden oder kénnen bei den Schub-
bereichen 1 und 2 auch im Bereich von Betonzugspannun-
gen gerade enden (gestaffelte Bewehrung), wobei die Ver-
ankerungslénge ay nach Gleichung (24) bzw. Tabelle 21
vom rechnerischen Endpunkt E (siehe Bild 34 a) entsprechend
Bild 35 a bis ¢ zu messen ist.

Bei Platten darf bei Stabdurchmessern d,=14mm die
vom rechnerischen Endpunkt E gemessene Verankerungs-
lange ap (siche Bild 34b) eingesetzt- werden, wenn nach-

gewiesen wird, daf} die vom rechnerischen Anfangspunkt 4
gemessene Verankerungslinge das Mafl a, = g nicht

unterschreifet. Der Wert e = a nach Gleichung {25) ist: be- -

zogen auf den rechnerischen Endpunkt E, unter der An-
nahme gleicher-Beanspruchung in allen Stében zu ermitteln.

Aufgebogene oder abgebogene Stiibe, die zur Schub-
sicherung herangezogen werden, sind im Bereich von
Betonzugspannungen mit der Verankerungslinge 1.3 g,
im Bereich von Betondruckspannungen mit der Veranke-
rungslénge 0,6 @y zu verankern (siehe Bild 35d und e).
Sogenannte ,Hutbewehrungen” oder aus der StGtzbeweh-
rung abgebogene Stdbe im Bereich von innenstiitzen sind
stets mit der Verarkerungsldnge 1.3 o zu verankern.

Schatzungen der Deckung der Zugkrafilinie sind zuldssig,
wenn der Rechenwert der Schubspannung 7y = 734 ist und
die zur Deckung nicht bendtigten Stdbe der Bewehrung
avfgebogen werden. Wenn 7, gréfier als 7, ist oder die

Bewehrung gestaffelt wird, ist die Deckung der Zugkraft- .
linie mindestens gendhert nachzuweisen.

18.5.2.2. Bewehrung an Endauflagern

An frei drehbaren oder nur schwach eingespannten End-
auflagern ist mindestens ein Drittel der grofiten Feld-
bewehrung fir die auf Grund des Versatzmafles v auf-
tretende Zugkraft Z , nach Gleichung (30) mindestens mit der
VerankerungsiGnge ag nach Gleichung (31) bzw. e¢3 nach

Cleictiung (32) hinter der rechnerischen Auflagerlinie zu ver-
ankern.

Zy=0Q,- % (30)
_Bei direkter Auflagerung ist: -
ay=2/3a—ayzdg/2 +4d,, 31
bei indirekter Avuflagerung ist:-
a3=a—ab§(lB;’!2+de. (32)

Der Wert a ist nach Gleichung (25) zu ermitteln.

Bei Verwendung von Haken oder Winkelhaken (letztere
nur bei Rippenstdben) ist in den Gleichungen {31} und (32}
der Wert aj aus Abschnitt 18.3.3.2 zu' entnehmen und fir

dg der lichte Hakendurchmesser einzusetzen,
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Bild 35a bis c: Beispiele fir Verankerungen im Bereich von
Betonzugspannungen auflerhalb der Auf-
lager {gestaffelte Bewehrung)

Bild 35d und e: Beispiele fiir Verankerungen von Schub-
aufbiegungen
Bild 35 f bis i: Beispiele fiir Verankerungen an Endauflagern

Bild 35 j bis |: Beispiel fiir Verankerungen tber
Zwischenauflagern

Haken und Winkelhaken diirfen frihestens an der rech-
nerischen Auflagerlinie beginnen, sollen jedoch mdglichst
bis an das Ende des Auflagerbereiches gefihrt werden.
Als Hakenanfang gilt der Beginn der Krimmung.

Bei geschweifiten Betonstahlmatten ist die Verankerungs-
lange ebenfalls nach Gleichung (30} bis Gleichung {32) in
Verbindung mit Tabelle 21 und Gleichung (25) zu ermitteln.
Ergibt sich @ < ap:3, so geniigt es bei vorwiegend ruhender
Belastung, wenn ein Querstab hinter der rechnerischen Auf-
lagerlinie liegt; bei Matten aus glatten oder profilierten
Staben muB dieser Querstab auch stets mindestens 5 cm
hinter der Auflagervorderkante liegen. Bei Betonstahimatten
aus Rippenstében darf die Verankerung auch ohne Anrech-
nung der Querstdbe nach den vorstehenden Absdtzen
dieses Abschnittes wie fiir Stabstdhle nachgewiesen werden.

18.5.2.3. Bewehrung an Zwischenauflagern
An Zwischenauflagern von durchlaufenden Platten und
Balken, an Endauflagern mit anschlieBenden Kragarmen,
an eingespannten Auflagern und an Rahmenecken sind
mindestens ein Viertel” der gréften Feldbewehrung . min-.
destens um das MaB ay nach Gleichung (33 a) bzw. a5 nach
Gleichung (33b} bis hinter die Auflagervorderkante zu
fihren (siehe Bilder 35 bis I).

b) gerace jerankerung bei Beton-
Stohimatten cus glotten oder
profilierten Stdben

il gerade Verankerung
von Ripoeastaben

——502 ———

7 % ///// gl Veranterung
R0 mit Haken

77,7 W Verankerung von Rippenstiben
JL000000 mit Winkelhaken

000000 i) Verankerung bei
.ot —'L“/“—"/"{ Betonstahimalten
. ous Rippenstdben
- 7§} Haten

7, K) Betonstah{matten cus
glotten oder
profilierten Staben
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}
8
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/ / / Z /, L) Rippenstibe
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Bei direkter Auflagerung ist:

0
a4=§ _g—_aOZde-i—de (33 q)
Bei indirekter Auflagerung ist:
az = 0053 —ay = dBZ +d, (33b) -

Bei glatten oder profilierten Betonstahlmaiten muB min-
destens 5 cm hinter Auflagervorderkante ein Querstab oder
ein Haken liegen.

An Zwischenauflagern soll jedoch zur Aufnahme unplan-
mdBiger Beanspruchungen (z. B. Brandeinwirkung, Stitzen- -
senkungen) méglichst ein Teil der Feldbewehrung durch-
gefhrt oder kraftschlissig gestofien werden, insbesondere
bei Auflagerung auf Mauerwerk.

18.5.2.4. Nachweis der Verbundspanriungen
Ein Nachweis der Verbundspannungen ist erforderlich, wenn
die Hhe der Biegedruckzone mehr als 309/, der statischen
NutzhShe betrégt und der -Rechenwert der Schubspan-
nungen z; > 74, (sieche Abschnitt 17.5.3, Tabelle 14) ist; die
Verbundspannung 7y ist gemdft Gleichung (34) nachzu-
weisen,



Z Al
Tl = " A‘[, é zul Tl (34}
Hierin sind: - '
AZ Unterschied der Zugkraft innerhalb der Strecke Ax.
Ax Teilléinge in Trégerldngsrichtung.
u Umfang der im betrachteten Querschnitt vorhan-

denen Biegezughewehrung.

Rechenwert der Verbundspannung nach Abschnitt
18.3.2, Tabelle 20.

Sind bei voller Schubdeckung so viele Bewehrungsstéibe
avfgebogen, daf} sie imstande sind, 2[; der Schubdeckung
zu Ubernehmen, so brauchen die Verbundspannungen nur
bei Bewehrungsstiben mit d, > 28 mm nachgewiesen zu
werden, wobei in Gleichung (34} statt zul 77 der Wert 2+ zal 74
nicht Gberschritten werden darf.

zul 79

18.5.3. Schubbewehrung

18.5.3.1. Mindestbewehrung und Verteilung
Die nach Abschnitt 17.5.4 und 17.5.5 erforderliche Schub-
bewehrung ist anndhernd dem Verlauf der Bemessungs-
werte 1 ‘entsprechend zu verteilen. Im Schubbereich 3 diir-
fen nur Rippenstébe als Schubbewehrung verwendet wer-
den. In Bereichen von Balken, in denen der Rechenwert der
Schubspannungen 7 < 7y ist {siche Abschnitt 17.53,
Tabelle 14), muf3 eine konstruktive Mindest-Bigelbewehrung

je lfd. Meter Balkenlénge nach Gleichung (35) vorhanden
sein:

. ,
fo=F,lag = —43 cm?/m bei BSt 2234 (1)
bzw. ' : (35)

fo=F lag = % cm®/m bei BSt 42/50 (III)
und BSt 5055 (IV)
Hierin bedeuten:
bg die bei der Ermlfﬂung der Schubspannung in Rechnung
gestellte Balkenbreite in cm.

F, Summe der Querschnittsfiéichen in em? der Bigelschenkel
im betrachteten Querschnitt.

ap Bigelabstand in m in Richtung der Balkenldngsachse.

Fir die Abstéinde der Biigelschenkel in Balkenquerrichiung
gilt Abschnitt 18.5.3.3. Bei Balken, deren Breite grofer ist
als ihre Bauhdhe, darf die Mindest-Bigelbewehrung nach
Gleichung (35) abgemindert werden im Verhdltnis 7q:74;5-

Freie ungestiitzte Rénder von Platten und breiten Balken
(sigheAbschnitt 17.5.5) “sind durch Bewehrungsstabe (z. B.
Sfeckbugel) einzufassen, deren Querschnift je Ifd. Meter
eines Randes folgende Werte nicht unterschrelten darf:

fo=2.50 cm ‘m bei BSt 22:34 (I)

fe =125 cm ;m bei BSt 42750 (III)
und BSt 50:55 (IV)

bei Plaitendicken
d=30cm

und
fo= ‘00cm ‘m bei BSt 22/34 (I)
fe = 3,50 em gm bei BSt 42:50 (IIT)
und BSt 50/55 (IV)

Bei Plattendicken zwischen 30 und-80 cm ist die Bewehrung
geradlinig einzuschalten. Bei breiten Balken darf disse Be-
wehrung auf die Mindestbewehrung nach Gleichung (35}
angerechnet werden.

bei Plattendicken
d = 80 cm

18.5.3.2. Aufgebogene Lédngsstébe

In Balken soll der Abstand von aufgebogenen Stében, in
Richtung der Balkenléngsachse gemessen, in der Regel unter-

einander und vom Auflager héchstens 2h — im Schub-
bereich 3 (siche Abschnitt 17.5.5), jedoch untereinander
héchstens h — betragen. In Platten ohne Biige! darf im
Schubbereich 2 {siche Abschnitt 17.5.3, Tabelle 14) der Ab-
stand aufgebogener Stdbe das Maf3 2k ebenfolls nicht
Uberschreiten.

In Balkenquerrichtung sollen die aufgebogenen Stdbe még-
lichst mittig, bei breiteren Balken oder im Schubbereich 3
mdglichst symmetrisch zur Querschnitismitte liegen. Der lichte
Krimmungsdurchmesser aufgebogener Stdbe mufi Ab-
schnitt 18.2, Tabelle 19, Zeile 7 bzw. 8, entsprechen.
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Bild 36. Abstand von zur Schubsicherung aufgebogenen
Léngsstében

18.5.3.3. Bilgel als Schubbewehrung

Bigel, die als Schubbewehrung dienen, missen die Zug-
bewehrung und ggf. die Druckbewehrung umschliefien und
Uber die ganze Querschnittishdhe reichen.

" Die Biigel sind durch Haken, bei Rippenstahl auch durch

Winkelhaken zu verankern. Die Mindestwerte der Biege-
rollendurchmesser dg nach Abschnitt 18.2, Tabelle 19, Zeile 2
bis 4, sind einzuhalten.

Teile der Zugbewehrung, die von den iiber die ganze
Querschnittshéhe reichenden Biigeln nicht erfaBit werden
(z. B. in Flanschen liegende Sidbe), sind an diese durch
zusdtzliche Biige! anzuschliefien.

Offene Biigel sind nur zul@ssig bei Bigeldurchmessern
d, =14 mm, wenn eine Querbewehrung in Hhe der

Bigelenden mindestens im Abstand der Biigel vorhanden
ist, deren Querschnitt mindestens die Hilfte des Quer-
schnitts der Bigel betragt.

Offene Biigel aus geschweifiten Betonstahimatten sind mit
2 Querstdben cder mit Haken nach Bild 19 oder 20 und
einem Querstab zu verankern, wobei die Querstibe min-
destens 2cm vom Stabende der Biigelstibe entfernt sein
missen. Betonstahlmaiten aus Rippenstéiben dirfen ohne
Anrechnung angeschweifiter Querstdbe wie Rippenstabe
mit Haken oder Winkelhaken verankert werden. Die vor-
genannten Verankerungselemente sollen méglichst nahe
dem gedriickien bzw. gezogenen Balkenrand liegen.

Die Bigelabsi@nde sollen in Richtung der Stitzweite fol-
gende Mafle nicht iiberschreiten:

in Platten im Schubbereich 2: 0.8 d,
in Balken im Schubbereich 1: 0.8 dg bzw.

in Balken im Schubbereich 2: 0.5 dg bzw,
in Batken im Schubbereich 3: 0.3 dy baw

30 cm,
25 em,

.20 cm.

In Querrichtung zur Stiitzweite soll der Abstand der Bigel-
schenkel. kleiner als 0.8 d, bzw. 40 cm bleiben.

Werden Biigel aus Betonrippenstahl im Stegbereich ge-
stofien, so sind die in Abschnitt 18.4.1.2 fiir VollstéBe an-
gegebenan Grundséitze einzuhalien; hierbei diirfen die Bei-
werte k nach Abschnitt 18.4.1.2, Tabelle 22 mit 759/, in Rech-
nung gestellt werden. Der Stof3 von Biigeln im Stegbereich
ist im Schubbereich 2 nur bei voller Schubdeckung zuléssig.
Die Mitten der Stéf3e der Bigelschenkel sind mdglichst um
0.5[;; gegeneinander zu verseizen. Fiir Bligel aus ge-
schweifiten Betonstahlmatten mit Rippenst@ben gelten die
Ubergreifungsléngen nach Abschnitt 18.4.1.6.2, Tabelle 24.

Bei geschlossenen Bigeln, die Uber die ganze Lénge ihres
Umfangs voll beanspruchi werden, gelten ebenfalls die fur
Biligelstéf3e im Stegbereich angegebenen Regeln.




Bei feingl‘iedrigen Fertigteilen des iiblichen Hochbaues nach
Abschnitt 2.2.4 darf fir Bigel auch geglihter Draht mit
d, = 3 mm nach Abschnitt 6.6 verwendet werden.

18.5.3.4. AnschlufSbewehrung

von Druck- oder Zugplatten
Bei Platienbalken, Balken mit I-f&rmigen oder Hohlquer-
schnitten u. &. sind die Platten — auch schmale Platten-
streifen (Flansche) — mit einer Gber die Stege durch-
gehenden Querbewehrung anzuschlieffen, unter Anrech-
nung einer etwa vorhandenen Plattenbewehrung.

Bei Bauteilen des Ublichen Hochbaues aus Ortbeton nach
Abschnitt 2.2.4 darf auf einen rechnerischen Nachweis dieser
Bewehrung verzichtet werden, wenn ihr Querschnift min-
destens gleich der Halfte des Gesamtquerschnitts der Bigel-
bewehrung des Steges und der Stababstand dieser Quer-
bewehrung gleich dem der Biigel ist.

Ist ein rechnerischer Nachweis erforderlich, so ist fir die
Anschluibewehrung stets” volle Schubdeckung vorzusehen.

18.5.4. Andere Bewehrungen
18.54.1. Unbeabsichtigte Elnspannungen

Zur Aufnahme rechnerisch nicht beriicksichtigter Einspan-
nungen sind geeignete Bewehrungen anzuordnen {siche
z. B. Abschnitt 20.1.6.2, Absatz 3, und Abschnitt 20.1.6.4).

18.542. Umlenkkrdafte

Bei Bautellen mit gebogenen oder geknickten Lleibungen
ist die Aufnahme der sich aus der Richtungséinderung der
Zug oder Druckkréfte ergebenden Zugkréfte nachzuweisen;
in der Regel sind diese Umlenkkréfte durch zuséizliche Bugel
(siehe Bild 37 a bis c) aufzunehmen.
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Bild 37 a bis ¢. Umlenkkrafte

18.5.5. Besondere Bestimmungen fiir einzelne Bauteile
18.5.5.1. Kragplatten, Kragbalken

Die Verankerung der Zugbewehrung im einspannenden
Bauteil ist nach Abschnitt 18.3.3 nachzuweisen. Am Kragende
ist diese Bewehrung unter Beriicksichtigung des Versatz-
mafBes ¢ fir die dort vorhandene Zugkraft sinngem&fl nach
Abschnitt 18.5.2.2 zv verankern; bei Einzellasten am Krag-

ende tritt dabei an Stelle der rechnerischeﬁ Auflagerlinie
R die Wirkungslinie der Einzellast.

Am Ende von Kragplatten ist an threr Unterselte stets eine
konstruktive Randquerbewehrung anzuordnen;bei Verkehrs-
lasten p > 500 kp/m® ist eine untere Querbewehrung nach
Abschniit 20.1.6.3, Absatz 1, anzuordnen. Bei Einzellasten
ist- entsprechend Abschnitt 20.1.6.3, Absatz 3, eine untere
Querbewehrung in Hdhe von 609/, des durch die Einzellast
bedingten Anteils der Kragbewehrung anzuordnen.

18.5.5.2. Anschluf3 von Nebenirdgern

Die Last von Nebentrégern, die innerhalb der Hdhe des
Haupttrégers in diesen einbinden {(indirekte Auflagerung),
ist durch Aufhéingebiigel oder durch Schréigstibe aufzu-
nehmen, die in oder dichi neben der Kreuzung beider
Tréger liegen und die Bewehrung des Nebentrdgers um-
schliefien. Die Aufhéingebiigel oder Schrégstébe: sind fiir
die volle aufzunehmende Auflagerlast des Nebentrdgers
zu bemessen, Diese Bigel und Schrégstibe diirfen nicht auf
die Schubbewehrung des HauptirGgers angerechnet werden.
Fiir die Verankerung der Léngsbewehrung des Nebentrégers
darf die rechnerische Auflagerlinie im vorderen Drittelpunkt
der Steghreite des Hauptiréigers angenommen werden. Die
Bewehrung des Nebentrdgers mufl Uber der des Haupt-
trigers liegen. Zur Verankerung dieser Bewehrung sind
mdglichst liegende oder schmgsfehende Haken oder Winkel-
haken anzuordnen. -

18.5.5.3. Unten angehdngte Lasten

Bei unten angehdéngten Lasten sind die Aufh&ngevorrich-
tungen, soweit sie im Beton enden, dort nach Abschnitt 18.3.3
zu verankern. Grofere angehdéingte Lasten sind durch zu-
sétzliche Biigel in den Tréger einzuleiten. Es kann auch
zweckméBig sein, diese Last mit Stében ohne Verbund an
der Oberseite des Hauptiréigers zu verankern und diese
Stiébe vorzuspannen (z. B. nach Bild 38).
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Bild 38 Beispiele fiir Bewehrungen zur Aufnahme Unten
angehéngter Lasten -

18.6. Druckbeanspruchte Bauteile

‘Soweit Bewehrungsstéibe als Druckbewehrung in Reéhnung

gestellt werden (wegen der Hochstwerte der Bewehrung
sieche Abschnitt 17.2.3), sind sie nach den fiir die einzelnen
Bauteile geltenden einschlégigen Regeln durch Verbiigelung
gegen Ausknicken zu sichern (sieche z. B. Abschniit 25.2.2.2).

18.7. Vorwiegend auf Zug beanspruchte Bauteile

In Bauteilen, die vorwiegend auf Zug beansprucht werden,
soll die Zugbewehrung méglichst nicht gestofien werden.

Ubergreifungsstéfie in stabférmigen Bauteilen (z. B. in
Hadngestangen und Zugh&ndern) sind nur zuléssig fiir Stab-
durchmesser d, < 16 mm wund bis zu einem Bewehrungs-

grad von %4 =1.5%;,. Dabei dirfen ohne Léngsversatz

nicht mehr als 1/, der Stdbe gestofien werden. Im Stof3-

bereich ist eine Querbewehrung nach Abschnitt 18.4.1.1 an-

zuordnen, die die L&ngsbewehrung umschlieBen mufl. Der

lichte Abstand der Einzelstébe dieser Querbewehrung darf
nicht gréBer sein als 4d, (d, = Stabdurchmesser der Zug-

bewehrung). Die Ubergreifungslénge ist stets fir die Lage A

nach Abschnitt .18.3.2 anzunehmen. UbergreifungsstéBe in

zugbeanspruchten Bauteilen sind-in der Léngsrichtung um

mindestens 2,0 [; gegeneinander zu verseizen.



18.8. Torsionsheanspruchte Bauteile

Fir die nach Abschnitt 17.5.6 erforderliche Torsionsbeweh-
rung ist bevorzugt ein rechtwinkliges Bewehrun'gsnetz aus
Biigeln und Léngsstdben zu verwenden. Die Biigel miissen
kraftschlissig geschlossen sein (siche Abschnitt 18533) Fir
ihre Absténde e gilt:

bei T=0.77 59
7 bei TT> O,T T02:

aTSOab bzw. <20 em l

aTSOSb bzw. <10cnlj(3

b, = kleinster Achsabstand der an gegeniiberliegenden
Seiten angeordneten Léngsstabe.

Die Léngssttbe sird im Einleitungsbereich der Torsion nach
Gleichung {25} zu verankern. Sie kdnnen gleichméBig tber
den Umfang verteilt oder ganz bzw. teilweise in den Ecken
konzentriert werden. lhr Abstand darf bei gleichméfiger
Verteilung 20 cm, bei Konzentrierung allein in den Ecken
40 cm nicht berschreiten.

19. Stahibetonfertigteile

19.1. Bavuien aus Stahlbetonfertigteilen

Fir Baulen aus Stahlbetonfertigteilen und fiir die Fertigteile
selbst gelten die Bestimmungen fiir entsprechende Bauten
und Bauteile aus Oribeton, soweit in den folgenden Ab-
schnitten nichts anderes gesagt ist.

Auf die Einhaliung der Konstruktionsgrundsétze nach Ab-
schnitt 15.8.1 ist bei Bauten aus Fertigteilen besonders zu
achten. Tragende und aussteifende Fertigbauteile sind durch
Bewehrung oder gleichwertige Mafinahmen miteinander und
ggf. mit Bauteilen aus Ortbeton so zu verbinden, daf} sie
auch durch auBergewshnliche Beanspruchungen (Bauwerks-
setzungen, starke Erschutterungen, bei Brdnden usw) ihren
Halt nicht verlieren.

19.2. Allgemeine Anforderungen an die Fertigteile

Sfchlbefonferﬁgteile gelten als werkmifig hergestellt, wenn
sie in einem Befonferhgtellwerk {Betonwerk) hergestellt
sind, das die Anforderungen des Abschnitis 5.3 erfijllt.

Bei der Bemeassung der Stahlbetonfertigteile nach den Ab-
schnitten 17.1 bis 17.5 sind die ungiinstigsten Beanspruchun-
gen zu berlcksichtigen, die beim Lagern und Beférdern (z. B.
durch Kopf-, Schrdg- oder Seitenlage oder durch -Unter-
stiitzung nur im Schwerpunkt) und wéhrend des Bauzustandes
und im endgilfigen Zustand entstehen kénnen. Werden bei
Fertigteilen die Befdrderung und der Einbau stéindig von
einer mit den statischen Verhdltnissen vertrauten Fachkraft
Uberwacht, so geniigt es, bei der Bemessung. dieser Teile
nur die planméafiigen Beférderungs- und Montagezustéinde
zu beriicksichtigen.

Fiir die unglnstigsten Beanspruchungen, die beim Beférdern
der Fertigteile bis zum Absetzen in die endgiltige Lage ent-
stehen kénnen, darf der Sicherheitsbeiwert 3 fir die Be-

messung bei Biegung und Biegung mit Langskraft nach Ab-

schnift 17.2.2 vermindert werden auf . v3; = 1.3. Ferligieile
mit wesentlichen Schéiden dirfen nicht eingebaut werden.

Die Bemessung fiir den Lastfall ,Beférdern” darf entfallen,
wenn die Fertigteile nicht lénger als 4 m sind. Bei stab-
frmigen Bauteilen ist jedoch die Druckzone stets mit min-
destens einem 5mm dicken Bewehrungsstob zu bewehren.
Zur Erzielung einer genigenden Seitensteifigkeit missen
Ferligteile, deren Verhdlinis Lénge/Breite grofier als 20 ist,
in der Zug- oder Druckzone mindestens zwei Bewehrungs-
stdbe mit moglichst grofiem Abstand besitzen.

19.3. Mindestabmessungen

Die Mindestdicke darf bei werkmdfig hergestellten Fertig-

teilen um 2 cm kleiner sein als bei entsprechenden Bauteilen
auvs Ortbeton, iedoch nicht kieiner als 4cm. Die Platten-

dicke von vorgeferﬁgten Rippendecken muf3 jedoch” min-
destens 5cm sein, Wegen der Abmessungen von Druck-
gliedern siche Abschnitt 25.2.1.

Unbewehrie Plattenspiegel von Kassettenplatien diirfen ab-
weichend hiervon mit einer Mindestdicke von 2,5 cm aus-
gefihrt werden, wenn sie nur bei Reinigungs- und Aus-
besserungsarbeiten begangen werden und der Rippen-
abstand in der einen Richtung h&chstens 65cm und in der -
anderen bei Bn 250 h&chstens 65cm, bei Bn 350 hochstens
100 cm und bei Bn 450 oder Beton hdherer Festigkeit héch-
stens 150 cm ist. Die Plaitenspiegel diirffen keine Locher
haben.

Die Dicke d von Stahlbetonhohldielen muf} fiir Geschof-
decken mindestens 6 cm, fiir Dachdecken, die nur bei Rei-
nigungs- und Ausbesserungsarbeiten betreten werden, min-
destens 5cm sein. Das Maf dy; muf3 mindestens *:;d.
das Maf} dy mindestens 5 d sein (siche Bild 39). Die nach
Abzug der Hohlraume verbleibende klelnsfe Querschnitts-
breite by = b — Za muB mindestens */3b sein, sofern nach
Abschnitt 17.5.3 keine gréfere Breiie erforderlich ist. Fir

Stahlbetonhohldielen aus Leichtbeton siehe DIN 4028.
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Bild 39. Stahlbetonhohidielen

19.4. Zusammenwirken
von Fertiateilen und Ortbeion

Bei der Bemessung von durch Ortbeton ergéinzien Feriig-
teilquerschnitten nach den Abschnitten 17.1 bis 17.5 darf so
vorgegangen werden, als ob der Gesamtquerschnitt von
Anfang an einheitlich hergestellt worden wére; das gilt auch
fur nachtréglich anbetonierte Auflagerenden. Yoraussetzung
hierfir ist, daf3 die unter dieser Annahme in der Fuge wir- -
kenden Schubkréfte durch Bewehrungen nach den Ab-
schnitten 17.54 und 17.5.5 aufgenommen werden und die
Fuge zwischen dem urspriinglichen Querschnitt und der Er-

-g@inzung ravh oder ausreichend profiliert cusgefiihrt wird.

Die Schubsicherung kann auch durch bewehrte Verzah-
nungen oder geeignete stahlbaum@Bige Verbindungen vor-
genommen werden.

Bei der Bemessung fir Querkraft darf von der in Ab-
schnitt 17.5.5 angegebenen Abminderung der Rechenwerte 7,
nur in den in Abschnitt 19.7.2 angegebenen Féllen Gebrauch
gemacht werden. Der Rechenwert 7, darf 7, (siehe
Teibelle 14, Zeile 2 bzw. 4) nicht iberschreiten.

Werden im gleichen Querschniit Fertigteile und Ortbeton
oder auch Zwischenbauteile unterschiedlicher Festigkeit ver-
wendet, so ist fir die Bemessung des gesamten Querschniits
die geringste Festigkeit diesér Teile in Rechnung zu stellen,
sofern nicht das unterschiedliche Tragverhalten der einzelnen
Teile rechnerisch beriicksichtigt wird.

19.5. Zusammenbay der Fertigteile
19.5.1. Sicherung im Montagezustand

-Fertigteile sind so zu versetzen, daffi sie vom Augenbhd

des Absetzens an — auch bei Erschuﬂerungen — sicher in
ihrer Lage gehalten werden; z. B. sind hohe Tréiger auch -

.gegen Umkippen zu sichern.

©19.5.2. Monfugestuizen

Fertigteile sollen so bemessen sein, duﬁ sich keine klemereﬁ
Abstdnde der Monmgestutzen als 150 cm, bei Plaiten 100 cm
ergeben.



Die Aufnahme negativer Momente Gber den Montagestitzen
braucht bei Plattendecken nach Abschnitt 19.7.6, Balken-
decken nach Abschniit 19.7.7, Plattenbalkendecken nach Ab-
schnitt 19.7.5, Tabelle 26, Zeile 5, und Rippendecken nach
Abschnift 19.7.8 nicht nachgewiesen zu werden, wenn die
Feldmomente unter Annahme frei drehbar gelagerter Balken
auf zwei Stitzen ermittelt werden. Decken mit biegesteifer
Bewehrung nach Abschnitt 2.1.37 sind im Montagezustand
stets als Balken auf zwei Stitzen zu rechnen. :

19.5.3. Auvflagertiefe

Fir die Mindestauflagertiefe im endgulhgen Zustand gelten
die Bestimmungen fiir entsprechende Bauteile aus Oribeton.
Bei nachiréiglicher Ergénzung des Auflagerbereichs durch
Ortbeton muf die Auflagertiefe im Montagezustand unter
Beriicksichtigung mdglicher MaBabweichungen mindestens
3,5ecm betragen. Diese Auflagerung kann durch Hilfs-
unterstitzungen in unmitielbarer Néhe des endgtltigen Auf-
lagers ersetzt werden.

Die Avuflagertiefe von Zwischenbauteilen muB3 mindestens
2,5cm betragen, In tragende Wénde dirfen nur Zwischen-
bauteile ohne Hohlr&ume eingreifen, deren Festigkeit min-
destens gleich der des Wandmauerwerks ist.

19.5.4. Ausbildung von Auflagern.
und druckbeanspruchten Fugen

Fertigteile miissen im Endzustand an den Auflagern in
Zementmdriel oder Beton liegen. Hierauf darf bei Bauteilen
mit kleinen Abmessungen und geringen Auflagerkriften,
z.B. bei Zwischenbauteilen von Decken und bei schmalen
Fertigteilen fiir Ddcher, verzichtet werden. An Stelle von
Mértel oder Beton diirfen andere geeignete ausgleichende
Zwischenlagen verwendet werden, wenn nachteilige Folgen
fir Standsicherheit (z. B. Aufnahme der Querzugspan-
nungen), Verformung, Schallschutz und Brandschutz aus-
geschlossen sind.

Fir die Berechnung der Mértelfugen gilt Abschnitt 17.3.4. Die
Zysammensetzung des Zementmériels muf} die Bedingungen
von Abschnitt 67.1, die des Betons von Abschnitt 6.5 erfiillen.
Druckbeanspruchte Fugen zwischen Fertigteilen sollen min-
destens 2 cm dick sein, damit sie sorgfdltig mit Mértel oder
Beton ausgefiillt werden kénnsn. Wenn sie mit Mortel aus-
gepreBt werden, miissen sie mindestens 0,5 cm dick sein.

Waagerechte Fugen diirfen diinner sein, wenn das obere
Fertigteil auf einem frischen Mdrelbett abgesetzt wird, in
dem die planméfige Hohenlage des Fertigteils durch ge-
eignete Vorrichtungen (Abstandhalter) sichergestellt wird.

19.6. Kennzeichnung

Auf jedem Fertigteil sind deutlich lesbar der Hersteller und
der Herstellungstag anzugeben. Abkirzungen sind zuldssig.
Die Einbaulage ist zu kennzeichnen, wenn Verwechslungs-
gefahr besteht. Fertigteile von gleichen &uBieren Abmes-
sungen, aber mit verschiedener Bewehrung, Betongiite oder
Betondeckung, sind unterschiedlich zu kennzeichnen.

Diirfen Fertigteile nur in bestimmter Lage, z. B. nicht auf der

Seite liegend, beférdert werden, so ist hierauf in geeigneter
Weise, z. B. durch Aufschriften, hinzuweisen.

19.7. GeschoBBdecken, Dachdecken
und vergleichbare Bauteile mit Ferhgfellen

19.7.7. Anwendungsbereich und allgemeine Bestimmungen
GeschoBidecken, Dachdecken und vergleichbare Bauteile mit
Fertigteilen diirfen verwendet werden, soweit -nachstehend
nichts anderes bestimmi ist (siche auch Abschnitt 19.7.5,
Tabelle 26)

bei vorwiegend ruhender, gleichméflig verteilter Ver-

kehrslast (siehe DIN 1055 Blatt 3},

bei ruhenden Einzellasten, wenn hinsichtlich ihrer Ver-

tetlung der 1. Absatz von Abschnitt 20.2.5 eingehalten ist,
und bei Radlasten bis 750 kp {z. B. Personenkraftwagen),
aber nicht bei Fabriken und Werkstdtten,

Fiir Decken mit Fertigieilen gelten die in den Abschnitten 19.7.2
bis 19.7.9 angegebenen zus&tzlichen Bestimmungen und
Vereinfachungen. Angaben ber Regelausfithrungen fir die
Querverbindung von Fertigteilen in Abschnitt 19.7.5 gestatten

-die Wahl ausreichender Querverbindungsmittel in Abhén-

gigkeit von der Hhe der Verkehrslast und der Decken-
bauart.

‘Bei Geschofidecken in Bauten aus vorgeferﬁgteh Wand-

tafeln missen die einzelnen Deckentafeln mindestens so
breit sein, daf} in einem durch tragende oder aussteifende
Wiéinde begrenzten Raum héchstens 2 Fugen aufireten. Die
Breite der Deckentafeln soll jedoch 2,0 m nicht unterschrei-
ten. Geringere Breiten sind lediglich bei Treppenpodesten,
Loggien und dhnlichem zul@ssig.

19.7.2. Zusammenwirken von Fertigteilen und Ortbeton
in Decken

Bei vorwiegend ruhenden Lasten, nicht aber in Fabriken und
Werkstdtten, darf der Rechenwert 7, der Schubspannung
bei Decken fir die Bemessung der Schub- und der Yerbund-
bewehrung (siche Abschnitt 19.7.3) zwischen Ferligteilen und
Ortbeton nach Abschnitt 17.5.5 abgemindert werden, wenn
die Verkehrslast nicht gréfler als 500 kp/m? ist, die Berih-
rungsfléichen der Fertigteile rauh sind und der Rechenwert 7

bei Platten 0.7 7517 (Zeile 1b von Tabelle 14), bei anderen
Bauteilen 0.7 715 [Zeile 3 von Tabelle 14} nicht Ubetschrei-

tet. In diesem Fall ist Gleichung (20) zu ersetzen durch
Gleichung (36) bzw. Gleichung {37).
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Das Zusammenwirken von Orlbeton und stafisch mitwir-
kenden Zwischenbauteilen braucht bei Verkehrslasten bis

zu 500 kp/m? nicht nachgewiesen zu werden, wenn die

Zwischenbauteile eine rauhe Oberfliche haben oder aus
gebranntem Ton bestehen. Von solchen Zwischenbauteilen
dirfen jedoch nur die duBeren, unmittelbar am Ortbeton
haftenden Stege bis zu 2,5 cm je Rippe und die Druckplaite
als mitwirkend angesehen werden.

19.7.3. Verbundbewehrung zwischen Ferfigteilen
und Ortbeton

Die Verbundbewehrung zwischen Fertigteilen und Ortbeton -

ist nach Abschnitt 19.4 bzw. 19.7.2 zu bemessen. Sie braucht

nicht auf alle Fugenbereiche verteili zu werden, die zwischen

Fertigteil und Oribeton im Querschnitt entstehen (siehe
Bild 40).

N Fugenteil ohne

0N /Bewehrung

A
Verbund -, AR
bewebrg. /’ t

N Fertigteil

Bild 40. Verbundbewehrung in Fugen

Bigelférmige Verbundbewehrungen miissen nach Ab-
schnift 18.5.3.3 verankert werden, mit Léngsstében kraft-
schliissig verbunden werden oder aber in der Druck- und
Zugzone mindestens je einen Langsstab umschliefien.

Der gréfite in Spannrichtung gemessene Abstand von Ver-
bundbewehrungen bei Decken soll nicht mehr als das Dop-
pelie der Deckendicke d betragen.



Bei Fertigplatten mit Ortbetonschicht (siehe Abschnitt 19.7.6)
darf der Abstand der Verbundbewehrung quer zur Spann-
richtung h&chstens das 5fache der Deckendicke d, jedoch
héchstens 75 c¢cm, der gréfite Abstand vom Lcngsrand der
Platten héchsiens 37,5 cm betragen.

19.7.4. Deckenscheiben aus Fertigteilen
19.7.4.1. Allgemeine Vorschriften

Eine aus Fertigteilen zusammengesetzie Decke gilt als trag-
fdhige Scheibe, wenn sie im endgiltigen Zustand eine zu-
sammenhdngende, ebene Fléiche bildet, die Einzelteile der
Decke in den Fugen druckfest miteinander verbunden sind
und wenn die in der Scheibenebene wirkenden Lasten durch
Bogen- oder Fachwerkwirkung zusammen mit den dafir
bewehrten Randgliedern und Zugpfosten aufgenommen
werden kdnnen. Die zur Fachwerkwirkung erforderlichen
Zugpfosten kdnnen durch Bewehrungen gebildet werden,
die in den Fugen zwischen den Fertigteilen verlegt und in
den Randgliedern entsprechend Abschnift 18 verankert
werden. Die Bewehrung der Randglieder und Zugpfosten
ist rechnerisch nachzuweisen.

Bei Deckenscheiben, die zur Ableitung der Windkréfte eines
Geschosses dienen, darf auf die Anordnung von Zugpfosten
verzichtet werden, wenn die Léinge der kleineren Seite der
Scheibe héchstens 10 m und die Lange der gréfleren Seite
héchstens das 1,5fache der kleineren Seite betréigh, und
wenn die Scheibe auf allen Seiten von einem Stahlbeton-
ringanker umschlossen wird, dessen Bewehrung unter Ge-
brauchslast eine Zugkraft von mindestens 3 Mp aufnehmen
kann (z. B. mindestens 2 Stdbe mit dem Durchmesser 12 mm
oder eine Bewehrung mit gleicher Querschnittsfléche).

Fugen, die von Druckstreben des Ersatziragwerks {Bogen
oder Fachwerk) gekreuzt werden, miissen nach Abschnitt 19.4
ausgebildet werden, wenn die rechnerische Schubspannung
unter Annahme gleichmé&figer Verteilung in den Fugen
ardéBer als 1kpfem? ist.

19.7.42. Deckenscheibenin Bauten aus vor-
gefertigten Wand-und Deckentafeln

Bei Bauten aus vorgefertigten Wand- und Deckentafeln
ohne Traggerippe sind zusétzlich zu der in Abschnitt 19.7.4.1
geforderten Scheibenbewehrung auch in allen Fugen Gber
tragenden und aussteifenden Innenwénden Bewehrungen
anzuordnen, die fir eine Zugkraft von mindestens 1,5Mp
zu bemessen sind. Diese Bewehrungen sind mit der Scheiben-
bewehrung nach Abschnitt 19.7.4.1 und untereinander nach
den Bestimmungen der Abschniite 18.3 und 18.41 zu ver-
binden.
Zwischenfugen ebenfalls eine Bewehrung einzulegen, die
fir eine Zugkraft von mindestens 1,5 Mp zu bemessen und
mit den Ubrigen Bewehrungen nach den Abschnitten 18.3
und 18.4.1 zu verbinden ist.

Ist bei den vorgenannten Bewehrungen wegen einsprin-
gender Ecken o. &. eine geradlinige Filhrung nicht méglich,
so ist die Weiterleitung ihrer Zugkraft durch geeignete Maf3-
nahmen sicherzustellen,

19.7.5. Querverbindung der Fertigteile

Wird eine Decke, Rampe oder ein &hnliches Bauteil durch
nebeneinanderliegende Fertigteile gebildet, so muf3 durch
geeignete Mafinahmen gewdhrleistet werden, daf3 an den
Fugen aus unterschiedlicher Belastung der einzelnen Fertig-
teile keine Durchbiegungsunterschiede enistehen,

Ohne Nachweis darf eine ausreichende Querverteilung
der Verkehrslasten vorausgesetzt werden, wenn die Mindest-
anforderungen der Tabelle 26 erfillt sind; die notwendigen
konstruktiven Mafnahmen dirfen auch durch wirksamere
{z.B. IV statt III) ersetzt werden.

In den Ubrigen Féllen ist die Ubertragung der Querkrcfte
in den Fugen unter Ausschluf} der Zugfestigkeit des Betons
(sieche Abschnitt 17.2.1) nachzuweisen. Dabei sind die Lasten
in jeweils unginstigster Stellung anzunehmen. Bei Decken,
die unter der Annahme gleichméfig verteilter Verkehrslast

Bei nicht raumgrofien Deckentafeln ist in den

Bild 43.

berechnet werden, darf der rechnerische Nachweis der
Querverbindung fir eine entlang der Fugen wirkende
Querkraft in Gréfie der auf 0,5m Einzugsbreite wirkenden
Verkehrslast gefuhrt werden. Die WeiterfGhrung dieser Kraft
braucht in den anschlieBenden Bauteilen im allgemeinen
nicht nachgewiesen zu werden. Nur wenn bei Plattenbalken
die Fuge in die Platte fallf, ist nachzuprifen, ob das von
der Fugenkraft in der Platte ausgeléste Kragmoment das
unter Vollast entstehende Moment iibersteigt.

Bei Fertigteilen, die bei asymmetrischer Belastung instabil
werden (z. B. bei einstegigen Plattenbalken, die keine Tor-
sionsmomente abtragen kénnen), ist die -Querverbindung
zur Sicherung des Gleichgewichis biegesteif auszubilden.

Die Kurzzeichen I bis V der Tabelle 26 bedeuten, geordnet
nach ihrer Wirksamkeit fiir die Querverieilung, folgende

konstrukiive Mafinahmen:

I Mindestens 2cm tiefe Nuten .in den Ferligteilen” an der
Seite der Fugen nach Bild 41, die mit Mdriel nach Ab-
schnitt 6.7.1 oder mit Beton mindestens Festigkeitsklasse
Bn 150 ausgefiillt werden, so daf? die Querkriifte auch ohne
Inanspruchnahme der Haftung zwischen Mbrtel und Fertigteil
Ubertragen werden kénnen.

Bei p =275 kp;—f"m2 sind stets Ringanker anzuordnen.

Bild 41. Beispiel fir Fugen zwischen Ferﬁg‘teilen

II Querbewehrung nach Abschnitt 20.1.6.3, 3. Satz, in einer
mindestens 4 cm dicken Oribetonschicht (z. B. nach Bild 42 a)
oder im Fertigteil mit StoBausbildung (z. B. nach Bild 42b).

Uberbeton Querbewehrung
. / .

Bild 42. Beispiele fir die Anordnung einer Querbewehrung

IIT Querbewehrung nach Abschnitt 20.1.63, 1. Saiz, im Ort-
beton unter Beachtung des Abschnitts 13.2 méglichst weit
unten liegend [siehe Bild 43 a) oder nach Abschnitt 19.7.6
gestofien {siehe Bild 43 b).

' Ortbeton
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Beispiele fir die Anordnung einer Querbewehrung



Tabelle 26.

MaBnahmen fir die Querverbindung von Fertigteilen

L 2 3 4 . 5
| vorwiegend
vorwiegend ruhende Verkehrslasten ruher:nde und nicht
! vorwiegend
- ruhende
) Verkehrslasten
Deckenart e R

p<300Lp m“2 ) p<:)00me

i p=1000kp; ‘m? I p= unbeschrénkt

und Werkstétten

- nicht in Fabriken | auch in Fabriken
‘ und Werksidtien
" mit leichtem

j Betrieb

% nicht in Fabriken  auch in Fabriken
mit schwerem . und Werkstdtten

. Betrieb | mit schwerem

i : " Betrieb

Dicht verlegte Fertigteile aller Art
(Platten,  Stahlbetenhohldielen,
Balken, Plaitenbalken) mit Aus-
nahme. von Rippendecken

II : nur mit Nachweis

Fertigplatten mit statisch
2 | mitwirkender Oribetonschicht II1
{siehe Abschriit 19.7.6)

B ! 11
I I ! nur mit durch-
| ! laufender

Rippendecken mif ganz oder
teilweise vorgefertigien Rippen
und Oribetonplatte oder mit :
| statisch mitwirkenden Zwischen- |
3| bauteilen und : v
Rippendecken nach Abschnitt
21.2.1 mit Oribetonrippen und
statisch mitwirkenden Zwischen-
bauteilen oder Deckenziegeln

Balkendecken aus ganz oder
teilweise vorgefertigten Balken
4 | im Achsabstand von h&chstens \Y
" 1,25 m mit statisch nicht mit-

wirkenden Zwischenbauteilen l

! | Querbewehrung

v .~ nicht zuld@ssig

A : nicht zuldssig

Flattenbalkendecken

a) Iﬁh Balken aus Ortketon und
Feriigplatten” :
5 |-b) mit ganz oder teilweise vor- :
geferiigten Balken und :
Ortbetonplatten
¢} mit vorgefertigten Balken
und Fertigplaiten

keine Mafinahme aufier Nachweis der Durchlaufwirkung der Plaite
und |hrer biege- und schubfesten Verbindung mif dem Balken -

Raumgrofle Fertigteile aller Art l

ohne Ergéinzung durch Oribeton :

6

Bestimmungen fir Bauteile aus Ortbeton mafigebend

77) Gilt auch fir die dazugehdrigen Flure.

IV Querrippen nach Abschnitt 21.2.2.3. Die Querrippen sind
bei Verkehrslasten Gber 350 kp/m2 fiir die vollen, sonst fiir
die halben SchnittgréBen der Léngsrippe zu bemessen. Sie
sind etwa so hoch wie die Léngsrippen auszubilden.

V wiely, bei Stitzweiten ber 4 m jedoch stets mindestens
1 Querrippe.

19.7.6. Fertigplatten
mit stetisch mitwirkender Ortbetonschicht

Die Dicke der Oribetonschicht muff mindestens gleich der
Dicke der Fertigplatte sein und mindestens 5cm betragen.
Die Fertigplatten sollen in der Regel mindestens 1,5m breit
sein. Ihre Oberfliche mu} rauh sein. Fertigplatten mit Breiten
kleiner als 1,5m sind auBBer als PaBplatten nur zuldssig,
wenn im Ortbeton eine durchgehende Querbewehrung nach
Abschnitt 20.1.6.3 angeordnet wird.

Bei einachsig gespannten Plaiten mufi die Hauptbewehrung
stets in der Fertigplatte liegen. Die Querbewehrung richtet
sich nach Abschnitt 20.1.6.3. Sie kann in der Ferigplatte
oder im Ortheton angeordnet werden. Liegt die Querbeweh-
rung in der Fertigplatte, so ist sie an den Plattenstéfien nach
den Abschnitten 18.3 und 18.4.1 zu verbinden, z. B. durch
zus@tzlich in den Oribeton eingelegte oder dorthin auf-
gebogene Bewehrungsstéibe mit beidseitiger Ubergreifungs-
lange I; nach Abschnitt 18.4.1.2. Liegt die Querbewehrung
im Ortbeton, so muf3 auch in der Fertigplatie eine Mindest-
querbewehrung nach Abschniit 20.1.6.3, 3. Satz, liegen.

Bei zweiachsig gespannten Platten ist die Feldbewehrung
einer Richtung in der Fertigplaite, die der anderen im Ort-
beton anzuordnen. Bei der Ermittlung der SchnitigroBen
solcher Platten darf die giinstige Wirkung elner Drillsteifig-
keit nicht in Rechnung gestellt werden.



Bei raumgrofien Fertigplatien kann die Bewehrung beider
Richtungen in die Fertigplatten gelegt werden,

Wegen des Nachweises der Schubsicherung zw15chen Fertig-
plaﬂen und Oribeton siehe Abschnitt 19.7.2,

19.7.7. Balkendecken mit Zwischenbauieilen
und ohne solche

Balkendecken sind Decken aus ganz oder teilweise vor-
gefertigten Balken im Achsabstand von héchstens 1,25 m
mit Zwischenbauteilen, die in der Léngsrichtung der Balken
nicht mittragen oder Decken aus Balken ohne solche
Zwischenbauteile, z. B. aus unmittelbar nebeneinander ver-
legten Stahlbetonfertigteilen.

Werden Balken am Auflager durch daraufstehende Wénde
{mit Ausnahme von leichten Trennwéinden nach DIN 4103)
belastet, und ist der lichte Abstand der Balkenstege kleiner
als 25cm, so muf3 der Zwischenraum zwischen den Balken
am Auflager mit Beton gefiillt, darf also nicht ausgemavert
werden. Balken mit obenliegendem Flansch und Hohlbalken
missen daher auf der lange des Auflagers mit ‘vollen
Képfen geliefert oder so ausgebildet werden, z. B. durch
Ausklinken eines oberen Flanschieils, dafl der Raum zwischen
den Stegen am Auflager nach dem Verlegen mit Beton aus-
gefiillt werden kann.

Oribeton zur seitlichen Vergréfierung der Druckzone der

Balken darf bis zu einer Breite gleich der 1,5fachen Decken- -

dicke und nicht mehr als 35cm als statisch mitwirkend in
- Rechnung gestellt werden fiir die Aufnahme von Lasten, die
aufgebracht werden, wenn der Oribeton mindestens die
Druckfestigkeit eines Betons Bn 150 erreicht hat und der
Balken an den Anschlufifugen ausreichend rauh ist. Wegen
des Nachweises des Verbundes zwischen Fertigteilbalken
und Oribeton siehe Abschnitt 19.7.2.

19.7.8. Stahlbetonrippendecken
. mit ganz oder teilweise vorgefertigten Rippen

19.7.8.1. Allgemeine Bestimmungen

Wegen der Begriffsbestimmung und der zul@ssigen Ver-
kehrslast siehe Abschnitt 21.2.1. Vorgefertigte Streifen von
Rippendecken milssen an jedem Langs- und Querrand eine
Rippe haben.

19.7.8.2. quhlbefonrlppendecken
mii statisch mitwirkenden
Zwischenbauteilen
Die Stofifugenaussparungen statisch mitwirkender Zwischen-
bavutieile (siche Begriffsbestimmung, Abschnitt 2.1.3.8) sind
in einem Arbeitsgang mit den L&ngsrippen sorgféltig mit
Beton auszufiillen. -
Bei Rippendecken (siche Abschnitt 21.2) mit statisch mitwir-
kenden Zwischenbauteilen darf eine Ortbetondruckschicht
iiber den Zwischenbauteilen statisch nicht in Rechnung
gestellt werden.
Als wirksamer Druckquerschniit gelten die im Druckbereich
liegenden Querschnitisteile der Stahlbetonfertigteile, des
Oribetons und von den statisch mitwirkenden Zwischen-
bauteilen der vermérielbare Anteil der Druckzone. Fir die
Dicke der Druckplatte ist das Mafl s, (siche DIN 4158 und

DIN 4159} in Rechnung zu stellen, fir die Stegbreite bei der
Biegeabmessung nur die Breite der Betonrippe, bei der
Schubbemessung die Breite der Betonrippe zuziglich 2,5 cm.

Sollen in einem Bereich, in dem die Druckzone unten liegt,
Zwischenbauteile als statisch mitwirkend in Rechnung gestellt
werden, so dirfen nur solche mit voll vermérielbarer Stofi-
fuge nach DIN 4159 oder untenliegende Schalungsplatien,
Form GM, nach DIN 4158, Ausgabe Mérz 1971, verwendet
werden. Beim Ubergang zu diesem Bereich sind die offenen
Querschnitisteile der Gber die ganze Deckendicke reichen-
den Zwischenbauteile aus Beton zu verschalen. Schalungs-
platten missen ebenfalls voll vermdrielbare Stofifugen
haben. Auf die sorgféliige Ausfillung der Stofifugen mit

Beton ist in diesen Féllen ganz besonders zu achten. Die

statische Nutzhdhe der Rippendecken ist fiir diesen Bereich

- in der Rechnung um 1 cm zu vermindern.

Die Bemessung ist nach Abschnitt 17 so durchzufijhren, als
ob die ganze mitwirkende Druckplatte aus Beton der in
Tabelle 27, Spaite 1, angegebenen Festigkeitsklasse be-
stinde. Wegen des Zusammenwirkens von Oribeton und
Fertigteil ist Abschnitt 19.4 zu beachten.

Tabelle 27, Druckfestigkeiten der Zwischenbauteile
und des Betons

1 2 3
Festigkeitsklasse Erforderliche Druckfestigkeit
des Betons der Zwischenbauteile
in Rippen nach
und StoBifugen | piN 4158 DIN 4159

kp/em2 kp/cm?
1 Bn 150 200 225
2 Bn 250 Po— 300

Die Mindestquerbewehrung gemé&fs Abschnitt 21.2.2.1 ist in
den Stofifugenaussparungen der Zwischenbauteile anzu-
ordnen. Wegen Querrippen siche Abschniit 21.2.2.3.

19.7.9. Stahlbetonhohldielen

Bei Stahlbetonhohldielen (Mindestabmessungen siche Ab-
schnitt 19.3) mit einer Breite bis zv 50 cm und einer Verkehrs-
last bis zu 350 kp/m2 darf auf eine Querbewehrung und auf
Bigel verzichtet werden; die Schubspannungen diirfen die
Werite der Tabelle 14, Zeile 1 b, nicht Gberschreiten.

19.7.10. Vorgefertigte Stahlsteindecken

Bilden mehrere vorgefertigte Streifen von Stiahlsteindecken
die Decke eines Raumes, so sind zur Querverbindung Maf3- -
nahmen erforderlich, die denen nach Abschnitt 19.7.5 gleich-
wertig sind.

19.8. Wéinde aus Fertigteilen
19.8.1. Allgemeines

Fir Wénde aus Fertigteilen geliten die Bestimmungen fir
Waénde aus Ortbeton (siche Abschnift 25.5), sofern in den
folgenden Abschnitten nichts anderes gesagt ist.

Tragende und aussteifende Wainde (siche Abschnitt 25.5)
disrfen nur aus geschoBhohen Fertigteilen zusammengesetzt
werden, mit Ausnahme von Pafisticken im Bereich von
Treppenpodesten. Wird zur Aufnahme senkrechter und
waagerechter lasten ein Zusammenwirken der einzelnen
Fertigteile vorausgesetzt, so sind die Beanspruchungen in
den Fugen nachzuweisen (siche auch Abschnitt 19.8.5).
Fertigteile, deren Breite kleiner ist als die Geschofbhdhe und
kleiner als der Abstand der sie aussteifenden Wéinde, diirfen
— aufler als Pafdstiicke — in Gebduden mit mehr als 3 Voll-
geschossen nur auf Grund eines besonderen Nachweises
verwendet werden, wenn Seitenkréifte von Wandscheiben
aufgenommen werden sollen, die von solchen Fertigteilen
gebildet werden.

Bei Wénden aus zwei oder mehr nicht raumgrofien Wand-

tafeln gelten die einzelnen Wandtafeln als 2- oder 3seitig
gehalten nach Abschniit 25.5.2.

19.8.2. Mindestdicken
19.8.2.1. Fertigteilwénde mit vollem
Rechteckquerschnitt

Fir die Mindestdicke tragender Fertigteilwéinde gilt Ab-
schnitt 25.5.3.2, Tabelle 33.

19.8.2.2. Fertigteilwdnde mit auvfgeldstem
Querschniti oder mit Hohlrdumen

Fertigteilwiinde mit aufgeldstem Querschnitt (z. B. Winde

mit lotrechten Hohlréumen) missen mindestens das gleiche
Trégheitsmoment haben wie Vollwénde mit der Mindest-

dicke nach Tabelle 33.



Die kleinste Dicke von Querschnitisteilen solcher Wéinde muf3
mindesiens gleich 1/;; des lichten Rippen- oder Steg-
abstandes, mindestens aber 5cm sein.

19.8.3. Lotrechte StoBfugen
“zwischen tragenden und aussteifenden Winden

Wird die Wand beim Nachweis der Knicksicherheit nach
Abschnitt 17.4 als drei- oder vierseitig gehalten angesehen,
so missen die tragenden Wénde mit den sie aussteifenden
Wanden verbunden sein, z. B. durch. Vergufifugen und Be-
wehrung. Diese Bewehrung soll - méglichst in den Driitel-
punkten der Wandhoéhe angeordnet werden und jeweils /344
der senkrechten Last der auszusteifenden tragenden Wand
Ubertragen kénnen. Mindestens sind jedoch in den Driitel-
punkien Schiaufen mit Stében von 8 mm Durchmesser aus
BSt22/34 (I) oder gleichwertige stahlbauméfige Verbin-
dungen anzuordnen. Anschliisse, die auf die ganze Wand-
héhe verteilt den gleichen Bewehrungsquerschnitt aufweisen,
gelten als gleichwertig.

Die Fugenbewehrung ist so auszubilden, dafi der Fugen-
beton einwandfrei eingebracht und verdichtet werden kann.

Werden tragende Wénde von beiden Seiten durch in einer
Flucht liegende oder hdchstens um die éfache Dicke der
tragenden Wand gegeneinander versetzte Wénde gehalten,
so darf auf eine Fugenbewehrung zwischen der tragenden
Wand und den aussteifenden Waénden verzichtet werden.

19.3.4. Waagerechte Stofifugen

Steht eine Wand Uber dem StoB zweier Deckenplatten, so
dirfen bei der Bemessung ohne _ Beriicksichtigung des
Knickens nur 509/, des tragenden Wandquerschnitts in Rech-
nung gestellt werden, sofern nicht durch Versuche — unter
Beachfung der Auflagerbedingungen — nachgewnesen wird,
dafl ein hdherer Anteil zuldssig ist.

19.8.5. Scheibenwirkung von Winden

Werden mehrere Wandtafeln zv einer fir die Steifigkeit
des Bauwerks noiwendigen Scheibe zusammengefiigt, so
ist auch die Uberiragung der in den lotrechien Fugen auf-
tretenden Schubkréfte nachzuweisen. Dabei ist die Zug-
komponente der Schubkraft, die sich bei einer Zerlegung
der Schubkraft in eine horizontale Zugkomponente und eine
unter 45° gegen die Stofifuge geneigte Druckkomponente
ergibt, stets durch Bewehrung aufzunehmen; diese darf in
Hohe der Decken zusammengefaBt werden, wenn die
Gesamtbreite der Scheibe mindestens gleich der Gescho-
hohe ist. Bei Schubspannungen, die gréBer als 2kp/cm?
sind, ist auch die Ubertragung der Druckkomponente der
Schubkraft von einer Wandtafel zur anderen nachzuweisen.
Aussteifende Wandscheiben kénnen bei Gerippebauten
auch aus nichttragenden und nichtgeschoBBhohen Wand-
tafeln zusammengefiigt werden, wenn Gerippestitzen als
Randglieder der Scheibe wirken und die Wandscheiben wie
eine Deckenscheibe nach Abschnitt 19.7.4 ausgefthrt werden,
Bei grofler Nachgiebigkeit der Wandscheiben missen
deren Formdnderungen bei der Ermitilung der Schnittgréfen
beriicksichtigt werden. Dieser Nachweis darf entfallen, wenn
Gleichung (3) aus Abschnitt 15.8.1 erfullt ist.

19.8.6. AnschluB der Wandtafeln an Deckenscheiben

Bei Hochhé&usern?) sind sGmiliche tragenden und
aussteifenden Auflenwandtafeln an ihrem oberen und
unteren Rand mit den anschlieBenden Deckenscheiben aus
Feriigteilen oder Oribeton durch Bewehrung oder anderé
Stahlteile zu verbinden. Jede dieser Verbindungen ist fiir
eine rechtwinklig zur Wandebene wirkende Zugkraft von
700kp je lfd. Meter zugehériger Wandlénge unter Ein-
haltung der zul@issigen Spannungen zu bemessen und zu

%) Auszug aus den ,Bavordnungen” der Lénder: Hoch-
hduser sind Gebéude, bei denen der Fulboden min-
destens eines Avufenthaltsraumes mehr als 22m Uber
der festgelegten Geléndeoberfldche liegt.

verankern. Der waagerechte Abstand dieser Verbindungen
darf nicht gréBer als 2m, ihr Abstand von den senkrechten
Tafelréndern nicht gréfier als 1 m sein.

Bei Avuflenwandiafeln, die zwischen thren aussteifenden
Wanden nicht gestofien sind und deren Lange zwischen
diesen Wdnden hdchstens das Doppelte ihrer Héhe ist,
dirfen die Verbindungen am unteren Rand ersetzt werden
durch- Verbindungen gleicher Gesamtzugkraft, die in der
unteren Hdlfte der lotrechten Fugen zwischen der Auflen-
wand und ihren aussteifenden Wénden anzuordnen sind.

Am oberen Rand fragender Innenwandiafeln mufl min-
destens eine Bewehrung von 0,7 cm2/m in den Zwischen-
raum zwischen den Deckentafeln eingreifen. Diese Beweh-
rung darf an zwei Punkten vereinigt werden, bei Wand-
tafeln mit einer Lénge bis zu 2,50 m geniigt ein Anschluf3-
punki eiwa in Wandmitte.

Beiallenanderen Gebduden ist die Verbindung
sGmtlicher tragenden und aussteifenden Auflenwandtafeln
mit den anschlieBenden Deckenscheiben nur am oberen
Rand erforderlich.

Die Bewehrung darf durch andere glelchwerhge Maf-
nahmen ersetzt werden.

19.8.7. Metallische Verankerungs- und Verbindungsmittel
bei mehrschichtigen Wandtafeln

Fir Verankerungs- und Verbindungsmittel mehrschichfiger -
Wandtafeln ist nichtrostender Stahl zu verwenden, der aus-
reichend alkali- und séurebestéindig und ausreichend kali-
verformbar ist 29).

Die zuléssigen Spannungen betragen 1100 kp/em2.
Fir eine etwa erforderliche Schweifibarkeit ist die Eignung
dieses Stahles durch das Herstellwerk zu gewdhrleisten.
Dabei sind auch die zu verwendenden Schweifelekiroden
anzugeben; im Gbrigen gilt DIN 4099 sinngemé&f.

20. Platten und pluHenurhge Bauteile

20.1. Platten
20.1.1. Begriff und Plattenarten

Platten sind ebene Flachentragwerke, die quer zu ihrer
Ebene belastet sind; sie k&nnen linienférmig oder auch
punkiférmig gelagert sein.

Form und Anordnung der stiitzenden Rander oder Punkte
bestimmen GrdBe und Richtung der Plattenschnittgréfien.
Die folgenden Abschnitte beziehen sich auf Rechteckplatten.
Fir Plaiten abweichender Form (z. B. schiefwinklige oder
kreisférmige Platten) mit linienférmiger Lagerung sind diese
Bestimmungen sinngem&fl anzuwenden. Fiir punktférmig ge-
stitzte Platien und fir gemischt gestitzte Platten im Bereich
der punktfdrmigen Stiitzung siehe auch Abschnitt 22.

Je nach :ihrer statischen Wirkung werden einachsig und
zweiachsig gespannte Platten uni?rschieden.

») Hierfir sind z. B. folgende austenitische Chrom-Nickel-

Molybdén-Stéhle  mit  gebeizter Oberfléiche nach
DIN 17 440 (Vornorm) geeignet:
Stahlsorte "Bruch-
Werkstoff- | Streckgrenze  Zugfestigkeit-  dehnung
nummer ~ kp/em? kp/em? %% .
. mind. mind. mind.
1.4401 i 2100 5000 bis 4
i 7000
14571 ! 2300 5000 bis 40
- , 7500
1.4580 | 2300 5000 bis 40 |
: 7500 )




Einachsig gespannte Platten tragen ihre Last im wesentlichen
in einer Richtung ab (Spannrichtung). Beanspruchungen
quer zur Spannrichtung, die aus der Behinderung der Quer-
dehnung, aus der Querverfellung von Einzel- oder Strecken-
lasten oder durch eine in der Rechnung nicht beriicksichtigte
Auflagerung parallel zur Spannrichtung entstehen, brauchen
nicht nachgewiesen zu werden. Diese Beanspruchungen sind
jedoch durch konstruktive Maf3inahmen zu beriicksichtigen
(siche Abschnitt 20.1.6.3).

Bei zweiachsig gespannien Piatten werden beide Richtungen
fir die Tragwirkung herangezogen. Vierseitig gelagerte
Rechteckplatten, deren grofiere Stitzweite nicht gréfBer als
das Zweifache der kieineren ist, sowie dreiseitig oder-an
2 benachbarten Réndern gelagerte Rechteckplatien sind im
allgemeinen als zweiachsig gespannt zu berechnen und aus- -
zubilden.
Werden sie zur Vereinfachung des stahschen Systems als
einachsig gespannt berechnet, so sind die aus den vernach-
lcssngten Tragwirkungen herrhrenden Beanspruchungen
. durch eine geeignete konstruktive Bewehrung zu beriick-
sichtigen.
Bei Hohlplatten sind besonders die Abschnitte 17.5 {Schub},
225 {Durchstanzen),. 20.1.5 und 20.1.6.4 (Abheben von
den Ecken) sinngemdéfl zu beachten. -~
Wegen der Stiitzweite siche Abschnitt 15.2,

Wegen vorgefertigter Bauteile sieche Abschnitt 19, insbeson-
dere fiir Fertigteilplatten mit statisch mitwirkender Ortbeton-
schicht Abschnitt 19.7.6, fir Balkendecken mit Zwischenbau-
teilen oder ohne solche Abschnitt 19.7.7.

Tabelle 28. Rechnerische Lastverteilungsbreite

20.1.2. Auflager

Die Avuflagertiefe ist so zu wdhlen, dafl die zuldssigen
Pressungen in der Auflagerflache nicht Uberschritten werden
(fir Beton siehe die Abschnitte 17.3.3 und 17.3.4, fir Mauer-
werk DIN 1053, Ausgabe 11.62, Abschnitt 8), und die erfor-
derlichen Verankerungsléngen der Bewehrung (siehe die
Abschnitte 18.3.3 und 18.5.2) untergebracht werden kénnen.

Die Auflagertiefe muf® mindestens sein bei Auflagerung

a) auf Maverwerk und auf Beton Bn 50 oder Bn 160 7 cm
b} auf Bauteilen aus-Beton Bn 150 bis Bn 550
undauf Stahl . . . . . . .00 5cm
¢} avf Trdgern aus Stahlbeton oder Stahl, wenn
seitliches Ausweichen der Auflager durch kon-
struktive Mafinahmen verhindert und die Stitz-
weite der Platte nicht gréfier als 250mist . . . 3cm

Auf geneigten Flanschen ist trockene Auflagerung unzu-
ldssig.

20.1.3. Plattendicke
Die Plattendicke muf3 mindestens sein

a) imallgemeinen . . . . ... oL oL 7em

b) bei befahrbaren Plaiten fir Personenkrafiwagen 10cm
fir schwerere Fahrzeuge . . . . . . . . . .. 12cm

¢} bei Platten, die nur ausnahmsweise, z. B. bei Aus-
besserungs- oder Reinigungsarbeiten, begangen
werden, z. B, Dachplaiten . . . . . . . . ... S5cm

Wegen der Abhdngigkeit der Plattendicke von der zulds-
sigen Durchbiegung siehe Abschnitt 17.7..
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20.1.4. Lastverteilung bei Punkt-, Linien- und Rechtecklasten
in einachsig gespannten Platten

Wird kein genauerer Nachweis erbracht, so darf bei Punkt-,
Linien- und_ gleichférmig verteilten Rechtecklasten die rech-
‘nerische Lastverteilungsbreite &, quer zur Tragrichtung

nach Tabelle 28 ermittelt werden.

Die Lasteintragungsbreite ¢ darf angenommen werden zu

Hierin sind:
by Lastaufstandsbreite
s lastverteilende Deckschicht
d Plattendicke
b,
e Il o
7 X7
| FRERE
—t
Bild 44. Lasteintragungsbreite -
I
7= 7 1
. A
fer {
Bild 45. Rechneri;che Lastverteilungsbreite,
z. B. fiir Feldmoment
M
Ll
— ]
5..__3;_.1
v
i l
| it
>l
7 Tl
j—/ )
- /"_‘ﬁ-‘
Bild 46. Rechnerische Lastverteilungsbreite,
z. B. fiir Stitzmoment bei Kragplatten
Fir die Berechnung des Biegemomentes gilt
m=-L (39)
m

Fir die Berechnung der Querkraft gilt

q=-L | o)

i3
Es bedeuten:
M grofites Balkenmoment (Feldmoment Mp bzw. Stiitz-
moment Mg) der auf die Lange 7, gleichmdBig ver-
teilien Gesamilast
Plattenfeldmoment je Meter Breite

mg Platienstitzmoment je Meter Breite

@ Balkenquerkraft am Avflager 1

gg Platienquerkraft je Meter Breite am Auflager

b,, rechnerische Lastverieilungsbreite an der Stelle des
gréfiten Feldmomentes bzw. am Auflager

x  Absiand des Lastschwerpunktes vom Auflager

u  Ort des gréfiten Feldmomentes
! Stitzweite der Platte
I, Kragweite der Platte
t. lasteintragungsbreite in x-Richtung
t, - Lasteintragungsbreite senkrecht zur x-Richtung

Die rechnerische Lastverteilungsbreite der Platte darf nicht
gréfer als die mégliche angesetzt werden (z. B. unter einer
Last nahe am ungestijtzien Rand, siehe Bild 47).

Bild 47. Reduzierte rechnerische Lastverieilungsbreite
bei Lasten in Randnéhe

Wegen des Nachweises gegen Durchstanzen gilt
Abschniti 22.5.

20.1.5. SchnittgroBen
Fir die Ermitilung der Schnittgréfien in Platten jeder Form

‘und Lagerungsart gelten die Bestimmungen des Abschniits 15.

Auf der sicheren Seite liegende Nd&herungsverfahren sind
zuldssig. Zur Ermittlung der Schnittgréfen aus Punkt-, Linien-
und Rechteckiasten darf die rechnerische Lastverteilungs-
breite nach Tabelle 28, Spalte 2, ermittelt werden.

Fur zweiachsig gespannte Rechteckplatten darf n&herungs-
weise die Berechnung mif sich kreuzenden Plaftenstreifen
gleicher grofter Durchbiegung erfolgen. Die danach er-
mittelten Feldmomente sind angemessen zu erhéhen (siche
z. B. DIN 4224}, wenn

a) die Ecken nicht gegen Abheben gesichert sind oder”

b) bei Ecken, an denen zwei frei drehbar gelagerte Rander
zusammenstoBBen, keine Eckbewehrung nach Ab-
schnitt 20.1.6.4 eingelegt wird,

¢} Aussparungen in den Ecken vorhanden sind, die die
Drillsteifigkeit wesentlich beeintrachtigen.

Ausreichande Sicherung gegen Abheben von Ecken kann

angenommen werden, wenn mindestens eine der an die

Ecke anschliefenden Seiten der Plaite mit der Unterstiitzung

oder der benachbarten Platte biegesteif verbunden ist eder

ausreichende Auflast vorhanden ist, d. h. mindestens 1/;; der
auf die Gesamiplatte entfallenden Last.

Durchlavfende, zweiachsig gespannte Platten, deren Stiitz-

weitenverhdilinis min I;max [ in einer Durchlaufrichtung nicht

kleiner als 0,75 ist, dirfen bei der Ermittlung der Stitz-
momente als Gber den Stiitzen voll eingespannt betrachtet
werden, Die grofiten und kleinsten Feldmomente diirfen
dadurch ermiftelt werden, daf3 fir die Vollbelastung mit
¢ =g+ p/2 volle Einspannung und fiir die feldweise



wechselnde Belastung mit ¢" = £ p’2 freie Drehbarkelt
Uber den Stiitzen angenommen wird.

Die Stiitzkrafte, die von gleichmdBig belasteten zweiachsig
gespannten Platten auf die Balken abgegeben werden und
die zur Ermittlung der Schnittgréfien dieser Balken dienen,
dirfen aus den Lastanteilen berechnet werden, die sich aus
der Zerlegung der GrundriBfiéiche in Trapeze und Dreiecke
nach Bild 48 ergeben. !

45°
60°

$45° 607
Bild 48, Lastverteilung zur Ermittlung der Stitzkréfte

Stoflen an einer Ecke zwei Plattenrdnder mit gleichartiger
Stitzung zusammen, so betrégt der Zerlegungswinkel 45°,
StoBt ein voll eingespannter mit einem frei aufliegenden
Rand zusammen, so betréigt der Zerlegungswinkel auf der
Seite der Einspannung 60°. Bei teilweiser Einspannung
dirfen die Winkel zwischen 45° und 60° angenommen
werden.

20.1.6. Bewehrung

20.1.6.1. Alilgemeine Anforderungen

Neben den Bestimmungen des Abschnitfs 18 sind die nach-
stehenden Bewehrungsrichilinien anzuwenden, soweit nicht
bei genauverer Berechnung eine entsprechende Bewehrung
eingelegt wird.

s

20.1.6.2. Hauptbewehrung

Bei Platten ohne Schubbewehrung darf die Léngsbewehrung
nur dann nach der Zugkrafilinie {siehe Abschnitt 18.5.2.1
abgestuft werden, wenn der Rechenwert 7y =k;- 7011

bzw. 7 < ky- 117 ist (717 geméB Zeile 1a von Tabelle 14

und ky nach Gleichung (18) bzw. k5 nach Gleichung (19)
in  Abschnitt 17.5.5), und wenn mindestens die Halfte
der Feldbewehrung ilber das Auflager gefthrt wird.
Sollen fir 71, die Werte der Zeile 1b von Tabelle 14 aus-
genutzt werden, so ist in Platten ohne Schubbewehrung die
volle Feldbewehrung von Auflager zu Auflager durch-
zufihren; auch die Bewehrung zur Aufnahme negativer
Momente Uber den Auflagern darf in diesen Féllen nicht
abgestuft werden, d. h. sie muB sich ohne- Abstufung iber
den vollen Bereich der negativen Momente erstrecken.

Zur Deckung des Moments aus einer rechnerisch nicht be-
riicksichtigten Einspannung ist eine Bewehrung von etwa 13
der Feldbewehrung anzuordnen. Der Abstand der Beweh-
rungsstdbe a in cm darf in der Gegend der gréfiten Momente
-bei Platten mit einer Dicke d in cm nichi gréBier sein als

d
=15+, (41

Bei zweiachsig gespannten Platten darf der Abstand der
Bewehrungsstidbe in der minderbeanspruchten Stiitzrichtung
nicht gréfier sein als 2 d bzw. hdchstens 25 cm.

Wird bei zweiachsig gespannten Plaiten die Deckung der
Momente nicht genauer nachgewiesen, so darf in den
Randstreifen von der Breite ¢ = 0.2 min. ! die paralle! zum
stitzenden Rand verlaufende Bewehrung auf die Halfie
der in der gleichen Richtung liegenden Bewehrung des
mittleren quﬂenbereichs abgemindert werden 'ffeRand=

0.5 te ’\Ixtte
Der durch Einzel- oder Streckenlasten bedmgfe Anteil der
Léngsbewehrung ist auf eine Breite b = 0,5b,, nach den

Gleichungen der Tabelie 28, jedoch mindestens uuf ty

Gleichung (38), zu verteilen.
Die Bestimmungen dieses Abschnitis gelten auch bei Ver-
wendung von biegesteifer Bewehrung.

nach

20.1.6.3. Querbewehrung
einachsig gespdannter Platien

Einachsig gespannte Platten sind mit einer Querbewehrung
zu versehen, deren Querschnitt je Meter mindestens 209,
der fir gleichmé&Big verteilte Belastung im Feld erforderli-
chen Hauptbewehrung sein muB3. Besteht die Querbewehrung
aus einer anderen Stahlgruppe als die Hauptbewehrung,
so ist ihr Querschnitt im umgekehrten Verhélinis ihrer Streck-
grenzen zu vergrofiern. Mindestens sind aber bei BSt 22/34 (I)
drei Bewehrungssitbe mit Durchmesser d_ =7 mm, bei

BSt 42/50 (III) drei Stébe mit Durchmesser d, =6 mm und
bei BSt50/55 (IV) vier Stdbe mit Durchmesser d, =4 mm

je Meter oder eine gréfiere Anzahl von dinneren Stiben
mit gleichem Gesamtquerschnitt je Meter anzuordnen.

Diese Querbewehrung geniigt in der Regel auch zur Auf-
nahme der Querzugspannungen nach Abschnitt 18.3.1. Bei
durchlaufenden Platten ist im Bereich der Zwischenauflager
eine geeignete obere konstruktive Querbewehrung an-
zuordnen,

Unter Einzel- oder Streckenlasten ist — sofern kein ge-
naverer Nachweis geflhrt wird — zusétzlich eine untere
Querbewehrung einzulegen, deren Querschnitt je Meter
mindestens 60°%; des durch die Strecken- oder Einzellast
bedingten Anieils der Hauptbew=hrung sein muf. Auch bei
Kragplatten sind 60%/; der Bewehrung, die zur Aufnahme
des durch die Einzellast verursachien Stitzmomentes er-
forderlich ist, auf der Unterseite einzulegen. Die Lénge [,

dieser =zusdizlichen Querbewehrung darf dabei nach
Gleichung {42) ermittelt werden,
l,zby, +2a {42)

Hierin sind:
b, rechnerische Lasiverteilungsbreite
nach Abschnitt 20.1.4

a  Verankerungsldnge nach Abschnitt 18.3.3.1 bei geraden
Stabenden, nach Abschnitt 18.3.3.2 bei Verwendung von
Haken oder Winkelhaken oder nach Abschnitt 18.3.3.5
bei avfgeschweifiten Stében.

Diese Querbewehrung ist nach ‘Abschnitt 20.1.6.2, Absatz 5,
zu verteilen und soll um b 4 gestaffelt werden (siehe

Bild 49).

!
 bmt2g b l4

Bild 49. Zusatzliche Bewehrung unter einer Einzellast

Liegt die Hauptbewehrung gleichlaufend mit einer in der
Rechnung nicht beriicksichtigten Stiitzung (z. B. Steg, Balken,
Wand), so sind die dort aufiretenden Zugspannungen durch
eine besondere rechtwinklig zv dieser Stiitzung verlaufende
obere Querbewehrung aufzunehmen, die das Abreifien der
Platte verhindert. Wird diese Bawehrung nicht besonders
ermittelt, so ist je Meter Stiitzung 609/, der Hauptbeweh-
rung f,, der Platte in Feldmitte anzuordnen. Mindestens aber

sind fiinf Bewehrungsstébe je Meter anzuordnen, und zwar
bei BSt22/34 (I) mit Durchmesser d, =8 mm, bei BSt 42/50
{III) mit Durchmesser d,=7mm und bei BSt50/55 (IV) mit
Durchmesser d, = 6 mm. Diese Bewehrung muB3 mindestens
um ein Viertel der in der Berechnung zugrunde gelegten
Plaitenstitzweite Gber die Stiitzung hinausreichen.

Fir die nicht mittragend gerechneten Stiitzungen ist zu-
satzlich ein angemessener Lastanteil zu beriicksichtigen.




20.1.54. Eckbewehrung

Wird eine Eckbewehrung (Drillbewehrung) angeordnet,
dann ist diese bei vierseitig gelagerten Platten nach Ab-
schnitt 20.1.5 auf eine Breite von 0,2 min. ! und auf eine
Ldnge von 0.imin.! an der Oberseite in Richtung der
Winkelhalbierenden und an der Unterseite rechtwinklig
dazu zu verlegen. lhr Querschnitt je Léngeneinheit muB in
beiden Richtungen gleich dem der groften unteren Feld-
bewehrung sein. Diese Eckbewehrung darf am Auflager und
im Feld am Hakenanfang bzw. am ersten Querstab als ver-
ankert angesehen werden. Bei Rippenstahl darf hier der

Haken durch eine Verankerungslinge von 20d, ersefzt
werden., '
\ <
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Bild 50. Rechtwinklige und schréige Eckbewehrung,
Oberseite
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Bild 51. Rechtwinklige und schréige Eckbewehrung,

Unterseite

Die Eckbewehrung darf durch eine parallel zu den Seiten
verlaufende obere und untere Netzbewehrung ersetzt wer-

den, die in jeder Richtung den gleichen Querschnitt wie die .

Feldbewehrung hat und 0.3 min. [ (siche Bilder 50 und 51)
lang ist.

In Platienecken, in denen ein frei aufliegender und ein ein-
gespannier Rand zusammenstoBen, ist die Hdlfte der in Ab-
satz 2 angegebenen Eckbewehrung rechiwinklig zum freien
Rand einzulegen.

Bei vierseitig gelagerten Platten, die einachsig gespannt
gerechnet werden, empfiehlt es sich, zur Beschrdnkung der
Riflbildung in den Ecken ebenfalls eine Eckbewehrung nach
Absaiz 1 oder 2 dieses Abschnittes anzuordnen.

Ist die Platte mit Randbalken oder benachbarten Decken--

feldern biegefest verbunden, so brauchen die zugehdrigen
Drillmomente nicht nachgewiesen und keine Dnllbewehrung
angeordnet zu werden.

Bei anderen, z. B. dreiseitig frei gelagerfen Platten, ist eine
nach der Elastizitdistheorie sich ergebende Eckbewehrung
anzuordnen.

20.2. Stahlsteindecken
20.2.%F. Begriff

Stahlsteindecken sind Decken aus Deckenziegeln, Beton
oder Zemenimértel und Betonstahl, bei denen das Zusam-
menwirken der genannten Baustoffe zur Aufnahme der
Schnittgréfien nétig ist. Der Zementmértel mufl wie Beton
verdichtet werden.

Stahlsteindecken sind aus, Deckenziegeln mit einer Druck-
festigkeit in Strangrichtung von 225kpfcm? oder von
300 kp/em? nach DIN 4159 und Beton mindestens der Festig-
keitsklasse Bn 150 (sieche auch Abschnitt 19.7.8.2, Tabelle 27)
und mit einem Achsabstand der Bewehrung von héchsténs
25 cm herzustellen. -

Stahlsteindecken dirfen nur als einachsig gespannt ge-
rechnet werden.

Fir sie gelten die Bestimmungen von Abschnift 20.1, soweit
in den folgenden Abschnitten nichis anderes gesagt ist.
Stahlsteindecken, die den Vorschriften dieses Abschnitts
entsprechen, gelten als Decken mit ausreichender Quer-
verteilung im .Sinne von DIN 1055 Blait 3.

Fir vorgefertigte Stahlsteindecken ist auBerdem Abschnitt 19,
insbesondere 19.7.9, zu beachten.

20.2.2. Anwendungshereich

Stahlsteindecken diirffen verwendet werden bei den unter
a) bic ¢} angegeberen- gleichméBig verteilien und vor-
wiegend ruhenden Verkerslasten nach DIN 1055 Blait 3
und bei Decken, die nur mit Personenkraftwagen befahren
werden. Decken mit Querbewehrung nach Absatz b} und ¢} .
dirfen auch bei Fabriken und Werkstéiten mit lelchtem
Be‘meb verwendet werden.

a) p < 350 kp:m? einschlieBlich dazugehdriger Flure
bei voll- und teilvermortelien Decken ohne Querbeweh-
rung; i

b) p < 500 kpim?2 )
‘bei teilvermérielten Decken mit obenllegender Mindest-
querbewehrung nach Abschnitt 20.1.6.3 in den Stof3-
fugenaussparungen der Deckenziegel; .

¢) p = unbeschrankt . |
bei vollvermdrielten Decken mit unfenllegender Mlndesf-

quetbewehrung nach Abschniit 20.1.6.3 in den Stof3-
fugenaussparungen der Deckenziegel.

Stahisteindecken dirfen als tragfchlge Scheiben, z. B. fir
die ‘Aufnahme von Windlasten, verwendet werden, wenn
sie den Bedingungen des Abschniits 19.7.4.1 entsprechen.

20.2.3. Auflager

Wegen der Auflagertiefe siehe Abschnitt 20.1.2. Werden
Stahlsteindecken am Auflager durch daraufstehende Wénde
mit Ausnahme von leichten Trennwénden nach DIN 4103
belastet, so sind die Deckenaufiager aus Beton mindestens
der Festigkeitsklasse Bn 150 herzustellen.

Bei Stahliragern muf3 der Auflagersireifes: Uber den Unter-
flanschen der Stahlirdger voll aus Beton hergestellt werden.
Steizungen am Auflager mijssen gleichzeitig mit der Stahl-
steindecke hergestellt werden. Schmale, hohe Stelzungen
sind zu bewehren.

20.2.4. Ceckendicke

Die Dicke von -Stahlsteindecken muf3 mindestens 9 cm
betragen.

20.2.5. Lastverteilung bei Einzel- und Streckenlasten '

Sind Einzellasten groBer als die auf 1 m? entfallende gleich-
méfig verteilte Verkehrslast p oder gréBler als 750 kp, so

" sind sie durch geeignete MaBinahmen auf eine gréfiere Auf-

standsfléche zu verteilen. lhre Aufnahme ist nachzuweisen.
Der Nachweis bei Stahlsteindecken mit vollvermérielbaren
und nach Abschnitt 20.1.6.3 bewehrten Querfugen kann nach
Abschnitt 20.1.4 gefithrt werden.

FUr alle Ubrigen Stahlsteindecken darf als rechnerische Last-
verteilungsbreite nur die - Lasteintragungsbreite t nach
Gleichung (38) angenommen werden.



20.2.6. Bemessung
20.2.6.1. Biegebemessung

Die Bemessung fiir Biegung ist nach Abschnitt 17 so durch-
zufithren, als ob der ganze mitwirkende Druckquerschnitt aus
Beton bestiinde, und zwar aus Beton Bn 150 bei Deckenziegeln
mit einer mitfleren Druckfestigkeit in Strangrichiung von min-
destens 225 kpfem? nach DIN 4159 und aus Beton Bn 250
bei Deckenziegeln mit_einer Druckfestigkeit von mindestens
300 kp/em2. Eine etwa oberhalb der Deckenziegel auf-
gebrachte Betonschicht darf bei der Ermittlung des Druck-
querschnitts nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei Stahlsteindecken aus Deckenziegeln mit vollvermértel-
baren Stofifugen nach DIN 4159 gili als wirksamer Druck-
querschnitt der im Druckbereich liegende Querschnift der
Betonstege und der Deckenziegel ohne Abzug der Hoh!-
rdume. liegt die Druckzone unten, so ist die statische
Nutzhdhe h in der Rechnung um 1 ecm zu vermindern.

Bei Stahlsteindecken aus Deckenziegeln mit teilvermériel-
baren StoBfugen nach DIN 41592 gilt als wirksamer Druck-
querschnitt der im Druckbereich liegende Querschnitt- der
_Betonstege sowie der Querschnittsteil der Deckenziege! von
der Hohe s, ohne Abzug der Hohlrdume. Im Bereich

negativer Momente etwa vorhandene Schalungsziegel, z. B.
zur Verbreiterung der Betondruckzone, diirfen auf die
statische Nuizh8he nichi angerechnet werden.

20.2.6.2. Schubnachweis
Die Schubspannungen sind nach Abschnitt 17.5 nachzuweisen.
Bei der Ermittlung des Rechenwertes der Schubspannung 7

ist die Breite der Betonrippen und die der in halber Decken-
héhe vorhandenen Stege der Deckenziegel anzuseizen,
wobei aber der in Rechnung zu stellende Anteil der Stege der
Deckenziegel nicht gréfier als 5cm je Betonrippe sein darf.

Eine Schubbewehrung ist nicht erforderlich. Der Rechenwert
der Schubspannung 7, darf die fiir Beton zugelassenen

Werte 7g11nach Abschnitt 17.5.3, Tabelle 14, Zeile 1b, nicht

Uiberschreiten. Wird bei Stahlsieindecken aus Deckenziegeln
mit einer miitleren Druckfestigkeit in Strangrichtung von
mindestens 225kpf/cm? an Stelle eines Betons Bn 150 ein
Beton Bn 250 verwendet, so darf die zuldssige Schubspan-
nung nach Tabelle 14, Zeile 1b, Spalte 4, um 0,7 kp/em?
erhdht werden.

Aufbiegungen der Zugbewehrungen sind nicht zul@ssig.

20.2.7. Bavliche Aushildung

Die Deckenziegel sind mit durchgehenden Stofifugen un-
vermavert zu verlegen. Sie miissen vor dem Einbringen des
Betons so_durchfeuchtet sein, daf} sie nur wenig Wasser aus
dem Beton oder Mérte! aufsaugen. Auf die volle Ausfiillung
der Fugen und Rippen ist sorgféltig zu achten, besonders,
wenn die Druckzone unten liegt.

In Bereichen, in denen die Druckzone unten liegt, miissen
Deckenziegel mit vollvermdrtelbarer Stofifuge nach DIN 4159
verwendet werden, soweit hier nicht an Stelle der Detken-
ziegel Vollbeton verwendet wird. Das Eindringen des
Betons in die Hohlrdume der Deckenziegel ist durch ge-
eignete MaBBnahmen zu verhiiten, damii eine ausreichende
Verdichtung des Betons mdglich ist und das Berechnungs-
gewichi der Decke nicht iberschritten wird.
“Stahisteindecken zwischen Stahltrégern dirfen nur dann
als durchlauferide Decken behandelt werden, wenn ihre
Oberkante mindestens 4 cm Uber der Trégeroberkante liegt,
so daB} die oberen Stahleinlagen mit ausreichender Beton-
deckung durchgefihit werden kénnen.

20.2.8. Bewehrung

Die Hauptbewehrung ist méglichst gleichmaBig auf alle
Langsrippen zu verteilen. Sie muft mit Ausnahme des Hchst-
abstandes der Bewehrung Abschnitt 20.1.6.2 entsprechen.
Wegen der Querbewehrung siehe die Abschnitte 20.2.2
und 20.2.5.

" Stahlbetonringbalken

20.3. Glasstahibeton

20.3.1. Begriff und Anwendungshereich

Glasstahlbeton ist eine Bavart aus Beton, Betonglésern und
Betonstahl, bei der das Zusammenwirken dieser Baustoffe
zur Aufnghme der SchnittgréBen ndtig ist.

Fir Glasstahlbeton gelten die Bestimmungen fiir Stahlbeton-
platten (siche Abschnitt 20.1), soweit in den folgenden Ab-
schnitten nichts anderes gesagt ist. Die Betongldser miissen
DIN 4243 entsprechen.

Bauteile aus Glasstahlbeton dirfen nur als Abschluf3 gegen
die AuBenluft {Oberlicht, Abdeckung von Lichisch@chfen
usw.) mit einer Verkehrslast von héchstens 500 kp/m2 und
im allgemeinen nur fir Gberwiegend auf Biegung- bean-
spruchte Teile verwendet werden. Jedoch diirfen auch
rdumliche Bauteile (sieche Abschniti 24} aus Glasstahlbeton
auvsgefihrt werden, wenn zylindrische, iber die ganze
Dicke reichende Betongléser verwendet werden. Eine Ver-
wendung fir Durchfohrten und befahrbare Decken ist aus-
geschlossen, :

Werden Bauteile aus Glasstahibeton in Sonderfdllen be-
fahren, so diirfen nur Betongltiser nach DIN 4243, Tabelle 1,
Form C und D, verwendet werden.

Diese dirfen jedoch nicht als stalisch mitwirkend in Rech-
nung gestellt werden.

Bauteile aus Glasstahlbeton diirfen mit Oribeton oder als
Fertigteile ausgefthrt werden. Hisrzu sieche Abschnitt 19,
insbesondere 19.7.9 sinngemaf,

20.3.2. Mindestanforderungen,
bavliche Aushildung und Herstellung

Die Betongldser miissen unmittelbar ohne Zwischenschaltung
nachgiebiger Stoffe, wie Asphalt oder dgl., in den Beton
eingebettet sein, so daf} ein ausreichender Verbund zwischen
Glas und Beton gewdhrleistet ist.

Hohlgldser miissen Uber die ganze Plattendicke reichen.

Betonrippen miissen bei einachsig gespannten Tragwerken
mindestens 6 cm hoch, bei zweidchsig gespannien Trag-
werken mindestens 8 cm hoch und in Héhe der Bewehrung
mindestens 3 cm breit sein.

Alle Ldngs- und Querrippen miissen mindestens einen Be-
wehrungsstab mit einem Durchmesser von mindestens 6 mm
erhalten. -

Bauteile aqus Glasstahlbeton missen einen umlaufenden
mit geschlossener Ringbewehrung
erhalten. Der Ringbalken darf innerhalb eines anschlieBenden
Stahlbetonbauteils liegen. Breite und Dicke des Balkens miis-
sen mindestens so grofi wie die Dicke des Bauteils selbst
sein. Die Ringbewehrung mufl so grof3 sein wie die Beweh-
rung der léngsrippen. Die Bewehrung aller Rippen ist bis
an die dufleren Rénder des umlavfznden Balkens zu fihren.
Bauteile dus Glasstahlbeton sind durch besondere Maf3-
nahmen vor erheblichen Zwangkréften aus der Gebéude-
konstruktion zu schiitzen, z. B. durch nachgiebige Fugen.

20.3.3." Bemessung

Bauteile aus Glasstahlbeton k&nnen als einachsig oder
zwelachsig gespannte Tragwerke berechnet werden. Im
letzten Fall darf die gréere Stitzweite hdchstens doppelt
so grof3 wie die kleinere sein.

Die Bemessung auf Biegung ist nach Abschniit 17 so durch-
zufiihren, als ob ein einheitlicher Stahlbetonquerschnitt vor-
ldge. Dabei dirfen die in der Druckzone liegenden Quer-
schnittsteile der Glaskdrper als statisch mitwirkend in Rech-
nung gestellf werden (siehe jedoch Abschnitt 20.3.1, vor-
letzter Absatz). Hohlréiume brauchen bei allseitig geschlos-
senen Hohlglésern nicht abgezogen zu werden. Als Druck-
festigkeit ist -die des Rippenbetons in Rechnung zu stellen,
jedoch keine gréfiere als die von Bn 250. Der Bewehrungs-
grad p=F_'bh darf bei Yerwendung von Hohlgldsern



1,26/, nicht iiberschreiten. Fiir b ist hierbei die volle Breite,
d. h.’ohne Abzug der Gl&ser oder Hohlréiume, einzusetzen,
Bei der Berechnung des Rechenwerts der Schubspannung 7,
(sieche Abschnitt 17.5.3) dirfen die Stege der Betongl@ser

mcht in Rechnung gestellt werden, Die Schubbewehrung ist
nach Abschnitt 17.5.4 ynd 17.5.5 zu bemessen.

21. Balken, Plattenbalken und Rippendecken

21.1. Ballken und Plattenbalken 7
21.1.1. Begriffe, Auflagertiefe, Stabilitt

Balken sind iiberwiegend auf Biegung beanspruchte stab-
férmige Trdger beliebigen Querschinitts.

Plattenbalken sind stabférmige Tragwerke, bei denen kraft-
schliissig miteinander verbundene Platten und - Balken
(Rippen) bei der Aufnchme der Schniftgréf8en zusammen-
wirken. Sie kdnnen dals einzelne Tréiger oder als Platten-
balkendecken ausgefithrt werden.

Fir die Auflagertiefe von Balken und Plattenbalken gilt
der erste Absalz des Abschnilts 20.1.2; sie muf3 jedoch
mindestens 10 cm betragen. Fir die Dicke der Platien von
Plattenbalken gilt Abschnitt 20.1.3; sie muB jedoch min-
destens 7 cm betragen.

Bei sehr schlanken Bauteilen ist auf die Stabilitdt gegen
Kippen und Beulen zu achten.

21.1.2. Bewehrung

Wegen des Mindestabstandes der -Bewehrung siehe Ab-
schnitt 18.1, wegen unbeabsichtigter Einspannung Ab-
schnitt 18.5.4.1 und wegen der Anordnung einer Abreif3-
bewehrung in angrenzenden Platten Abschnitt 20.1.6.3.
Wegen der Anordnung von Bigeln in Baiken, Plattenbalken
und Rippendecken siche die Abschnitte 17.54 und 18.5.3.3.
In Balken und in Stegen von Plattenbalken mit mehr als
1 m Hoéhe sind an den Seitenflichen Léngsstébe anzy-
ordnen, die Uber die Hohe der Zugzone zu verteilen sind.
Der Gesamtquerschnitt dieser Einlagen muf3 mindestens 89/,
des Querschnitis der Biegezugbewehrung betragen. Diese
Bewehrung darf als Zugbewehrung mitgerechnet werden,
wenn ihr Abstand zur Nullinie beriicksichiigt und wenn sie
nach Abschnitt 18.5.2 ausgebildet wird.

21.2. Stahlbetonrippendecken
21.2.1. Begriff und Anwendungsbereich

Stahlbetonrippendecken sind Plattenbalkendecken mit einem
lichten Abstand der Rippen von héchstens 70 cm, bei denen
kein statischer Nachweis fiir die Platten erforderlich ist.
Zwischen den Rippen k&nnen unterhalb der Platte statisch
nicht mitwirkende Zwischenbauteile nach DIN 4158 oder DIN
‘4160 liegen. An die Stelle der Platte kénnen ganz oder teil-
weise Zwischenbauteile nach DIN 4158 oder DIN 4159 oder
Deckenziegel nach DIN 4159 ireten, die in Richtung der
Rippen mitiragen. Diese Decken” sind fir Verkehrslasten

p <500kp'm? zuldssig, und zwar auch bei Fabriken und
Werkstétten mit leichtem Betrieb, aber nicht bei Decken, die
von Fahrzeugen befahren werden, die schwerer als Per-
sonienkraftwagen sind. Einzellasten {iber 750 kp sind durch
bauliche Mafinahmen (z. B. Querrippen) unmittelbar auf die
Rippen zu Gbertragen.

Wegen der Rippendecken mit ganz oder teilweise vorgefer-
tigten Rippen siche Abschnitt 19.7.8. Dieser gilt sinngemdf}
auch fiir Abschnitt 21.2, soweit nachstehend nichts anderes
gesagt ist.

21.2.2. Einachsig gespannte Stahlbetonrippendecken
21.2.2.1. Platte

Ein statischer Nachweis ist fir die Druckplatie nicht erfor-
derlich. lhre Dicke muf3 mindestens 1[;3 des lichten Rippen-

abstandes, mindestens aber 5ecm betragen. Als Quer-
bewehrung sind mindestens bei BSt22/34 ({I) drei Beweh-

rungsstébe mit Durchmesser d, = 7 mm, bei BSt42/50 (III)
drei Stdbe mit Durchmesser d, = 6 mm und bei BSt 50/55 (IV)

vier Stébe mit Durchmesser d, = 4 mm oder eine grofere

Anzahl von dinneren Stében mit gleichem Gesamt-
querschnitt je Meter anzuordnen.

21.222. Langsrippen

Die Rippen missen mindestens 5cm breit sein. Soweit sie
zur Aufnahme negativer Momente unten verbreitert werden,
darf die Zunahme der Rippenbreite by nur mit der Nei-
gung 1 : 3 in Rechnung gestellt werden.

Die Langsbewehrung ist m&glichst glexchmt‘:‘:ﬁig auf die ein-
zelnen Rippen zu verieilen.

Am Auflager darf jeder zweite Bewehrungsstub avfgebogen
werden, wenn in jeder Rippe mindestens zwei Stébe liegen.
Uber den Innenstiitzen von durchlaufenden Rippendecken
darf nur die durchgefiihrfe Feldbewehrung als Druck-
bewehrung mit u <1"n von Fp in Rechnung gestellt
werden.

Die Druckbewehrung ist gegen Auskmcken, 2. B. durch Bijge!,
zu sichern.

In den Rippen sind Biigel nach Abschnitt 18.5.3.3 anzuordnen.
Auf Biigel darf verzichtet werden, wenn die Verkehrslast
275 kp/m2? und der Durchmesser der Léngsbewehrung 16 mm
nicht Uberschreiten, die Feldbewehrung von Auflager zu
Auflager durchgefihrt wird und die Schubbeanspruchung
Tg = 7913 hach Abschnitt 17.5.4, Tabelle 14, Zeile 1b, ist.

Im Bereich der Innenstiitzen durchlaufender Decken und bei
Decken, die feuerbestiindig sein miissen, sind sfets Biigel
anzuordnen.

Fiir die Auflagertiefe der Léangsrippen gilt Abschnitt 21.1.1.
Wird die Decke am Auflager durch daraufsiehende Wénde
{mit Ausnahme von leichten Trennwiinden) belastet, so ist
am Auflager zwischen den Rippen ein Vollbetonsireifen an-
zuordnen, dessen Breite gleich der Auflagertiefe und dessen
Héhe gleich der Rippenhdhe ist. Er kann auch als ngcnkel
nach Abschnitt 19.7.4.1 ausgebildet werden.

21.2.23. Querrippen

In Rippendecken sind Querrippen anzuordnen, deren Mitten-
abstdnde bzw. deren Absténde vom Rand der Vollbeton-
streifen die Werte ag der Tabelle 29 nicht Gberschreifen.

Bei Decken, die eine Verkehrslast p < 275 kp/ m? und sine
Stiitzweite bzw. eine Lichtweite zwischen den Réndern der
Vollbetonstreifen bis zu 6 m haben und bei den zugehérigen
Fluren mit p < 350 kp’m?, sind Querrippen entbehrlich; bei
Verkehrslasten p> 275 kp/m? oder bei Stitzweiten bzw.

Lichtweiten ber. 6 m ist mindestens eine Querrippe erfor-
derlich.

Tabelle 29. GréBter Querrippencbstand agp

1 P P
Verkehrslast pj Absfqnld der Q”emPP;n bel
kp/m? ay = r} ap, > 3
=275 C= 124d,
2 > 275 104, 8d,

Hierin sind:

ap,  Achsabstand der Léngsrippen
l Stiitzweite der La@ngsrippen
dg Dicke der Rippendecke

Die Querrippen sind bei Verkehrslasten ber 350 kp/m? fir
die vollen, sonst fir die halben Schnittgréfen der Ldngs-



rippe zu bemessen. Diese Bewehrung ist unten, besser unten
" und oben anzuordnen. Querrippen sind etwa so hoch wie
Léngsrippen auszubilden und zu verbiigeln.

21.2.3. Zweiachsig gespannte Stahlbetonrippendecken

Bei zweiachsig gespannten Rippendecken sind die Regeln
fir einachsig gespannte Rippendecken sinngemdfs anzu-
wenden. Insbesondere miissen in beiden Achsrichtungen die
Héchstabstande und die Mindestabmessungen der Rippen
und Plaiten nach den Abschnitten 21.2.2.1 bis 21.2.2.3 ein-
gehalten werden.

Die SchnittgréBen sind nach Abschnitt 20.1.5 zu ermitteln.
Die giinstige Wirkung der Drillmomente darf nicht in Rech-
nung gestellt werden.

22, Pilzdecken

22.1. Begriff

Pilzdecken sind Plaiten, die unmittelbar auf Stiitzen mit oder
ohne verstirkien Kopf aufgelagert-und mit den Stitzen
biegefest oder gelenkig verbunden sind. Lochrandgestitzte
Platten (z. B. Hubdecken) sind keine Pilzdecken im Sinne
dieser Norm.

22.2. Mindestabmessungen

Die Platten missen mindestens 15 ¢cm dick sein.
Fiir die Stiitzen gilt Abschnitt 25.2.

22.3. Schnitigréfien
22.3.1. Niherungsverfahren

Pilzdecken mit einem rechteckigen Stistzenraster diirfen fiirvor-
wiegend lofrechte Lasten nach dem im folgenden angegebe-

nen Né&herungsverfahren berechnet werden,'wenn das Ver-
hilinis der Stitzweiten der Bedingung 0,75§lx§lv§ 1,33
geniigt. ’ i

Die Pilzdecken werden durch zwei sich kreuzende Scharen
von Ldngs- und Querbalken ersetzt, die als durchlaufende
Balken oder Rahmen so zu behandeln sind, als ob sie in den
querlaufenden Stitzenfluchten stefig unterstitzt wdren. Als
Breite der Balken oder Riegel ist der Achsabstand der Stiit-
zenreihen rechiwinklig zur jewelligen Spannrichtung anzu-
setzen. Fir die Ermittlung der SchnitigroBen der stellverire-
tenden Durchlauftréger oder Rahmen ist in jeder Richtung
die gesamte last in ungiinstiger Stellung vorzusehen. Stiif-
zenkopfverstérkungen sind bei Anwendung dieses Ndhe-
rungsverfahrens nach Abschnitt 22.3.2 zu beriicksichtigen.

Fir die Verteilung der Schnittgréfien ist jedes Deckenfeld
in beiden Richiungen in einen inneren Streifen mit einer
Breite von 0,61 (Feldstreifen) und zwei &ufiere Streifen mit

einer Breite von je 0.21 (1}, Gurisireifen) zu zerlegen (siche
Bild 52). -

Fir die Bemessung sind die in Bild 52 angegebenen
Ordinaten fir die Feld- und Stitzmomente auf der ent-
sprechenden Breite mafBigebend. Unmitfelbar benachbarte
Guristreifenhélften dirfen fir die Mittelwerte der jeweils
gréBten Feld- und Stitzmomente kemessen werden.

.22.3.2. Stitzenkopfverstirkungen

Bei der Ermittlung der Schnitigréfien muf3 der Einfluf} einer
Stitzenkopfverstdrkung beriicksichtigt werden, wenn der
Durchmesser der Verstérkung gréBer als 0.3 min. I und die
Neigung eines in die Stitzenkopfverstirkung eingeschrie-

—-——— ——

Spannrichtung

2 utstreiten Ly

1/2 Gurtstreifen -
1/2 Gurlstreifen

y

Bereich der Stiitzmomente

M
b

Bereich der Feldmomente

Momenfengrenzlinie der Hulken
v oder der Rubmenriegel

Bild 52. Verteilung der SchnittgréBen nach dem Ndaherungsverfahren



benen Kegels oder einer Pyramide gegen die Plattenmittel-
fldche =>1:3 ist (sieche Bild 53). Als min. ! ist die kleinere
Stitzweite einzusetzen.

-~ =03 min.d -

=

!
i I
!
i
]
i

Bild 53. Bericksichtigung einer Stiitzenkopfverstérkung
bei der Ermittlung der Schnittgréfen

Bild 54. Beriicksichtigung einer Stitzenkopfverstéirkung
bei der Biegebemessung

22.4. Biegebewehrung

Ist eine StUtzenkopfverstdrkung mit einer Neigung =1:3
‘vorhanden, so darf fiir die Ermitilung der Biegebewehrung
nur diejenige NuizhShe angesetzt werden, die sich fiir eine

Neigung dieser Verstarkung gleich 1:3 ergeben wirde -

(siche Bild 54).

Von der Bewehrung zur Deckung der Feldmomente sind an
der Plattenunterseite jeweils 509/, mindestens bis zu den
Stiitzenachsen gerade durchzufiihren.

Wird eine Pilzdecke an einem Rand stetig untersiiitzt, so
darf bei Anwendung des Néherungsverfahrens entsprechend
Abschnitt 22.3.1 in dem unmittelbar an diesem Rand liegen-
den halben Guristreifen und in dem benachbarten Feld-
streifen die Bewehrung gegeniiber derjenigen des Feld-
streifens eines Innenfeldes um 259, vermindert werden.

Der Biegebewehrungsgrad u nach Abschnitt 22.52 muf} im
Bereich des Rundschnittes (siche Abschnitt 22.5.1.1) in jeder
der sich an der Plattenoberseite kreuzenden Bewehrungs-
richtungen mindestens 0,59%; betragen.

22.5. Sicherheit gegen Durchstanzen

22.5.1. Ermittlung der Schubspannung 7
22.5.1.1. Pilzdecken

ohne Stiitzenkopfverstdrkungen
Zum WNachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen der
Platten ist die groBte rechnerische Schubspannung rg in

einem Rundschnitt (siche Bild 55) nach Gleichung (43) zv
ermitteln.

g = max. Qg 3)

m
In Gleichung (43} sind:
max. Qg groBte Querkraft im Rundschnitt der Stitze -
‘u ug fir Innenstiitzen ’
0.6 uy. fir Randstiitzen
0.3 ugy fir Eckstitzen

1) Umfang des um die Stitze gefishrien Rundschnittes
mit dem Durchmesser dg

dg d . +h,,

d, Durchmesser bei Rundstijtzen

N

T
(S
o
=)
3

Bild 55. Pilzdecke ohne Stijtzenkopfverstarkung

d 1.13) b-d bei rechteckigen Stitzen mit den

Seitenléngen b und d; dabei darf fiir die gréfiere
Seitenléinge nicht mehr als der 1,5fache Betrag
der Kleineren in Rechnung gestellt werden.
h Nutzhdhe der Plaite im beirachteten Rundschnitt,
Mittelwert aus beiden Richtungen.

W

in Gleichung (43) ist fir u auch dann ug einzusetzen,
wenn die Achse einer Randstiitze mindestens 0,51, bzw.0.51
vom Plattenrand entfernt ist. Ist der Abstand einer Stifzen-
achse vom Plaftenrand kleiner, so dirfen fir u Zwischen-
werte geradlinig eingeschaltet werden.

Die Wirkung einer nicht rotationssymmeirischen Biege-
beanspruchung der Platte ist bei der Ermittlung von g
zu beriicksichiigen. Liegen die Voraussetzungen des N&he-
rungsverfahrens nach Abschnift 22.3.1 vor, so darf im Falle
einer Biegebeanspruchung aus gleichméaBig verteilter- lot-
rechter Belastung bei Randsiitzen auf eine genaue Ermitt-
lung verzichtet werden, wenn die sich aus Gleichung {43)
ergebende rechnerische Schubspannung 7 um 40 %, erhdht
wird. Bei Innenstiitzen darf in diesem Fall auf die Unter-
suchung der Wirkung einer Biegebeanspruchung verzichief,

also mit 7y gerechnet werden.

22.5.1.2. Pilzdecken
mit Stitzenkopfverstdrkungen
a) Wird eine Stiitzenkopfverstérkung ausgebildet, deren
lénge I, = h_ (siche Bild 56) ist, so ist ein Nachweis der

Sicnerheit gegen Durchstanzen im Bereich der Verstéar-
kung nicht erforderlich. Entsprechend Abschnitt 22.5.1.1 ist

g fir die Platte auBerhalb der Stiitzenkopfverstérkung in
einem Rundschnitt mit dem Durchmesser dp, nach Bild 56

zu ermitteln. Fir die Ermitlung von u gelten die An-’
-gaben des Abschnittes 22.5.1.1 sinngem&B mit

dg,=d . +21 +h (44)
. 05dg, , 0.5dp,
| : ) " |
! v v A . s v v - v
R N I
I 2450 1 i —
< {50 Z45° 3
| b
ls i ls

L

Bild 56. Pilzdecke mit Stiitzenkopfverstérkung
nach Absatz a) mit [, <k,

Bei rechteckigen Stistzen mit den Seitenléingen b und d ist
dRa=hy + 113V (b +21)(d + 21 ) (45)




Hierin bedeuten:
I Lénge der Stiitzenkopfverstérkung bei Rund-
stitzen

I, und I, Lingen der Stiitzenkopfverstirkung bei recht-
. *  eckigen Stiitzen

In Gleichung {45) darf fiir den gréBeren Klammerwert
nicht mehr als der 1,5fache Betfrag des kieineren Klammer-
wertes in Rechnung gestellt werden.

b} Wird eine Stitzenkopfverstéirkung ausgebildet, deren
Linge I, > h, und = 1.5- (h, + k) ist, so ist die rech-
nerische Schubspannung tp so zu eimitteln, als ob ent-
sprechend Absatz a) I, = h, ware.

c) Wird eine Stiitzenkopfverstérkung ausgebildet, deren
lénge I,>15(h + h,)ist (siehe Bild 57}, so ist 7y
sowohl im Bereich der Verstirkung als auch auBlerhalb
der Verstérkung im Bereich der Platte zu ermitteln. Fiir
beide Rundschnitte ist die Sicherheit gegen Durchstanzen

nachzuweisen. Fiir den Nachweis im Bereich der Verstér-

kung gilt Abschniti 22.5.1.1, wobei h , durch hg und
dg durch dg; zu ersetzen ist; fir die Ermittlung von g

gilt Gleichung (43). Bei schrdgen oder ausgerundeten
Stiitzenkopfverstérkungen darf fir hg nur die im Rund-

schnitt vorhandene NutzhShe eingesetzt werden.

Dabei ist zu setzen:
dp,=d, +21L +h
dp; =d;+hy+hy

05 dpg—i=—— 05 dpg—="

”JdR:!UJdm

‘——ﬁ‘—» ]
l i
N N R P [T
. 3N B i w ;
i :
05(hgrhs)| | |05thrng

_'15, >1,5(hpths)

L> 150, +h) L

Bild 57. Pilzdecke mit -Stitzenkopfverstérkung
nach Absatz ¢} mit I, > 1.5-(h + h,)

22.5.2. Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen

Die nach Gleichung (43) ermittelte rechnerische Schub-
spannung Ty ist den mif den Beiwerten y; und 7, verse-

henen zuldssigen Schubspannungen 7377 und 735 nach
Tabelle 14 in Abschnitt 17.5.3 gegeniiberzustellen.

Dabei muf3

TR =72 Tp2 (46)
sein.
Fir 1p = 71" 7977 ist keine Schubbewehrung erforderlich;

dabei brauchen die Beiwerte k7 und k5 nach den Glei-
chungen (18) und {19) in Abschnitt 17.5.5 nicht beriicksichtigt
zu werden.

Ist 717911 <7TR = 79 Tgg, 50 muB eine Schubbeweh-
rung angeordnet werden, die fir 0.75max. Qg {wegen
max. Qg siehe Edduterung zu Gleichung [43)) zu bemessen
ist. Die Stahlspannung ist dabei mit 6, < 34:1.75 in Rech-
nung zu stellen. Die Schubbewehrung soll 45° oder steiler

geneigt sein und den Bildern 58 und 59 entsprechend im Be-
reich c) verteilt werden. Biigel miissen mindestens je eine
lage der oberen und unteren Bewehrung der Platte um-
greifen.

Im vorstehenden bedeuten:

1 %l Li_ } {1 ist in 9]y einzusetzen)
) 045~ T u
x, 1.0 fir BSt22/34 (1)

1.3 fiir BSt 42/50 (1)
1,4 fiir BSt50/55 (IV)

f das Mitte! der Bewehrung f., und fey in den

beiden sich iber der Stiize kreuzenden Guri-
streifen an der betrachteten Stitze in cm2/m.

f . f FoGar in cm?, dividiert durch die Guristreifen-

Jext ey
breite, auch wenn die Schnittgréfen nicht nach
dem Néherungsverfahren berechnet werden.

f
u £ =0.5%,
hm
a5 PN 5 ;
= B, ="
ke, Nutzhshe der Platte im betrachteten Rundschnitt,
Mittelwert aus beiden Richtungen.
c=15hm c=i5h
-
L . | ] ]
! ] — 1
e B N p——
; iy BN B '
070, L |=878,
I I
=12k, v Rhzhg,
Bild 58. Pilzdecke ohne Stutzenkopfverstarkung bei
Durchstanzgefahr (Beispiel fir Schubbewehrung)
.c--l,.‘):hm _ c=7‘,5hR . c=7,5hm
! - R
T T L L
' o o T
< Cod i L
=07h A ~0,7 hm
. 1
D i -
=124 N =126 =12k,
i R I
|,-<—-——>
LS hg Lg> 15 hy+hm)
Bild 59. Pilzdecke mit Stitzenkopfverstirkung bei

Durchstanzgefahr (Beispizl fir Schubbewehrung}

22.6. Deckendurchbriche
Werden in den Bereichen, in denen nach den Bildern 58

‘und 59 eine Schubbewehrung anzuordnen ist, Deckendurch-

briche vorgesehen, so dirfen ihr2 Grundriiabmessungen
in Richtung des Umfanges bei Rundstiitzen bzw. der Seiten-
léngen bei rechteckigen Stiizen nicht gréfier als 1/; d, (siehe
ErlGuterung zu Gleichung (43)), die Summe der Fléchen der
Durchbriiche nicht gréfier als ein Viertel des Stiitzenquer-
schmh‘s sein.

Der lichte Abstand zweier Durchbriiche bei Rundstitzen muf3
avf dem Umfang der Stitze gemessen mindestens d_ be-
tragen. Bei rechteckigen Stitzen dirfen Durchbriiche nur
im mitfleren Drittel der Seitenléingen und nur jeweils an



héchstens  zwei gegeniiberliegenden Seiten angeordnet
werden.

Die nach Gleichung (43) ermittelte rechnerische Schub-
spannung rg ist um 50°f, zu erhéhen, wenn die groft-
zultssige Summe der Fldchen der Durchbriiche ausgenutzi
wird. Ist die Summe der Fldchen der Durchbriiche kleiner
als ein Viertel des Stiitzenquerschnitts, so darf der Zuschlag
zu 7R enisprechend linear vermindert werden,

23. Wandartige Trager

23.1. Begriff

Wandartige Tréger sind in Richtung, ihrer Mlﬂelﬂuche be-
lastete ebene Fléchentragwerke, fiir die die Voraussef-
zungen des Abschnitts 17.2.1 nicht mehr zutreffen, sie sind
deshalb nach der Scheibentheorie zu behandeln. DIN 4224
enthélt entsprechende Angaben fiir einfache Félle,

23.2. Bemessung i
Der Sicherheiisabstand zwischen Gebrauchslast und Bruch-
last ist ausreichend, wenn unter Gebrcqchslast die Haupt-
druckspannungen im Beton den Wert Sg:2.1 und die Haupt-
zugspannungen im Stahl den Wert 3,/1.75 bzw. 2400 kp/em?
“nicht Gberschreiten {siche Abschnitt 17.2).

Die Hauptzugspannungen sind voll durch Bewehrung auf-

zunehmen, Die Spannungsbegrenzung nach Abschnift 17.5.3
gilt hier nicht.

23.3. Bauliche Durchbildung
Wandartige Tréiger milssen mindestens 10 cm dick sein.

Bei der Bewehrungsfuhrung ist zu beachten, daf’t durch-

laufende wandartige Tréiger wegen ihrer grofien Steifigkeit

besonders empfindlich gegen ungleiche Stiitzensenkungen

sind.

Die im Feld erforderliche Liingsbewehrung soll nicht vor den

Auflagern enden, ein Teil der Feldbewehrung darf jedoch

aufgebogen werden. Auf die Verankerung der Bewehrung

an den Endauflagern ist besonders zu achten (siche Ab-

schnitt 18.5.2.2).

Wandartige Tr&ger miissen stets beidseifig eine waage-

rechte und lotrechte Bewehrung (Netzbewehrung) erhalten,

die auch zur Abdeckung der Hauptzugspannungen nach

Abschnitt 23.2 herangezogen werden darf. thr Gesamiquer-

schnitt je Netz und Bewehrungsrichtung darf folgende Werte

nicht unterschreiten:

" a) bei BSt22/34 (I) 2,4 cm2/m bzw. 0,089, des Betonquer-
schnitts,

b) bei BSt 42/50 {III} und BSt 50/55 (IV) 1,5 cm?fm bzw. 0,059/,
des Betonquerschnitts. :

Die Maschenweite des Bewehrungsnetzes.darf nicht gréfier

als die doppelte Wanddicke und nicht gréfer als etwa
30 cm sein.

24. Schalen und Faltwerke

24.1. Begriffe und Grundlagen der Berechnung

Schalen sind einfach oder doppelt gekiimmte Flachen-
tragwerke geringer Dicke mit oder ohne Randaussteifung.
" Faltwerke sind réumliche Fléchentragwerke, die aus ebenen,
kraftschlissig miteinander verbundenen Scheiben bestehen.
Fir die Ermitlung der Verformungsgréfien und, Schnitt-
gr6Ben ist elastisches Tragverhalten zugrunde zu legen.

24.2. Vereinfachungen bei den Belastungsannahmen
24.2.1. Schneelast

Auf Déchern darf Vollbelastung mit Schnee nach DIN 1055
Blatt 5 im allgemeinen mit der gleichen Verteilung wie die
sténdige Last in Rechnung gestellt werden. Falls erforderlich,
sind auBierdem die Bildung von Schneesdicken und einseitige
Schneebelastung zu beriicksichtigen.

24.2.2. Windlast

Bei Schalen ist die Windverteilung durch ‘Modellversuche
im Windkanal zu ermitteln, falls keine ausreichende Erfah-
rungen vorliegen. Soweit die Windlast die Wirkung des
Eigengewichtes erhéht, darf sie als verhdlinisgleicher Zu-

- schlag zur stéindigen Last angesetzt werden.

24.3. Beuluntersuchungen

Schalen und Faliwerke sind, sofern die Beulsicherheit nicht
offensichilich ist, unter. Beriicksichtigung der -elastischen
Formdnderungen infolge von Lasten auf Beulen zu unter-
suchen. Die Forménderungen infolge von Kriechen und.
Schwinden, die Verminderung der Steifigkeit beim Uber-

~gang von Zustand I in Zustand II und Ausfishrungs-

ungenauigkeiten, insbesondere ungewollte Abweichungen
von der planméfiigen Krimmung und von der planmé&Bigen
Bewehrungslage sind abzuschéitzen. Bei Schalen mit nur
einem mitlig angeordneten Bewehrungsnetz ist die Vermin-
derung der Steifigkeit beim Ubergang von Zustand I in

~ Zustand 11 besonders grofi.

Die Beulsicherheit darf nicht kleiner als 5 sein. Ist die néhe-
rungsweise Erfassung aller vorgenannten Einfliisse bei der
Ubertragung der am isotropen Baustoff — theoretisch oder
durch Modellversuche — gefundenen Ergebnisse auf den
anisoiropen Stahlbeton nicht ausreichend gesichert oder be-
stehen gréfere Unsicherheiten hinsichilich der méglichen
Beulformen, muf} die Beulsicherheit um ein enisprechendes
Maf3 gréBer als 5 gewdhlt werden.

24.4. Bemessung

Fiir die Betondruckspannungen und die Stahlzugspannurigen
gilt Abschnitt 23.2, wobei ggf. eine weitergehende Begren-
zung der Stahlspannungen zweckmé&Big sein kann,

Die Bemessung der Schalen und Faltwerke auf Biegung
(z. B. im Bereich der Randstérungsmomente) ist nach Ab-
schnitt 17.2 durchzufilhren.

Die Zugspannungen im Beton, die sich fir Gebrauchslast
unter Annahme voller Mitwirkung des Betons in der Zug-
zone aus den in der Mittelfléiche von Schalen und Faltwerken
wirkenden Léingskréften und Schubkréfien rechnerisch er-
geben, sind zu ermitteln. .

Die in der Schalenmittelfiiche wirkenden Hauptzugspan- -
nungen sind sinnvoll zu begrenzen, um Spannungsumlage-
rungen und Verformungen durch den Ubergang vom Zu-
stand I in Zustand II klein zu halten; sie sind durch Beweh-
rung aufzunehmen, Diese ist — insbesondere bei gréfieren
Zugbeanspruchungen — mdglichst in Richtung der Haupt-
I&ngskréfte zu fihren (Trajektorienbewehrung). Dabei darf

“die Bewehrung auch dann noch als Trajektorienbewehrung

gelien und dals solche bemessen werden, wenn ihre Richtung
um einen Winkel o <10° von der Richiung der Haupt-
langskrifte abweicht, Bei gréferen Abweichungen (x > 10°)
ist die Bewehrung entsprechend zu verstérken, Abweichun-
gen von & > 25° sind mdglichst zu vermeiden, sofern nicht

" die Zugspannungen des Betons geringer als 0.35 n] B2 sind

oder in beiden Hauptspannungsrichtungen nahezu gleich
grofie Zugspannungen aufireten,

24.5. Bauliche Durchbildung

Auf die planmé&Bige Form und lLage der Schcslung ist be-
sonders zu achten.

Bei Schalen iber 6 cm Dicke ist die Bewehrung unter Be-
riicksichtigung von Tabelle 30 gleichméBig auf je ein Beweh-
rungsnetz jeder ieibungsseite aufzuteilen. Eine zusétzliche
Trajektorienbewehrung nach Abschnitt 24.4 ist mdglichst
symmetrisch zur Schalenmittelfléiche anzuordnen. Bei einer
Schalendicke d < 6cm darf die gesamie Bewehrung in
einem mittig angeordneten Bewehrungsnetz zusammen-
gefaBit werden.



Wird auf beiden Seiten eine Netzbewehrung angeordnet,
so daif bei den innenliegenden Stében der Héchstabstand
nach Tabelle 30, Zeile 1 und 2, um 509/, vergrofBert werden
(siehe Bild 60).

Yd>6-cm
¥

e i |

) “rajzktorien-
Bewehrung

Bild 60. Bewehrungsabsténde

Bei nichigeripptem Betonstahl darf auf Haken verzichtet
werden, wenn Stébe mit h&chstens 8 mm Durchmesser ver-
wendet und die Verankerungs- und Ubergreifungsldngen
nach den Abschnitten 18.3.2 und 18.4.1.2 eingehalten werden.

Tabelle 30. Mindesthewehrung von Schalen
und Faltwerken

1 | 2 3 4
_Bewehrung
i - Abstand ¢ .
Betondicke | Art Durch-  der aufien-
messer  liegenden
em in mm Stébe in cm
min. - ; max.
im
1| Schalen und | allgemeinen 3. 2
— Faltwerke Lol B
L]l d>6 i bei Beton- :
2 | stahimatten 4 ] 20
im
3 | Schalen und | allgemeinen 5 15%)
—| Faltwerke oy
dgsé ei Beton- .
4 - stahlmatten 4 15%)

3) jedoch nicht mehr als die dreifache Schalendicke.

25. Druckglieder
25.1. Geltungsbereich

Es wird zwischen stabférmigen Druckgliedern mit b =<5d
und Wiénden mit b > 5d unterschieden, wobei b = d ist.
Wegen der Bemessung siehe Abschnitt 17, wegen der Beton-
deckung Abschnitt 13.2. Druckglieder mit Lastausmitten nach
Abschnift 17.4.1, letzter Absatz, sind hinsichtlich ihrer bau-
lichen Durchbildung wie Balken oder Platten zu behandeln.
Druckglieder, deren Bewehrungsgehalt die Grenzen nach
Abschnitt 17.2.3 Uberschreitet, fallen nicht in den Geltunge-
bereich dieser Norm.

25.2. Bigelbewehrie, stabférmige Druckglieder
25.2.1. Mindestdicken

Die Mindestdicke bigelbewehrter,
glieder ist in Tabelle 31 festgelegt. i
Bei aufgel8sten Querschnitten nach Tabelle 31, Zeile 2,
darf die kleinste gesamte Flanschbreite nicht geringer sein
als die Werte der Zeile 1.

Betrdigt die freie Flanschbreite mehr als das 5fache der
kleinsten Flanschdicke, so ist der Flansch als Wand nach
Abschniit 25.5 zu behandeln.

Die Wandungen von Hohlquerschnitten sind als Wénde
nach Abschnitt 25.5 zu behandeln, wenn ihre lichte Seiten-
lénge gréBer ist als die 10fache Wanddicke.

Bei Stitzen und anderen Druckgliedern, die liegend her-
‘gestellt werden und untergeordneten Zwecken dienen,
dirfen  die Mindestwerie der Tabelle 31 unterschritten

stabférmiger Druck-

Tabelle 31. Mindestdicken biigelbewehrter,
stabférmiger Druckglieder
1 2 3
stehend Fertigteile
hergestellte  und liegend
‘Querschnittsform Druckglieder hergestelite
auvs Oribeton Druckglieder
cm cm
1 | Vollquerschnitt, Dicke _ =20 >14
Aufgeldster Querschnitt,
2 |z.B.I,T-und Lformig =14 =7
(Flansch- und Stegdicke)
. Hohlquerschnitt | z
3 (Wanddicke) z10 =

werden. Als Stiitzen und Druckglieder fiir untergeordnete
Zwecke gelten nur solche, deren vereinzelter Ausfall weder
die Standsicherheit des Gesamtbauwerks noch die Trag-
fahigkeit der durch sie abgestiitzten Bauteile geféihrdet.

25.2.2. Bewehrung
252.2.1. Ldngsbewehrung

Die Langsbewehrung F, mufi auf der Zugseite b‘w am
weniger gedriickien Rund mindestens 0,4%f,, im Gesami-
querschnitt mindestens 0,89, des statisch erforderlichen
Betonquerschnitts sein und darf — cuch im Bereich von Uber-
greifungsstofien " — 99, von Fy, (siche Abschnitte 17.2.3
und 25.3.3) nicht Gberschreiten. Bel statisch nicht voll aus-
genutztem Betonquerschnitt darf die aus dem vorhandenen
Betonquerschnitt ermittelte Mindestbewehrung im Verhdltnis
der vorhandenen zur zuldssigen Normalkraft abgemindert
werden; fiir die Ermittlung dieser Normalkréfte sind Last-
ausmitte und Schlankheit unveréndert beizubehalten.

Die Druckbewehrung F o darf hichstens mit dem Quer-
schnitt F, der im gleichen Betonquerschnitt am gezogenen

bzw. weniger gedriickien Rand dngeordneten Bewehrung
in Rechnung gestellt werden.

Die Mindestdurchmesser der Longsbewehrung sind in
Tabelle 32 festgelegt.

Tabelle 32. Mindestdurchmesser dp,
der Léngsbewehrung

1 2 3
Kleinste !\/Iindestdt.Jrchmesser dy,
Querschnittsdicke in mm bei
der Druckglieder
; BSt 42/50 {I1I).
cm BSt22(34(1)  pgy 50555 {IV))
1 <10 . ' 10 8 -
: =10 bis <20 12 10
3 =20 14 12

Bei Druckgliedern fir Uni'eréeordnete Zwecke (siche Ab-
schnift 25.2.1) dirfen die Durchmesser nach Tabelle 32 unter-
schritten werden.

Der Absiand der Ldngsbewehrungsstibe darf h&chstens
30 ecm “betragen, jedoch geniigt fiir Querschnitte mit
b =< 40 em je ein Bewehrungsstab in den Ecken.

Gerade endende, druckbeanspruchte Bewehrungsstéibe diir-

fen erst in einer Entfernung a (siche Abschnitt 18.3.4}
vom Stabende als iragend mitgerechnet werden, Kann diese
VYerankerungsldnge nicht ganz in dem anschlieBenden Bau-
teil untergebracht werden, so’ darf auch ein hdchstens



2 d (siehe Bild 62) langer Abschniit der Stitze als Veranke-
rungsldnge in Ansatz gebracht werden. In diesem Bereich
ist die Verbundwirkung durch dllseitige Behinderung der
Querdehnung des Betons sicherzustellen (z. B. durch Bigel
bzw. Querbewehrung im Abstand von hdchiens 8 cm), wenn
mehr als 0.5d als Verankerungsl&nge bendtigt werden (siche
Bilder 61 und 62 a und b).
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Bild 61. Verankerungshereich der Stiize
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Verstérkung der Bigelbewehrung-
im Verankerungsbereich der Stitzen-
bewehrung

Bild 62a und 62b.

25222 . Bigelbewehrung in Druckgliedern

Bigel sind nach Bild 63 zu schiieflen und die Haken tber
die Stitzenlinge mdéglichst zu versetzen. Die Haken missen
versetzt oder die Biigelenden nach Abschnitt 18.4.1 gesfofien
werden, wenn mehr als drei Léingsstibe in einer Querschnitts-
ecke liegen.

Der Mindest-Stabdurchmesser betragt fir Einzelbligel oder
Bigelwende! 5mm, fiir Betonstahlmatten 4 mm, bei Léngs-
stdben mit dy > 20 mm Durchmesser mindestens 8 mm.

Biigel und Wendel mit dem Mindeststabdurchmesser von
8 mm diirfen jedoch durch eine gréflere Zahl dinnerer
Stébe bis zu den vorgenannten Mindest-Stabdurchmessern
mit gleichem Querschnitt ersetzt werden.

Der Abstand ap der Biigel und die Gangh'o'hg aw. der

Bijgelwendel darf h&chstens gleich der kleinsten Dicke d
des Druckglledes oder dem 12fachen Durchmesser der Langs-
bewehrung sein. Der kleinere Wert ist maﬁgebend (siehe
Bild 63).

Mit Bigeln kdnnen in jeder Querschniitsecke bis zu finf
Langsstabe gegen Knicken gesichert werden. Der grofite

-l

Bild 63. Biigelbewehrung
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Bild &4. Verbiigelung mehrerer Léangssidibe

Achsabstand des Guflersten dieser St&be vom Eckstab darf
héchstens gleich dem 15fachen Biigeldurchmesser sein (siche
Bild 64).

Weitere Léngsstibe und solche in gréBerer Entfernung vom
Eckstab sind durch Zwischenbiigel zu sichern. Sie diirfen
im doppelten Abstand der Hauptbiigel liegen.

25.3. Umschniirte Druckglieder
25.3.1. Allgemeine Grundlagen

" Fir umschniirte Druckglieder gelten die Bestimmungen fir

biigelbewehrte Druckglieder (siche Abschnitt 25.2), sofern
in den folgenden Abschnitten nichts anderes gesagt ist.

Wegen der Bemessung umschniirter Druckglieder ciehe
Abschnitt 17.3.2.

25.3.2. Mindestdicke und Betonfestigkeit
Der Durchmesser dy. des Kernquerschnittes muf3 bei Ori-

beton mindestens 20 cm, bei werkmé&fBig hergestellten Druck-
gliedern mindestens 14 cm.befragen. Wegen weiterer An-
gaben siehe Abschnitt 17.3.2.

25.3.3. Liingshewehrung

Die Langsbewehrung F, mufl mindestens 2%/, von Fy be-
tragen und darf auch im Bereich von Ubergreifungsstéfien
99, von F_ nicht Gberschreiten. Es sind mindestens 6 Léngs-

stébe vorzusehen und gleichmiéiflig auf den Umfcmq zZu
verteilen.

25.3.4. Wendelbewehrung (Umschniirung)

Die Ganghdhe ayy, der Wendel darf hchstens 8 cm oder
dLS sein. Der kleinere Wert ist maf3igebend. Der Stab- ~
durchmesser der Wendel muf mindesiens 5 mm betragen.
Wegen einer Begrenzung des Querschnitts der Wendel
siché Abschnitt 17.3.2.

Die Enden der Wendel, auch an Ubergreifungsstéfien, sind
in Form eines Winkelhakens nach innen abzubiegen oder
an die benachbarte Windung anzuschweif3en.



25.4. Unbewehrte,
(Stitzen)

Fir die Bemessung gilt Abschnitt 17.9. Die Mindestabmessun-
gen richten sich nach Tabelle 31 bzw.33; die Wanddicke
von Hohlquerschniiten darf jedoch die in Tabelle 31, Zeile 2,
fur aufgeldste Querschnitie angegebenen Werte nicht un-
terschreiten. Wenn bei aufgelésten Querschnitten die freie
Flanschbreite grofer ist als die kleinste Flanschdicke, gilt
der Flansch als unbewehrte Wand.

cstabférmige Druckglieder

25.5. Wéinde
25.5.1. Allgemeine Grundlagen

Wénde im Sinne dieses Abschniits sind Uberwiegend auf
Druck beanspruchte, scheibenartige Bauteile, und zwar

a} fragende Wande zur Aufnahme lotrechier Lasten, z. B.
Deckenlasten; auch loirechte Scheiben zur Ablragung
waagerechter Lasten (z. B. Windscheiben) gelten als
tragende Winde;

B) aussteifende  Wdnde zur Knickaussteifung tragender
Wande, dazu kénnen jedoch auch tragende Winde ver-
wendet werden;

¢} nichtiragende Wénde werden Uberwiegend nur durch
ihr Eigengewicht beansprucht, kénnen aber auch auf ihre
Flache wirkende Windlasten auf fragende Bauteile, z. B.
Wand- oder Deckenscheiben, abtragen.

Waénde aus Fertigteilen sind in Abschnitt 19, insbesondere
in Abschnitt 19.8, geregelt.

25.5.2. Aussteifung tragender Wande

Je nach Anzahl der rechiwinklig zur Wandebene unver-
schieblich gehaltenen Rander werden zwei-, drei- und vier-
seitig gehaliene Wénde unterschieden. Als unverschiebliche
Halterung kénnen Deckenscheiben und aussteifende Wénde
und andere ausreichend steife Bauteile angesehen werden.
Aussteifende Wénde und Bauteile sind mit den tragenden
Wanden gleichzeitig hochzufithren oder mit den tragenden
-Wanden kraftschlissig zu verbinden (siche Abschnitt’ 19.8.3}.
Aussteifende Winde miissen mindestens eine Linge von Vs
der GeschoBBhdhe haben, sofern nicht fir den zusammen-
wirkenden Querschnitt der ausgesteiften und der aussteifen-
den Wand ein besonderer Knicknachweis gefshrt wird.

Haben vierseitig gehaltene Wande Offnungen, deren lichie
Héhe gréBer als 1; der Geschofihéhe oder deren Gesami-
fliiche gréfier als 13y der Wandfléche ist, so sind die Wand-

feile zwischen Offnung und aussteifender Wand als drei- -

seitig gehalten und die Wandieile zwischen Offnungen als
zweiseitig gehalten anzusehen. .

25.5.3. Mindestwanddicke

25.5.3.1. Allgemeine Anforderungen:

Sofern nicht mit Riicksichi auf die Standsicherheit, den
Wérme-, Schall- oder Brandschutz dickere Wénde erforder-
lich sind, richtet sich die Wanddicke nach Abschnitt 25.5.3.2
und bei vorgefertigten Wénden nach Abschnitt 19.8.2.

Die Mindestdicken von Wanden mit Hohlréiumen kénnen in
Anlehnung an Abschnitt 254 bzw. 25.2.1, Tabelle 31, fest-
gelegt werden.

25.5.3.2,. Wiande mit vollem Rechteck-
querschnitt

Fir die Mindestdicke tragender Winde gilt Tabelle 33.

Die Werte der Spalten 4 und 6 gelten auch bei nicht durch-
laufenden Decken, wenn nachgewiesen wird, daf3 die Aus-
mitten der lotrechten Last kieiner als 1/, der Wanddicke ist.
Aussteifende Wénde miissen mindestens 8 cm dick sein.

Die Mindestdicken der Tabelle 33 gelten auch fir Wand-

teile mit b <5d zwischen oder neben Offnungen oder
fiir Wandteile mit Einzellasten, auch wenn sie wie biigel-

Tabelle 33. Mindestwanddicken fir tragende Wiinde )
1 i .2 3 4 | 5 6
. I
! Mmdestwanddlcken fiir Wéinde aus
. i -unbewehrtem Sfchlbefon
Festig- ! Beton ;
keits- Her- : —_—
klasse stellung :Decken :Decken
des - Uber Wénden iber Wanden
Betons
nicht  durch- :nicht  durch-
durch- [aufend idurch- laufend
laufend ! laufend
cm cm cm . cm
_1 | bis Bn 100 Ortbeton ; 20 4 - — —
2 -_| Ortbeton | 14 12 12 10
b Bn 150
3| " Y ertigreil 112 10 10 8

bewehrte, stabférmige Druckglieder nach Abschnitt 25.2 aus-
gebildet werden.

Bei untergeordneten Wanden, z. B. von vorgefertigten, ein-
geschossigen Einzelgaragen, sind geringere Wanddicken
zuldissig, soweit besondere MaB3nahmen bei der Herstellung,
z. B. liegende Ferfigung, dieses rechtfertigen.

25.5.4. Annahmen fiir die Bemessung und den Nachweis
der Knicksicherheit
25.5.4.1. Ausmittigkeit des Lasfongrlffs
Bei Innenwénden, die beidseitig durch Decken belastet
werden, aber mit diesen nicht biegesteif verbunden sind,
darf die Ausmitte von Deckenlasten bei der Bemessung in
der Regel unberiicksichtigt bleiben.
Bei Wanden, die einseitig durch Decken belastet werden,
ist am Kopfende der Wand eine dreiecksférmige Span-
nungsverteilung unter der Auflagerfldche der Decke in Rech-
nung zu stellen, falls nicht durch gezignete MaBBnahmen eine
zenirische Lasteiniragung gewdhrleistet ist; am Fuflende der
Wand daif ein Gelenk in der Mitte der Aufstandsflachen
angeniommen werden,

25.5.4.2. Knicklange

Je nach Art der Aussteifung der Wiéinde ist die Knickiénge hy
in Abhdngigkeit von der Geschohshe k, nach Gleichung (47)
in Rechnung zu stellen.

Fiir den Beiwert 3 ist einzusetzen bei:

a) zweiseitig gehaltenen Wdanden

3 =1.00 (48)
b) dreiseitig gehaltenen Wénden
a_ 1
o= r h .IZ ———=03 (49)
i3b J
c) vierseitig gehaltenen Wénden
. 1
firh, £b: g =——7—— 50
irh <b: T (50)
14+ 11—
b ]
. 5 b
forh_>b: §=—— (51)
N 2h

Hierin ist: )
b der Abstand des freien Randes von der Mitte der aus-

steifenden Wand bzw. Mittenabstand der aussteifenden
Wiénde.



Fir zweiseitig gehaltene Wénde, die oben und unten mit
- den Decken durch Ortbeton und Bewehrung biegesteif so
verbunden sind, daf} die Eckmomente voll aufgenommen
werden, brauchi fir 7, < b nur die 0,85fache Knickldnge hh

angesetzt zu werden.

25.5.4.3. Nachweis der Knicksicherheit

Fir den Nachweis der Knicksicherheit bewehrter und un-
bewehrier Wénde gelten die Abschnitte 174 bzw. 17.9.
Weitere Ndherungsveifahren siehe DIN 4224, Fir Wande
mit einer Dicke kleiner als 14 cm ist die zul@ssige Tragkraft
herabzusetzen auf den (d + 10) | 24fachen Wert (d ist in cm

einzusetzen).
1

25.5.5. Bauliche Ausbildung

25.5.5.1. Unbewehrte Wéande

Die Ableitung der waagerechten Auflagerkréfte der Decken-
scheiben in die Winde ist nachzuweisen.

Wegen der Vermeidung grober Schwindrisse siehe Ab-
schnitt 14.4.1. In die Auflen-, Haus- und Wohnungstrenn-
wande sind oufferdem etwa in Héhe jeder Geschof3- oder
Kellerdecke zwei durchlaufende Rundstédbe von mindestens
12 mm Durchmesser (Ringanker) zu legen. Zwischen zwei
Trennfugen des Gebdudes darf diese Bewehrung nicht unter-
brochen werden, auch nicht durch Fenster der Treppen-
héiuser. Stéfe sind nach Abschnitt 18.4.1 auszubilden und
" méglichst gegeneinander zu versetzen.

Auf diese Ringanker diirfen dazu parallel Ilcgende.durch-
laufende Bewehrungen angerechnet werden:

a) mit vollem Querschnitt, wenn sie in Decken oder in
Fensterstirzen im Abstand von héchstens 50 cm von der
Mittelebene der Wand bzw. der Decke liegen;

b) mit halbem Querschnitt, wenn sie mehr als 50 cm, aber
héchstens im Abstand von 1,0m von der Mittelebene
der Decke in der Wand liegen, z. B. unter Fenster-
Sffnungen.

Aussparungen, Schlitze, Durchbriiche und Hohlrdume sind
kei der Bemessung der Wande zu beriicksichtigen, mit Aus-
nahme von lotrechten Schlitzen bei Wandanschliissen und
von lotrechten Aussparungen und Schlitzen, die den nach-
stehenden Vorschrifften fir nachtrégliches Einstemimen
geniigen.

Das nachirédgliche Einstemmen ist nur bei lofrechten Schlitzen
bis zu 3 cm Tiefe zuldssig, wenn ihre Tiefe héchstens 1/, der
Woanddicke, ihre Breite héchstens gleich der Wanddicke, ihr
gegenseitiger Abstand mindestens 2,0 m und die Wand min-
destens 12 ¢m dick ist.

25.55.2. Bewehrte Wénde

Soweit nachstehend nichts anderes gesagt ist, gilt for be-
wehrte Wande Abschnitt 25.5.5.1 und fir die Langsbeweh-
rung Abschnitt 25.2.2.1.

Belastete Wénde mit einer geringeren Bewehrung als 0,5%;
des statisch erforderlichen Querschnitts gelten nicht als be-
wehrt und sind daher wie unbewehrte Wénde nach Ab-
schnitt 17.9 zu bemessen. Die Bewehrung solcher Wénde darf
jedoch fir die Aufnahme &rilich aufiretender Biegemomente,
bei vorgefertigten Wénden auch fiir die Lastfélle Transport
und Montage, in Rechnung gestellt werden, ferner zur Auf-
nahme von Zwangbeanspruchungen, z. B. aus ungleich-
mé&fBiger Erwérmung, behinderter Dehnung, durch Schwinden
und Kriechen unterstitzender Bauteile.

In bewehrien Wiénden missen die Tragstiibe mindestens
8 mm, bei geschweifiten Betonstahlmaiten aus BSt 50/55 (IV)
mindestens 5 mm dick sein. Der Gréftabstand dieser Stibe
betrégt 20 cm.

Auflerdem ist eine Querbew.:hrung anzuordnen, deren
Querschnitt mindestens /5 des Querschnitts der Tragbeweh-
rung betragen muB. Auf jeder Seite sind je Meter Wand-
héhe mindestens anzuordnen bei BSt22/34 (I) drei Stdbe
mit Durchmesser d, = 7 mm, bei BSt42/50 (III) drei Stibe

mit Durchmesser d, = 6 mm und bei BSt 50/55 (IV) vier Stabe
mit Durchmesser d, = 4 mm. :
Die auflenliegenden Bewehrungssitbe beider \Nandseiten

sind je m?2 Wandfléiche an mindestens vier versetzt angeord-
neten Stellen zu verbinden, z. B. durch S-Haken, oder bei

* dicken Wénden mit Steckbigeln im Innern der Wand zu

verankern, wobei die freien Biigelenden die Verankerungs-
lénge 0,5 ¢y nach Abschniit 18.3.2 haben miissen.

Die nach Abschnitt 13.2 erforderliche Betondeckung darf

. dabei Uber den S-Haken oder den- Bigeln um 0,5 cm ver-

mindert werden, jedoch 1,0 cm nicht unterschreiten.

S-Haken dirfen bei héchstens 14 mm dicken Tragstéiben
entfallen, wenn ihre Betondeckung mindestens gleich der
zweifachen Dicke dieser Siébe ist. In diesem Fall und stets
bei geschweilten Betonstahlmatten dirfen die Stdbz in
Druckrichtung auflen liegen.

Eine statfisch erforderliche Druckbewehrung von mehr als 19/,
je Wandseite ist wie bei Stiitzen nach Abschnitt 25.2.2.2 zu
verbiigeln.

An freien Réndern sind die Eckstdbe durch Steckbuoel zy
sichern.



Normen und Richtlinien, auf die in dieser Norm Bezug genommen wird (Abschnitt 1.3)

DIN

DIN

DIN

DIN
DIN

DIN
DIN

DI

DIN

DIN

DiN

DIN
PN

BN

488 Blatt 1 Betonstahl; Begriffe, Eigenschaften,
Werkkennvexchnung

Blatt 2; Betonstabstahl, Abmessungen

Blatt 3 —; Betonstabstahl, Prifungen

Blatt 4 —; Betonstahimatten, Aufbau

Blatt 5 —; Betonstahlmatten, Priffungen

Blatt 6 (Vornorm) —; Uberwachung (Giiteiiber-

wachung)
1048 Blait 1 Prifverfahren fir Beton; Frischbeton,
Festbeton gesondert hergestzllter Probekérper
Blatt 2 —; Festbeton fertiger Bauwerks und
Bauglieder .

1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche

Durchbildung

1053 Maverwerk; Berechnung und Avsfihrung

1055 Blatt 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe,
Baustoffe und Bauteile

Blatt 2 —; Bodenwerte, Berechnungsgewichi,
Winkel der inneren Reibung, Kohé&sion

Blatt 3 —; Verkehrslasten

Blatt 4 Lastannahmen im Hochbau — Verkehrs-
lasten — Windlast

Blait 5 —; Verkehrslasten, Schneelast
Blatt é Lastannahmen fir Bauten; Lasten in Silo-
zellen
1072 Strafien- und Wegbriicken; Lastannahmen .
1073 Stahlerne Straﬁcnbrucken, Berechnungsgrund-
lagen

1078 Blatt 1 Verbundtréiger-StraBenbriicken;  Richt-

linien fir die Berechnung und Ausbildung
Blat 2 —; —, Begrindungen und ErklGrungen

1080 Zeichen fir statische Berechnungen im Bavinge-

nieurwesen

1084 Blak 1 Giiteliberwachung im Beton- und Stahl-
betonbau; Beton B II auf Baustellen
Blatt 2 —; Fertigteile
Blatt 3 —; Transportbeton

1164 Blatt 1 Portland-, Eisenporiland-, Hochofen- und
Trafzement; Begriffe, Bestandtieile, Anforderun-
gen, lieferung
Blatt 2 —; Giteliberwachung
Blatt 3 —; Bestimmung dei Zusammensetzung
Blatt 4 —; Bestimmung der Mahlfeinheit

Blatt 5 —; Bestimmung der
mit dem Madelgerét

Blatt 6 —; Bastimmung der Raumbesténdigkeit
mit dem Kochversuch

Blatt 7 —; Bestimmung der Festigkeit

Blatt 8 —; Bestimmung der Hydratationswérme
mit dem LSsungskalorimeter

4028 Stahlbetondielen aus Leichibeton
4030

Erstarrungszeiten

Beurtellung betonangreifender Wasser, Béden
und Gase

4031 Wasserdruckhaltende bituminése Abdichtungen
fiir Bauwerke; Richilinien fiir Bemessung und

Ausfiihrung

DIN

DIN

DIN

DIN
DIN

DIN

DIN -

DIN
DIN

DIN

DIN
DIN

DIN

DIN
DIN
DIN
DIN

DIN
DIN

4099 Blatt 1 Schweifien von Betonstahl; Anforderun-
gen und Prisfungen

4102 Blatt 2 Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen; Begriffe, Anforderungen und Priffungen
von Bauteilen_

4103 Leichte Trennwéinde; Richtlinien fir die Ausfih-
rung

4108 Warmeschutz im Hochbau

4117 Ab\dichtung von Bauwerken gegen Bodenfeuch-
tigkeit; Richilinien fiyr die Ausfihrung

4158 Zwischenbauteile aus Beton fir Stuhlbeton- und
Spannbetondecken

4159 Ziegel fir Decken und Wandtafeln stansch mit-
wirkend

4160 Deckenziegel, stafisch nicht mitwirkend

4187 Blatt 2 Lochbleche fir Prifsiebe; Quadrat-
lochung

4188 Blatt 1 Siebbdden; Drahtsiebbéden fiir Prisf-
siebe, Mafe

4207 Mischbinder

4224 Blatt 1 Hilfsmittel fir die Berechnung und Be-
messung von Stahlbetonbauteilen; Schnittgréfien
-Blatt 2 —; Bemessung (Biegen, Knicken, Schub,
Torsion, Haftung)

Blatt 3 —; Duichbiegung

4226 Blatt 1 Zuschiag fir Beton; Zuschlag mit dich-
tem GCefiige; Begriffe, Bezeichnung, Anforde-
rungen und Uberwachung
Biatt 2 —; Zuschlag mit porigem Gefiige
(Leichizuschlag); Begriffe, Bezeichnung, Anfor-
derungen und Ukerwachung
Blatt 3 —; Prifung von Zuschiag mit dichfem
oder porigem Gefige

4232 Tragende Wénde aus Leichtbeton mit hauf-
werksporigem Gefiige; Ausfihrung und Bemes-
sung )

4235 Innenrittler zum Verdichten von Beton; Richi-

linien fiir die Verwendung

4236 Ritteltische zum Verdichten von Beton; Richi-

linien fiir die Verwendung

4239 Blatt 1 Verbundirdger -— Hochbau;
fur die Berechnung und Ausbildung
Blatt 2 —; —, Erg&nzungen und ErlGuterungen

Richtlinien

4243 Betongléser; Anforderungen, Prifung
4420 Geriistordnung

DIN 18 555 Mértel aus mineralischen Bindemitteln; Priifung
DIN 52100 Prifung von Naturstein; Richilinien zur Prifung

und Auswahi von Naturstein

Stahlleichtbeton; Vorléufige Richtlinien fiir Bemes§ung und
Austihrung.

Vorldufige Richilinien fir die Prifung von Betonzusatzmit-
teln zur Erfeilung von Prifzeichen.

Trockenbeton; Richtlinie fiir die Herstzllung und Verwendung






Stichwortverzeichnis

Die hinfer_den Stichwdrtern siehenden Zahlen sind Abschnittsnummern

A
Abbiegungen

Abbrennstumpfschweiflen

Abheben von den Ecken

Abholer von
Transportbeton

Abmessungen der
Bauteile

Abmessungen von
Pilzdecken

Abmefivorrichtungen,
selbsttétige
Abnutzung des Betons
Abnutzwiderstand
Abplatzen des Betons
Abrzifibewehrung

Abstéinde von der
MNullinie

Abstandhalter

~ Abstandhalter

fir Fugen
Abstreifsr
Anbetonieren
Angriffe, chemische

Angriffe, mechanische

Anker
Ankerkérper

Ankerschienen
Anschlufibewehrungen
AnschluB, biegesteifer

Anzeige
Arbeitsgemeinschaft
Arbeitsfugen

Aufbiegungen
Authéngebewehrung
Aufhéingebiigel
Aufhéngevor-

richtungen
Auflager

Auflagerausbildung
Avflagerbereich,
nachtragliche
Ergdnzung des
Auflagerldnge
Auflagerlinie,
rechnerische

178

6.6
18.41.5
18.42.4

20.1.1
20.15

5.4.1

32.1

762

763
194

222

922
143

6.57.5
1732
21.12

17.13

17.2.1
3.2

13.1

19.54
10.1
10.2.3
6574
6577
10.3
13.2.1
141
14.1
143
12.1
18.3.1
18334
18.1
18,534
154.12
15.4.2
42
212
10.2.3
14.2
18.2
17.55
18.5.5.2

18.5.5.3
3.2.1
15.2
197.7
19.54

19.53
152

18522

Auflagermiﬂen

Auflagerpressung
Auflagerpunkte
Auflagerrand
Auflagertiefen

Avuflagerung
Auflagerung, indirekie
Auflager von Platten

Avuflager von
Stahlsteindecken -

Avufstandsbreite
Aufzeichnungen

Aufzeichnungen,
Aufbewahrung der

Aufzeichnungen im
Fertigteilwerk
Aufzeichnungen im
Transporibetonwerk
Avufzeichnungen,
Veirwertung der
Aufzeichnungen,
Vorlage der

Aufzugsschéichie
Ausbreitmaf’

Ausfall eines Bauteils
Ausfallkérnungen

Ausknicken
Auskragungen
Ausmittigkeit

Ausmitten, ungewollits

Ausmitten, zusdtzliche

Ausristen

Ausrundung,
parabelférmigs

Avsriisten

Ausristvorrich-
tungen

-Ausschalen

Ausschalfristen

Avuflenluft

152
17.5.2

15.2
13.1
17.5.2

322
13.1
15.2
19.53
21.1.1

1755
18.5.5.2
20.1.2

2022

20.1.4
43
52246
5.5.1
71

4.4

534
545

534
545
5228

44
14.4.3
6.53
6577
10.4
15.8.1
6223
65452
6.57.5
186
12.2
17.9
25.54.1

158.1
1582
17.4.3
17.4.6
1743
17.4.6
43

154.1.2
41
12.3.1

123.1
4.1
1.2
12.3.1
1232
7.44
1231

13.2.1

Aufientamperatur
Aufienviandiafeln
Aussparungen

Aussteifung

Aussteifung der
Schalungen

Aussteifung der
Wiénde

Aussteifung tragender
Wiéinde

Austrocknen

Auswertung der
Prisfergebnisse

Auswertung,
statistische

Bénder
Baggereien
Balken

Balken,
Achsabstand der

Balkendacken

Balkendzcken,
Querverbindung der

Balken, durchlqufende

Balkenschrégen
Baubeschreibung

Baugrund
Baugrundbewegunger
Bauvhof )
Bauleiter

- Baustellen

532
1986

156
17.52
20.1.5
25.5.5.1
15.8.1
17.42
17.4.5

122

2552
11.1

52246

534
545

101

6.5.52
157
18.3.1
21

19.7.7
2137
19.52
1977
20.1.1

197.5
15.1.2
154.1.1

- 1752

31
3.4
13.1
227
212

5.1
52246
5227
53.2
54.4
544
7.1
12.3.1

2.1.2
321
3.23
4.1

4.2
43
4.4
5213
5214
5215
5224
52246
5228



531
532
541
5446
6.2.3
6.6

7.1
7421
7.43.5.1
9.43

Baustellen

Baustellen,
Ausstattung der 5

Baustelle, benachbarte
s. benachbarte Baustelle

Baustellenbeton 212
42
5221
7.43.1
7.435.1

Baustellenbaton BI 521.2
5213

Baustellenbeton B II,

Giiteliberwachung

des 8
Baustellenbeton,

Beférdern des 9.42
Baustellenbeton, )

Mischen des 9.3.1
Bavustelleneinrichiung 6.5.2
Baustellen fir

Beton BI 521
Baustellen fiir

Beton BII 522
Baustellen,

Personal der 5
Bavstellen-

schweiffungen 321

) 752
Baustoffe,

Lagern der 5212
Bauteilabmessung 6.2.1
Bauteile, qussieifende 158.1

. 158.2
Bauteile, Dicke der 6572
Bavuteile im Freien 13.2.1
Bauteile in geschlossenen

Réumen 13.2.1
Bauteile, massige 6.57.3
Bauiberwachung 4.4
Beanspruchung,

machanische 6.57.5
Beaibeitung

steinmetzmdflige 13.22
Befdrderungszustdnde 19.2

Beginn der Bauarbeiten 4.2
Behélterfahrzeuge

for Bindemittel 613
Behdlterfahrzeuge fir

Transporibeton . 546
Behorde,

bauiiberwachende 42

_ 44

Belastung,

asymmetrische 19.7.5
Belastung, feldweise

verdnderliche 15.1.2
Belastungsbeginn 16.4.2

Belastungsrichtung

Belastung von Fertigteil-
decken

Belastung von
Glasstahlbeton

Belastung von
Rippendecken

Belastung von Schalen
und Faltwerkén

Belastung von
Stahlsteindecken

Bemessung

Bemessungsmomente
Benachbarie Baustellen

Berechnung, statische

Beschadigungen

Bestandteile,
abschldmmbare

Bestandteile, organische
Beton

Beton, Abkihlen des
Betonafter

Beton, Anwendung des
Beton, Austrocknen des
Beton (Begriff)

Befon BI

Beton B1,
Geréteausstattung

Befon B 1,
Prifung des

Beton BI
Zusammenseizung von

Beton BII

1733

19.7.1
19.7.2
19.7.5

2031

21.21
242

202.1

2022
33

17

15412

212
7431
9.42

3.1
3.2.1
323
3.3
3.4

532

5224
632

1.1
2.1.2
63.1 -
6.5

103

16.4.2
6.5.1

10.3
212

212

5221
6.57.1
6.57.2
6573
6574

P
v

7.42.1
7.422

5212
5214

6.55

212
231
232
43
4.4
5221
54.4
54.6
6.57.5
73
7.42.1

7422 °

7433
7.435.1
9.22

Beton BII,
Herstellung des

Beton B II, Priifung des

Beion B II,
Zusammensetzung von

Beton, Bauwerks-
festigkeit des

Beton, Beférdern des

Beton, Bereiten des

Betonbestandteile,
Abmessen der

Betondeckung der
Stahleinlagen

Betondeckung

Betondeckung,
Vergirdfierung der

Betondehnungen,
Grenzwerte der

Beton, Einbringen des
Beton, Einbau des
Beton, Entladen des

Beton, Erwéirmen des

Betonfertigteile
s. Fertigteile

Beton, Festigkeits-
klasse des

Betonfestigkeiisklasse

Betonfestigkeit
am Bauwsark

Betonfestigksit,
- Rechenwerte der

Beton, Fliebwege des
Beton, Férdern des
Betongefige
Betongléser

Betongldser,
Prijfung der

Betongruppen

Beton,
haufwerksporiger

Beton, Herstellen des

542
5224

6.5.6

3.2.1

5.5.2

6.2.1
13.2
18.2
19.6
20.2.7
25.1
25.5.5.2

S 1322

223
43
5213

9.4.2
9.43

" 10.3

43
5213
5214
5221
553
7.4.2.1
74352
74353
7.4.4

9.1

1.1
12.2
12.3
17.2.
19.6
19782
25.5.3.2

745

17.2.1
1733

104

4.1
103

5.5.1
20.3.1

7.6.4
6.5.1

13.21
43
5.1 :
5221



Beton, Herstellen des 5222
5226
5227
532
545
546
652
6552
T 6562
6.57.1
6.57.5
6.4
7421
7.4352
Betonierabschniite 10.1
10.23
Betonierzeit 7.4.3.1
Betoningenieur 5227
Beton, Kithlung des 10.2.3
Beton, Menge des 553
Beton, Mischen des 5212
6.2.1
Beton mit geschlossenem

Gefiige 1.1
Beton mit porigem

Gefige , 1.1
Beton, Nachbehandeln des 4.3
Betonoberfléichzn 10.2.2

- 10.3
104
11.2
12.2
13.2.2
143
18.3.3.3

Betonoberfléche,

Profilierung der 19.4
Beton, plastischer 653
Bodenpressung 17.5.5

18.3.34
Beton, Prifen des 5.1
54.5
7.4
Betonprifstellen 23
Betonprifstelle E 2.3.1
5226
Betonprifstelle F 232
Betonprifstellen, fremde 5227
Betonpriifstellen, .
sténdige 231
5226
5227
5228
7421
Beionprifstelle W 233
52246
Betonsorien 5.4.6
Betonsortenverzeichnis 43
54.4
553
7.43.2
7433
Betonstabstahl 6.6
Betonstahle,

Eigenschaften der 6.6

Betonstahl 2.1.1
5.1
55.1

Betonstahl

Betonstahl,
Bruchdehnung des

Betonstahl, -
Durchmesser des

Betonstahl, Festigkeifs- |
eigenschaften des
Betonstahl, Form des

Betonstahl,
Kennzeichnung des

Betonstahl, Kurzname das

Betonstahl,
Kurzzeichen des
Betonstahl, Lagerung des

Betonstahimatte

Betonstahl,
Nenndurchmesser des

Betonstahl,
Oberfléchengestaltung

Betonstahl, Prifung des
Betonstahlsorte

Betonstahl,
Streckgrenze des

Betonstahl,
Warmbehandlung des

Betonstahl,
Zugfestigkeit des
Beton, steifer

Beton, Steiggeschwindig-
keit des

Betontechnologe
Betontemperatur

Beton, unbewehrier

Beton, Verarbeiten des

Betonverflissiger
Beton, weicher

Betonwerke )
Beton, werkgemischter
Betonwirfel
Betonzugfestigkeit
Betonzusdtze

6.6
13.1
178

6.6
6.6

6.6
6.6

6.6
7.5.1

6.6

6.6

5212

6.6
17.6.1
17.8
18.1
18.2
18.3.2

25552

6.6

6.6
7.51

43
552
6.6

6.6
6.6

6.6
6.53
6.57.3
6.57.5

10.2.2
5227

10.2.3
111

12.3.1
16.4.2

544
6.1.1
6.1.2
6.5.1
6.5.5.1
10.4
17.2.2
17.9

5.1
5213
5223

632

653
104

53

546

233
17.5.1

212
6.5.5.1

Betonzuséitze
s. auch Zusatzmittel
und Zusatzstoffe

Betonzusammensetzung

Betonzusatzmiitel
s. Zusatzmittel

Betonzusatzstoff
s. Zysatzstoff

Betonzuschlag
s. Zuschlag

Beulen
Bewegungsfugen_

Bewehrier Beton
5. Stahlbeton

Bewehrung

Bewehrung, Einbau der

Bewehrung,
Durchmesser der

Bewehrung, gestaffelte
Bewehrung, Lage der

Bewehrung, mehrlagige

Bewehrungsabstand in
Stahlsteindecken

Bewehrungsfihrung

Bewehrungsfithrung
in Platten

Bewehrungsgrad
Bewehrungskérbe
Bewehrungsnetz

Bewshrungsrichtlinien

Bewehrungsstibe,
druckbeanspruchte

Bewehrungsstéibe,
Durchmesser der

Bewehrungsstébe,
Anzahl der

43
54.4
5.4.6
6.5.2
6.5.5.1
6.552
6.57.1
7.3
7.421
7.43.1
74351
7.43.5.2
74353
9.1
9.3.1
10.1
10.2.1
11.2

243
14.4.

2136

3.2.1

6.2.1
10.1
10.2.2
13.1
13.2.1
14.4.1
154.1.1
15.5
19.6

13.1

4.1

17.5.3
18.5.2.1

4.1
18.3.2
18.4.16

20.2.1

15.5
233

20.1.6.2

17.6.1
66

188

24.5

18

18.34
3.2.1

3.2.1



Bewehrungszeich-
nungen

Bewehrung von
Druckgliedern

Bewehrung von Platten

Bewehrung,
vorgefertigte

Bewehrung, Wechsel-
beanspruchung der

Biegebeanspruchung
Biegemomente

Biegen, polygonartiges
Bisgerollendurchmesser

Biegeschlankheit

Biegesteife Bewehrung

Biegesteifigkeit

Biegestof3 in Fertigteilen
Biegung

Biegung mit Léngskraft

Biegung chne Langskraft
Bindedraht
Bindemittel -

Bindemittel, -
Abmessen der

Bindemittel, :
Festigkeiisklasse de

Bindemittel, Férdern der
Bindemittelgehalt

“Bindemittel, Uberwachung

(Gitelberwachung) der

Bindemiitel,
Lagerung der

Bindemittel, Liefern der
Edden, betonangreifende

Bogenwirkung
Branddaver
Brandeinwirkung

Brandschuiz

Ereite, mitwirkende

321
13.1

2522
20.1.6

2136

17.8
18.5
15.4
18.2

3.2.1

6.6
18.2
18.333

17.7.1
1772
11
2136
19.5.2
20.1.6.2
15.5
17.49

18.4.1.2

17.1.1
17.2
19.2
17.1.1
17.2
1753
17.5.4
17.6.2
17.8
19.2
17.8
13.1
2133
43
6.1
7.2

5212

72
613
7.421

7.2
5212
613
613
6.57.4
142
197.4.1
144.2

14.4.2
1443
18,523

13.2.2
19.54
21222

17.2.1
17.6.1

Breitenausdehnung
Bremsen
Bruchlast

Bruchlast, rechnerische
Bruchschnittgréfien
Brickenpfeiler

Bigel

Bigelabstand
Bigelbewehrung

von Druckgliedern
Bigel in Rippendecken
Bigelmatten
Bigelwénde

<
Chleride

D -
Dachdecken

Dachhaut, wasserdichte
Décher

Démpfe, beton-
angreifende
Daverschwingfestigkeit
Decken
Deckendurchbriiche
Deckenplatien, Belastung
nach dem Ausschalen
Deckenschalungen
Deckenscheiben

Deckensteine aus Beton
Deckansteine aus -
gebranntem Ton
Deckensteine aus
Leichtbeton
Deckenziegel

Deckenziegel
Prifung der

Dehnfugen

Dehnfugen,
Ausbildung der

Dehnungen

Dehnungzdiagramme

14.4.2
221

223
17.3.2
18.3.34

17.1.1
17.21
17.4.6

3.2
13.1
13.2.1
17.5.5
17.8
18.2
18.3.1
18.3.2
18.533

18.5.3.1

25222
21222
178

25222

6.3.1

19.7
13.2.1

12.3.1
14.4.1

6.57.4

6.6
i23.1
226

1233
12.3.1
197.4
19.8.6
2552
25.5.5.1

2137
2137

2137

5.5.1

673
19.7.7
19.7.8.2
20.2.1

763

14.42

1443

16.4.2
17.1.1
17.13
17.2.1
25552

17.21
17.9

Dichtigkeit

Dichtungsmittel

- Dicke von Wdnden
" Dicken der Rippendecken

Dicken von
Druckgliedern

Doppelstébe

Dorndurchmesser
fiir Faltversuch

Draht, geglithter
Drillmomente

Drillsteifigkeit

Druckausgleichs-
verfahren

Druckbeanspruchungen
Druckbewehrung

Druckfestigkeit
des Betons
Druckfestigkeit,

Prifung der

Druckfestigkeiten,
Umrechnung der

Druckglieder

Druckglieder aus
unbewehrtem Beton

Druckglieder,
gedrungene

Druckglieder, schlanke

Druckglieder,
umschniirte

Druckglieder,
unbewehrie

Druckkraft
Druckkraft, mittige
Druckluft
Druckplatten
Druckspannungen

Druckstéfie

Druck, ]
Bemessung fir

Durchbiegung

Durchbiegung,
Beschréinkung der

Durchbiegung
rechnerischer
MNachweis der

Durchbriiche

" Durchfahrien

Durchfeuchtung
Durchfrieren

- 6572
6.57.4
1763

- 632
2553
21223

2521 -
2532

18.1

6.6
- 66

20.1.6.4
21.2.3

20.1.5

5224
1846

13.1
17.23
178
25.5.5.2

233

17.4.1
17.43

17.4.1
17.4.4

1732
253

125.4
17.13
17.21
10.1
18.534

1733
17.5.2

1842

173
12.1
1232
16.1
197.5
20.1.3

177

1773
25551
203.1
6573
11



Durchlaufwirkung

Durchstanzen

Durchstanzen
von Hohlplatien

Disbel

E :
Eckbewehrung

Eckmomente

Eckstobe
Eigenschaften, besondere

Eigenspannungen
Eigentberwachung

Eignungspriifung

Einbau in Llagen

Einbauvlage, . .
Kennzeichnung der

Einbringen des Betons

10.1

Einbringen

- Einfluf3linien
Einprefhilfen
Einspannung

15.6
157

20.14
225

20.1.1
6.3.1

20.1.5

20.1.64 -

25552

1542
25542

17.5.6

3.2
54.4
6.52
6.57
7421
7422
7.43.1

7433

7434
141

©17.63

2.3.1

. 5214

5221
5227

5226

631
6.3.2
Y
652
6551
6552
6553
6.5.6.1
6562
6563
64
7.3
7.42
7.433

10.2.2

19.6
2.1.2

- 6.2.1
6.57.1

16577

7431
7.432
7.43.4
7433

10.2.2
104
11.1
12.2
12.3.1
17.23
2027
15.1.2
63.2
15.2
153

15412

Einspannung

Einspannung,
beidseitige

Einspannung,
einseitige

Einspannungen,
unbeabsichtigie

Einzelkréfte
Einzellasten

Einzelmomente
Eis

ElastizitGtsmodul

Elastizitdtstheorie

Endauflager

Endavflager,
Bewehrung am

Endfelder

Endkriechzahl
Endschwindmaf3
Entladestelle
Entmischung

Erdaufschiittung
Erhdrten des Betons '

Erhérten

Erhdrtungsgrad
Erhdrtungsprifung

Erhértungsverzégerung

Erhé&rtungszustand
s. Erharten

Ersatzstabverfahren
Ersatzstitzweite
Erschitterungen

154.14

156

17.4.5
18.5.5.1
20.1.8.2
21.1.2

15413
15413

18.5.4.1
221

224
17.52
17.5.5
18.5.5.1

153

- 131

143
16.2
1713

33
151.2
153

1742

241
15.41.5

18.52.2

15.4.13
15415

16.4.3
16.43
7.43.1

6.2.3
6.57.1
10.1
104
17.55
212
2.13.1

2134
2.1.3.6
5.32
632
6.4
6.5.1
6.5.2 -
7.42.1
7.4.5
11.2
12.3.1
7.44
16.4.1
16.4.2
74.4
11.1 -
52246
1.1

17.4.2
1772
103
123.1
19.1
19.5.1

Erstarren

Erstarrungs-
beschleuniger

Erstarrungsverzégerer
Ectrich

F

Fachwerk

Fachwerk, stdhlernes
Fachwerkwirkung

Fahrzeuge mit
Rihrwerk

Fahrzeuge ohne Mischer
oder Rihrwerk

Fahrzeugverzeichnis

Fallrohre

~ Faltwerke

Feinheitsmodul
Feinheitsziffer
Feinkorn
Feinmrtzl

Feldmomente
Feldmomente, negative
Feldmomente, positive

Fernsehtiirme
Fertigteilz

Fertigteile, Absetzen der

Fertigteile, -
Abstitzungen der

Fertigteile,
_ Aufhdngung der

Fertigteile,

Ausrichten der
Fertigteile,

Ausschalten der
Fertigteile,

Befdrdern der
Fertigteile, Einbau der

Fertigteile,
Gevwichie der
Fertigteile, Uberwachung
(Giiteliberwachung) der

2.1.34

632
6.3.2
143

17.5.4
17.5.6

2135
19.7.4.1

9.4.2
9.43

943

43

553
10.1

13.2.1
24

6221

6221
10.4

653
12.2
15.1.2
15.41.5
19.52
15414
15413
17.44

231
232
3.1
4.3
531
551
552
6.5.1
6.7.1
7.62
12.3.1
13.1
13.2.
15411
17.54
19
19.2
19.5.1

322
34

321

34

41

19.2

321
42

3.21

8



Feriigteile,
Kennzeichnung der

Fertigteile,
Lagerung der
Fertigteile
Mafitoleranzen der
Fertigteile, Mindest-
abmessungen der
Fertigteile, mittragende
Fertigteils, Montage der
Feriigteile,
Nacherhéarten der
Fertigteile,
nicht mittragende
Fertigteile,
Tragverhalten der
Fertigteile,
Transport der

Fertigteile,
Unterkonstruktion der

Feriigteile,
Verbindung der
Fertigteile,
Verbindungsstellen der
Ferligteile,
Verlegepléne der
Feriigteile
Zusammenbau der

Fertigteilschalungen

Fertigteiltréger,
Umkippen der

Fertigteilwéinde,

Fertigteilwéinde,
Mindestdicke der
Fertigteilwerke

" Festbeton

Festigkeitsklassen des
Betons

Fett
Feuchthaltung

19.6

19.2
3.21

193
2137
34
53.2
2137
4.1
321

321

18.4.1.2

10.3
322

322
19.5

12.2

19.5.1
253.1

19.8.2

53

6.5.1

7422
19.2

212

212
3.2.1
5227
5.3.1
5.4.1
54.4
544
5.52
6.1.1
6.1.2
613
6.3.2
6.5.1
6.5.5.1
6.52
6.5.6.1
6.57.2
7.42.2
7.43.2
7433
74351
74353
9.3.1
12.3.2
17.3.2

13.1

6.57.5
103

Feuchtigkeit

Fléichen, iiberdachte
Flachentragwerke

FlieBgrenze

Flussigkeiten,
betonangreifende

Flussigkeitsbehdélter

Fdrdern

Formdnderungen

Formeln,
auvflergewdhnliche

Fremdiberwachung

Frischbeton

Frischbeton

Frischbeton, Gefiige des

Frischbeton,
seitlicher Druck

Frischbeton,
Temperatur des

Frischbeton,
Untersuchungen des

Frischbeton,
werkgemischter

Frischbeton,
Zusammensetzung des

Frost

Frostbesténdigkeit
Frostschutzmitiel
Frosttage
Frost-Tau-Wechsel
Frostwiderstand
Frostzeiten
Fohrungskréfte

Fillungsgrad der
Mischirommeln

6.1.3 !
7.4.4 :
11.1
532
13.2.1
20.1.1

17.3.2

6.57.4

14.5
17.6.3
6.2.1
6.54
10.1
5213
15.8.1 i
16 i
19.8.5
243

|
33 |
232 i
4.2
4.4

5221

212 -
5214 |
546

6.5.3

6.553
6.57.3
7.43.1
7434

A

9.4.1

943

6.57.7

323

43
9.3.1
9.4.1
11
11.1
11.2

43
943

5224

2.4.1

6.5.1
11
1.2
1231

14.1
632
43
6.57.3
6.57.3
4.2
51
5227

546 :
932 |

Fugen
Fugenbewshrung
Fugenabstand

Fugenweite

Fugenbreite

Fugen, :
druckbeanspruchte

Fugenmériel
Fugen

Fugen,
Verbundbewehrung in

Fundameniplatte
Fundamentverdrehungen
F-Wert

G

Guase, betonangreifende
Gas- und Schaumbeton
Gebrauchsféhigkeit

. Gebrauchslast

Gebrauchstemperaturen
Gebrauchszustand
Gefiigestdrung

Gelenke

Genehmigungspflicht

Gerberbalken
Cerippebauten
Gesamistoffraum
Gesamtwassergehalt
Geschlossenes Gefiige
Geschofibauten
Geschof3decken
Gesteinsrohdichte

Gewichtsantzile
des Zuschlags

Gewichiskréfte
Gewichtsnachpriifung
Glasstahlbeton

Gleichgewichis-
bedingungen

Gleitlager

Cleitschalungen

- Gleitschichten

Gleitweg
Grenzkorngréfie
Grenzsieblinie

7.6.5
19.83

14.4.2
19.7.1

14.42
17.34

- 19.54

19.7.4.1
17.33

6.7.1
1513

1973

131

1582.1
6221

13.2.1
11
1771

222-
16.2
16.3
17.1
1732
17.43
17.44
17.5.6
17.6
17.8
17.9
18.1
19.7.4.1

6.57.6
17.47
1322

13.1
15.8.1

42

43
158.1
19.8.5

73

9.1

11
15822
197

6221

6.2.2.1
221
922

1.1
17.5.4
203

15.1.2
14.4.1
12.3.4
144.1°
18.3.34
6.2.2.1
6223



Grenzwerte der
Stahldehnungen

Grenzwerte der
Belondehnungen

GréBtkorn des Zuschlags

Gruben
Grindungskdrper
Grindungssohle
Grundkriechzahl
Giitenachweisa
Giteprifung

Giteliberwachung

Gitetberwachungs-
zzichen i

Gurtstreifen aus Beton,
werkmdBig hergestellt

H
Haken

"Hakenabzug

Handstampfer
Hartstoffe

223

223

6.2.1
6.54
6.55.1
6.5.5.2

6552
179
104

1642

5226 -

6.5.1
7.1
743
232
51
5224
6.5.2

7.2

2134

18.2
18.3.1
18.3.3.2
20.1.6.4
18.3.3.2
18.3.4
10.2.2

6.57.5

Havfwerksporiges Gefiige

s. poriges Gefiige
Hauptbewehrung

Hauptbewehrung von
Platten

Hauptspannungen
wandartiger Tréger

Hauptzugkréfte,
schiefe

Hauptzugspannung

Herstellwerk

Herstellung von
Fertigteilen,
werkmaBige

Hilfsstitzen

Hilfsunterstiizungen
Hitze }
Hitzewiderstand
Hochbauten

Hochofenschlacke
Hochh&user
Hohlbalken
Hohlplatten
Hohlr&ume

Holz

13.1

20.1.6.2

232

17.5.6

17.53
17.5.4

551

6.5.1

12
1232

19.53 .

14.1
657.6
224

- 15.4.1.2

15.4.2
17.4.5

6576

19.8.6
19.7.7
20.1.1
25.5.5.1
1321

Holzschalung,
Austrocknen der

Hubdecken
Huthewehrungen

Industrieabwdsser
Innenriittler
Innenstitzen

Innenwénde

K

Kalksteine
Kassettenplatten
Kennzeichnung
Kerndurchmesser
Kernweite
Kipplager
Klappkésten
Kietterschalungen
Klopfen
Knickaussteifung

Knicken nach 2 Richtungen

Knickfigur

Knickldnge

Knicksicherheit

Knicksicherheits-
nachweis

Knotenscherfestigkeit
K&rnungsziffer )
Korperfarbe
Konsistenz

KontaktstdBe

Kontrolle,
statistische

. Kopflage

Korngruppen

12.2
221
18.5.2.1

6.4
131

15.4.1.2
15.4.2
157
19.7.42

6.57.6
193

532
1732
179
15.2
104

T 1231

10.2.2
2551
17.48

17.4.2
17.4.6
17.48
17.42
17.4.3
17.4.6
25542
163
17.4
2554

1983
19.8.4
6.6

6221

- 2135

43
5214
544
5.4.6
553
6.5.3
6.5.5.1
6.553
6563
7.42.1
7.422
7.43.1
7434
9.1
923
9.3.1
9.4.2

943 -

10.2.2

18.4.2.1
18.42.5

553
19.2

43

5212

5.4.4

6.2.23

Korngruppen

Korngruppen,
getrennte

Korngruppen, Lagerung
Korngruppen,
Liefern der

Korngruppen,
Trennung der

Kornrohdichte

Kornverteilung

Kornzusammen-
sefzung

Korrosionsschutz
der Bewehrung

Kragbalken
Kragléngen
Kragplatten

Kragtriiger
Kragtrdager,

Durchbiegung der
Kranbahnen
Kreuzung von Trégern
Kriechdehnung
Kriechen

Kriechen und
Schwinden

Kriimmungsdurch-
messer

Kunststoff-Folie
Kriechverformungen

Kriechzah!

L
Langenénderungen
Léngenausdehnung
Langsbewehrung

Ldngsbewehrung,
Hochstwerte der

6.2.3
6.54
6.5.6.2
73
922

9.1
6552

6.552

6.5.6.2
73
9.22
6.2.2.1
73

2133
5.4.4
622
6.55.2
6.56.2
7.3

6.4
632
6.5.2
6.5.5.1
6.5.6.1
6.56.3
7.433
13.1
13.2.1
133

18.5.5.1
17.1.2

18551
20.1.6.3

17.12

1772

183.2
18.55.2
16.4.2

227
15.1.1

17.47

1232
15.13
16.4
243
25552

182
13.1

103
12.3.1

- 1744

1642

144
14.4.2

17.32
18.3.1

1723




Lidngsbewehrung
von Druckgliedern

Langsdruckkréfie
 Langskrafte

L&hgsrippen

Léingsstébe,
avfgebogene -

Langsversatz
gestoBBener Stabe

Lagerung, frei drehbare

Lagerung von Platten
Lagerung, zwéingfreie
Laschenstéfe

Lastangriff,
ausmittiger
Lastausbreitung

Lastausmitte

Lasteintragung
mittelbare

Lasteintragungsbreite

Lasteintragung,
zentrische

Lasten

Lasten, unten
angehdngte

Lastfall

Lastrichtung

" LastschnittgréBen

_Lastverteilung

Lastverieilung in Platten

Lastverteilung in
_ Stahlsteindecken

Lastwechsel
Lehrgeriiste
Leichtbeton

Lichtbogen-
Heftschweiflung

Lichtbogenschweifiung

7 LichtbogenschweiBung,
elekirische

I.ic_htsché':chte
Lichtweiie
Lieferscheine

Lieferscheine,
Aufbewahrung der
Lieferscheine
fir Fertigteile

25.2.2.1
2533
18.5.2.1

17.1.1
17.2

21222

18.5.3.2

18.4.1.2

15.4.1.1
15.4.1.2
15.4.1.4
157
1772
2011

1441

18.4.1.5
18.4.2.4

17.41
17.9

1732
17.48

1755

2014
20.1.5

25541
221

18553
222
17.9
17.22
17.33

20.1.4
20.1.5

20.2.5
17.8
12.1

212
2137
11

13.1

18.4.1.5
18.42.4

6.6
20.3.1
152

43

- 44 .

532
5.5
72
7.43.2
7433
762
7.6.4

4.3

552

Lieferscheine

fir Transportbeton 553
Lieferwerke 43
Loggien 197.1
Lotabweichung 158.2.2

. 15.8.2.3
Lot, optisches 17.4.6
Luftblasen 10.2.2
Luftfeuchte 16.4.1
Luftfeuchte, relative 16.4.3
Luftgehalt

in Frischbeton 6573
Luftlinienentfernung 212
Luftporenbildner 6.3.2

6.5.4
6.57.3
Luftporengehalt 5224
] 7.42.1
Luftschichien 6.57.6
Lufttemperatur 43
532
11.1
M
Magnesia-Estriche,

chloridhaltige 13.3
Maschensiebe 6.2.2.1
Maschinenausfall 10.2.3
Maschinenstampfer 10.2.2
Mafiabweichungen 15.8.1

15.8.2

17.4.6

19.53
Maverwerk,

Auflagerung auf 18.5.2.3
Maverwerk, feuerfestes 6.57.6
Mauverwerkswéinde 15.8.1
Mavuerwerk von Wénden 19.5.3
Meerwasser 6574
Mehlkorn 43"

544

654

6.5.62

6577
MefBanlagen,

Kontrolle der 5224
Mefigenavigkeit 9.2
Metall als Zuschlag 12132
Mindestbewehrung 17.57
Mindestschubbewehrung  17.5.5
Mindeststreckgrenze 18.3.2
Mineraistoffe 654 .
Mischbinder 212

2133
812
7.2
7.4.2.1
Mischdauer 9.3.1
Mischen des Betons 923
9.3
10.2.1
Mischen von Hand 9.3.1
Mischerfillungen 6.5.1
9.1
Mischfahrzeug 212

5.4.6

Mischfahrzeug

Mischfahrzeug,
Entleeren des
Mischgeschwindigkeit

Mischmaschinen

Mischer

Mischmaschinenfithrer

Mischstelle

Mischwerkzeuge
Mischwirkung
Mittelkorn
Mittendurchbiegung
Mértelfestigkeit

Mértelfugen,
Druckspannungen in

Mértelspiegel
Mértelsorte

Momente
Momentananteil 4AM -
Momentenfléchen
Momenten-Null-Punkte
Maontagestitzen

Monfagestﬁtzvyeiten
Montagezustéinde

Muffen
M/z-Linie

N
Nachbehandeln

Nachbehandlungsmitiel

Nachverdichien
Nd&herungsverfahren

Ndherungsverfahren
fur Pilzdecken

- Nahtabmessungen

bei Schweiflungen

Nahtcuéfﬁhrung
bei Schweiffungen

Nebentriiger
Nennfestigkeit.
Netzbewehrung
Niederschldge
Normalbeton

MNuten in Fertigteilen
Nutzhéhen

:

553
9.42
9.43

932

5.4.6
932

5222
6.55.2
6.5.6.3

93.1
5227

212
2.1

546
93.1
10.4
177.2
671

17.34

10.4
7.6.5

17.1a

17.8

© 15412

17.1.2
T4
1231
19.52

1952

19.2 .
19.5.1

18.4.14
18.5.2.1



o
Oberfléchenfeuchte

Oberflachenriittler
Oberlichte

Oberste Bauaufsichis-
behérde

Ortbeton

Ortbeton BII
Ortbetondruckschicht

Ort der Herstellung
Ort der Verwendung

p

PaB3platten
PaBstiicke
Pendelstitzen
Personal

Personal der Baustelle

Personenkraftwagen
Pfeilerschalungen
Pilzdecken

Platten
Plaitenbalken

Plattenbalkendecken
Plaitenbalkendecken,

Querverbindungen der
Plattenbreite, mitwirkende

Plattendecken
Platten, dicke
Plattendicken

Platten, Durchbiegung der

Plattenbalken,
durchlqufende

, Platten, durchlaufende

Platten, lochrand-

. gestitzte

Platten, weitgespannte

Plattenspiegel

Platten, zwelachsig
-gespannt

Poliere

Poriges Gefiige
Positionsliste
Positionsnummern

6.5.6.3

92. 3
10.2.2
203.1

12

212
6.5.1
13.2.1

-1232

42

1975
197.6

19.7.8.2
20.1.1

212
212

197.6

19.8.1

1441

542
6.5.2
5226
5227

1224

1231
17.54
20.1.1
153
157
17.5.5
20.1

153

- 17.6.1

18.3.1
21

19.5.2

197.5

153
20.7.4

19.5.2
17.53
20.1.3
177.2

15.1.2
15.4.1.1

15414

22.1
12.3.1
19.3

157 -

5.1
5227

11
322

322
552

Probekérper

Platienbalken
Probekdrper

Probekdrper,
Anzahl der

Probekérper,
Bezeichnung der

Probekdrper, -
Herstellung der

Probekérper, Lagern der

Probekérper,

Nachbehandlung der
Probek&rper, Prisfung der

Probewiirfel
siche Probekdrper

Prifalter

Prifhbescheid

Prifeinrichtungen
Priifgewichte
Prifsiebe

Prifung der

. Berechnungen

Prifungen von-Beton
Prifungsumfang
Priifungsurkunde
Prifungsvertriige

Prifung von Beton,
zerstorungsfrei

Priifzeichen

Pilzdecken
Pumpen
Punktlager
Putzhaftung

Q

Quadratlochsiebe

Qudlitétskontrolie,
statistische

Querbewehrung

Querbewehrung in,
Fertigteilen

Querbewehrung
in Platten

Querbewehrung,
Staffelung der

43
74353
744

157

6.5.1
7.43.1

74351
43

43
5214
7.4.1
7.43.4

5214
7.4.1
744
74353

744
43

7421
74353
745

3.1
6.3.1

52.1.5
5224

6.2.2.1
7.3

321
5.2

7.43.1
5227
5226

5224
7.44
745

1.2
5.5.1
63.1
6.3.2
7.2
12.1

22

10.1
152
122

6.2.2.1

74351
18.3.1
18333

19.7.5
19.7.6

20.1.6.3

20.1.63

Querdehnung

Querdehnzahl
Querdruck

Querkréfte
Querkrdfte in Fugen

Querkraftanteil-
Querkraft,

Rechenwerte der
Querkraft und Torsion

Querrippen

Querschnitts-

dnderungen
Querschnitisbreite

Querschnitts-
schwdchungen

Quersttibe

Querstibe, -
aufgeschweifie

Querverbindung
von Deckenplatten

Querverbindung
von Fertigteilen

Querzugspannungen

R
Rahmen

Rahmen, unverschieblich

Rahmenwirkung
Rampen
Randaussteifung
Rand, gedriickter
Randglieder
Randeinspannung
Randmomente
Randquerhewehrung
Randstitzen

Raumteile,
Abmessung nach

Raumtemperatur
Rechenautomaten
Rechteckplatten

~ Rechteckquerschnitt

Regen
Reibungskrafie
Reifegrad des Betons
Reinigungséffnungen
Restschwindmaf’
Ringanker

1622

17.3.2
20.1.1

1512 °

- 1831

183.3.3

156

19.7.5
17.8

17.5.2

17.1.1
17.5

17.57

66
197.5
21223

17.5.2
17.53

15.6
13.1

18.3.1
197.1

19.7.5

19.5.4
20.1.6.3
18.3.1

12.3.1
15.42
17.4.5
17.49

17.42
17.43

15.4.2
19.7.5
24.1
17.23
197.4.1

15415

154.1.2
18.5.5.1
15.4.2

922

532

33
20.1.1
17.9
10.3
1441
16.4.2
12.2
16.4.3

14.4.1
19.7.4.1
197.5
20.3.2

21222

255.5.1



Ringbewehrung
Rippenabstand
Rippendecken

Rippendecken,
durchlaufende

Rippendecken, Mindest-
abmessungen der

Rippendecken,
Querverbindung der

Rippenstdbe
Rippenstah!

Rif3bildung

RiB3bildung,
Verminderung der

Rifibreite

Rif3breite, .
Beschréinkung der

Rinachweis
Rif}sicherheit
Rohdecke
Rohdichte

Rchrleitungen

Rost, loser
Rickbiesgeversuch
Rishrgeschwindigkeit

Rihrwerk
Ristungen
Rittelflasche
Rittelgeréie
Rittellicken

Ritteln
Ritteltische
Rittler
Rundstahl

S

Sachversiéndiger

Sand
Sandabrieb
Sandstrahlen
Sauvberkeitsschicht

66
21221

2137

673
13.2.1
157
17.5.5
18.3.1
19.5.2
197.8
21.2

154.1.4
193

19.7.5
18.3.3.1
18.3.3.2
6.6
17.6.1

1231
14.4.1
145
1513
155
17.22
17.6
20.1.6.4
255.5.1

17.6.3
176

17.6.2

17.4.1

14.5
2137

212
4.3
5224
6.2.2.1

6.5.4
14.4.3

13.1
4.6

5.4.6
9.43

5446

1231

10.2.2
122

321
13.1

10.2.2
12.2
6.53

6.6
7.51

7.4.5
133

67.1
143
13.2.2
13.1

Schalen
Schalformen
Schallschutz

Schalung

Schuluﬁg,
Bemessung der

. Schalung,

Mafigenavigkeit der

Schalung, réumliche
Aussteifung der

Schalung,
TragfGhigkeit der

Schalung,
Uberhdhung der

Schalung,
Unterstiitzung der

Schalung,
Verformung der

Schalungsgerijste.

Schalungsél
Schalungsritiler
Schalungsstitzen

Schalungsstiitzen,
ausziehbare

Schalungstréger

Schalungstréiger,
ausziehbare

Scheiben

Scheibentheorie

Scheibenwirkung
von Wadnden

Scheibenwirkung
von Stahlsteindecken

Scherfestigkeit
Schiefstellungen

Schlankheitén

Schlaufen

Schlaufenabstand
Schlaufenebenen
Schiitze
Schneelast
Schnittgréfien

13.2.1
532

6.2.1
19.54

43
10.1
10.2.2
10.4
11.2
12
24

121
122
41
121
1772
43

122

323

33

4.1
12

12.2
10.2.2
12.3.1

12.1

121
12.3.1

121

13.21
15.4.2
158.2.2

23.1
1985

2022

18334

15.8.2
1749

17.3.2
17.41
17.43
17.47
17.7.2
179
18.2
18.3.1
18.3.3.3
198.3

18.4.1.3
18.333
25.5.5.1
2421

2.1.1
33
15
17.1.1
17.21

Schnittgrifen 17.41

17.44
17.49
17.5.6
19.7.6
19.8.5
241
Schniitgréfien .
in Pilzdecken 23
Schnittgréfen,
Umlagerung der 15.1.1
Schnittgréfien
von Platten - 2015 -
Schrigbewehrungen 18.8
Schrégbiigel 17.54
- - 18524
Schréglage ’ 19.2
Schrégrippen 6.6
Schragstébe - 1754
' 18552
Schub 20.1.1
Schubbereiche 17.53
17.55
Schubbewehrung 17.5
17.54
17.55
17.57
18.5.2.1
‘18.5.2.4
20.1.6.2

Schubbewehrung, Mindest-

bewehrung der 18.5.3.1
Schubdeckung,
verminderie - 1753
17.5.5
Schubdeckung, volle -17.53
Schubsicherung . 1976
Schubsicherung von Stahl-
steindecken 20262
Schubspannungen 15.6
19.8.5
Schubspannungen,
Rechenwerte der 17.53
19.7.2
Schubspannung
in Pilzdecken 22.5.1
Schubspannung,
rechnerische 19.7.4.1
Schubspannungs- :
" diagramm . 1753
1754 .

Schittgeschwindigkeit  12.1
Schiittgut, rutschendes 6.57.5

143
Schittlage 4.53
Schulung ’ 5227
SchutzmaBBnahmen 112
13.3 -
Schutzschichten 133
Schweifiarbeiten 42
- 51
Schweifeignung 66
131
Schwei3punkte 182
Schweiiden 6.6
182
2534



Schweifistellen,
Anordnung der

Schweifistellen
Ausbildung der

SchweiBungen auf der
Baustelle :

Scﬁweiﬁung von
Ankerkdrpern

Schweifiverbindungen

Schweifizusatz-
werkstoffe

Schwerbeton
Schwinden

Schwindgefdlle
Schwindmaf3
Schwindspannungen
Schwingbreite

Schwingungen
Scitenlage
Serienfestigkeit

Setzungen
Setzungsunterschiede
S-Haken

Sicherheit

Sicherheitsabstand
Sicherheitsheiwerte

Sieblinie

Sieblinienfléchen
Sieblinien, stetige

Sieblinien, unstetige
Siebsatz

Siebversuche

Silo
Silos fiir Bindemittel
Spaltzugkrifte

-Spannschlésser
Spannung

3.2.1
321

43
7.52

18334
4.1

321
212

227
103
14.4.1
17.4.4
25551
1023
16.4.3
16.43
17.8
18334

6.6
103
19.2

6.5.1

6.57.2

6.57.4

7.422

74352
19.1
15821
25.5.5.2

34
12.3.1
17.1.1
17.1.1
17.2.2
17.6.1
17.9
18.3.2
19.2

43

6.2.2.1

6.5.5.1

6.55.2

657.2

6.57.5

7.3

6.2.2.1

6222

6.552

6577

6223

6.5.6.2

6.2.2.1

5214

6221

73

5.5.1

613
17.3.2
17.3.3
i7.34
18.3.3.3
18.4.1.4
17.1.1

Spannung, kriech-
erzeugende

Spannungsdehnungs-
linie des Betons

Spannungsvetrteilung

Spannungsverteilung
in Wénden

Spannung, verénderliche
Sperrschichten
Sulfatgehalt
Stababstéinde
Stabauslenkung

Stabdurchmesser -
Stabenden, gerade

Stabilitét

Stabstahl

Stébe, profilierte
Stahlbeton
Stahlbeton {Begriff)
Stahlbetondruckrohre

Stahlbetonfertigteile
s. Fertigteile

Stahlbetonfertigteile,
Prifung der

Stahlbetonhohldielen

Stahlbetonhohldielen,
Mindestabmessungen
der

Stahlbetonrohre

Stahldehnungen,
Grenzwerte der

Stahldruckspannung

Stahleinlagen
s. Bewehrung

Stahlkorrosion
Stahlherstellung
Stahlleichtbeton

Stahlleichttrager,
profiliert

Stahlsorten

Stchlspannung

Stahlspannungen,
Beschréinkung der

Stahlsteindecken

Stahisieindecken,
Bemessung von

Stahlsteindecken
Dicke der

16.42

163
17.21°
17.4.4
1621 -
16.3
17.3.1

178

25.54.1
16.4.2
133

. 6574

18.1

17.4.1
17.43
17.44
17.47

17.6.1

18.3.1
18.3.3.1

15.1.1
158
21.1.1

18.1

183.3.1
2134
21.1
6.6

7.6.2
1.1

19.3
64

223
17.8

6.3.1
6.5
1.1

21346

321
4.1

17.6.1
17.5.4

- 178

17.8
1.1
67.3

13.2.1

17.5.4

202

2026

2024

Stahlsteindecken,
Querverbindungen von

Stahlsteindecken,
vorgefertigte

Stahlstreckgrenze
Stahlirdager

* Stahl, Verschmutzung des

Stahlzugspannung
Stampfen

Standsicherheit

Statistik

Statistische Auswertung.
Steckbiigel

Stegh&he

Steifigkeit

Steifigkeit, raumliche

Stein, dichter
Stein, kiinstlicher

Stein, natirlicher
Stein, poriger
Steinschichten

Stelle, fremdiber-
wachende

Stochern -

StoBe, geschraubte

Stofle, géschweiﬁfe

Stofie von Bewehrungen

Stoffkornanteile
des Zuschlags

Stoff, latent
hydraulischer

Stoff, mehlfeiner
Stoff, mineralischer
Stoffraumteile
Stofibeanspruchung
Stofifugen

Stofifugen-
aussparungen

Stofifugen, lotrechte -

Stofifugen, waagerechte
Stirze
Stitzen

1979
1979
721
12

15411

2023
2027
13.

17.1.3

653
10.2.2

b ]
LR

12.1
158.1
17.4.5
19.54 -
74352
7.422
25.55.2
1.2
15.6
1513
1985
243
1511
158
2132
212
2131
2132
2132
2132
1321

£4
551
553
6.53
16.2.2
18.4.1.1
18.4.1.4
18.4.2.1
18.4.2.3

-182

18.4.1.5
18.424

184
6.22.1

2135
2135
2135
9.22
6.57.5
763

19782

1983
19.8.5

19.8.4
1755
74351

121



Stiitzen
Stiitzenschalungen

Stiitzenkopfver-
stdrkungen

Stitzensenkungen

Stistzkréfte
Stitzmomente

Stitzmomente Uber
Montagestitzen

Stiitzung, unmittelbare
Stiitzweiten

Stitzweiten der
Schalungen
T

Tauchriitler
Tausalze

Teilfléchenbelastung

Teilstreckenbelastung
Temperaturénderungen

Temperaturénderungen
des Betons

Temperaturdehnzahl
Temperatureinflisse

Temperaturverhdlinisse
Temperaturwechsel
" Theorie Il. Ordnung

Tiefenwirkung
der Bearbeitung

Ton, gebrannter
Torsion

Torsionsbeanspruchungen
Torsionsmomente

Torsionssteifigkeit

Torsionswiderstand
Tréigerrostberechnung
Tréger, wandartige

Trégheitsmoment

Trégheitsradius
Tragfdhigkeit

Traggeriiste

Tragverhalten

25

" 1234

22.3.1
2232
1513
16.4.2
18.5.2.3

157

1512

15.4.1.1
15.4.1.2

19.52
17.5.2

15.1.2

152
154

1772

1232

104

6.57.3
13.2.1

1733
18.33.4

156

1441
15.1.3
165

227
16.5

7.4.4
17.4.4

7421

6.57.6

17.41

17.49

132.2
2137

- 17.5.6

197.5
188

15.1.2
15.5

15.1.2
15.4.1.5
155

15415
197.5
17.12

-17.54

23

17.43
15.1.2

17.43

17.2.3
179

323
33
41

532

Tragwerke, statisch

_ unbestimmt 227
o 15.1.2
Tragwirkung 17.3.2
Trajektorienbewehrung  24.5
Transportbeton - 212
2.3.1
232
43
5221
55.1
6.5.1
7.1
7.43.1
7.432
7433
74351
211
Transportbeton, :
Abholen von 43
Transportbeton, :
Anlieferung des - 1021
Transportbeton BI 5211
: 5213
5214
: 7421 -
Transportbeton B II 4.3
5224
Transportbeton,
BefGrdern des 943
Transportbeton,
Entleeren des 54.6

Transportbetonfahrzeug
s. Mischfahrzeug

Transporibetonfahrzeug,
Fassungsvermdgen des 5.4.6

Transportbeton, -

fahrzeuggemischter 2.1.2

932
Transportbeton, Uber-

wachung {Gitelber-

wachung) des 8
Transportbeton,

Mischen des 932
Transportbetonwerk gﬁ
Transporibeton, :

werkgemischter 9.3.2
Traflzement 6.1.1
Trennschichten 104
Trennwénde 1772
Treppenhéuser : 14.4.3

255.5.1
Treppenhausschéichte 15.8.1
Treppenpodeste 19.7.1
: 19.8.1
Trichter, fahrbare 104
Trichter, ortsfeste . 10.4
Trichterrohre = - 104
U
" Uberdeckungsmafie - 13.2.1
" Ubergabe des Betons 943
_ Ubergreifungsléngen 321
Ubergreifungsstéfie 17.23
. ) 18.1
18.4.1.1
18.4.2.2
187 -

U_bérgreifungssk’jﬁe
-mit Schlaufen

Ubergreifungsstdéfle von
Betonstahlmatten

Uberhdhung
der Schalung

Uberlastung.
Uberprifung in
Zweifelsfdllen
Uberschiittungen
Ubertragungsfliche

Uberwachung
(Giteiiberwachung)

Uberwachungsvertrége
Uberwachungszeichen
Umlenkkréfte
Umschniirung
Umweltbedingungen
Unbewehrter Beton

s. Beton ;
Unterlagen, bautechnische

Unternehmen

18.413

18.4.1.6

18.4.2.4

1772

41

5224
165

-1733

232
5.1
5224
6.52
8 .
5226
551

18.5.42
17.32

13.2.1

3

4.1
5.5.1
7.2
7.6.2
7.63

212
4.1
5211
5226
5227
5228
532

_ 544

54.6
7.1-
7.422
7.43.1

T 74351

Unternehmen,
Ausstattung der

Uniernehmen,
Personal der -

Unterrichtung

Unterwasserbeton
{Unterwasserschijttung)

Unterziige;
deckengleiche

\'

Verankerung

Verankerungs-
elemente

Verankerungslangen

Verankerungsléingen,
abgeminderte

5

5
5227

6.57.7
10.4
13.2.1

153

183 .

1831

3.2.1
18.5.2.1
20.1.63
20.1.6.4

18.3.32
18.3.3.3
18.5.2.2



Verankerungsléngen,
Grundmaf der

Verankerungsldngen
von Biigelenden .

Verarbeiten des Betons

Verarbeitung

Verbindungen,
stahibauméBige

Verbundbaustoff
Verbundspannungen

Yerbundspannungen,
Nachweis der

Verbundbewehrung

Verbundwirkung
Verdichten des Betons

Verdichtungsarten
Verdichtungsmaf3
Verformungen

Verformungen,
aufgezwungene

Vergleichszugspannung
Vergufibeton
Vergufimdriel
Verkehrslasten

Verkleidungen

Verlegepléne
Verpackung
Versagen mit Vor-
ankindigung
Versagen ohne Vor-
ankindigung
Versatzmaf}

Yerschieblichkeit
der Stabenden

Verschleiffwiderstand
Versteifen des Betons

Versuche
Verteilersttibe

Verteilungsflache,
rechnerische

18.3.2

25.552
2.1.2
2134
5213
5226
5227
6.2.1
6.5.4
6.55.3
6.56.3
6.57.5
7421

10.1

10.2

19.4
211

15.6
18.3.2

18524

197.2
19.7.3

10.3

6553

6.5.7.1

6.57.6

6.57.7
10.2.2
12.1
122
13.1
17.23
2027

6.53
653

19.5.4
241

17.63
13.2.1
103

224
15.1.2

133
1443

322
72

17.22

1722

18.5.2.1
18.5.5.1

17.4.2
6.57.5
7.4.2.1

9.43
10.2.1

33
13.1

17.33
17.34

Vollbélastung

Vollplatten

Volumenanteil
des Betons

Vorhaliemaf3

Vorschriften,
bauaufsichiliche

Vorverformungen

w
Wéinde

15.1.2
15.6
17.5.5

17.8.1

2134
2135

7.422

4.1
4.2

17:4.6
17.49

121
1321
14.4.
15.4.1.2
15.4.2
158.1
17.32
17.9

19.53

Wande aus Fertigteilen
Waénde, bewehrte
Wadnde, gemauerte
Wiande, tragende

Wande, unbewehrte
Wandanschliisse
Wandschalungen
Wiarmebehandlung

Wérmeddmm-
_ schichien

Warmedé@mmung
Wérmadehnzahl

Wérmeentwicklung
im Beton

Waérmevetluste

Wiarmezufihrung
Walzioleranzen
Wandéffnungen
Wandscheiben
Waschbeton
Wasser

Woasser; Abmessen des
Wasseranspruch

]

Woasser, betonschéadliches

Wasser,
betonangreifendes

Wassereindringtiefe

Wasserdruck
Wasserenizug

19.7.7
25
255

19.8
25552 -
1441

7.43.5.1
158.1

. 25551

25.5.5.1
1231

7.421
103

6.57.6
14.4.1

1.2
14.4.1

744

1.1 .
11.2

11.2
6.6

- 2552

158.1
13.2.2

2.12
2134
6.4
6.57.5
923"

5212

6.22.1
73
142

6.57.4

6.57.2
6.57.4

17.5.5

1023
1.2

Wassergehalt
Wassermefivorrichtungen
Wasserstéinde

Woassersténde,
_wechselnde

Wasser, strémendes

Wassertemperatur

* Wasserundurchl@ssigkeit

Wassgrzementwert '
(W/Z-Wer)

Wasserzementwert,
Prijfung des

Wechselbeanspruchung
der Bewehrung

_ Wendelbewehrung

Werke, Ausstatiung der
Werke, Personal der

Werkgemischter
Transportbeton -

Werkkennzeichen

Werkleiter,
technischer

Widerstands-
Punktschweiflung

Wind

Windkréfte
Windlasten

Winkelhaken

Wirkung, chemische

Wirkung,
. physikalische.

Witterung

16.4.1
5.4.4
104

104
14,2
6575
103
143
11.2

5214
6.5.4
6572
6573

10.2.3

14.1

43

544
553
652
6563
6572
657.3
6574
6577
7.42.1
7.43.1
7.433
7.435.1
9.1
923
RN

4.4

178
253.4

212
7.5.1

532
542

6.6
13.1

221
10.3
20.2.2

19.7.4.1

2422
25541

18.2
18.3.1
18.3.3.2
253.4

2134

- 2134

43
532
7.42.1

1.2



Witterungseinfiiisse 9.4.1
943
10.2.3

16.5

Wiirfel 74353

Wiirfelserie - 7421
7.435.1
745

z
Zeichnungen

Zement

PO LINIIN AW
w—

SRhwih Do

Zement, Abmessen des 9.2.1
-Zuschlag, Abmessen des  9.2.2
Zementart 43

Zement, Auswaschen des 104

Zement, :
Festigkeitsklasse des 43
544
553
6563
67.1
74353
9.1
103
11.2
12.3.1

Zementgehalt ) 43
: : - 5214
6.5.2
6.5.5.1
6.5.6.1
6.5.63
6.57.2
67.1
7431
7.43.2
‘9.1
11.1
16.4.1
Zementgehalt, ’
Vergrdfiern des 6.5.5.1

Zementgehalt,
Verringern des 6.551
Zementleim 212
2.13.1
10.2.3
Zement, Menge des 553
6577
Zement mit hohem
Sulfatwiderstand 6.5.7.4
Zementmortel 2131
6.3.1
6.7.1
10.4
17.34
19.54
20.2.1

-Zementmortel,

Priifung des

Zementputz, wasser-
undurchldssiger

Zemenischlémme

Zement-Wasser-
Gemisch

Zeugnis

Zugabewasser

Zugabewasser,
Abmessen des

Zugbeanspruchungen
Zugbewehrung

Zugkraftdeckungslinie

Zugkraft mit geringer
Ausmiite

Zugkraft, mittige
Zugpfosten
Zugplatten
ZugstdBe

Zulassungen,
bauaufsichtliche

Zusammenwirken der
Fertigteile

Zusatzmitiel

Zusatzmittel,
Abmessen der

Zusatzmittel, Menge der

Zusatzmomente
Zusaizstoffe

Zusatzstoffe,
Abmessen der

Zusatzstoffe,
latenthydraulische

Zysatzstoffe, Lagern der
Zusatzstoffe, Liefern der
Zusaizstoffe, Menge der

76.5
133

6.57.5
10.2.3

212

5227

6.4
9.1

923
187

13.1
1622
1713

185
20.1.6.2

17.21
17.2.1
19.7.4.1
18.53.4
18.4.1

1.2

3.1
5.5.1
632
6.552

1981

212
2131
2134
4.3
5224
5.5.1
553
6.3.1
7.2
7.42.1
9.1

5212

43
544

1732

212
2135
43
553
632
72
7421
9.1

5212

63.2
6552

632
63.2

43
5.4.4

Zusatzstoffe,
puzzolanische 632
6552

Zuschlag 212 -
2.1.3.1
2132
5214
5.5.1
62
6.5.6.2
6.7.1
7.3
9.1
923
112
16.2.2

Zyschlag, Abmessen des  5.2.1.2
5222
Zuschlagart 43
54.4
Zuschlag,

Eigenfeuchte des 5224
Zyschlag, frostbesténdiger 6.57.3
Zuschlaggemische 6222

6223
6552
- 6572
Zuschlaggemisch,
Grofitkorn des 6.57.3
) 6.57.5
6577
Zuschlag, Gestalt des 6.57.5
Zuschlag, GrofBitkorn des  5.5.3
13.2.2
Zuschlag, Logerung des  5.2.12
623
Zyschlag, Liefern des 623
Zyschlag, Oberflichen-

ravhigkeit des 657.5 -
Zyschlag, poriger 1622
Zuschlag,

Quarzgehalt des 6.57.5
Zyschlagschiittung 104

Zuschlag, Transport des  6.2.3
Zuschlag, ungetrennter 6552

Zyschlag,
Waérmedehnung des 6.57.6
Zuschlag, werkgemischter 4.3
6.2.3
6.5.52
9.1
Zuschlag, Zugabe
nach Raumteilen 43
. 5222
Zustand 1 225
- 1512
15.5
17.8
Zustand II 2246
. 15.1.3
155
Zwd&ngspannungen 17.6.3
Zwang 227
1441
15.13
Zwangbeanspruchungen  17.6.2
Zwangschnittgréfien 15.1.3
161
16.4.3



Zwangschnitigréfen

Zweifelsfall

Zwischenauflager

Zwischenauflager,
Bewehrung an

16.5

17.2.2
6.3.2
7.2
7.4.3.1
745

20.1.63

18.523

Zwischenbavuteile

2137
43
5.5.1
6.7.2
19.4
19.53
19.5.4
19.7.2
19.7.5
197.7

Zwischenbauteile

Zwischenbauteile,
Druckfestigkeit der

Zwischenbauteile,
Prifung der

Zwischenbiigel
Zylinder

19.7.8.2
20.1.1
2121

19.7.8.2

763
25222

74353

— MBL NW. 1972 S. 220.






Anhang

Nr. 19 — Tag der Ausgzbe: Diisseldorf, den 23. Februar 1972

232342

. Es bestehen jedoch

Beton- und Stahlbetonbau
‘Weitere iibergangsweise Anwendung
bisher geltender Bestimmungen

RAEzl. d. Innenministers v. 11. 2. 1972 —
V B 2 — 2,750 Nr. 101/72

. Die Norm DIN 1045, Ausgabe Januar 1972 (DIN 1045

neu), wurde mit RAErl. v. 10. 2, 1972 (MBIl N'W, S. 220/
SMBIL. NW, 232342) als Richtlinie bauauisichtlich ein-
gefiihrt,
Durch diese Norm werden ersetzt:
DIN 1045 Ausgabe 11. 1959 (DIN 1045 alt) 1)
DIN 1046 Ausgabe 1943 x1)
DIN 1047 Ausgabe 1943 x 1Y)
DIN 4163 Ausgabe 2. 19511
DIN 4225 Ausgabe 7. 1960 1Y)
DIN 4229 Ausgabe 7. 19501)
DIN 4233 Ausgabe 12. 1953 x 1)

keine Bedenken, die Bestimmun-
gen dieser vorgenannien Normen und der iibrigen
im Anhang des Einfiihrungserlasses zu DIN 1045 neu
genannten Normen, Richtlinien und ergdnzenden Be-
stimmungen {iir Bauvorhaben anzuwenden, deren Bau-
genehmigung bis 31. 12. 1973 beantragt wird.

Hierbei ist folgendes zu beachten:

2.i. Diese Bestimmungen diirfen nicht zusammen mit

Bestimmungen von DIN 1045 neu oder sich hierauf
beziehende Bestimmungen angewendet werden, so-
weit im folgenden nichts anderes fesigelegt ist.

2:2. Zu DIN 1043, Ausgabe 11. 1959, § 5, Ziffer 2 und

DIN 1047, Ausgabe 1943 x, § 5, Ziffer 2

Beton der Giiteklasse B 300 dari unter Ausnutzung
der hierfiir angegebenen Spannungen auch als Ort-
beton chne besondere bauaufsichiliche Genehmigung
angewendet werden.

Fir Ortbeion der Giiteklasse B 450 und B 600 dizfen
die in DIN 4225, Ausgabe 7. 1960, Teb, 3 hierfiir an-
gegebenen zuldssigen Spannungen ausgenutzt wer-
den, wenn nachgewiesen wird, daBl die nach DIN 1045
neu fir die Herstellung, Verwendeng und Uberwa-
chung von Beton B II geltenden Bedingungen, insbe-
sondere die Anforderungen der Abscarnitte 4, 5, 6
und 8, erfillt sind und eine Uberwachung nach § 26
BauO NW und DIN 1084 Blatt 1 durchgefiihrt wird.

2.3. Zu DIN 1045, Ausgabe 11. 1959, § 5, Ziffer 6,
DIN 1046, Ausgabe 1943 x, § 3, Ziffer 4,
DIN 4225, Ausgabe 7. 1960, Abschnitt 5.5
‘Wird nach DIN 488, Ausgabe 1972, hergestellter Be-
tonstahl BSt 42/50 RU, BSt 42/50 RK, BSt 50/53 GK,
BSt 50/55 PK und BSt 50/55 RK verwendet, so0 ist er
entsprechend den in den weitergeltenden Zulassungs-
bescheiden fiir diese Stdhle getroffenen Bestimmun-
gen zu verwenden. DIN 1045 neu, Abschn. 18 darf
nicht angewendet werden.
2.4. Zu DIN 1045, Ausgabe 11. 1959, § 6, Ziffer 1,
DIN 1046, Ausgabe 1943 x, § 4, Ziffer 3,
DIN 1047, Ausgabe 1943 x, § 6, Ziifer 1,
DIN 4225, Ausgabe 7. 1960, Abschnitt 6.1
Der Nachweis des Erstarrungsbeginns und die Prii-
fung der Raumbestdndigkeit von Zement ist nicht
eriorderlich.
2.5. Zu DIN 1045, Ausgabe 11. 1959, § 6 Ziffer 3,

DIIN 1048,
DIN 1047,
DIN 4225,
DIN 4229,
DIN 4163,

Ausgabe 1943 x, § 4, Ziffer 3,
Ausgabe 1943 x, § 6, Ziffer 3,
Ausgabe 7. 1960, Abschniit 6.2,
Ausgabe 7. 1950, Abschnitt 9,
Ausgabe 2. 1951, Abschnitt 5.3

auauisichilicie Zizfihrung.
lehe Arhang zum REErl. v. 10. 2.
. 232342).
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2.6. Zu DIN 1045,

2.6.1.2.

325

Fiir Beton der Gilieklassen B 450 und B 600 sind die
Eignungs- und Giitepriifungen "nach DIN 1045
neu, Abschn, 7, durchzufiilhren (siehe auch Nr. 2.2
dieses RdErl).

Dabei gelten die nach DIN 1045
an die Giiteklassen B 450 und B 600 zu stellenden
Anforderungen als erfiillt, wenn das Vorhaltema8
bei der Eignungspriifung so groB ist, daB bei der
Giitepriifung nach DIN 1045 neu, Abschn. 7.4.3

alt, § 5, Ziifer 1

bei B 450 kein Wiirfel die Nennfestigkeit R

i Bwes = 400 kp/cm?

und kein Mittelwert der. Serie

die Serienfestigkeit - Sws = 450 kp/cm®
und

bei B 600 kein Wiirfel die Nennfestigkeit

Bwes = 550 kpicm?

und kein Mitielwert der Serie

die Serienfestigkeit fws =
unterscareitet.

Wird fir die Giiteklassen B 300 und niedriger die

Eignungs- und Giitepriifung nach DIN 1045 neu,

Abschn. 7 durchgefiihrt, so gelten die an B 160 ge-

stellten Anforderungen durch die Festigkeitsklasse

Bn 150 und die an B 225 und B 300 gesiellten An-

forderungen durch die Festigkeiisklasse Bn 250 als

eriillt,

600 kp/cm?

Ausgabe 11. 1959, § 5, Ziffer 4 und
§ 8, Ziifer 1,

Ausgabe 1943 x, § 5, Ziffer 4 und § 6,
Ziffer 2,

DIN 4225, Ausgabe 7. 1960, Abschnitt 7.2

DIN 1047,

2.6.1. Bei '\!’eri\-'endung von Betonzuschlag nach DIN 4226,

Ausgabe Dezember 1971, ist zu beachten:

2.6.1.1. a) die Forderung, daB das Zuschlaggemisch im

Bereich zwischen den Sieblinien D und E liegen
soll, gilt als erfillt, wenn das Zuschlagge-

" misch im giinstigen Bereich zwischen den Sieb- -
linijen A und B nach den Bildern 2 und 3 von
DIN 1045 neu, Abschn. 6.2 liegt;

b) die Forderung, daB das Zuschlaggemisch zwi-
schen den Sieblinien D und F liegen soll, gilt
als erfiilli, wenn das Zuschlaggemisch im

_brauchbaren oder giinstigen Bereich zwischen
den Sieblinien A und C nach den Bildern 2
und 3 von DIN 1045 neu, Abschn. 6.2 liegi.

In den vorgenannten Fallen braucht die Eignungs-
prifung fiir den Beton entsprechend DIXN 1048,
Ausgabe 1943 x, Vorbemerkung Abschn. 1la
Abs. 1, nicht noch einmal durchgefiihri zu werden.

Fiir bestimmte Betongiiteklassen wird in DIN 1045
alt Korntrennung nach Korngruppen . gefordert,
die auf DIN 4226, Ausgabe Juli 1947, abgestimmt
sind. Bei der Anwendung von Zuschlag nach DIN
4226, Ausgabe Dezember 1971, diirfen die Korn-
gruppen einander nach folgender Tabelle zuge-
ordnet werden:

Vergleichbare Korngruppen

Korngruppentrennung Korngruppentrennung
nach DIN 4226 nach DIN 4226
- Ausg. Juli 1947 Ausg. Dezember 1971
{mm) (mm}
bei zwei Korngruppen:
0/7 0/4
>7 >4
bei drei Korngruppen:
0/3 0/4 bzw
37 4/8 bzw
> 7 >
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2.7. Zu DIN 1045,

2.8. Zu

i

Ausgabe 11. 1959, § 13,

DIX 1047, Ausgabe 1943 x, § 9,

DIN 4420, Ausgabe 1. 1952, Abschniit 19

Die Angaben uber Ausschaliristen sind nicht
mehr anzuwenden, Es gilt ab sofort DIN 1045
neu, Abschn. 12.3.

DIN 10;;5, Ausgabe 11. 1959, Abschnitt IVund 'V,
DIN 4225, Ausgabe 7. 1960, Abschnitt 14

Die rdumliche Sieifigkeit und Stabilitdt ist ab
sofort nach DIN 1045 neu, Abschn. 15.8 nachzu-
weisen.

Normen und Richtlinien, in denen auf die im Anhan
zum EinfihrungserlaB zu DIN 1045 neu genannien
Normen, Richtlinien und ergénzenden Bestimmungen
Bezug genommen wird, dirfen bis zur bauaufsichi-
lichen Einfiihrung ihrer Neunazusgabe nur im Zusam-
menhang mit diesen Besiimmungen unter Beachtung
der Nr. 2 dieses RdErl. angewendet werden. Dies gilt
insbesondere iiir die nachstehend im Anbang genann-
ten Normen und Richtlinien.

Das Verzeichnis meines RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBL1,
NW, 2323) erhdli bei den angegebenen Abschniiten

- jeweils in Spalte 7 die Ergéanzung: :

Beton und Stahlbeton:
11. 2. 1972 (MBI NW. S. 325/ SMBIL NW.

L.Hinsichtlich Bauteile aus
RdErl. v.
232342)*

Abschnitt 2.2:

DIN 4160 Deckenziegel,

kend

Stahlbetonhohldielen, Bestimmungen
fiir Herstellung und  Verlegung, so-
weit sie nicht aus Beion geschlosse-
nen Gefiiges mit » > 2,0 t/m? bestehen

Richtlinien fiir Bauten aus grofformatigen Ziegel-
fertighauteilen

* Abschnitt 5.1:

DIN 4014 Bohrpfdhle, Herstellung und zuléssige

Belastung

statisch nicht mitwir-

Abschniit 5.3:
DIN 4227

DIN 4

DIN
DIXN 4234

Abschnitt 5.4:

DIN 4239
Blatt 1 und
Blati 2

Abschnitt 6:
DIN 1075

DIIN 1078 -
Blait 1 und
Blatt 2

Abschnitt 7:
DIN i(36

Blait 1 und
Blatt 2

DIN 4024
DIN 4118

Abschniti 8.1:

DIN 4102
Blati 2 bis
Blatt 4

Abschnitt 8.3:
DIN £108
DIN 4149

Ministeriaiblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1972

Spannbeton; Richtlinien fiir Bemes-

sung und Ausitihrung
Spannbeton-Maste; Richtlinien fiir Be-
messung und Ausfiihrung

Geschiiitete Leichtbetonwinde fir
Wohn- und andere Auienthaltsrdume,
Richilinien fiir die Ausfiihrung

Stahlbeton-Maste; Bestimmungen fiir
die Bemessung und Herstellung

Verbundtrdger-Hochbau; Richtlinien
fiir die Berechnung und Ausbildung

Massive Briicken; Berechnungsgrund-
lagen
Verbundtrager-SiraBenbriicken; Richt-
linien flir die Berechnung und Aus-
bildung

Freistehende Schornsteine in Massiv-
bauart

Stilizkonstruktionen fiir rotierende

Maschinen

Fordergeriiste fiir den Bergbau

Brandverhalten von Baustoifen und
Bauteilen

‘Wiarmeschutz im Hochbau

‘Baufen in deufschen Erdbebengebie-

ten
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Normen und Richtlinien, die auf die im Anhang des Einfithrungserlasses zu DIN 1045 neu genannten Bestimmungen Bezug

a) Normen

nehmen:

Hd. Norm Titel, Ausgabe RdErl. v.
1 DIN 1056  Freistehende Schornsteine in Massivbauart Ausg. 8. 1969 11. 2. 1972
BL1u 2 (SMBI. NW. 23236)
2 DIN 1075  Massive Briicken; Berechnungsgrundlagen Ausg. 4. 1953 22. 1. 1957
(MBL NXW. S. 417/
SMBI. NW. 23235)
3 DIN 1078 Verbundtriger — StraBenbriicken Ausg. 9. 1933 22.1.1957
BL1u?2 (MBI NW. S, 443/
SMBIL. NW. 23235)
4 DIN 4014  Bohrpfahle, Herstellung und zuléssige Belastung Ausg. 12. 1969 7. 9. 1961
(MBI NW. S. 1576/
SMBI. NW. 232340)
3 DIN 4024 Stiifzkonstruktionen fiir rotierende Maschinen Ausg. 1.1935 16. 8. 1955
(MBI. NW. S. 1649/
SMBIL. NW. 23236)
6 7 DIN 40267 Rammpfahle, Richtlinien Ausg. 7. 1968
T DIN 4027  Bimsbetonhohldielen fiir Dacher Ausg. 4. 1944
8 DIN 4028  Stahlbetonhohldielen, Bestimmungen fiir Herstellung und Ausg. 8. 1938 12. 10. 1938
Verlegung, : (RABL S. I 371/
soweit sie nicht aus Beton geschlossenen Gefiiges mit ¥ >2,0 t/m?® bestehen ZdB. S. 1377)
9 DIN 4032  Rohre und Formstiicke aus Befon Ausg. 9. 1960 x Anlage zur PriifzVO
Bl.1u 2 vom 4. Februar 1970
(GV. NW. S, 125/
SGV. NW. 232)
10 DIN 4035  Stahlbetonrohre; Bedingungen fiir die Lieferung und Priifung Anlage zur PriifzVO
Ausg. 12, 1968 vom 4. Februar 1970
(GV. NW. 8. 125/
SGV. NW. 232)
11 DIN 4036  Stahlbefondruckrohre; Bedingungen fiir die Lieferung und Priifung
Ausg. 5.1939
12 IN 4102  Brandverhalten von Baustoifen und Bauteilen Ausg. 2.1970 13. 1. 1971
BI. 2 bis (MBIL. NW. S. 420/
Bl 4 SMBI. NW. 232371)
13 DIN 4108  Warmeschutz im Hochbau Ausg. 5. 1960 23. 3. 1961
(MBI NW. S. 605/
SMBL NW. 232373)
14 DIN 4118  Férdergeriiste fiir den Bergbau Ausg. 9. 1960 6. 4, 1961
(MBL NW. S. 863/
SMBI. NW. 23236)
15 DIN 4149  Bauten in deutschen Erdbebengebieteril Ausg. T7.1957 8. 4. 1958
. (MBL NW. S. 889/
SMBI. NW. 232373)
16 DIN 4160 Ausg. 2. 1962 4. 9. 1962

Deckenziegel, statisch nicht mitwirkend

(MBL NW. 8. 1712/
SMBIL. NW, 232311)
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Ministerizlblzes fiir das Land ~Nordrhein-Westfalen, Jehrgang 1972

.I\“‘trd Norm Titel, Ausgabe RdErl. v.
17 DIN 4227  Spannbeton-Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiithrung Ausg. 10. 1933 x 12. 3. 1935
: ) : : (MBI. NW. S. 577/
SMBI. NW. 232342)
18 DIN 4228 Spannbeton-.-\-‘laste; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfithrung ~ 29, 7. 1965
Ausg. 10. 1964 (MBI. NW. S. 1044/
SMBI. NW. 232342)
19" DIN 4232  Geschiittete Leichtbetonwinde fiir Wohn- und andere Aufenthalisrdume; Richt-  15. 3.-1960
. linien fiir die Ausfiihrung - . Ausg. 10. 1955 (MBI NW, 8. 739/
. - SMBIL. NW. 232342)
20 DIN 4234  Stahlbeton-Maste; Bestimmungen fiir die Bemessung und Herstellung 18. 3. 1954
: Ausg. 1. 1933 (MBI NXW. S. 505/
SMBL NW. 232342)
21 DIN 4239  Verbundirdger-Hochbzau; Richtlinien fiir die Berechnung und Ausbildung 16. 5. 1958
BL.1u. 2 Ausg. 9. 1956 (MBI. NW. S. 1381/

b) Richtlinien

. SMBL NW.

232343)

Lid. .
NT. RdErl. \—-.7
1 Bauten im EinfluBbereich des untertdgigen Bergbaues : 1963 bekanntgemacht
’ ' 10. 9. 1963
(MBI. NW. S. 1715/
SMBI. NW. 232373) -
2 Richtlinien fiir Bauten aus groBformatigen Ziegelfertighauteilen 1967 28. 10. 1969

(MBL NW.
SMBI. NW.

S. 1946/

'23232)

— MBI NW. 1972 S. 325.
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