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1. Die Arbeiisgruppe Einheitliche Technische Baube-
stimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses Bau-
wesen im Deuischen MNormenausschtf hat die Normen

DI 1056 uncé DI 1058 tiberarbeitet.

Diese INormen

Anlage 1 DIN 1036 Blait 1 (Ausgabe ? ugust 1969)
— - Frei siehende Scaornsteine in
Massivbauart; Berechnung und Aus-
. * fithrung —
Anlage 2 Blati™2 (Ausgabe August 1969)
: - —; Richtlinien fiir die Priifung der
Baustioffe und Bauteile — sowie

Anlage 3 DI~ iC38 (Ausgabe August 1969)
- ) — Sé&ureschornsteine in Massivbau-
art;.

Berechnung und Ausithrung —
werden r‘le’mlt nacu 3 3 —Xb- 3 der I andesbatorénun
i ichtlich eingeithrt,
k immungen enthalyer. — als ein-
r‘eit_'ch'e Ricatlinien iGr die lfbc-rwacuung nach § 26
Abs. 2 BauO KW anerl:a“m '
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2. Bei der Anwendung dieser
beachien:

2.1.

Ministeriziblatt fiir des Land Nordrhein-V

Normen ist folgendes zu

Bei Ents

"urf una —’&us Lhrung irei stehender Schorn-

mischen und chemischen
Verhilinisse der _A_ogase uncé der Betriensweise fest-
zistellen, ob nur geringe chemische Angriife zu er-
warten sind (vgl. DIN 1056 Blati 1 Abscanitt 1) und
der Schornsiein noca unier Bertidisichtigung von
DIN 1056 Blait 1 an. 6.£.2 ausgeithrt werden
kann oder ob aggressive Kondensate in solchem Um-
fang auftreten, daB eine Ausiiihrung nach DIN 1058
als Saurescaornstei N 1058 Abschnitt 1) noi-

des Beginns der Arbeiten oberhalb des Scaornstein-
sockels jeweils vorher schrifilich anzuzeigen.

Soweit die Bauaufsichtsbehérden nicht tiber geplgnete
Fachkréfie verfligen, sind zur Bauzabnahme Sachver-
stdndige (z. B. Prifingenieure fiir Baustatik) hinzu-
zuziehen, die im Besteigen von Schornsteinen gelibt
sind. N

E apahmeachem darf erst erteilt werden, wenn der
horde die Ergebnisse der nach DIN 1056
Blatt 1 -:\.D:aC[‘I'llt' 5.2 geforderien Gilieprifungen vor-
liegen.

wendig ist. In Zweifelsfdllen ist die Frage aufgrund 5. Nach §1 der Lber\ rachungsverordnung vom 4, Februar
des Guiachterns eines Fachmannes fir Abgas- und 1970 (GV. N'W. S. 138), geéndert durch Verordrung
Korrosionsiragen zu entscheiden. vom 10. Februar 1972 (GV. NW., S. 26) — SGV. NW.

. ey AT 3 . ;

2.2, Die Ergebnisse der Eignungs- und Giiiepriifungen 232 —, dl:‘ff" l"du_n“l,_lghe _\\—_ﬂandmeu}e fur gmjt d_?rt dge
naca DIN 1036 Blatt 1 Abscariit 5 sind auf der Bau- nannten Anwendungsberelcae nur verwendet wercen,
eielle zur Einsichina? bereitzuhalien. Priif . wenn sie aus Werken stammen, die einer Uberwa-
sielle zur ninsichinanme berelizuhaiten. fruizeugnisse 1i Fiir die Durchfithrung der Uber-
iir Materziegel oder Mauersieine, die im Rahmen citng unfer LegerL. g o
- Py . N R vachung sind die Bestimmungen des RdErl. d. Mini-
der Fremdiiberwachung ausgestellt worden sind, er- s fiar Woh ban und Gffentliche Arbeiten v.
seizen nicht die in DIN 1056 Blait i Abscanitt 5.2 5;6 5 1ur \OIBnuP_g:{ an un p ,OS eﬁ;, 1 e\. 9326 )L““ B
geforderten Nachweise. 22. 9. 1967 { NV - 184 s NW. v} mab-

gebend.

2.3. Die Herstellung von Mortel und Beton unier Ver- . o . ) . .
wendung von Tonerdeschmelzzemernt fiir iragende 6. Wegen der durchzufiihrenden Pr g &n Mauerzie-
Teile von frei stehenden Schornsteizen ist unzulassig. geln und Mauersieinen im Normelformat gem. DIN
Unberiihrt hiervon bleibt lediglich die Verwendung 1056 Blait 2 Abschm_tt '3.1 weise ich aui meinen RdETrl.
von Tonerdeschmelzzement im Feuerungsbau. v, 12, 2, 1972 (MBL. N'W, S, 668/ SMBI, 232310) hin.

2.4. Bei Anwendung der Norm DIN 1056 Blait 1 sind die 7. Als arerkannie Institute {iir Baugrundiragen enispre-
erganzenden Beslimmungen in der Anlage 4 zu die- chend DIX 1056 Blait 1 Abschnitt 3.6 gelten diejeni-
sem RdAErl. zu beriicksichiigen. gen Insiitute, die in das .Verzeichnis der Instiiute ilr

Erd- und Grundbau® Institutes ilir Bautechnik,

3. Die Bauauisichisbehorder werden angewiesen, fol- Berlin, auigenommen csind. Das Verzeichnis wird im
gende Auflagen in den Baugcneh_rmgungsoeacaeld auf- Miiteilungsblati des Instituts fiir Bautechnik veroffent-
zunehmen: licht. ) ’

3.1, Mit dem: Bau dari erst dann begonnen werden, wenn Abweichend von DIN 1055 Blait 2 Abscimit: 4.1 wird

" der Bauaufsichtsbehérde die Ergebnisse der Giite- nest da8 die im Rahmen der Eignungs- und Giite-
tnd Eignungspriifungen nach DIN 1056 Blait 1 Ab- genpriifungen des Uniernehmers herge-
scanitt 5.1 vorliegen. Orper vor. jeder cafiir geeignéten Prif-

R ; . werden kdnnen.

3.2 hrend .der Bauarbeiten muB stets der Fachbau-
leiter des Uniernehmens ocder sein Siellverireter auf 8. Das Verzeichnis im RdErl. ¢. Ministers fiir Landes-
der Bausielle anwesend sein. Der Bauauisichtsbe- planung, Wohnungsbau und offentliche Arbeiten .
horde ist vom Bauausfiihrenden der beabsichtigte Be- 7. 6. 1963 (SMBlL INW. 2323) erhalt in Abschriit 7
ginn der Bauarbeiien, der Wiederbeginn nach ldnge- {Sonderbauten) bei-DIN 1056 BL 1 und 2 sowie bei
ren Frostzeiten und der voraussichiliche Zeitpunki DIN 1058 iolgende Fassung:

Eingefiihrt
DIN Ausgabe Bezeichnung als durcih Fundstelie
RAETL v.
1 2 3 4 5 6
1056 August Frei stehende Schornsieine in ‘R 11.2.1972 MBIL NW
Blati 1969 Massivbauart; Berechnung und SMBIL NW
Ausfihrung
1056 August Frei stehende Schornsteine in R i1.2.1972 MBIL NW. S. 649
Blatt 2 1969 Massivbauart; Richilirien fiir die SMBI. NW. 23236
Priifung der BausLohe und
Bauteile
1058 August Saureschornsteine in Massiv- R 11.2. 1972 MBIl N
1969 bauart; Berecanung und Aus- SMBIL X
' fithrung
9. Den RdErl. d. Ministers fiir Wiederauibau v. 6. 4, 1961 (MBl. NW. S. 868/ SMEL NW. 23236) hebe ich auf.
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. - Anlage 1
DK 697.85:662.922.2:351.785 DEUTSCHE NORMEN Avgust 1969

Frei stehende Schornsteine in Massivbauart DIN 1056

Berechnung und Ausféhrung _ Blatt 1

Entwurf und Ausfuhrung frei stehender Schornsteine in Massivbavart erfordern eine griindliche Kenntnis und Erfahrung
in dieser Bauart. Deshalb diirfen nur Unternehmen derartige Arbeiten ausfihren, die Fachleute mit dieser Kenntnis
haben und eine sorgfdllige Ausfihrung gewdhrleisten.

Als Bauleiter fir den Schornsteinbau darf nur bestimmt werden, wer die Bauart grindlich kennt. Nur geschulte
Poliere oder zuverldssige Vorarbeiter, die bei solchen Arbeiten bereits mit Erfolg mitgearbeitet haben, dirfen die
Arbeit beaufzichtigen.

Last, Belastung, Gewichi werden in dieser Norm als Benennungen fiir Kréfte verwendet, z. B. fir Gewichiskraft in Mp.

Inhalt

1. Geltungsbereich 4.2. Zuscmmensefzﬁng des Mortels

4.3. Zusammenseiz des Betons
2. Hinweis auf weitere Normen, Bcshmmungcn und samme ung des Eeton

Bauvorlagen
2.1. Weitere Normen.
2.2. Weitere Bestimmungen

5. Nachweis der Gite der Bausioffe und Bauteile
5.1. Nachweis vor Baubeginn

2.3. Bauvorlagen 5.2. Nachweis wdhrend der Bauausfihrung

3. Grundlagen fiir die Berechnung 6. Grundlagen fijr die Ausfihrung

3.1. Inhalt der Berechnung ] ) 6.1. Sockel und Schaft B

3.2. Hinweise zur Berechnung 6.2. Bewehrung von Schornsteinen

3.3. Eigengewicht ) aus Maverwerk

3.4. Windlast . 6.3. Schornsteinkopf und Miindungsabdeckung
3.5. Zuldssige Spannunigen 6.4. Schutzfytter

3.6. Grindung 6.5, Steigeisen, eingebaute Steigleiter, Schutzbiigel,
3.7. Temperafurspannungen : Umgdnge

. 6.6. MeBgerdte
4. Baustoffe und Bauteile

4.1. Maversteine und Maverziegel T . 7. Inbetriebnahme und Betriecbhsweise

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir frei stehende Schornsteine in Massivbauart aus Mauersteinen nach DIN 1057, aus Betonform-
steinen mit oder ohne Bewehrung und aus Stahlbeton, die der Abfihrung von Verbrennungsgasen, chemischen Ab-
gasen oder Abluft dienen. Soweit die verwendeten Baustoffe gegen die Abgase oder aufiretendes Kondensat nicht aus-
reichend haltbar sind, wird zusdizlich auf DIN 1058 verwiesen. Schornsieine, die Verbrennungsgase, z. B. von Ol-
feverungen, Millverbrennungsanlagen und dgl. abfihren, fallen jedoch nicht in jedem Falle unter DIN 1058 (siche
Abschnitt 6.4.2).

Frithere Ausgaben: DIN 1056: 4.27, 8.29. DIN 1036 Blatt 1: 8.40, 4.59

Anderung August 1969:
Inhalt vollskéindig Gberarbeitet.
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2. Hinweis auf weitere Normen,
; Bestimmungen und Bauvorlagen

2.1. Weitere Normen
2.1.1. Allgemeine Normen

DIN 285 Feuverungsanlagen, Dampfkessel, Indusirie-
&fen und Schornsteine; Richtlinien fur Trock-
nen, Anheizen und Inbetriebnahme

DIN 1053 Maverwerk; Berechnung und Ausfihrung

DIN 1054 Griindungen. Zuldssige Belastung des Bau-
grundes; Richtlinien

DIN 1055 Lastannahmen fir Bauten 7

DIN 1056 Blait 2. Frei stehende Schornsteine in Massiv--
bauart; Richtlinien fur die Prifung der Bau-
stoffe und Bauteile

DIN 1057 Maversteine fir frei stehende Schornsteine

DIN 1060 Baukalk

DIN 1164 Portlandzement, Eisenportlandzement,
Hochofenzement

DIN 4108 Wdrmeschuiz im Hochbau

DIN 4149 Bauien in deutschen Erdbebengebieten;

Richilinien fir Bemessung und Ausfithrung

DIN 18 550 Putz; Baustoffe und Ausfihrung

2.1.2. Normen fiir Beton- und Sfuhlbéionbuuieile

DIN 1045 Bestimmungen des Deuischen Ausschusses fiir
Stahlbeton; Bestimmungen fir Ausfuhrung von
Bauwerken aus Stahlbeton

DIN 1047 Bestimmungen des Deutschen Aus_.schusses fir
Stahlbeton; Bestimmungen fiir Ausfihrung von
Bauwerken aus Beton

DIN 1048 Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton; Bestimmungen fir Betonprifungen
bei Ausfihrung von Beton und Siahlbeton

DIN 4225 Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
- Stahlbeton’; Fertigbauteile aus Stahlbeton; Richt-
linien for Herstellung und Anwendung

DIN 4226 Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton ; Betonzuschlagstoffe aus naitrlichen
Vorkommen. Vorldufige Richilinien

DIN 4227 Spannbeton; Richtlinien fir Bemessung und Aus-
fihrung

2.1.3. Normen fir Saureschernsteine

DIN 1058 S&ureschornsteine in Massivbauart;
nung und Ausfiihrung

Berech-

2.2. Weitere Bestimmungen

2.2.1. Bestimmungen fir die Kennzeichnung
als Luftfahrthindernis

Auf die erforderliche Kennzeichnung wird hingewiesen.
Die Kennzeichnung wird in der Regel als Auflage bei der
geforderten Genehmigung durch dle Lufifahrtbehdrde
festgelegt?).

) Auskiinfte Gber die giilligen Besiimmungen der Tages- und
Nachtkennzeichnung kénnen Gber die Bundesanstalt fiir Flug-
sicherung, 6 Frankfurt (Main), Opernplaiz 14, eingeholi wer-
den. Grundlage sind die Vorschriften der Bundesanstalt fiir
Flugsicherung (Luftverkehrsgesetz in der Fassung vom 10. 1.
1959 — BGBIL. 1959 |, S. 9 — und Geseiz {iber die Zustdndig-
keiten in der Luftverkehrsverwaltung vom 8. 2. 1961 — BGBI.

. 1961 |, S. 69).

MizisterizIblatt fiir das Land Nordrzein-Westfzlen, Jzhrgang 1972

2.2.2. Bestimmungen fiir Blitzschutzanlagen

Grundsatze und Richtlinien for Gebdudeblitzschutzan-
lagen?) vom AusschuB fir Blitzableiterbau (ABB), soweit

‘nicht in besonderen Féllen, z. B. bei Sdureschornsteinen,
andere MaBnahmen erforderlich sind.

2.3. Bauvorlagen

Die fur die Baugenehmigur:g vorzulegenden Unterlagen,
Standsicherheitsnachweis und Zelchnungen, mussen An-
gaben enthalten Gber

a) Art, Rohdichte und erforderliche Druckfestigkeit der
Steine (siehe Abschnitt 3.3, 3.5 und 5.1),

b) Art und erforderliche Druckfestigkeit des Mboriels
(siehe Abschnitt 4.2 und 5.1),

_c) die erforderliche Mauvervrerksfestigkeit bzw. Beton- und

Stahlgite (siehe Abschnitf 3.5, 4.1, 4.3 und 5.1),
d) die Steinabmessungen von Betonformsteinen, -
e) die Herstellerwerke der Steine,

f) Art der Abgase, Meng: der Abgase je Zeifeinheit
sowie deren héchste und tiefste Temperatur im Schorn-
stein,

g) Angaben Uber den Baugrund.

" 3. Grundlagen firr die Berechnung

3.1. Inhaltf der Berechnung
Die siatische Berechnung muB Angaben enthalien @iber

a) die zugrunde gelegten Eigengewichte, Windlasten und
andere Verkehrslasten,

b) die vorgesehenen Baustoffe,

c) die Querschnitisformen und Querschmﬁswerte aller
wesentlichen Bauteile,

d) die groBten ermittelien und die zuldssigen Spannun-
gen,

e) die Einhaltung der Standsicherheit,

f) .die ermitielte und die zula55|ge Beanspruchung des
Baugrundes,

g) Art der Abgase, Menge der Abgase je Zeiteinheit so-
wie deren hdchste und liefste Tempercl’rur im Schorn-
stein.

3.2. Hinweise zur Berechnung

Der Stdndsicherheitsnachweis ist rechnerisch iibersichilich
und mdglichst in Tabellen‘orm zu fihren. Fir die ein-
zelnen Schornsteinteile sind die gréBfen Spannungen zu
ermitteln, und zwar mindestens fir die Grindungssohle,
die Sockelaufstandsfuge, die durch Fuchs- und andere
Offnungen geschwichten Querschnitte (siehe Abschnitt
6.1) und fir wesentliche Absdtze des Schaftes,

bei Schornsteinen aus Stahlbeton auBerdem fir eine aus-
reichende Anzahl von Querschnitten.

Bei gemduerten Schornsteir.en und Schornsjeinen aus }Be-
tonformsteinen gilt auBerdem:

a) Restquerschnitte, Uber danen die Fuge nach der Rech-
~ nung klafft (siehe Abschaitt 3.5.1.1 und 6.1.4), kénnen
keine waagerechten Kréfte Gbertragen;

b) Stirze von Fuchsdffnuncen sind, sofern kein genauer
Nachweis gefiihrt wird, unter Annahme einer gleich-
formigen Belastung p = gy *d - 100 in kp/m als frei
avfgelagerie Balken auf 2 Stitzen zu bemessen. Hierin

-2) Enthalten im Buch ,,Blitzschuiz, zu beziehen durch VDE-

Verlag, 1 Berlin 12.
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ist 4; die groBte rechnerische Spannung in der unge-
schwéchien Fuge des Schornsteinschaftes in Héhe der
Uaterkante des Sturzes in kp/cm?® und d die Dicke des
Schornsteinschaftes an derselben Stelle in cm. Als Stitz-
weite darf diz lichte Weite der Fuchséffnung in Rech-
nung gestellt werden. Die Sturzhéhe muB mindestens
die Hélfte, die Ldnge des Auflagers mindestens /s der
lichten Weite betragen. Unierhalb der Fuchséffnung ist
im Schaft fir ausreichende Lastverteilung zu sorgen;

c) bei einer lichien Weite der Fuchséffnung bic zu 1,4 m
kénnen, wenn kein genaverer Nachweis gefihrt wird,
die Beanspruchungen unter Annahme einer um 1fs ge-

minderten gleichférmigen Belastung nach Abschnift -

3.2b) ermittelt werden, sofern die lichte Weite der
Fuchséffnung héchstens 159 des duBeren Schaftum-
fanges an derselben Stelle betrédgt. Bei Verwendung
von Stahlirdgern, die bis max. 1,4 m lichte Weite
zuldssig sind, ist durch konstruktive MaBnahmen ein
ausreichender Korrosions- und Wérmeschutz sicherzu-
stellen.- Die Tréger sind in der gleichen horizontalen
Ebene zu verlegen. Sie missen sofort beim Aufbau
des Schornsteinschaftes eingemavert werden. Auf die
Forderung des Abschnities 3.2b) beziglich der Sturz-
héhe kann bei Verwendung von Stahlirdgern ver-
zichtet werden. ’

d)

—

Maverwerksgewslbe sind zur Uberwslbung von Off-
nungen im Schornsteinschaft nur bis zu einer lichten
Weite der Ofinung von 1 m zuldssig. Der Mauer-
werksbogen im Schaft darf dabei nicht gleichzeitig als
Uberdeckung eines Fuchses dienen und ist ohne feste
Verbindung mit diesern auszufthren.

3.3. Eigengewicht

3.3.1. Die Rehdichte ist wie folgt anzunehmen:
Bei Mauerwerk aus Mauerziegeln - 1800 kg/m3

bei Maverwerk aus Kalksandsteinen und.
Huttensteinen der Rohdichte 1,8 kgf/dm?®

bei Maverwerk aus Klinkern

1800 kg/m*
1900 kg/m?

bei Maverwerk aus'Kalksandsfeinen und

Huftensteinen der Rohdichte 2,6 kgfdm? 1900 kg/m?
bei Stahlbeton 2500 kg/m?
bei Betonformsteinen 2200 kg/m?®

3.3.2. GréBere oder kleinere Rohdichten dirfen nur in
Rechnung gestelli werden, wenn sie nach DIN 1056
Blatt 2 nachgewiesen sind (siehe Abschnitt 5.1e) und
5.2.2).

3.4. Windlast

3.4.i. Die Windangriffsflache F ist die Projekiionsfliache
des Schornsteins auf eine Ebene rechiwinklig zur un-
ginstigsten Windrichtung. Fir die Randspannungen im
Schornstein mit rechteckigem Querschnitt ist die Wind-
richtung Gber Eck und senkrecht zur gréBeren Seite maB-
gebend. Fir die Querschnitte mit Fuchséffnungen mu8 die
dafir unginstigste Windrichiung beriicksichtigt werden.

3.4.2. Als Angrifispunkt der Windlast W ist der Schwer-
punkt der Windangriffsflache F anzunehmen.

3.4.3. Die Windlast W ist waagerecht wirkend anzu-
nehmen,
F=uwu-F

R w=c"q
Der Staudruck ist abweichend von DIN 1055 Blati 4 Gber
die ganze H&he anzunehmen mif:

g = 120 4+ 0,6 * k in kp/m*

In dieser Formel sind Zuschldge fur dynamische Wirkun-
gen und fir die Erhdhung der SchnitigréBen nach der
Theorie II. Ordnung enthalien.

Hierin bedeuien:

w Winddruck in kp/m#

T Windlast in kp auf die Angriffsflache F

F Windangriffsflache in m* -

h Héhe der Schornsteinmindung Uber Geldnde in m

¢ von der Querschnittsform des Schornsteins abhdngiger
Beiwert, der auch die Sogwirkung des Windes berick-
sichtigt g )

g Staudruck in kp/m?2
Als Beiwert c ist einzusetzen bei Schornstzinen

mit rundem Querschnitt:
mit n-eckigem Querschnitt:

c =23

n>12 ¢ =2%s
8=n=12c=3s
3Zn< Bec=1

3.4.4. Windschutz darf nicht bericksichtigt werden.

3.4.5. Ist die Wanddicke eines Schornsteins aus Stahlbeton
an einer Stelle kleiner als /s des zugehdrigen Innen-
durchmessers, eines Schornsteins aus Mauverwerk an einer
Stelle kleiner als /s des zugehérigen Innendurchmessers,

_so ist fir diesen Bereich die sichere Aufnahme der Ldngs-,

Radial- und Tangentialscherspannungen sowie der Ring-
spannungen infolge Winddruckes rechnerisch nachzuwei-
sen. Hierzu ist die Druckverteilung Uber den Zylinderum-
fang nach DIN 1055 Blalt 4 (Ausgabe Juni 1938x% ~ x)
Bild 1 und Bild 2 anzunehmen.

3.5. Zuldssige Spannungen

3.5.1. Schornsteine aus Mauverwerk

3.5.1.1. Die Druckspannungen im Mauerwerk cind unter
Vernachldssigung der Zugfestigkeit des Mortels zu be-
rechnen. Die Fugen dirfen sich hierbei rechnungsmdBig
héchstens bis zur Schwerpunktachse Gifnen.

3.5.1.2. Ist zul g4 die gréBte im Maverwerk zuldssige
Druckspannung in kpfcm? und k' der Abstand der be-
frachteten Fuge in m von der Schornsteinmiindung, so darf
die unter Beachtung von Abschnitt 3.5.1.1 berechnete
Druckspannung 64 an der am stdrksten beanspruchien
Kante eines Querschnittes héchstens den Wert

cqa =04 zulgqg + 0,158 < zulo;

erreichen. Die zuldssigen Druckspannungen im Maver-
werk sind in Tabelle 1 angegeben.

- Tabelle 1. Zulé@ssige Spannungen in Schornsiecinen

acs Mauerwerk

Festigkeits- nachgewiesene z:gml?;::;'g'
stufe miitlere .
- . Steinfestigkeit | 1M Maverwerk
. : zul g
kpfcm?2 kpfem?2
mindestens héchstens
I T
I 150 10
It 250 15
111 350 18
I 40 | pr}
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3.5.1.3. Abweichend von Tabelle 1 darf beim Nachweis
der Mavuerwerksfestigkeit M2s die zuldssige Druckspan-
nung mit

_ My .

=g In kp/cm?

angenommen werden, aber nicht mehr als 25 kp/cm? be-
tragen. Wegen des Mértels ist Abschniit 4.2.2 zu beachten.

zul 6

3.5.1.4. Bei Verwendung von Mauersteinen verschiedener
Druckfestigkeit zur Vor- oder Hintermauerung richtet sich
die zuldssige Spannung im ganzen Querschnitt nach dem
Stein mit der kleinsten Druckfestigkeit.

3.5.1.5. Bei Anderungen an Schornsteinen, die dlter als

5 Jahre sind, kénnen die nach Abschnitt 3.5.1.2 und 3.5.1.3

zuldssigen Spannungen um 15% Uberschritten werden,

wenn der Schornstein baulich in gutem Zustand ist oder

dieser Zustand hergestellf wird. Es gilt fur diesen Fall:
6a’ = 1,15 (0,4 - zul 64 + 0,15 1) < zul Ga

Bestehen Zweifel dariiber, welche Festigkeit die Baustoffe
des Schornsteins haben, so sind durch eine amiliche Priif-
stelle entsprechénde Untersuchungen durchzufihren.

3.5.2. Schornsteine aus Stahlbeton oder Beionform-
steinen mit oder ohne Bewehrung

3.5.2.1. Alle Zugspannungen (auch die durch Wadrmeein-
wirkung hervorgerufenen) sind durch Stahleinlagen auf-
zunehmen. Fir Schornsteine aus Betonformsteinen chne
Bewehrung gilt Abschnitt 3.5.1.1.

-
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3.5.2.2. Die zurldssigen Druckspannungen des Stahlbetons
héngen ab von der Betongiite und vom Abstand R’ der
betrachteten Fuge von der Schornsteinmindung.

3.52.3. Bei Schornsteinen aus Stahlbeton muB mindestens

-Beton B 225 verwendet werden.

Bei Schornsteinen aus Betoaformsteinen muB sowohl fiir
die Formsteine als auch fur den VerguBmériel mindestens
B 160 verwendet werden. AuBerdem muB die Wandfestig-
keit M2z = 100 kpfcm? betragen.

Die zuldssigen Spannungen fir Beton und Betonstahl sind
in Tabelle 2 angegeben. Glatie Betonstdhle I unter 10 mm
Durchmesser diirfen nicht varwendet werden.

Es wird empfohlen, Betonrippenstahl zu verwenden, da-
mit etwa auftretende Risse méglichst gleichmdBig verteilt
sind und eine méglichst geringe Breite haben.

3.5.2.4. Die Mindestbewehrung ist lotrecht in Abstdnden
hochstens gleich der Schornsteinwanddicke, aber nicht
Uber 25 cm und waagerechi in Abstdnden von héchstens
20 cm nach den Mindestbewehrungsprozentsdtzen der Ta-
belle 3 anzuordnen.

3.5.2.5. Fir die Berechnung von Rahmen und Trdgern bei
Fuchséffnungen und sonstigen Einbauten gelten ebenfalls
die zuldssigen Spannungen nach Tabelle 2 (siche auch
Abschnitt 3.2.2). Der EinfluB von Wdrme ist zv beriick-
sichtigen. ' )

Tabelle 2. Zuldssige Spannungen in Schornsteinen aus Stahlbeton oder Betonformsteinen

Art der L zuldssige Spannungen bei gleich-
Schornsteine und fo z;lasmge S'pﬁ?nur:'g\t/a\?‘ d zeitiger Beriicksichtigung
Mindestbetongiite’ ur Eigengewichi un n der Wérmewirkung

Beton Betonstahl im w%zﬁle‘;'ﬁchfen fm lstggﬁic#fe—n
] zul 6o zul e zul 61, zulge | zulow zul ge
- kpfem? kpjem? | kpfem? ! kpfem? | kpfem?*  kp[cm?
] -
glatter : :
Betonstahl I 1200 1600 1200
Bei Schornsteinen 45b+0,15£z-' -
aus Stahlbeton aber nicht Beton- a
B 225 - mehr als rippenstahl I 1400 80 1800 30 1400
760 :
Beton-
rippenstahl] III 1600 2000 1600
glatter S
Betonstahl I 1200 1600 1200
Bei Schl?lli)nsfeinen 65+0,15}:z’
aus Stahlbeton aber nicht Beten-
B 300 mehr als rippenstahl I 1400 100 1800 70 1400
80
' Beton-
rippenstahl III 1800 2200 1800
glatter
Betonstahl I 1200 1600 1200
Bei Schorrflsfeinen‘ 304-0,1 Il': -
aus Betonform- aber nicht Beton- i
steinen mehr als rippenstahl I 1400 50 1600 35 1400 -
40 _ - :
Beton- - .
rippenstahl III . 1400 1600 1400
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Tabelle 3. Mindestbewehrungsprozenisiitze der
zugehdrigen Betonquerschnitisildchen

. i
Lage der Bewehrung 'Q'_T“?:ﬁf' Lage der !
r‘fx'r‘;gc: ! zugehérigen
. . reverteaty | Defon=
Ebene Schorn- pr;,-.-i'::i;/afz_ querschnitts- -
ctaincei € ° fliche Fy
steinseite von Fy ¥ b
_ innen 0,1 waage-
i ' rechter
! lotrecht : Schaft- 7
: ! auBen 0,2 querschnitt !
| ——
innen | 0,1 zugehdriger
i mittlerer
| waagerecht lotrechier
Ring-
| auBen i 0,15 querschnitt

3.5.2.6. Die lofrechfen und waagerechten St6Be der Be-
wehrung sind versetzt anzuordnen. Dabei sind die Uber-
greifungsldngen nach Tabelle 4 einzuhalten.

In Tabelle 4 bedeutet d den Durchmesser des Beweh-
rungsstahles in cm.

3.5.3. Beton und Mauerwerk dirfen in demselben Quer-
schnitt gemeinsam nur in Rechnung gestellt werden bei
nachtrdglicher Ummantelung zur Wandverstdrkung und
bei Stahlbetonringen bis 250 mm Breite und zwei Stein-
schichfen Hohe, wenn sie nahe der "AuBenfldche des
Schaftes liegen und mindestens 115 mm Vormauerung
haben. Der Beton fur diese Ringe mu3 Abschniit 4.3 ent-
sprechen und weich eingebracht werden.

3.5.4. Wird das Futter von Warm- und HeiBschornsteinen
(siche Abschnitt 6.4.1.2 bis 6.4.1.5) ohne Abstitzung auf
Konsolen als durchgehende Réhre ausgefihrt, so dirfen
die Beanspruchungen des Futters durch das Eigengewicht
nicht mehr als 709 der nach Abschnitt 3.5.1.2 zuldssigen
Spannungen betragen.

3.6. Griindung -

Die Grundung von Schornsteinen und die zuldssige Be-
lastung des Baugrundes richten sich nach DIN 1054
»Grindungen; Zuldssige Belastung des Baugrundes.
Richilinien*’.

Fir die Bemessung der Grundplatten darf eine Momen-
tenabminderung nach DIN 1045, Ausgabe November
1959, § 22, Ziffer 3a, vorgenommen werden.

Tabelle 4. Ubergreifungsléngen fir Betonrippenstihle
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In der Auf:standsfléche darf kein Abheben vom Boden aui-

treten. Die aufliegende Erdlast ist nicht in Rechnung zu
stellen.

Besteht der Baugrund aus gesundem Fels von ausreichen-
der Mdchtigkeit (siche DIN 1054), so kann auf eine Grund-
platte verzichtet werden, wenn die in DIN 1054 festge-
legten zuldssigen Bodenpressungen (Kantenpressungen)
eingehalten werden. Fir die Sohlfuge gilt in diesem Falle
Abschnitt 3.5.1.1.

In schwierigen Fdllen ist die zuldssige Beanspruchung des -
Baugrundes zusammen mit einem anerkannten Institut fir
Baugrundfragen (siche DIN 1054) festzulegen. )

3.7. Temperaiturspannungen

Bei Schornsteinen aus Stahlbeton oder aus Befonform-
steinen mit Bewehrung sind die Temperaturspannungen
stete nachzuweisen3). Als Tempearatur der AuBenluft ist da-
bei —10°C zugrunde zu legen.

Bei den Berechnungen kénnen als Wirmeleitzahlen an-
genommen werden:

. i . . _ kecal
fur Stahlbeton und Betonformsteine 2 =1,75——————
m-h-grd

for Ziegel k 7 = 0,60
ur £Llegelmaverwerx £ =1, m

. . kcal
for Klinkermaverwerk 2 =090—F—
m-*h-grd

fur Schamottefutter ;=120 keal
(e = 1800 kg/m?) m-+h-grd

Ist die Wadrmeleitzahl von Dédmmstoffen - nicht bekannt,
so muB sie durch Versuche nachgewiesen werden (siche
auch DIN 4108). Als Wdrmeitibergangszanl ist fir Innen-
und AuBenfldchen einzusetzen:

keal
mZ-h-grd

2= op = 12

Bei nicht beliftetem Zwischenraum ist fir die Warme-
Ubergangszahl von der AuBenseite das Futters bic zur
Innenseite des Schornsteinschaftes einschlieBlich der War-
meleifung der Luftschicht insgesamt

keal
=10 grd

einzusetzen.

%) z. B. Verfahren- nach Mbrsch, ,,Eisenbetonbau®, 5. Auflage,
1. Bd., 1. Teil, Verlag Konrad Wittwer, Stuttgartf.

Bei Schornsteinen aus Beton B 225 Bei Schornsteinen aus Beton B 300 :
Befonrippenstahl zul Ge : 1400 kpfem? 30 d + 30 cm zul ge : 1400 kpfcm? 25d 4+ 30 cm
Stahlgruppe I zul ge : 1800 kpfem® | 40d 4+ 30 cm zul @ 1 1800 kp/cm? 35d+ 30cm
B 1
) : zul ge : 1600 kpfcm? 35d+£30cm . zulge : 1800 kpjem? | 35d+30cm
ISBtef}?lnrlppegslfIthl zUul Ge 1 2000 kp/cm? 45d 4+ 30 cm ’ i
>Iahigropp zul g : 2200 kpfcm® 50d 4 30 cm zul g5 = 2200-kp/cm? 40d+ 30 cm

Betonstahl I — als glatter Betonstahl — < @ 14 mm muB mit Ubergreifungslangen nach DIN 1045 zunglich einem Zu-
schlag von 30 cm for Arbeifsungenauigkeifen gestoBen werden. Stdbe > @ 14 mm sind’ zvsdtzlich mit Endhaken zu

versehen.
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4. Baustoffe und Bauteile

4.1. Maversteine

4.1.1. Fur den AuBenschaft gemaverter Schornsteine diir-
- fen nur Mavuersteine nach DIN 1057 verwendet werden.

Die miitlere Druckfestigkeit muB mindestens 150 kp/cm?

betragen.

4.1.2. Fur Fuiter, welches durch saures Kondensat be-
ansprucht wird, und {ir die Miindungsabdeckung nach
Abschnitt 6.3 sind nur Sieine nach DIN 1058 oder sdure-
bestdndige Spezialsteine zu verwenden.

4.2, ZusammensetZzung des Mériels

42.4. Zement muB DIN 1164, Baukalk DIN 1060 und
Maversand DIN 18 550 entsprechen.

42.2. Der Mértel darf nur in solchen Mengen bereitet *

werden, daB er vor Beginn des Erstarrens verarbeitet
~ ist. Geeignet fir Warm- und HeiBschornsteine (sieche Ab-
schnitt 6.4) sind Mértel der Mértelgruppe IT nach DIN 1053
oder Kalkzementmdriel aus 1 Raumieil Zement, 3 bis 4
Raumteilen Lufﬂ/alkhydraf und 10 bis 12 Raumteilen
Mavuersand. -

Bei Verwendung anderer Kalkzémentmériel ist eine Min-
destdruckfestigkeit von 25 kpf/cm?2, im Falle des Abschnitts
3.5.1.3.von 30 kp/cm? im Alter von 28 Tagen einzuhalten.

Andererseits soll die Druckfeshgken nicht Uber 80 kpf/cm?
liegen.

4.2.3. Bei Kalischornsteinen richten sich Art und Aufbau
des Mortels nach der erforderlichen Festigkeit und nach
der etwa geforderfen chemischen Widerstandsfahigkeit
(siehe DIN 1058).

4.2.4, Fir das Vermauern von Betonformsteinen soll Ze-
mentmdriel aus 1 Raumieil Zement und 3 Raumteilen
Mavuersand verwendet werden. Der Zement kann bis zu
- 1/s durch Luftkalkhydrat (siche DIN 1060 Baukalk) ersetzt
werden, um die Geschmeidigkeit des Mértels zu verbes-

sern. Fir das UmgieBen der Stahleinlagen in Schorn- _

steinen aus Betonformsteinen muB reiner Zemenitmértel
mit mindestens 350 kg Zement je m® Mértel verwendet
werden.

4.2.5. Soweit das Mauerwerk des Fuiters hdufig oder
davernd durch saures Kondensat beansprucht wird, sind
Kitte (sieche DIN 1058) zu verwenden.

4.3. Zusammenseizung des Betons

Fir den Schaft von Schornsteinen aus Stahlbeton muB
Kies- oder Splittbeton mindestens der Giteklasse B 225, fiir
Betonformsteine Beton mindestens der Giiteklasse B 160
verwendet werden. Der Beton muB so dicht sein, daB bei
der Prifung auf Wasserundurchldssigkeit nach DIN 1048
bei einem Wasserdruck von 3 kpfcm? nach 24 Stunden
noch keine gldnzenden feuchten Stellen entstehen.

5. Nachweis der Giste der Baustoffe und Bauteile

5.1 Nachweis vor Baubeginn

Durch Prisfungszeugnisse ist nachzuweisen, daB die Gite
der Baustoffe und Bauteile den Annahmen der statischen
Berechnung entspricht (Prifungen nach DIN 1056 Blatt 2).

Hierzu sind vorzulegen:
~ a) Zeugnisse liber die Eigenschaften der Steine;

b) Zeugnisse Uber die l-lgnung der Zusammensetzung des
Mértels, sofern nicht die in Abschnitt 4.2 angegebenen
Zusammensetzungen eingehalien werden. Im Falle des
Abschnittes 3.5.1.3 ist immer ein Eignungszeugnis er-
forderlich;
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c) im Falle des Abschnlﬂes 3. 51 3 Zeugnisse iber die
Maverwerksfestigkeit;

d) bei Beton Zeugnisse iiber die Betongiite nach DIN 1048
und Woasserundurchldssigkeit nach. Abschnitt 4.3;

e) im Falle des Abschnittes 3.3.2 Zeugnisse iiber Rohdichte
des Mduerwerks und der Steine.

5.2. Nachweis wihrend der Bavausfiihrung

5.2.1. Wdhrend der Bauvausfishrung kénnen der Nachweis
der Festigkeit der Steine und des Mértels und der Nachweis
des Steingewichts verlang® werden (Guteprufung nach’
DIN 1056 Blatt 2). : . -

~5.2.2. Werden die hohen Spannungen nach Abschnitt

3.5.1.3 ausgenutzl, so sind die Druckfestigkeit der Steine -

- und die Festigkeit des Mértels festzustellen. Wird eine

andere Rohdichie als die in Abschnitt 3.3.1 angegebene in -
Rechnung gestellt, so ist das Steingewicht zu prufen

5.2.3. Im allgemeinen genigt eine Reihe von 10 Siein-
probekérpern nach DIN 1057 und von 3 Mértelprismen fir
je 70 m Schornsteinhéhe. -,

5.2.4. Bei Beton- oder Stahlbetonschornsteinen muB wéh-
rend der Bauausfithrung laufend das Einhalien der bei der
Eignungspriifung festgelegten Eigenschaften der Baustoffe
und.des Betons durch Giteprifungen festgestellt werden.
Im allgemeinen geniigen 3 Probewiirfel fir je 30 m

. Schornsteinhshe..

5.2.5. Die Ergebnisse der Giteprifungen missen den An-
nahmen des Standsicherheitsnachweises (siche Abschnitt
2.3 und- 3) entsprechen und bei der SchluBabnahme
vorliegen.

6. Grundlagen fur die Ausfihrung

6.1. Sockel Und Schaft

6.1.1. Offnungen im Fundament, Sockel und Schaft smd
so zu iiberbriicken, daB die Kréfte sicher abgeleitet wer-
den (siche Abschnitt 3.2.2). Durch besondere bauliche
MaBnahmen (z. B. Abdeckungen) sind die Temperatur: -
spannungen in diesen Bauteilen einzuddmmen. Dies ist
auch bei der Ausbildung der Entaschungstrichter zu be-

riicksichtigen. Das Durchfihren von Fiichsen durch Fun- . |

damentplatten ist zu vermeiden.

6.1.2. Bei HeiBschornsteinen (sieche Abschnift 6.4) darf

kein fragender Bauteil von mehr als 2 Seiten durch die

Abgase umspilt werden, auch dann nicht, wenn er mit
Futtermauverwerk versehen ist.

6.1.3. Fur den Querschniitsausfall durch die Offnungen
ist geniigender Ersatz zu schaffen, z. B. durch -Pfeiler-
vorlagen. Diese .missen mit dem Schaftf im Verband
gleichzeitig ausgefilhrt und bei Offnungen so weit Gber die
Ober- und Unterkante hinausgefiihrt werden, daB die
jhnen zugedachten Kréfie allméhlich in die Pfeilervor-.
lagen abgeleitet werden kénnen.

6.1.4, Sind bei mehreren Fuchséffnungen oder bei einer
besonders groBen Fuchséffnung die verbleibenden”Rest-
querschnitte allein nicht in der Lage, die auftretenden
Krdfte aufzunehmen und akzuleiten, so muB eine andere
Ausfihrungsart, z. B. ein Stahlbefonrahmen, gewdhlt
werden. o . I

6.1.5. Die Wanddicke der Schornsteine muB3 mindestens
den in Tabelle 5 angegeben=n Werten entsprechen.



Tabelle 5. Wanddicken

Oberer |
Innen-
sse . Beton-
%Lér;cg g?:-.-??:; ! Mavuerwerk Sfah!betc-n formsieine
di -
m mm mm mm
=22 = 175 ] .
=35 = 240 I
=5 = 300 ;‘ .
<75 > 365 [ =2 ‘ = 200
=10 =490
> 10 gvzodilj IJ |

6.1.6. Es ist volliugig zu mauvern (Ausnahme cziehe Ab-
schnitt 6.3). Bei Stahlbeton muB die Betoniiberdeckung der
Stahleinlagen an der Innen- und AuBenseite des Schorn-
steinschaftes mindestens 30 mm dick sein.

" 6.1.7. Die Lagerfugen sollen nicht mehr als 15 mm dick
sein. .

6.1.8. Die StoBfugen sollen an keiner Stelle breiter als
24 mm und auch nicht schmaler als 8 mm sein.

6.1.9. Die Ringfugen dirfen hochstens 15 mm dick sein.
6.1.10. Mauersteine in Normalformat diirfen nur dann fir

runde Schornsteine verwendet werden, wenn der Innen-
durchmesser des Schornsteins mindestens 4 m betrdgt.

=<7 38 —~ Tag dez Ausgabe: Ditszeldorf, den

Bei Wanddicken von mehr als 240 (250) mm ist aus--

nahmsweise eine Hintermavuerung mit Mauersieinen und
Mauerziegeln in Mormalformat der gleichen Gite wie die
Vormauerungsradialsteine (siche DIN 1057, Ausgabe Au-
gust 1969, Abschnitt 1) bei einem Innendurchmesser von
mindestens 2,50 m zuldssig, wenn die zuldszigen Span-
nungen nach Abschnitt 3.5.1.2, Tabelle 1, Festigkeiis-
stufe 1lI nicht Uberschritien werden. Futter dirfen von
einem Innendurchmesser von 4 m an mit Normalsteinen
avsgefthrt werden.

—_
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6.1.11. In senkrechter Richtung ist der Verband in der

Regel schichtweise zu wechseln, Dabei darf der Verband

der Verblendung fur drei aufeinanderfolgende Schichten
beibehalten werden, wenn die Hintermaverung im Ver-

band hergestellt wird.

6.1.i2. Bei Schornsieinen aus Betonformsteinen mit Be-
wehrung sind diese Steine so zu gestalten, da8 die Stahl-
einlagen fachgerecht-eingebracht und mit breiigem Ze-
mentmértel vergossen werden kénnen. Die senkrechten
Hohlrdume sind mit M&rtel saltt auszufillen. Die Ver-
guBhohe darf héchstens 1 m betragen.

6.1.13. Betonformsteine sind beim Herstellen bis zur aus-
reichenden Erhdrtung gegen Gefrisren, vorzeitiges Aus-
trocknen und Erschifterungen zu schijtzen.

&.1.14. Um zu vermeiden, daB der Mériel vorzeitig tiber-
lastet wird, soll bei gemauerten Schornsteinen der Bau-
fortschritt fiir den Schaft innerhalb von 24 Stunden nicht
mehr als 2,5 m_betragen.

8.1.15. Bei einer Lufitemperatur von 45°C oder weniger
empfiehlt ec sich, den Bauforischritt zu vermindern. Die
Temperatur des Mischgutes muB jedoch mindestens 4-5°C
betragen.
Bei einer Lufttemperatur unter 0°C ist der Bau einzustel-
Ien, sofern keine besonderen VorsichismaBnahmen (siche
. B: DIN 1045 und DIN 1053, Ausgabe November 1962,
A btchmﬂ 6.3) getroffen werden.

6.2. Bewehrung von Schornsieinen aus Maverwerlk

6.2.1. Bei mehrsteinigem Maverwerk missen Stahlbeton-
ringe unter Verwendung von Betonformstihlen eingebaut
werden. Diese Ringe missen 115 mm von der AuBenflédche
des Schornsteinschaftes entfernt bleiben. Der Abstand.
dieser Ringe darf héchstens 1,4 m betragen. Der Stahl-
querschnift muB mindesiens /1000 des Fldcheninhaltes des
zugehdrigen senkrechten Wandausschnittes betragen. Die

" Ringstdhle mussen verbigelt sein.

In einsteinigem Maverwerk sind Rundstahleinlagen nicht
zweckmdBig. Wenn diese eingebaut werden, missen sie
in Zemenimériel eingebettet werden und mindestens
115 mm von der AufBenfldche des Schornsteinschafies ent-
fernt bleiben. '
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6.2.2, Treten bei gemauerten Schornsteinen Risse auf, so
ist die Standfestigkeit durch zusétzliche MaBnahmen wieder
herzustellen. Das nachirdgliche Anbringen von Stahlbén-
dern ist gesiattet. Der Querschnitt auflen umgelegter
Flachstahlbdnder muB mindestens */1020 des Fidcheninhaltes
-des zugehdrigen Wandausschnittes, jedoch nicht wezniger
als 80 mm x 10 mm, betragen. lhr Abstand darf héch-
stens 1,4 m betragen. Sie missen gegen Korrosion dauer-
haft geschiitzt und durch einwandfreie nicht aufziehbare
Schlésser zusammengehalten werden. Die Bolzen-Kern-
querschnitte missen dem Bandquerschnitt enisprechen
(siehe Bild™1). .

6.3. Schornsteinkopf und Miindungsabdeckung

Das Maverwerk der- Schornsteinmindung ist mit aus-
reichend dicken Platten aus GuBeisen, Walzblei oder
sdurébestdndigem keramischem Steinmaterial abzudecken
(siche Abschnitt 6.4.2). Die Abdeckungen sind so auszu-
bilden, daB sie nicht durch Ldngenédnderungen von Man-
tel oder Futter verschoben werden k&énnen.

Ist am Schornsteinkopf mit Stureangriff durch Abgase zu
rechnen, so muB das AuBenmaverwerk mindestens in
Héhe des dreifachen AuBendurchmessers sgurebesténdig
sein. In diesem Bereich missen auch die Steigeisen,
Schutzbigel, Umgénge und d&hnliches sdurebestdndig
(nach Abschnitt 6.5) sein, z. B. homogen verbleit oder her~
gestellt aus Stahi X 10 CrNiMoTi 18 10 (Werkstoffnum-
mer 1.4571) nach DIN 17 440 (Vornorm) (siehe DIN
1058).

Das Herabziehen der Abgase kann durch Anordnung
einer Endscheibe®) vermieden werden.

6.4. Schutzfutter
6.4.1. ‘Thermisches Schutzfutter

6.4.1.1. Die thermische Beanspruchung des Schornsteins

ist durch die Temperatur der Abgase beim Eintriit in den
Schornstein gekennzeichnetl. Dieser Wert ist auf jeder
Schornsteinzeichnung einzuiragen.
héchste Temperatur, diz z. B. beim Abschalten der Vor-
wdrmer, Abhitzekessel usw. entstehen kann. Die erforder-
liche Mindesth6he des thermischen Schuizfutters ist von der
Temperatur der Abgase abhdngig.

6.4.1.2. Bei Kalischornsteinen — das sind Schornsteine mit
Abgasen oder Abluft bis 100°C — braucht ein Futter nicht
angeordnet zu werden, falls nicht Abschnift 6.4.2 in
Frage kommt.

- 6.4.1.3. Bei mdBig beheizten Warmschornsteinen — das
sind Schornsteine mit Abgasen zwischen 100 und 200°C
— ist, falls nicht Abschnitt 6.4.2 in Frage kommt, ein Fut-
fer von mindestens 'fs, bei Ausnuizung der zuldssigen
Spannungen der Festigkeitsstufe IV nach Tabelle 1 oder
Abschnitt 3.5.1.3 von mindestens /2 der Schornsieinhdhe
erforderlich. Es empf‘ehlf sich jedoch, das Schutzfutter
héher zu ziehen.

6.4.1.4. Bei stark beheizten Warmschornsteinen — das
sind Schornsteine mit Abgasen zwischen 200 und 300°C
— ist ein Futter von mindestens [2, bei Ausnutzung der
zuldssigen Spannungen der Festigkeitssiufe IV nach Ta-
belle 1 oder nach Abschnitt 3.5.1.3 von mindestens ?/s der
Schornsteinhéhe erforderlich. Es empfiehli sich jedoch, das
Futter héher zu ziehen.

Schaftteile mii mehr als 365 mm Dicke sind in jedem
Falle durch ein Futier zu schiitzen.

6.4.1.5. Bei Warmschornsteinen nach Abschnitt 6.4.1.3 und
6.4.1.4 aus Stahlbeton oder Betonformsteinen muB das
Futter bis zur Miindung- durchgefihrt werden.

“) Siehe Spiizner in: Falcke ,,Kleines Handbuch des Sdureschutz-
baues*, Abschnift 3.4, S. 286, Chemie-Verlag GmbH, Wein-
heim/BergstraBle.

MaBgebend ist die’
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6.4.1.6. Bei HeiBschornsteinean — das sind Schornsteine
mit Abgasen Uber 300°C — muB das Futteir bis zur Min-
dung durchgefihrt werden.

6.4.2. Thermisches Schutzfutter
bei geringem chemischem Angriff

6.4.2.1. Der tragende Schornsteinschaft ist in der ganzen
Hohe durch ein geeignetes Schutzfutter oder ein anderes
geeignetes Schutzverfahren vor Korrosionsangriff aus dem

Abgas zu schiitzen (sieche DIIN 1058).

6.4.2.2. Soweit die Temperaiur der Abgase in den Bau-
teilen oberhalb des Taupunkies liegt, darf Zemenimériel
verwendet werden. Es ist aber zu beachien, daB Gase
unter Umstdnden in Bauteile eindringen und sich dort
unfer den Taupunkt abkiihlen kénnen und dann kalkhalfi-
ge Bindemiitel schddigen. Der obere Teil des Futters bis
zur Hoéhe des fiinffachen Innendurchmessers ist in Kali-
wasserglaskiit oder in sinem gleichwertigen Material zu
vermavern. )

6.4.2.3. Wenn die Temperatur des Abgases innerhalb der
Schornsteinréhre den Taupunkt dauernd unterschreiiet,
oder wenn die Oberfliche der durch Sdureangriff ge-
fahrdeten Bausfoffe auf der Innenseite des Schaftes Teni-
perafuren unferhalb des Abgas-Taupunkies annehmen
kann, ist das Futter unter Bericksichtigung von DIN 1058
auszufiihren. Letzteres kann auch bei Abgastemperaturen,
die Gber dem Taupunkt liegen, der Fall sein.

6.4.3. Die FutierstoBe sind sorgfiltig abzudecken, damit
mdéglichst keine schédlichen Stoffe in den Zwischenraum
zwischen Schaft und Futter eindringen kénnen. Zwischen
Schaft und Fuiter eingebaute Wérmedé@mmsioffe diirfen
keine schddlichen Einwirkungen auf den Schaft ausiiben.
Ein Nachsacken der Ddmmstoffe ist zu verhindern. In
jedem Falle mu$ ein freies Ausdehnen des Fulters gewdhr-
leistet bleiben. .

6.4.4. Bei starkem Staubgehalt der Abgase ist das Futter
im Bereich des Kanaleintritts aus verschleiBfesten Steinen
mif geeignetem Mértel herzustellen.

~ 6.5, Steigeisen, eingebaute Steigleitern,

Schutzbiigel, Umgiéinge

6.5.1. Steigeisen und Steigleitern

6.5.1.1. Beim Neubau und beim Hé&herfihren von frei
stehenden Schornsteinen sind auBen und innen Sieigeisen
in Abstédnden von nicht Gber 450 mm einzumavern. Die
duBeren Steigeisen missen mindestens feververzinkt, ho-
mogen verbleit oder mit sdurebestéindigem Kunsistoff be-
schichtet sein. AuBerdem ist Rundstahl aus X 10 CrNiMoTi
18 10 (Werkstofinummer 1.4571) nach DIN 17 440 (Vor-
norm) zugelassen.

Das untersie duBere Steigeisan ist etwa 4 m Gber dem Erd-
boden oder 1 m iber dem Dach anzubringen.

Die Steigeisen eines Gangss miissen gleichen Abstand
haben. Sie missen im Avufiritt 250 mm breit sein und dir-
fen nur warm gebogen werden. Alle Steigeisen missen .
mindestens 115 mm (im Futtar mindestens 100 mm) in das
Mavuerwerk oder in den Beion hineinreichen, mindestens
20 mm dick und mit Haken versehen sein, sowie minde-
stens 160 mm vor dem HMauerwerk vorstehen (siche
Bild 2). Bei Schornsteinen mit einem oberen Innendurch-
messer von 600 mm — im Schaft gemessen — geniigt es,
wenn in den obersten 4 Metern die inneren Steigeisen
120 mm vor dem Mauerwerk vorstehen. Statt der Steig-
eisen koénnen auch geeignete Steigleitern mit Schutz-
biigeln eingebaut werden. Diese Leiterginge werden an
in den Schaft eingelassenen Diibeln mit Schrauben aus
Stahl X 10 CrNiMoTi 18 10 (Werkstoffnummer 1.4571)

.nach DIN 17 440 (Vornorm) unter Verwandung von

Kunststoff-Zwischenscheiben befestigt.
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6.5.1.2. Schornsicine, deren oberer Innendurchmesser —
im Schaft gemessen — 3 m und mehr betrdgt, missen
einen zweiten duBeren, bei einem Innendurchmesser —
ebenfalls im Schaft gemessen — von 4 m und mehr auch
einen zweiten inneren Steigeisengang erhalten.

L
K]

e Z ][5l 10—

Bild 2. Steigeisen im Schaftmaverwerk (Beispiel)

Auf den Einbau von Steigeisen im Innern des Fuiters kann
verzichtet werden, wenn das Befahren durch enfspre-
chende Einrichtungen vorgesehen ist und diese vorgehal-
fen werden.

6.5.2. Schutzbigel

Am duBeren Steigeisengang sind in Abstdnden von héch-
stens 3 m Schutzbigel einzubauen (siche Bild 3). Sie
missen wie Steigeisen im Schaft befestigt, mindestens
16 mm dick, mit Haken versehen, mit einem Halbmesser
von mindestens 300 mim warm gebogen sowie feuerver-
zinkt, homogen verbleit oder mit sdurebestdndigem
Kunststoff beschichiet sein. Der unterste Schutzbigel darf
sich nicht héher als 10 m iber dem Erdboden oder 5 m

Uber dem Dach befinden.
/30()
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Bild 3. Schutzbiigel im Schaftmauverwerk (Beispiel)

208

659

Werden Steigleitern mit Schutzbiigeln verwendet, so
miussen die Abstdnde voneinander, die Dicke der Bigel
und der Halbmesser den MaBen fir eingebaute Schutz-
bugel entsprechen. :

6.5.3. Umgéinge

Bei neu zu errichienden Schornsteinen von Uber 40 m
Héhe ist am Kopf ein duBerer doppelfer Umgang aus
Steigeisen anzubringen, sofern nicht Beleuchtungsbihnen
vorhanden sind.

Der Abstand zwischen oberem und unterem Umgang soll
1,3 bis 1,5 m sein. Der Abstand des unteren Umganges
von der Mindung muB dem doppelten Innendurchmesser
entsprechen, mindestens aber 5 m betragen. Der Abstand
der Steigeisen innerhalb der Umgdnge darf 0,75 m von
Mitte zu Mitte nicht Gberschreiten.

Die Steigeisen der beiden Umgéinge sind versefzt anzu-
bringen. Fur die Beschaffenheit der Steigeisen gilt Ab- -
schnitt 6.5.1.

Weiterhin ist zv empfehlen, in verschiedenen Schornstein-
héhen efwa in 20 m Abstand Anristdsen einzubauen. Sie
missen mindestens 115 mm in das Maverwerk oder den
Beion hineinreichen, mindestens 20 mm dick und mit
30 mm hohen Aufkantungen versehen sein sowie 50 mm
vor dem Mauerwerk vorstehen. Der Abstand der Anrist-
osen darf 0,75 m von Milte zu Mitte nicht Uberschreiten.
Als Werkstoff ist Rundstahl aus X 10 CrNiMoTi 18 10
(Werkstoffiummer 1.4571) nach DIN 17 440 (Vornorm)
zu verwenden (siche Bild 4).

Bild 4. Anrﬁsfb‘sen (Beispiel)

6.6. MeBgerite

Es empfiehli sich, im Fuchskanal oder im Schorn-
steinfuB Einrichtungen vorzusehen, mit denen Tem-
peratur, Druckdifferenz gegeniiber AuBenluft (Zug),
Geschwindigkeit und Staubgehalt der in den Schorn-
stein eintretenden Gase gemessen werden kénnen.

7. Inbetriebnahime und Betriebsweise

Die Schornsteine missen vor Inbetriebnahme nach
DIN 285 getrocknet werden. Bei Schornsteinen aus
Beton darf mit dem Trocknen frihestens 28 Tage
nach Hersiellen des Betons begonnen werden.
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Anlage 2
Auvugust. 19569

‘Frei stehende Schornsteine in Massivbavart

Richtlinien fur die Prﬁfung der Baustoffe und Bauteile

DIN 1056

Blaft 2

Inhalt

1. -Allgemeines

“2. Umfang der F'rufungen

3. Durchfiihrung der Prifungen

4. Priifzeugnisse

1. Allgemeines
MNach DIN 1056 Blatt 1,

Ausgabe August 1969, Abschnitte 5.1 und 5.2, ict die Giite der Baustoffe und Bavteile frei

stehender Schornsteine durch Eignungsprifungen und Giteprifungen nachzuweisen.

2. Umfang der Priifungen -

Eigenschaften der Baustoffe
und Bauteile

Eignungsprifung
(vor Baubeginn)

Guteprifung
(wdhrend der Bauducfuhrung)

2.1. Mauersteina
2.1.1. MaBe

2.1.2. Steingewicht
2.1.3. Rohdichte

- 2.1.4. Druckfestigkeit

£ 2,1.5. Frostbestdndigkeit

erforderlich
erforderlich

- erforderlich

erforderlich

erforderlich

nicht erforderlich
nicht erforderlich?)
nicht erforderlich?) - i

nur erforderlich im Falle DIN 1056
Blatt 1, Abschnitt 5.2.2

nicht erforderlich |

2.2. Mortel

2.2.1. Zusammensetzung
2.2.2. Steife
| 2.2.3. Wassergehalt
- 2.2.4. Biegezugfestigkeit
nach 28 Tagen
2.2.5. Druckfestigkeit
nach 28 Tagen -

nur erforderlich im Falle DIN 1056

Blaft 1, Abschnitt 5.1b)
erforderlich?)
erforderlich?)
erforderlich®)
erforderlich

erforderlich

nur erforderlich im Fa‘llé DIN 1056
Blatt 1, Abschniit 5.2.2

erforderlich®) :
erforderlich?)
erforderlich?) S
erforderlich i |

erforderlich

2.3. Maﬁerwérk
2.3.1. Rohdichte

i 2.3.2. Druckfeztigkeit
' nach 28 Tagen

nicht erford;%rlich‘) .

nur erforderlich im Falle DIN 1056
Blatt i, Abschnitt 3.5.1.3

" nicht erforderlich

nicht erfgrderlich |

FuBnoten siehe ndchste Seite

Frihere /‘—:.usgaben: 8. 40, 4. 59

Anderung August 1959:

Bei der Prifung von Mérieln auf DI 18 555 (* Z. noch Entwur{) und bei der Priifung von Mauverwerk auf DIN 4110 Blati 2 (z. Z
noch Entwurf) hingewiezen. Redakiionell Gberarbeitet.
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Eigenschaften der Baustoffe
und Bauteile

Eignungsprifung
(vor Baubeginn)

Guteprifung
(wéhrznd der Bauausfihrung)

2.4. Beton

2.4.1. Sieblinie der Zuschlagstoffe

2.4.2, Zementgehalt

2.4.3. Frischbefonsteife

2.4.4. Wassergehalt

2.4.5. Druckfestigkeit und .
Rohdichte nach 28 Tagen

2.4.6. Wasserundurchldssigkeit
nach 28 Tagen

erforderlich?)
erforderlich?)
erforderlich?)
eriorderlich?)
erforderlich

erforderlich

erforderlich?)
erfdrderlich?)

- erforderlich?)
nicht erforderlich
erforderlich

nicht erforderlich

2.5. Beionformsieme Beton wie Abschnitt 2.4, Steine wie Abschnitt 2.1, Mértel wie Abschnitt 2.2,
Mauerwerk sinngemdB wie Abschnitt- 2.3

3. Durchfithrung der Prifungen

Die fir die Prifung enthommenen Proben missen dem
Durchschnitt der Lieferung entsprechen.

3.1. Maversteine

Die Priffung von Maversteinen im Radial-Format (im fol-
genden Radialsfeine genannf) und im Normalformai ist
nach DIN 1057 ,,Mauersteine fur frei stehende Schorn-
steine’* durchzufihren.

Die bei der Eignungsprifung festgestellte Festighkeit der
Mavuersteine darf bei der Giiteprifung im Mittel nicht
unterschritten werden.

3.2. Mértel

Mértel ist nach DIN 18555 »Mbdrtel aus mineralischen
Bindemitteln; Prifung*’ (z. Z. noch Entwurf) zu prifen.
MaBgebend ist das Mittel aus 3 Proben fijr die Biegezug-
festigkeit und aus 6 Probenhadlften fiir die Druckfestigkeit.
Als Probek&rper sind Prismen von 4cm x 4cm x 16 cm
(siche DIN 1164) herzustellen.

Der Mértel ist in der fir den Bau vorgesehenen Zusam-
mensetzung und Steife zu den Prismen zu verarbeiten.

3.3. Maverwerk

Soweit hier nichis anderes verlangt wird, ist die Priifung
nach DIN 4110 Blatt 2 ,,Neuve Bausioffe, Bavuteile und
Bauarten; Priffung fur die Zulassung. Bestimmung fir die
Prifung der Tragféhigkeit von Wéanden und Pfeilern*
(z. Z. noch Entwurf) durchzufiihren.

Die Druckfestigkeit wird in der Regel an 28 Tage alten
Mavuerwerkskérpern festgestellt. Als Ergebnis gilt das
Mittel aus 3 Prifungen. Die fiir die Probekérper zu ver-
wendenden Steine missen aus der gleichen Lieferung
stammen, wie die nach Abschnitt 3.1 zu prifenden Steine.

Am Pruftage soll die Mortelfestigkeit ihren unteren zu-
ldssigen Grenzwert erreicht haben, und zwar

im allgemeinen 25 kpfcm?

im Falle DIN 1056 Blatt 1 Abschniit 3.5.1.3 30 kp[t‘.m2
Der Mértel fir die Herstellung der Mauverwerkskérper

und der Mérielprismen nach Abschnitt 3.2 muBB aus der-
selben Mischung entnommen werden.

Bei Radial-Steinen sind Mauerwerkskérper mit ringaus-
schnitfférmiger Grundfldche, bei Mauersteinen im Nor-
malformat solche mif quadratischer Grundfldche zu
wdhlen.

Mafigebend fir die zuldssige Spannung |si' die Druck-
festigkeit von 28 Tage alten Mauerwerkskorpern (Mas)
mit etwa 50 cm Kantenldnge.

Werden Mauverwerkskérper mit nur 36,5 cm oder 38 cm
Kantenldnge geprift, so isl im Prifzeugnis die Druck-
festigkeit mit M2s = 0,8 M’2s anzugeben; hierbei ist M’2s
die beim Versuch gefundene Druckfestigkeit.

3.4. Beton

Der Beton ist nach DIN 1048 ,,Bestimmungen fir Beton-
prifungen bei Ausfihrung von Bauwerken aus Beton und
Stahlbeton® zu prifen.

3.5. Betonformsteine

Bei Betonformsteinen muB cie Festigkeit am ganzen Stein
festgestellt werden. Die MaBe der Maverwerkskorper
sind je nach GréBe der Betonformsteine von Fall zu Fall
festzulegen.

4. Priiffzeugnisse

4.1. Die Prifzeugnisse missen von einer amtlich an-
erkannten Prifstelle stammen.

Bei Beton gilt dies nur fir die Forderungen nach Ab-
schnitt 2.4.5 und 2.4.6, bei Moriel fir die Forderungen

‘nach Abschnitt 2.2.4 und 2.2.5.

4.2, Die Zeugnisse Uber die Eignungsprifung der Steine
dirfen nicht dlter als ein Jahr sein.

4.3. Die Zeugnisse iiber die Eignungspriifung von Maver-
werk dirfen nicht églter als finf Jahre sein.

4.4. Die Anzahl der Giteprifungen richtet sich nach
DIN 1056 Blait 1, Abschnitt 5.2.3 und 5.2.4.

) ausgenommen im Falle DIN 1056 Blait 1, Abschnitt 3.3.2

2) in der Regel geniigen hier die vom Bauausfihrenden getrof-
fenen Feststellungen und Angaben.
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Anlage 3
August 1959

Sdureschornsteine in Massivbauart

Berechnung und Ausfihrung

‘ DIN 1058

Inhalt

1. Geltungsbereich und Begriff

2. Hinweis auf weitere idormen und ERichtlinien
3. Beanspruchung

3.1. Grundsdafzliches

3.2. Chemische und thermische Angaben

3.3. Schutz gegen chemische Angriffe

4. Grundlagen fir die Berechnung

4.1. Grundségtzliches

4.2. Standsicherheifsnachweis

4.3. Temperaturspannungen

Vorbemerkung

5. Baustofie, Bauteile und Schutzstoffe
5.1. Steine
5.2.° Stahlbeton

- 5.3. Mériel und Kitte

5.4. SchutzUberziige

6. Ausbildung und Ausfihrung
6.1. Ausbildung

6.2. Ausfihrung

7. Inbetriebnahme

8. lnsiandseizunésarbeiien

Die bauliche Durchbildung, die Festlegung der jeweiligen Bau-, Ddmm- und Schutzstofie (lsolierstofic) sowie die
Bavausfilhrung von Sdureschornsteinen erfordern eine grindliche Kenntnis im Schornstein- und Sdurebau. Unier-.
nehmer und Konstrukteure, die diese ausfUhren, missen diese Kenninisse besitzen. lhnen missen Arbeitskréfte zur Ver-

fugung stehen, die auf diesem Gebiet erfahren sind und

eine fachgerechte Bavausfihrung gewdhrleisten. Auf eine

davernde, gewissenhafte Uberwachung der Bauausfihrung durch einen erfahrenen und zuverléssigen Bauleiter ist

im Sdureschornsteinbau besonders zu achien.

1. Gellungsbereich und Begriif

Diese Norm gilt fir massive SGureschornsteine aus Mavuer-
werk oder Beton mit Sdureschutzfutter aus mineralischen
Baustoffen'). Sdureschutzfutter aus anderen Werkstoffen,
z. B. Stahl, Edelstahl oder Kunststoff, sind bei Vorliegen
geeigneter Vorausseizungen méglich, werden jedoch
durch diese Norm nicht erfaft.

Sdureschornsteine sind Schornsteine, in denen es durch
Taupunktunterschreifungen an den Wandungen oder in
den Bauteilen zur Bildung aggressiver Kondensate kommt.
Wenn die Kondencsaibildung nur selten oder nur kurz-
zeitig avuftritt, gilt DIN 1056 Blatt 1 (Ausgabe August
1969), Abschnitt 6.4.2.1. )

2. Hinweis auf weitere Hormen und Richtlinien
DIN 1056 Blait 1. Frei stehende Schornsteine in Massiv-
bavart; Berechnung und Ausfihrung

DIN 28 061 Chemische Apparate; Ausmauerung ven Ap-
paraten; Richilinien

DIN 28 062 Chemischer Apparatebau; Bau- und Werk-
stoffe fUr Ausmauerungen; Einteilung, Eigen-
schaften, Prifung

VDI-Richtlinien

VDI 2531 Oberflachenschutz mit organischen Werk-

stoffen; Wahl der Beschichtungsstoffe und
Verfahren )

VDI 2533 —; Gestaltung und Ausfilhrung zu schitzender
Bauwerke aus Stahlbzton,Beton, Mauverwerk

VDI 2535 Oberfldchenschutz mit organischen Beschich- '

tungswerksioffen in flissiger Form; Schicht-
dicke bis etwa 1 mm
VDI 2536 Oberfléchenschutz mit  organischen hari-
baren Beschichtungswerkstoffen; Schichidicke
> 1 mm
Frishere Ausgaben: 4.29, 7. 59
Anderung August 1969:

3. Beanspruchung

3.1. Grundsdtzliches

Bei der Bemessung und Ausfihrung von Sdureschorn-
steinen sind neben den Besiimmungsn nach DIN 1058
auch die Beanspruchungen durch das Einwirken von -
Sé&uren und anderen chemisch angreifenden Stoffen zu be-
rijcksichtigen. Die chemisch angreifenden Sioffe kénnen
Beton, Mauverwerk in Zement- oder Kalkzemenimértel
sowie Metall und andere Stoffe zerstGren.

Der chemische Angriff ist abhéngig von Art und Konzen-
tration der angreifenden Stoffe, dem Feuchtigkeifsgehalt
und der Temperatur der abzufthrenden Gase und der
Temperatur aller vom ‘Abgas erreichbaren Bauteile.

Es ist dabei zu beachien, daB ein chemischer Angrifi auf
die Badustoffe bei trockenen Gasen nichi staitfindet,
condern nur bei Zusammenireffen von Feuchtigkeit und
chemisch aggressiven Stoffen. Dies kann z. B. eintreten,
wenn feuchte Luft in den Schornstein gelangt oder die
Temperatur der trockenen Gase unter den Taupunki
absinkt.

Chemische Angriffe kénnen auch aufireten, wenn z. B. an
sich trockene Gase an der Schornsteinmindung durch
atmosphérische Einflisse feucht werden und innen oder
auBen auf den Schornstein einwirken oder wenn beim
Anfahren oder AuBerbetriebnehmen der Anlage die Ga:z-
temperatur den Taupunki unterschreitet.

Die zu erwartenden chemischen und thermischen Betriebs-
verhiltnisse miissen deshalb vor Baubeginn unter Beriick-
sichtigung der mdglichen Schwankungen hinreichend ge-
nau festgelegt werden, um die baulichen MaBnahmen da-
nach einrichten zu kdnnen. Die chemischen und thermi-
schen Betriebsverhdlinisse sind in einem Erlduterungsbe-

1) Ahnliche Gesichispunkie gelten auch fir Abgaskanile.

Weitgehend Gberarbeitet; incbesondere Abschniit 3 Beanspruchung und Abschnitt 5 Bauteile, Baustoffe und Schutzstofie. Kaltdruck-

festigkeit der Steine auf 400 kp/cm? erhéht.
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richt der statischen Berechnung voranzuseizen. Die der
_ Bavausfiihrung zugrunde gelegten Mindest- und Héchst-
temperaturen sind auf der Zeichnung anzugeben. -

3.2. Chemische und thermische Angaben

3.2.1. Schornsteine zum Abféhren von Abgasen
aus Chemie- und anderen Betrieben

- Die Art der Abgase (chemische Zusammensetzung,
Schwebestoffe) und ihre Temperatur ist im allgemelnen
bekannt oder fesistellbar.

Als Beispiele fur chemisch angreifende Agenzien sind zu
nennen:

Sduren, Alkalien, Salze und organische Lésungsmittel, die
~ in den Abgasen in der Regel in geringer Konzentration
vorhanden sind, z. B. Schwefelsdure, schweflige Sdure und
deren Anhydrite, Salpetfersdure, salpetrige Sdure, Phos-
phorsdure, phosphorige Sdure, Sdizsdure, FluBsdure,

Chlor, Brom und Jod sowie die Salze der vorgenannten-

Sduren, ferner Borsdure und organische Sduren, z. B.
Ameisensdure, Essigsdure u. a. m., Phenole, Schwefel-
wasserstoff, Alkalien und organische Lésungsmittel, wie
Ester und Schwefelkohlenstoff. In den Abgasen kénnen
auch mehrere dieser Stoffe zusammen auftrefen.

3.2.2. Schornsteine zum Abfihren von Abgasen
aus Kraffwerken und anderen Feuerungsan-
lagen

Die Abgaszusammensetzung ist je nach den zur Verwean-
dung vorgesehenen Brennstoffen und den Beiriebsbedin-
gungen (Temperaturen, SaversfoffiberschuB Uber die
stdchiometrisch bendtigie Menge) verschieden und még-
lichst genau festzulegen?). Es ist dabei zu beachten,
daB nicht nur schwefelhaltige Heizéle, sondern _alle festen,
- flissigen oder gasférmigen Brennstoffe Agenzien enthal-
ten kénnen, die in feuchtem Zustand auf die Schorn-
steinbaustoffe zerstérend wirken.

3.3. Schutz gegen chemische Angriffe

Zum Schutz des tragenden Schornsteinschaftes gegen
direkte aggressive Abgaseinwirkung ist im allgemeinen
ein Schufzanstrich allein nicht ausreichend. Deshalb ist
innerhalb des Schaftes zusdizlich ein sdurebesidndiges,

weitgehend gasdichtes Futter als Abgasfiihrungsrohr anzu- -

ordnen. Dieses Futter kann nach Abschnitt 6 als ,frei
stehende Innenrdhre* oder als ,,Etagenfutter”. ausgefihrt
werden.

4. Grundlagen fir die Berechndng
4.1. Grundsitzliches

Neben den behérdlichen Vorschriften sind fir die Bemes-
sung eines Sdureschornsieins die beirieblichen Belange
und die &rtlichen Gegebenheiten mafB3gebend. Der lichte
Durchmesser richtet sich nach der Abgasmenge und Ab-
gasgeschwindigkeit. Die Abgasgeschwindigkeit soll nicht

so gering sein, daB auf die SchornsteinmiUndung wir- -

kende Winde die Abgase zuriickdréngen.

4.2. Standsicherheitsnachweis
4.2.1. AuBenschaft

Fir den Nachweis der Standsicherheit von Sdureschorn-
steinen wird auf DIN 1056 Blatt 1 ,,Frei siehende Schorn-
steine in Massivbauart, Berechnung und Ausfihrung** ver-
wiesen. .

4.2.2, Sévreschutzfutier

Das Sdureschutzfutter kann ausgefihrt werden als frei
stehende Innenréhre oder als Etagenfuiter.

" 2) Glaubiiz, Mitteilungen der Vereinigung der Groflkesselbe-

sitzer (VGB) Heft 68, Seite 338; Niepenberg und Reidick, Be-

triebsékonom, Jahrgang 19 (1965), S. 194.
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4.2.2.1. Frei stehende Innenréhre

Fir eine frei stehende Innenrshre ist ein Standsicher-
heiisnachweis zu fihren. Trefen im Mauverwerk Zug- und/
oder Biegespannungen auf, ist zu ihrer Aufnahme ein ge-
eigneter Steinverband- zu verwenden. Zur Erhéhung der
Knicksicherheit und zur Vermeidung selbstdndiger Schwin-
gungen ist die Innenrdhre gegen den AuBenschaft in ange-
messenen Abstdnden in geeigneter Weise abzustiitzen. Mit
Rucksicht auf Temperaturdehnungen kann eine Unter-

teilung in der H6he erforderlich werden.

4222 Etagenfutfer

- Fur das Etagenfulier ist ein Standsicherheitsnachweis nur

dann erforderlich, wenn die AbsatzhShe 20 m Gberschrei-
tet oder die Wanddicke kleiner als 10 cm ist.

4.3. Temperaturspannungen
4.3.1. AuBenschaft
Hierfiir wird auf DIN 1056 Rlait 1 verwiesen.

4.3.2. Saureschuizfuﬁer .
Bei Sdureschornsteinen sind bei Temperaturen {iber

"80°C die Temperaturspannungen im sgurefesten Mauer-

werk zu berechnen. Soweit kein genauverer Nachweis er-
bracht wird, darf die Temperaturspannung ¢s: unter
Annahme eines vollelastischen, fugenlosen Kdrpers glei-
cher Dichte nach der Gleichung ermittelt werden

A
Gat = = 2

ca1m F < zulga-in kpfem?2.

Dabei darf fir sdurefestes Mauerwerk mit folgenden
Werten gerechnet werden:

Elastizititsmodul ~ E = 210 000 kp/cm?’

Temperaturdehnzahl zt = 5-10-% grd—?
Wﬁrmeleiizal';l 7 =12 _,_kCL
m-h-grd

At ist das Temperaiurgefdlle. Die rechnerische Tempera- *
turspannung darf 16 kp/cm* nicht Uberschreiten. Gege-
benenfalls kann durch Ancrdnung von Wdédrmeddmm-
schichten das Temperaturgefélle im Mauerwerk verringeért
werden.

Werden andere Werte eingesetzt, so sind diese durch ein
amtliches Priifzeugnis zu belegen.

Sollen fur besondere Steinverbdnde hohere _zuldssige
Temperaturspannungen ausgznutzt werden, so bedarf dies
einer allgemeinen Zulassung.

Zwischen Saureschutzfutier und Schaft soll ein thermisches

Dammfutter angeordnet werden, wenn die Temperatur- - -

spannungen ohne Vorhandensein eines solchen Ddamm-
futters in den genannten Bauieilen unzuldssig hoch sind.
Dieses Ddmmfutter muB unfer den zu erwartenden Be-
triebsbedingungen in seinem thermischen Leitvermogen
konstant bleiben, enisprechende chemische Widerstands-
fahigkeit aufweisen und sc gebaut sein, daB gegen-
seitige Spannungsbeeinfiussung zwischen Sdureschuizfutter
und thermischem D@ammfutter nicht staitfindet.

Sdurefeste Teile der Innenrdhre oder des Futiers, die durch
hohe Abgastemperaturen beansprucht werden, sind durch
ein davor angeordnetes zweifes sdurefest gemauertes
Futter, das auch gegen Temperaturschwankungen bestdn-
dig ist, zu schiitzen.

5. Baustoffe, Bauteile und Schutzstoffe
5.1. Steine '

5.1.1. AuBens;:haﬂ'

Fir den AuBenschaft sind Mauersteine nach DIN 1057
(Ausgabe August 1969), Abschnlﬁ 1.1 und 1.2.1, zu ver-

wenden.
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5.1.2. Sdureschutizfutier

Keramisches Steinmaterial fur das Fulter oder fur das
Innenrohr mu$ sdurebestdndig und méglichst unempfind-
lich gegen Temperaturschwankungen sein. Die Steine
sollen formgerecht, im Gefige gleichmdBig, ohne Risse,
Schlieren und Lunker sein. Sie missen die Eigenschaf-
ten der folgenden Tabelle aufweisen. Klinkersteine dirfen
nicht gelocht sein.: )

Eigenschaffen von keramischem Steinmaterial
fir Séureschutzfutter

I . .
Eigenschaft (Prisfung norr;;zl;:‘;gel;,e "o';Toc::lEé;vflse
nach DIN 28062) | Abgase Abgase
Rohdichte ] mindestens mindestens
i 1,9 kg/dm® | 1,9 kgfdm?
Kalidruckfestigkeit i mindestens  mindestens
400 kp/cm? 250 kpfem?
- Wasseraufnahme “hdchstens ' héchstens
1 10 Gew.-% 10 Gew.-% !
Sdurelsslichkeit hchstens héchstens - :
2,5 Gew.-% 8 Gew.-%

5.2. Stahlbeton
Stahlbeton mufl DIN 1056 Blait 1 entsprechen.

5.3. Mortel und Kitte

Mértel unterscheiden sich von Kitten dadurch, daB Mértel
mit Wasser angemischt wird.

5.3.1. Mortel

Mértel mit kalkhaltigen Bindemitteln dirfen for Sdure-
schutzfutier nicht verwende} werden.

5.3.2. Kitte

Als sdurefeste Kitte werden je nach Art der chemisch an-
greifende Stoffe und der Abgastemperatur solche auf der
Grundlage von Bifuimen, Kunstharz oder von Wasser-
glas verwendet. Bei der Wahl der Kitte sind auch deren
Dichtheit, Haitfestigkeit, Raumbestdndigkeit und FlieBen
zu beriicksichtigen.

5.4. Schutziibérziige

5.4.1. Schutzschichten

Schutzschichien kénnen aus bituminésen oder kautschuk-
arfigen Stofien, Kunsistoffen oder Metallen hergestellt
werden. Sie miissen chemisch und thermisch bestdndig,
unbedingt flussigkeitsdicht und ausreichend diffusions-
dicht sein. Sie mussen ferner am Mauerwerk gut haften
und alterungsbesténdig sein.

Soweit sie an Stellen verwendet werden, wo Risse oder
Bewegungen von Bauteilen gegeneinander auftreten kén-
nen, missen sie entsprechend verformbar sein, oder es
sind Fugeniberbrickungen konstruktiv auszubilden. .
Die Schutzschichten sind gegebenenfalls entsprechend der
zu erwartenden mechanischen Bedanspruchung durch ein
Futter oder eine Auskleidung zu sichern.

5.4.2. Schutzanstriche

Sdurefeste Ansiriche sind wegen ihrer geringen Dicke
weniger haltbar als Schutzschichten. Sie sollen als alleini-
ger Schutz nur da angewandt werden, wo sie iberwacht
und, falls erforderlich, ernevert werden kdnnen.

6. Ausbildung und Ausfiihrung
6.1. Ausbildung

6.1.1. Grundplatie

Die Grundplatte des Schornsteins ist nach DIN 1056 Blatt 1
so auszubilden und auszufiihren, daBB der Beton und die
zugehérige Stahlbewehrung durch chemische EinflUsse
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aus dem Schornstein oder aus dem Boden nicht beschd-
digt werden kénnen (siehe DIN 1045, Ausgabe Novem-
ber 1959, § 14 und DIN 4030). Die Oberfldche ist mit Ge-
fdlle und einem sdurefecten, flissigkeitsdichten Belag zu~
versehen.

6.1.2. AuBenschaft

Der AuBenschaft ist nach DIN 1056 Blait 1 herzustellen.
Die AuBen- und Innenflichen gemauerter Schornsteine
sollen glatt und dichi verfugt werden.

6.1.3. Begehbarer Zwischenravm -

Es muB damit gerechnet werden, daB Sdureschutzfutter
undichte Stellen aufweisen. Die Innenfléchen des AuBen-
schaftes kénnen, insbesondere bei Uberdruck auf der Ab-
gasseite, durch Kondensate der das Sdureschutzfuiter
durchdringenden Gase angegriffen werden.

Die Innenfldche des AuBenschaftes soll deshalb mit einem
Sdureschufzanstrich versehen werden. Es empfiehlt sich
auBerdem, einen begeh- und beliftbaren Zwischenraum
zwischen Innenréhre oder Etagenfutfer und AuBenschaft
vorzusehen.

Das Futter ist mit einer sdurebestdndigen Wéarmeddmm-
schicht zu versehen, wenn andernfalls Temperaturen auf-
treten wiirden, die ein Begehen des Zwischenraumes un-
méglich machen. Eine derartige D&mmschicht muB stand-
fest sein; sie darf nicht zusammensacken oder verrutschen.

6.1.4. Frei stehende Innenréhre

Die sdurefeste Innenréhre wird frei siehend im Schorn-
stein, méglichst mit begehbarem Abstand vom AuBen-
schaft, angeordnet. Waagerechte Abstitzungen der Innen-

-rohre sind gleichmdBig auf den Umfang zu verteilen und

so auszufithren, daB gegenseitige parallele Verschiebun-
gen von Innenréhre und Schaft méglich sind. Die Ab-
stitzungen dirfen durch Sdure nicht geféhrdet werden
und die Sduren nichf zum AuBenschaft Uberleiten.

Ist die Innenréhre durch Abgaszufihrungséffnungen er-
heblich geschwdcht, so ist sie an dieser Stelle als geson-
dertes EinfGhrungsbauwerk auszubilden. Der dariber-
liegende Teil der Innenrdhre ist auf einer Ringkensole des
Schaftes aufzusetzen. )

Die Ringkonsole muB durch eine sdurefeste und flussig-
keitsdichte Abdeckung gesichert werden, welche auch die
auftrelenden Druck- und Biegebeanspruchungen sicher
auvfnehmen kann. Sie ist konstruktiv so auszubilden, daB
in ihr keine unzuldssig hohen Temperaturspannungen
auftreten.

Eine Ubertragung dieser Spannungen auf den Schaft ist
zu vermeiden. Fir eine gute Abfiihrung des hier etwa an-
fallenden Kondensates ist zu scrgen.

6.1.5. Etagenfutter

Das Futter muB in mehreren Absétzen auf Auskragungen
des AuBenschaftes aufgesetzt werden. Der Abstand zwi-
schen Futter und AuBenschaft muB8 mindestens 5 ecm be-
tragen. Die einzelnen Futterschisse missen sich frei aus-
dehnen k&nnen. Falls Kondensatanfall zu erwarfen ist,
ist die Auskragung des AuBenschaftes entsprechend zu
schiitzen und dafir zu sorgen, daB das Kondensat ab-
flieBen kann.

6.1.6. Abgaszufithrung und Kondensatabfihrung

Das Abgas soll méglichst in geniigender Hé&he Uber
Werksflur seitlich durch den AuBenschaft oberhalb des
unferen Abschlusses (z. B. Trichter) zugefUhrt werden.
Dieser AbschluB dient zum Auffangen und Ableiten des
anfallenden Kondensates und sonstiger Rickstdnde. Das
Abgaszufihrungsrohr ist so auf dem AuBenschaft oder
einem sdurebestdndigen Unterbau aufzulagern, daB es
ohne Beeintrdchtigung der Innenrdhre oder des Futters
ausgewechselt werden kann. Unter dem AnschiuB soll ein
begehbarer Raum zur Uberwachung vorhanden sein.
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6.1.7. Schornsteinkopf und Miindungsabdeckung

Das obere Ende des Schornsteinschaftes ist sdurebestdn-
dig auszubilden. Die Ldnge dieses sdurebestindigen Teiles
ist gleich dem drei- bis fiinffachen Aulendurchmesser.

Das Sdureschutzfutter kann enden:

a) in Héhe der Miindung des AuBenschaffes; dabei sind’
AuBenschaft und Fuiter sdurebestdndig so abzudecken,

daB keine Feuchtigkeit zwischen AuBenschaft und Fut-
ter dringen kann und die Ausdehnung des Fuiters ge-
wdhrleistet ist;

b) oberhalb der Miindung des AuBenschaftes; dabei ist der
Zwischenraum zwischen' der Innenrshre und dem
AuBenschaft durch auskragendes Mauverwerk oder
eine Siahlbetonplatte abzuschlieBen. Die Konsiruk-
tionen sind sdurebestdndig auszubilden; auBerdem
kann z. B. eine Sammelrinne mit Ablauf fir Nieder-
schlagwasser vorgesehen werden.

c) unterhalb der Miindung des Auflenschaftes; dabei ist
durch geeignete bauliche MaBnahmen zu gewadhrlei-
sten, daB -kein- sdurehaltiger, feuchter Niederschlag
oder Niederschlagwasser in den Raum zwischen
AuBenschaft und Innenréhre gelangt.

Wird z. B. durch eine Endscheibe?®) ein Herabziehen der

Abgase am AuBenschaft verhindert, so sind die vorstehen-

den Angaben sinngemdB anzuwenden.

6.1.8. Steigeisen und Schutzbigel

Die duBeren Steiggdnge sind nach DIN 1056 Blait 1 aus-
zubilden. An der Innenseite des Sdureschuizfuiters disrfen
keine Steiggdnge eingebaut werden. Geeignete Befah-
rungsméglichkeiten sind vorzusehen und vorzuhalfen.

Bei Schornsteinen mit aus dem Schaft herausragender:

Innenréhre sind als Leiterholme zwei senkrechfe Stein-
leisten aus dem Mduerwerk auszukragen. Diese Krag-
steine mijssen aus sdurebestdndigen Steinen bestehen und
im Verband der Innenrshre verankeri sein. In diesen
Steinleisten sind Vorrichtungen zur Aufnahme der Steig-
sprossen und Riickenschutzblgel sowie Lécher zum Durch-
fihren der Rustseile vorzusehen.

Steigsprossen und Schuizbilgel missen auswechselbar
sein und eniweder aus sdurebestdindigem Werkstoff be-
stehen oder sdurebestidndig verkleidet sein. Die auskra-
genden Leiterholme missen am FuB3 auf festes Mauerwerk
aufgesetzt werden.

6.1.9. Einriisten zylindrischer Schofnsieinkﬁpfe

Um das Einrtsten zylindrischer Schornsieinkdpfe zu er-
mdoglichen, missen auf der AuBenseite in Abstdnden von
eftwa 1,6 bis 1,8 m Kragsteine eingebaut werden. lhr
waagerechter Abstand darf nicht gréBer als 0,7 bis 0,8 m
sein. '

6.1.10. Blitzableiter und Leuchtringe

Die Blitzableiter an Sdureschornsteinen miissen im Be-
reich der Abgasfahne (siehe Abschnitt 6.1.7) aus sdure-
bestdndigen Werkstoffen bestehen. - _

Von dort aus darf die Ableitung je nach Beanspruchung
aus dichi verbleitem Kupferdraht oder feuerverzinkiem
‘Stahldraht bestehen®). Die AnschluBstellz des sdurebe-
stindigen Werkstoffes an die Ableilung muB séure-
besténdig und flussigkeitsdicht umkleidet sein. Im Bereich
des sdurebestdndigen Mauerwerks sind zur Befastigung
der Ableitung Haltenocken vorzusehen.

Leuchtringe an Sd&ureschornsteinen sind gegen Séure-
einwirkung zu schitzen.

Die Tragbthren zur Aufnahme des Leuchtgerdtes und zur
Bedienung dirfen nichf aus Baustoffzen bestehen, die

3) Siehe Spifzner, O.: ,,Die Endscheibe an frei stehenden Schorn-
steinen*’ in Falcke ,,Kleinas Handbuch des Sdureschuizbaves®,
S. 286, Chemie, Verlag GmbH., Weinheim/BergsiraBe.

%) Siehe Bestimmungen des Ausschusses fiir Bliszableiterbau
(ABB), VDE-Verlag GmbH, Berlin.

rdrhein~-Westfzalen, Jahrgang 1972

durch Einwirkung der Abgase beschéddigt werden kon-
nen. Die BUhnen miissen ohne SchW|=r|gken‘en ausge-
wechselt werden kénnen, .

6.2. Ausfihrung

6.2.1. Grundsdizliches

Bei Ausfilhrung von Sdurebauarbeiten wirken sich Witte-
rungseinflisse erheblich aus.

Die Bau- und Werkstoffe sind vor Witterungseinflissen,
besonders vor Ndsse und Frost, geschiitzt zu lagern. Steine
missen sauber und lufitrocken verarbeitet werden.

Die Bau- und Werkstoffe sind entsprechend den Vorschrif-
ten der Lieferfirmen zu verarbeiten.

6.2.2. Maverwerl des Aufienschaftes

Das Mauerwerk ist nach DIN 1056 Blait 1 auszufihren.
Soll das Mauerwerk eine sdurebestdndige Verfugung er-
halten, so missen die betreffenden Fugen méglichst gleich-
maBig 8 bis 12 mm dick sein. Die Verfugungshefe muB
mindesfens 15 mm Betragen.

6.2.3. Sduremaverwerk

Sduremaverwerk soll aus formgerechten Steinen mit
gleichmdBig engen Fugen von 3 bis 5 mm Dicke herge-
stellt werden. Wenn es verfugt werden soll, so ist eine
Fugendicke von 5 bis 8 mm einzuhalten.

Die Verwendung von Steinen mit Nut und Feder ist zweck-
maBig.

Bei Temperafuren unfer +5°C darf nicht gemaueriL wer-
den. Frisches Sduremauverwerk und evtl. Uberziige und An-
striche sind bis zur ausreichenden Erhdrtung gegen Re-
gen, Schnee, Kondensat usw. zu schiitzen. Auf DIN 28061
wird hingewiesen.

6.2.4. S:chuizﬁberziige

6.2.4.1. Schutzschichten

Der Untergrund muB frei von Schmutz und Staub sowie
trocken und rissefrei sein. Bei.unregelmdBiger Oberfldche
ist vor Aufbringen der Schutzschicht ein Ausgleich aus
Zementmortel oder Kittspachtelung aufzubringen (siehe
auch VDI-Richtlinien VDI 2531, VDI 2533 und VDI 2536).

6.2.4.2, Ansiriche

Die durch-Ansiriche zu schiiizende Fldche muB frei von
Schmutz, Staub und Kondensat sein. Wenn vom Hersteller
nichf anders angegeben, darf nur auf frockenem Unter-
grund gestrichen werden. Der Anstrich kann mit Pinsel
oder Spritzpistole aufgetragen werden (siehe auch VDI-
Richtlinie VDI 2535).

Auf die Einhaltung von Mindesitemperaturen bei der Aus-
fohrung von Anstrichen wird hingewiesen.

7. Inbetriebnahme

Sdureschornsieine missen vor Inbetriebnahme geniigend
lange (z. B. je nach Witterung und Mértel- oder Kittart)
unbenutzt bleiben, damit der Mériel oder Kitt ausreichend
erhdrtet und die erforderliche Bestindigkeit gegen che-
mische Angriffe erreicht wird. )

Bis zum Erhdrien des Méariels oder des Kittes sind die
Schornsteine gegen Frost zu schiitzen. -
Sdureschornsteine missen mif langsamer Temperatur-

steigerung in Befrieb genommen werden, damif keine Risse
entstehen (siche DIN 285),

8. Insfandsetzungsarbeiieri

Es wird empfohlen, Sdureschornsteine regelmdBig zu
Uberprifen. Diese Prifungen.miissen sich auch auf einep
bagehbaren Zwischenraum zwischen Schaft und Fuiter
erstrecken. Wenn dabei Schédden festgestellt werden, sind
Instandsetzungsarbeiten en.sprerhend dieser Norm durch-

zufGhren.
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Anlage 4

Ergidnzende Bestimmungen zu DIN 1056 Blatt 1

— Frei stehende Schornsteine in Massivbauart —
Berechnurg und Ausfithrung —

1. Bei Anwendung der Norm DIXN 1056 Blatt 1 Abschnitte
3.3.1 und 6.5.1.1 ist folgendes zu beriiczsicatigen:

steinen nach DI 106
ollsieine, Locasteine und
April 1969, RdErl. v,

1.1. Bei Schornsieinen aus Kzallks
Blatt 1 — Kealksandsteine;
Hohlblocssteine — Ausgab
9. 12. 1970 (MBI NV / SMBIL KW, 23231), ist
die Warmeleitzahl wi Klinkermauerwerk in
Rechnung zu stellen (vgl. DIN 1056 Blait 1 Ab-
schniit 3.7).

1.2. Fiir Matcerwerk aus Mauerziegeln der Rohdicate von
2,0 kgidm?® ist als Berechnungsgewicht 1900 kg/m3
tnd fiir Mauerwerk aus Hiitten-Vollsteinen der Roh-
dichte 2,2 kg/dm?® als Berechnungsgewicht 2100 kg/m?
anzunehmen.

._
o

. Flir die inneren Sieigeisen isi ein wirkungsvoller

Korrosionsscautz vorzusehen, der der thermischen
und der Korrosionsbeanspruchung aus der zu erwar-
tenden Betriebsweise der Schornsteine entspricht.
Andernfalls muB auf innere Steigeisen verzichtet
werden,

1.4. In den Schaft eingelassene Diibel miissen aus Stahl
X 10 Cr KNi Mo Ti 1810 (Werksioffnummer 1.4571)
nach DIN 17440 (Vornorm) bestehen.

— MBL NW, 1972 S. 649.
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232310
23236

DIN 1057 — Mauersteine fiir irei stehende
Schornsteine —

RdErl. d. Innerministers v. 12. 2. 1972 —
V B 3—2.34 Nr. 306/71

i. Die Arbeiisgruppe Einheiiliche Technische Baubestim--
mungen (EIB) des Fachnormenausschusses Bauwesen
im Deuischen NormenausschuBl hat die Norm DI

1057 iiberarbeitet.

0

Diese Norm
DIN 1057 (Ausgabe August 1969)

— Mauersteine fiir frei stehende Schorn-

sieine —

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
{(BauO NW) als Richilinie bauesufsichilich eingefiihrt,
immungen enthélt — als ein-
heitliche Richtlinie fiir die Uberwachung nach § 26

— soweii sie Priifoes

Abs. 2 BauO N'W anerkanni. -

3. Bei Anwendung dieser Norm sind- die ergénzenden-
Bestimmungen in Anlage 2 zu diesem RdErl. zu be-

riicksichtigen.

W

folgt zu dndern:
Spalte 2: Augusi 1989
2 12, 2, 1972

: MBIl NW. S. 668
SMBIL. KW,

Spalte

Spalté

2323i10.

(MBl. N'W. S. 868/SMBL NV
Ausgabe April 1959 bauau

S. 649/ SMBL NW, 23236) aufgehoben worder.

. Das Verzeichnis im RdErl. d. Ministers i{lir Landes-
planung, Wohnungsbat und &6iientlicce Arbeiien v.
7. 6. 1963 (SMBIL. INW. 2323) ist in Abschniti 2.1 {(Bau-
stofie fiir Wande und Schornsieine) bei DIN 1057 wie

2

Spalie 3: Mauersteine fir frei stehende Schornsteine
5
6

5. Der RdErl. d. Miristers fiir Wiederaufban v. 6. 4. 1961
. 23236), mit dem die
atlich eingefiihrt worden®
war, ist durch meinen RdErl. v. i1. 2. 1972 (MBIl X'W.-

Anlage

Anlage

1

2
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Anlage 1
DK 666.71/.72 : 691.421 : 697.85 : §20.1 DEUTSCHE NORMEN August 1969

Mavuersteine fir frei stehende Schornsteine - DIN 1057

Inhalt

1. Allgemeines

1.1. Maversteine im Radial-Format

1.2. Mauersteine im Normalforma‘t

2. Mafe und Bezeichnung der Ruc!iul-Sieine

3. Druckfestigkeit und Rohdichte der Radial-Steins
4; Frostbestidndigkeit der Radial-Steine

5. Kennzeichnung der Radial-Steine .

6. Richtlinien fir die Prifung der Radial-Steine
6.1. Bestimmung der MaBe und der Form

6.2. Druckfestigkeit

6.3. Rohdichte

6.4. Frostbestdandigkeit

7. Priifzeugnis fir Radial-Steine

8. Gitesicherung der Radial-Steine

1. Allgemeines

Als Mauersteine fir frei stehende Schornsteine dirfen verwendet werden:

1.1. Maversteine im Radial-Format (im folgenden Radial-Steine genannt)
Radial-Steine missen die in DIN 105 und DIN 106 Blatt 1 festgelegten Eigenschaften haben, soweit im nachsiehenden
nichts anderes bestimmi ist. Sie werden als Vollsteine gelocht oder ungelocht hergestellt.

1.2. Mauversteine im Normalformat nach Abschnitt 1.2.1 bis 1.2.3, wenn sie in ihrer Drucl{estigkeit, Rohdichte und
Frostbesténdigkeit den Radial-Steinen entsprechen und sofern DIN 1056 Blait 1, Ausgabe August 1969, Abschnitt 6.1.10,
beachtet wird.

1.2.1. Vollziegel

Vormaverzeigel VMz 150 und VMz 250 nach DIN 105
Hochbauklinker KMZ 350 nach DIN 105
Klinker mit einer mitileren Druckfestigkeit von 450 kpfcm?

1.2.2. Kalksandsteine

Kalksand-Volisteine KSV 1,8/150 NF DIN 106
Kalksand-Vollsteine KSV 1,8/250 NF DIN 106
Kalksand-Vollsteine KSV 1,8/350 NF DIN 106
Kalksand-Vollsteine KSV 2,0/150 NF DIN 106
Kalksand-Volisteine KSV 2,0/250 NF DIN 106
Kalksand-Vollsteine KSV 2,0/350 NF DIN 106

1.2.3. Hittensteine )
Hittensteine HSV 150 und HSVY 250 nach DIN 398

Frihere Ausgaben: 1. 27, 8. 40, 4. 59

Anderung August 1969:

Klinker mit einer mittleren Druckfesiigksit von 450 kp/cm? und Steinhghe 90 mm fir das ,,Neuve Format* in Tabelle 1 aufgenommen.
Redakiionell Gberarbeitet. ) '
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2. MaBe und Bezeichnung der Radial-Steine

Mafle in mm

b -

Bezeichnung eines Radial-Steines mit Kurzzeichen 2402, H8he k = 71 mm) der Steinart Radial-Klinker R 350%):
Radialstein 2402« 71 DIN 1057 R 350

Tabelle 1
Neuves Format
| | . " . : L
: ! geeignet fir Bereiche des Bei Hint
Z‘I;‘é[é'n GréBe bk [ . ) | Schornstein-Halbmessers elmi;nsteeri?:nu?rl;]ung
' mm mm mm  cm | cm ! Normalformat nach
2401 1 140 71 1200 . uber 140 bis 450
2402 2 120 oder 240 : 100 |  Gber 80 bis140
2403 3 100 9% 70 i Gber 60 bis 80
1751 1 145 . 71 200 - uber 120 bis 500 DIN 105
1752 2 125 oder 175 85 - iber 70 bis 130 DIN 106 Blatt 1
1753 3 105 " 90 55 ber 50 bis 70 DIN 398
1151 1 | 150 ' 71 P 200 ! Gber 100 bis 500
152 i 2 140 oder 115 100 ber 80 bis 210
153 © 3 . 130 90 65 Gber 50 bis 80
Altes Format

2501 1 140 65 | 220 iiber 150 bis 470
2502 2 120 oder | 250 110 - iber 90 bis 150
2503 3 100 90 |70 ber 60 bis 90 7
1801 1 145 65 200 iber 120 bis 500 alte Formate
1802 2 125 oder ! 1800 ' 90 iber 70 bis 120 25°><12:><65
1803 3 105 90 | 60 - ober 50 bis 70 un

, ober 20 250 % 120 x 90
201 | 1 150 65 200 iber 100 bis 500 -
1202 2 140 oder 120 100 iiber 70 bis 230
1203 | 3 130 9% 70 iiber 50 bis 110

) Hohe bei Bestellung angeben.
2) Steinart (Tabelle 2) bei Besiellung angeben.

%) Die Halbmesser wurden berechnet mit einer groBten SioBfuge von 20 mm, einer kleinsten von 9 mm_sowie einer ubllchen StoB-
fuge von 10 mm (MaBe gerundet).
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3. Druckfestigkeit und Rohdichte der Radial-Steine

Luftirockene Radial-Steine mijssen mindestens die in Ta-
belle 2 angegebene Druckfestigkeit und Rohdichte haben.

Tabelle 2
T i
| i Druckfestigkeit
: (lufttrocken) Roh-
. . ) dichte
- Kurz- i Mittelwert
Stein-Art | iChen| Mitrel-  Kleinster | MG HET
: ! wert ‘ wert destens
| kpfem? : kpfem? . “kg/dm®
Radial- E ] , . |
Hartklinker R 450 | -450 400 | 1,90
Radial-Klinker R 350 | 350 | 300 | 1,9
Radial- | | |
Hartbrand- } Rz250 : ) :
ziegel i
250 | 200 : 1,90
Radial- | : |
Kalksand- { Rs250 :
Harisieine : ; ) ;
: ] : i
i Radial- ’ | !
| Vollziegel . k%150 | | '
! 150 120 1,80
Radial- ! :
| Vollsteine | Rs150 , l l

4. Frostbestdndigkeit der Radial-Steine

Radial-Steine missen frostbestdndig sein.

5. Kennzeichnung der Radial-Steine

Jeder Radial-Stein ist mit einem daverhaften und deutlich
lesbaren Kennzeichen zu versehen, aus dem das Hersteller-
werk eindeutig erkennbar ist.

Ferner sind die Steine bei der Herstellung an einer Lang-
seite mit Kerben zu kennzeichnen, und zwar:

GréBe 1 mit einer Kerbe

GréBe 2 mit zwei Kerben

GroBe 3 mit drei Kerben.

6. Richtlinien fir die Prifung der Radial-Steine
Die Eignungs- und Giiteprifung der Schornsteinmaver-
steine ist nach DIN 1056 Blatt 2 durchzufihren.

6.1. Bestimmung der MaBe und der Form
6.1.1. Anzah! der Proben: 10 Steine

6.1.2. MeBgerdte

Zur Messung der Lange und Héhe ist eine Schieblehre
nach DIN 105, zur Messung der Steinbreiten (B&gen) ein
geeignetes Gerdt zu verwenden.

3 — Tag cer Ausgabe: Diisseldori, den 6. Apri: 1972
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6.1.3. Durchfihrung der Messung

Lénge, Breite und Héhe werden als arithmetisches Miitel
aus je zwei Messungen am einzelnen Radial-Stein ange-
geben, wobei als Breite die entsprechenden Kreisbégen
und nicht die Kreissehnen gelfen.

6.1.4. Ergebnis

Die MaBe sind in mm, auf ganze Millimeter gerundet, an-
zugeben und die Mittelwerte der 10 Proben zu ermitteln.

6.2. Drucldestigkeit

Die Proben sind nach DIiN 105 bzw. DIN 106 Blait 1 zu
enfnehmen.

Anzahl der Proben: 10 Probek&rper (20 Steine)

Die Prufung ist nach DIN 105 bzw. DIN 106 Blait 1
durchzufihren.

Die Druckfestigkeit wird jeweils an zwei ganzen auf-
einandergemaverten Radial-Steinen festgesiellt. Bei der
Prifung muB der Schwerpunkt des tragenden Querschnitts
der Steine in der Achse der Prifmaschine liegen.

6.3. Rohdichte

Die P}Ufung ist nach DIN 105 bzw. DIN 106 Blait 1 vor-
zunehmen.

6.4. Frostbestéindigkeit

Die Prifung ist nach DIN 105, Ausgabe Mérz 1957 x, Ab-
schnitt 2.6 oder FuBnote 7 bzw. DIN 106 Blatt 1 vorzu-
nehmen.

7. Prifzevugnis filr Radial-Steine

Das Prifzeugnis soll unter Hinweis auf diese Norm ent-
halten:

a) Bezeichnung der Sieine und Lieferer

b) Angabe Uber Probenahme

c) Die Einzel- und Mittelwerte der MaBe

d) Die Einzel- und Miftelwerte der Druckfestigkeit

e) Die Einzel- und Mittelwerte der Rohdichte

f) Befund Uber Frostbestdndigkeit

g) Datum der Prifung.

8. Giitesicherung der Radial-Steine

Die Prifungen nach Abschnitt 6 sind halbjdhrlich durchzu-
fohren, sofern nicht nach bauaufsichtlichen Vorschriften
eine Uberwachung im Rahmen einer anerkannten Giite-
schutzgemeinschaft oder durch eine anerkannfe Material-
prifstelle auf Grund eines Uberwachungsvertrages
durchgefiihrt werden muB. ’
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Mizisterialblagr fiir das Land N

Anlage 2

Ergdnzende Bestimmungen zu DIN 1057

— Mauersteine flir frei stehende Schornsteine —
Ergénzend zu DIN 1057 wird bestimmi:

‘Wegen der INeufassung von DIN 105 — Mauerziegel;
Vollziegel urd Lochziegel — (Ausgabe Juli 1969) ist
der Abschnitt 1.2.1 — Vollziegel — #n folgender Fas-
sung anzuwenden:

1.2.1. Vollziegel

Vv

Vormauerziegel VMz

rmauerziegel VMz

Vormauerziegel VMiz 1

Vormauerziegel VMz

2,0/250 KF DIN
2,0/350

350 IKF

Vormauerziegel VMz
Vormauerziegel Viiz

Voliklinker KMz Dix 105

. Wegen der Neufassung von DIN 106 Blati 1 — Kalk-
Vollsieine, Lochasteine und Hohlblodk- -

sandsteine; 3
steine — (April 1969) isi der Abschniti 1.2.2 — Xalk-
sandsteine — in folgender Fassung anzuwenden:

crcérhein-Westialen, Jahrgang 1972

1

[,

[y
L

3.

1.2.2. Kalksandsteine

Kalksand-Vollsteine VKSV 106
106
1C6
106
106
106

NF DIN
NF DIN
NF DIN
NF DIN
NF DIN
NF DIN

1,8/350
2,0/150

1
Kalksand-Vollsieine VKSV
Kealksand-Vollsieine VKSV
Kalksand-Vollsteine VKSV 2,0/350

Entsprechend DIN- 398 — Hiitiensteine; Voll- und
Lochsteine — ist der Abschniti 1.2.3 — Hiitiensteine
— in folgender Fassung anzuwenden:

1.2.3. Hiitiensteine

Hiitien-Vollsteine VHSV NF DIN 398

Hiitten-Vollsteine VHSV NF DIN 398
Hiitien-Vollsteine VHSV NF DI 398
Hiitten-Vollsteine VHSV NF DI 398
Hiitten-Vollsteine VHSV. NF DIN 398
Hiitien-Vollsteine VHSV NF DIN 398

. In Abschnitt 2 ist unter dem Biid die Bezeichnung
Raaial-Klinker durch ,Radial-Voliklinker” zu ersei-

zen,

3 — Drudkfestigkeit und Rohdicate der
i ind Radial-Ziegel — von DIN 1057 ist
die Tabelle 2 durch ifolgende Fassung zu erseizen:

i
g Druckfestigkei: (luftiroczen)
Stein-Art Kurzzeichen | Mittelwer: | }:leinéter_
X . Einzelwert
I kp/cm? | kp/cm?
Radial-Hartk'inker R 450 | 450 £00 mindestens
Radial-Vollklinker R 350 ! mizdlestens
Radial-Vollziegel Rz 350 i 350 300 2,00
i ) .
i : nzw
Radiai-Kalksand- [ - .
Vollstein Rs 350 I 180
Readial-Vollziegel Rz 230 | ) 2,00
250 200 ozw.
Racial-Kalksand- ' =0
Vollstein Rs 250 ; 1.80
- ' i
] 1
Radial-Vollziegel | Rz 150 ‘ : 2,00
| 150- 129 oz
Dadial-K k—" - H
Radial-Kalksand Rs 150 1,80

Vollstein
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folgende bassung zu erseizen:

6.4. Frostbestandigkeit
Die Prufung ist nach DIX

Abschrniit 2.6 FuBnoie 5 bzw. D
nehmen.

nitten 2—4 geforde:-
ten nschaf sowie der Kennze
Abschnitt § ist durch eine E1ge1ube*
Pl“e Fremd-"berhachﬂnq Zu prwfen _)le daZL Fr’ ha

8.2. Figeniiberw achupg

Jeune Heratnlh—er

der Elgenuber‘A.'aC'iunc sind auizu-
oglicist statisiisch auszuwerten. Die
sind mirdestens 5 Jshre aufzube-

fremdilberwachenden Stelle (Al
Verlangen xrorzulegen.

8.3. Fremdiiberwachung

Zu Beginn der Fremdiberwachung hat sich am iber-
w ~de Steile davon zu iiberze

dial-Steine den Anforderungen
2—35 der INorm entsprecher und
und das Fachper Ge T
Einhaltung der menaniorderungen bieten.

=2
el

8.3.1. Umiang
Durch: eine anerkannte Uberwachun
cder sufgrund eines Uber
eine hierfiir anerkannte Pr
chung mindestens halbjahrl_
sind auBerdem c1=-

ngen dm Stemron-
it an je 10 SLemen

8.4. Priiibericht
Der Priifbericht soll unter Hinweis auf diese “Jorm
i€l:

T

folgende Angaben enthal

al Lieferwerk

ormbezeichntng)

Ergebnis der Uberprifung der Auizeichnung iiber
¢ie Eigeniiberwachung

Prifungen

c:tigkeii der Proben

f) Prifdatum

8.5. Fennzeichen

Die Radig!-Steine sind entsprechend Abschniit 5 di
ser Norm zu kennzeichnen. AuBerdem sind eine ev
Verpackung der Steine sowie die Li i
Hersteller mit dem Firmenzeichen und der Aufschr
arwacai durch “ oder dem
Lbe cungszeiczen der Uberwachtngsgemeinschaft

dzierhaft zu kennzeichnen.

\{R1.

=

LW, 1972 S. 668.
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DIX 4226 — Zuschlag fiir Beton
R4Erl d. Innenwrinisters v. 29. 2. 1972 —
V B 2—23i Kr. 180:72
1. Die vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbeton im Fach-

normezngussczuf Beuwesen auigestelite “lorm
DI 4226 {Ausgabe Dezember 1971)
inlage 1 Blzait 1 — Zusc:lag fiir Beton;
Zusczlag mit dichtem Geftige:

Begrifie, Bezeichnung, Anforde-
rengen und Giiteldberwachung —,

Anlage 2 Zuschlag fiir Beton;
Zuschlag mit porigem Geflige
{Leichtzuschlag);

Begriffe, Bezei

Blati 2 —

und

Anlage 3

Priifung von Zuschlag mit dich-
tem oder porigem: Geflige

LllC[l nge-im*t
wird sie als e1n-

natiir-
cailinien
gemisch-

engurg der orm DIIs
i) — ZL:.C'ﬂag fir Beton — ist zu

N

£226 (Ausgade
be-

ichtlica s

[
—

)
N

. BIS zur L'm"te-luna der lrennslebe in den Hersiell-

langstens jedoch Di: 31 12. 1972, darf
chlag in den der 26 {Ausgabe
L7) cnt“D*erhehael-

07 mm aus

[
io8

e

O

4, Wegen der Ermittlung der Kennwerte

.6. Die ZL:atleCF

il 1972

N 4226 Blait 2 und Bleit 3 e
liber Zuschlag fiir Stal
iten 2 und 7 der .V
Chrung und Priifung vo
su::g August 1967) 3).

fiir die Ko
ziehe neben
1045 (Ausgabe

verteilung oder den Wasseran
DIN 4226 Blatt i FuBno- e 2 auch DI

Januar 1972) 3) Abzchniit 6.2.2.1 FuBnote 3.
42286
T_,
Betonzuscnlag iber Dritie

(z. B. Handler oder Z ie Baustelle

so ist eine Kopie des Lieferscheins des
kes zu-ibergeben. Ist das z. B. wegen

Lieferung {iber Lager nicat méglich, so ruB der
Driite in seinem L nern, daB er Be-
nur aus teliwerken %heziehi, di
berw, achung unterliegen. Diese Herstellwerze
3 enzugeben; cie Angabe

1 Priifverfahren nach DI
kiins

4226 Blatt 3

ordntng r 1972 {GV. 26)
— SGV., A i Betonzujcnhg n en-
aeL W Frden ML er aus \—'\:"er; > ner

v-.-‘achung, unte:lipgc
durch eine annie
ane

o_der

eine
D

Gies
be Bahtccn'llL. Berun. '\:el irieb durch den
von W, Ernst & Sohn, Berlin, abgedrucki.

1428) betr. Ver-
uscalagstoff, den
18"9) mit dnq

Herste
erwendung
‘,caa'ld rl.ebe ich auf,

—0*1 S-a‘ﬂlelthbpton
. 7. 1969 1 W,
£2) d gngpnctandslca ge-

nzuwenden.

VIBI.
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Eingefiihrt : Weitere
DIN Ausgabe Bezeichnung durch Fundszteile Erlasse
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4226 - Dezem:ber Zuschiag Hir Beion; R 20.2 1972 RAErl. v, 11,2. 1972
Blatt 1971 Zuscalag mit Gichiem (MBl. NW. S, 325/
; SMBL NW. 2

, Bezeichnungen,
Arnforderungen und
Uherwachung

. S, 675

4226 Dezember Zuschlag fir Beton; R 20.2,1972 MBI N
Blat: 2 1971 Zuschlag mit porigem SMBI N'W. 232313
Gefiige (Leicatzuschlag): :
Begriife, Bezeichnungen,
Anforderungen und
Uberwachung
4226 - Dezember Zuscalag fiir Beton; R 29.2.1972 MBI T S. 67 Hinsichilich Beioxn
Blati 3 1971 Priifung von Zuscalag SMBI. N'W, 3 und Sichlbeton
o mit dichtem und RAEr. v
porigem Gefiige (MBL N'W

in Abscaniit 5.3:
bei Stahlleichtbeton; Vorldufige Richtlinien fir Ausfiihrung und Priifung
in Spalte 7: DIN 4226 — Zuschlag {iir Beton

Blati 2 tnd Bilatt 3
RAErl v. 29. 2. 1972 (MBL. N'W. S, 6§75/ SMBI. N'W, 232313).
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Nr.

DK 691.322 : 666.972.12 : 001.4

r Ausgabe: Diisselcori, den 6. April 1972

Anlage 1

Dezember 1971

Zuschlag fir Beton

Zuschlag mit dichtem Gefiige
Begriffe, Bezeichnung, Anforderungen und Uberwachung

DIN 4226

Blait 1

Alle in dieser Norm enthaltenen Hinweise auf DIN 4226 Blatt 3 beziehen sich auf die Ausgabe Dezember 1971.

Nach der ,,Ausfihrungsverordnung zum Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen® vom 26. Juni 1970 darf die

bisher Gbliche Krafteinheit Kilopond (kp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benutzi werden. Bei Umstellung

auf die geseizliche Krafteinheit Newton (N) (1 kp = 9,80665 N) ist im Rahmen des Anwendungsbereiches
dieser Norm 1 kpjecm? = 0,1 N/mm? zu setzen.

1. Geltungsbereich

2. Begriffe

2.1. Korngruppen

2.2 Zuschlaggemisch

2.3. GréBtkorn und Kleinstkorn
2.4. Werkgemischier Betonzuschlag
2.5. Unter- und Uberkorn

3. Bezeichnung

4. Zuséhlagari

4.1. Zuschlag aus natirlichem Gestein

4.2. Kinstlich hergestellter Zuschlag

5. Zuschlaggemische und Korngruppen

6. Werkgemischter Betonzuschlag

7. Anforderungen

7.1. Allgemeines

7.2. Kornzusammensetzung
7.3. Kornform

7.4. Festigheit

7.5. Widerstand gegen Frost
7.5.1. Allgemeines

7.5.2. Starke Frosteinwirkung
7.5.3. MdBige Frosteinwirkung

Inhalt

7.6. Schadliche Bestandteile

7.6.1. Abschldmmbare Bestandteile
7.6.2. Stoffe organischen Ursprungs
7.6.3. Erhdrtungsstérende Stoffe
7.6.4. Schwefelverbindungen

7.6.5. Alkalilssliche Kieselsdure
7.6.6. Stahlangreifende Stoffe

7.7. Zusétzliche Anforderungen an gebrochene Hoch-

ofenschlacke

7.7.1. Schaumige und glasige Schlackenstiicke

7.7.2. Raumbestdndigkeit

8. Anforderungen an das Herstellwerk
bzw. an das Beforderungsunternehmen

von Zuschlag
9. Lieferschein
10. Eignungsnachweis

11. Uberwachung (Giiféijberwachung)
11.1. Eigenijbérwuchung

11.2 Fremdiberwachung
11.2.1. Umfang

11.2.2. Probenahme
11.2.3. Priifzeugnis

11.3. Kennzeichnung

Dem‘scher Ausschuf fir Stahlbeton (Arbencgruppe Beton- und Stahlbeton des Fachnormenausschusses
Bauwesen) im Deufschen NormenausschuB (DNA)

Frithere Ausgaben: DIN 4226: 7.47. DIN 4226 Blati 1: 1.71

Anderung Dezember 1971: Tabelle 3 ergénzt; Abschnitt 11 iberarbeitet. Redaktionell berichtig:.
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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fur dichten Zuschlag, der — unter Um-
standen auch unter Zumischung von Zuschldgen mit
porigem Gefiige — zur Herstellung von Beton und Mértel
verwendet wird, an deren Tragfdhigkeit bestimmte An-
forderungen gestellt werden. -

2. Begriffe

Zuschlag nach dieser Norm ist ein Gemenge (Haufwerk)
von ungebrochenen undjoder gebrochenen K&rnern aus
natirlichen und/oder kinstlichen mineralischen Stoffen.
Er besteht aus eiwa gleich oder verschieden groBen
K&rnern mit dichtem Gefiige.

Die Zuschldge werden unierschieden nach Stoffart und
- Korngruppen.

2.1. Korngruppen

Eine Korngruppe umfaBt KorngréBen zwischen zwei Prif-
korngroBen; sie wird durch diese PriifkorngroBen bezeich-
nef (siche DIN 66 100 Kérnungen).

2.2 Zyschlaggemisch

Ein Zuschlaggemisch ist ein Gemenge aus mehreren
Korngruppen. Es wird durch eine obere und eine untere
PrifkorngréBe bezeichnet.

2.3. GroB3tkorn und Kleinstkorn

Die obere bzw. untere PriifkorngréBe einer Korngruppe
oder eines Zuschlaggemisches W|rd GréBtkorn bzw.
Klelnsﬂ/orn genanm‘

24. Werkgemlschier Betonzuschlag

Werkgemischter Befonzuschlag ist ein Gemisch aus un-
gebrochenen undjoder gebrochenen Kérnern mif einem
GréBtkorn von héchstens 32 mm (Prifsieb 31,5 mm nach
DIN 4187 Blait 2) und mit einer nach DIN 1045 zuldssigen
Sieblinie. Das Gemisch wird aus gefrennten Korngruppen
werkmdBig (siehe Abschnitte 6 und 8) zusammengesetzi,

2.5. Unter- und Uberkorn

Unferkorn ist der Anteil, der bei der Prifsiebung durch
das untere Prifsieb der jeweiligen Korngruppe hindurch-
fallt, Uberkorn der Anteil, der auf dem enisprechenden
oberen Priifsieb liegenbleibt.

3. Bezeichnung

Die Bezeichnung erfoigt durch die PriifkorngréBen (siehe
Abschnitte 2.1 und 2.2). Sie kann durch eine Benennung
nach Tabelle 1 und durch eine stoffliche oder Herkunfts-
benennung (siehe Abschnitt 4) ergdnzt werden.

Tabelle 1. Zuséitzliche Benennung des Zuschlags

; Zuschlag mif Zuysdtzliche Benennung fir
* Kleinstkorn ; Gréftkorn| ungebrochenen| gebrochenen
i mm | mm Zuschlag Zuschlag
I — | 0,25 Feinst-] | Feinst- Brech
: :  Eai rech-
: - 1 Fein- ¢ Sand 7 Fem- sand
1 4 Grob- Grob-
4 ;32 Kies . Splitt
: 32 63 Grobkies | Schotter

Ein Gemenge von Sand und Kies (bzw. Splitf) wird Kies-
sand (bzw. Splitt-Sand-Gemisch) genannt.

nisterizlslztt fiir das Land Nordrhein-Westialen, Jairgang 1972

4. Zuschlagart

4.1. Zuschlag aus natirlichem Gestein

Hierzu rechnen gebrochene und ungebrochene dichte
Zuschldge avs Gruben, Flissen, Seen und Steinbriichen.
4.2. Kiinstlich hergestellter Zuschlag

Hierzu rechnen kiinstlich hergestellte gebrochene und un-
gebrochene dichte Zuschldge, wie z. B. Hochofenstick-
schlacke, Schmelzschlacke. oder Hochofenschlackensand.

5. Zuschlaggemische und Korngruppen

Zuschlaggemische und Korngruppen werden bis ein-
schlieBlich 2 mm PrifkorngréBe durch Prifsiebgewebe

“nach DIN 4188 Blait 1 und bei gréBeren PriffkorngréBen

durch Lochbleche mit Quadratlochung nach DIN 4187
Blatt 2 begrenzi.

Zur Ermittlung der Kornverteilung dienen die Prifsiebe
0,25 mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm,
31,5 mm und 63 mm. )

Der Zuschlag wird nach den in Tabelle 2 angegebenen
Zuschlaggemischen und Korngruppen eingeteilt?).

6. Werkgemischter Betonzuschlag

Werkgemischter Betonzuschlag darf mit einem GréBtkorn
bis zu 32 mm hergestellt werden. Er ist fir ein Gemisch bis
8 mm GroBtkorn aus mindestens zwei und fir ein Gemisch
bis 16 mm und 32 mm GréBtkorn aus mindestens drei
Korngruppen, von denen jeweils eine im Bereich bis 4 mm

Tabelle 2. Zuschlaggemische und Korngruppen

Zuschlag-
gemisch Untere o Obere
Korngruppe®) | PrifkorngroBe | PrifkorngréBe

mm i ' mm | mm
1 | o/1 S , 1
2 0/2 - i 2
3 0/4 g 4
4 0/8 - 8
5 oft6 ! . — 16

6 0/32 = 31,5
7 0/63 : - 63
8 12 1 | 2
9 1/4 1 i 4
10 2/4 2 | 4
11 2/8 2 8
12§ 4/8 4 8
13 4/16 4 16

14 432 4 31,5
15 8/16 P8 16

16 | 8/32 8 | 31,5

17 16/32 16 ' 31,5
18 16/63 16 63
19 32/63 31,5 63

#) In dieser Norm ist in der Kurzbezeichnung der Korngruppen
entgegen des in DIN 66 100 fesigelegten Bindestrichs (—) ein
Schrdgstrich (f) angegeben. -

1} Als Zuschlag kénnen auch Korngruppen des ,,Merkblaites fiir
Kérnungen aus gebrochenem Naturstein*, Forschungsgesell-
schaft fir das StraBenwesen e. V., 5 K&ln 19, Maasirichter
StraBe 45, und der DIN 4301 — l-lochofenschlacke und Metall-
huitenschiacke fiir StraBenbat — verwendet werden, wenn sie

- — abgesehen von den zum Teil abweichenden PriifkorngréBen
— die Anforderungen dieser Norm erfiillen. Eine weiiere Un-
terteilung der Korngruppen gilt dabei nicht als Abweichung.
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1 2 3, 4 | s 6 7 8 9 10
i 1 H
Zuschlaggemisch : Durchlgcmg in Gew.-%, durch das Prifsieb
i Korngruppe®) nach DIN 4188 Blait 1 nach DIN 4187 Blait 2
, , ! :
mm 0,25 1 2 4 s | 16 | 315 63 90
1 o/1 L 100 5
2 02 —4 | =8 =90 | 100 |
!' 35%) | '
3 0/4 —4) bis =9 | 100
75 |
| 4 o/8 —4 61 bis85! =90 | 100
i H |
, ; ' f |
5 0/16 —%) 36 bis 74 | =90 : 100
s 0/32 —a 23 bis €5 . =90 100
| 7 0/63 —% 19 bis 59 =90 100
, : i I
.8 12 <5 =159 0 290 | 100 |
| 9 1/4 <5 | <159 =9 | 100 : I
! E
10 2/4 <3 <156 | =290 100
25%) |
1 2/8 <3 <159  bis =9 100 | i
75
; - !
12 4/8 <3 =108 | =90 100 :
i 30%) i
13 416 <3 <10% | bis' = =90 100
; 60
P 20%)
14 4/32 <3 <109 | bis =90 100
i 60
15 8/16 | =3 | <109 | =% 100
? 30%)
16 832 <3 =109 | bis' | =9 100
60
" 47 16/32 <3 <109 | =90 100
_ 305)
18 16/63 <3 <10%  bis =9 | 100
| 60
19 32/63 <3 | <109 | =9% | 100

#} Fir einen bestimmien Zuschlag eines Herstellwerkes soll der
Streubereich kleiner sein. Er kann zwischen Herstellwerk und
Verbraucher vereinbart werden.

*) Siehe Tabelle 7
%) Auf Anfrage hat das Hersiellwerk dem Verbraucher Mittel-
wert und Sireubereich des Anfeils 0/0,25 mm aus der Eigen-

berwachung bekanntzugeben.

¥ Fir gebrochenen Zuschlag darf der Anfeil an Unterkorn
héchstens 20 Gew.-% beiragen. Unterschiede im Anteil an
Unierkorn bei Lieferungen eines bestimmten Zuschlags aus
einem Herstellwerk missen jsdoch innerhalb eines Sireu-
bereichs von == 5 Gew.-% liegen.
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liegen muB, werkmdBig so zusammenzuseizen, daB die
festgelegte Kornzusammensetzung (Sieblinie) des Ge-
misches erhalien wird. Die Sieblinie muB im Sieblinien-
bereich A bis C bzw. U bis C der Bilder 1 bis 4 von DIN
1045 verlaufen. Zwischenlagerung ist wegen der Eni-
mischungsgefahr unzuldssig. ’

7. Anforderungen

71.1. Allgemeines

Der Zuschlag darf unter der EmWIrkung von Wasser nicht
erweichen, sich nicht zersetzen, mit den Zementbestand-
teilen keine schddlichen Verbindungen eingehen und den
Korrosionsschutz der Bewehrung nicht beeintrdchtigen.
Je nach Verwendungszweck und Aufgabe muB der Zu-
schlag hinsichilich Kornzusammensetzung, Reinheit,
Festigkeit, Kornform, Widerstand gegen Frost und Ab-
nufzung besonderen Anforderungen geniigen; siehe dazu
DIN 1045. Die Erfillung der Anforderungen nach den
Abschniiten 7.5.1 oder 7.5.2 oder 7.5.3 kann nur vor-
ausgesetzt werden, wenn sie besonders vereinbart ist.

7.2. Kornzusammenseizung

Fir die Zusammensetzung der Korngruppen und der
Zuschlaggemische sowie fir den zuldssigen Anteil an
Unter- und Uberkorn gilt Tabelle 3.

Bei werkgemischiem Betonzuschlag (siche Abschnn‘t 6)
muB die Kornzusammensefzung der festgelegten Sieb-

linie entsprechen. Sie gilt bei der Prifung noch als ein--

gehalten, wenn bei einer Prifung nach DIN 4226 Blait 3,
Abschnitt 3.1, der Durchgang durch das Priifsieb mit 0,25
mm Maschenweife nicht mehr als 3 Gew.-% und der
Durchgang durch die Prifsiebe mit den gréBeren Ma-
schen- bzw. Quadratlochweiten nicht mehr als 5 Gew-.%
des Gesamtgewichies von der festgelegien Sieblinie ab-
weicht. AuBerdem darf der Kennwert?) fir die Korn-
verteilung oder den Wasseranspruch des gepriften Zu-
schlaggemisches (wie z. B. F-Wert, Kérnungsziffer, Fein-
heitsmodul, Siebfldche, Wasserunspruchszahl) nichi un-
gunstiger als bei der festgelegten Sieblinie sein.

Bei Korngruppen mii sehr unterschiedlicher Korn- Roh-
dichte darf die entsprechende Abweichung des Sieb-
durchgangs von der fesfgelegfen Sieblinie 3 bzw. 5 Stoff-
raum-%7) nicht Uberschreiten.

7.3. Kornform

Die Form der Zuschlagkérner soll m&glichst gedrungen
(kugelig, wiirfelig) sein. Ein Korn gilt als ungiinstig ge-
formt, wenn sein Verhdltnis Lange zu Dicke (nicht Breite)
groBer als 3 : 1 ist. Der Anteil unginstig geformter Kérner
(besonders flache oder ldngliche K&rner) soll im Zuschlag
ber 8 mm nichf mehr als 50 Gew.-% betragen. Im
Zweifelsfall ist der Anteil unginstig geformter K&rner
nach DIN 4226 Blait 3, Abschnitt 3.2, zu priifen.

7.4. Festigkeit

Die K&rner des Zuschlags missen so fest sein, daB sie die
Herstellung eines Betons mit den geforderten Eigenschaf-
ten gestatten. Diese Forderung wird von natirlich ent-
standenem Sand und Kies oder daraus durch Brechen
gewonnenem Zuschlag wegen der vorausgegangenen
aussondernden Beanspruchung durch die Natur im all-
gemeinen erfullt. Zuschlag aus gebrochenem Felsgestein
kann ohne weitere Unfersuchung als ausreichend fest
angenommen werden, wenn das Gestein im durchfeuch-

2) Zur Ermittlung eines Kennwertes dienen die Priifsiebe 0,25
mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 31,5 mm und
63 mm.

%) Die Sioffraumanteile sind die durch die Korn-Rohdichte divi-
dierten Gewichtsanfeile. An der Ordinaienachse der Sieb-
linienderstellung ist dann siatt ,,Siebdurchgang in Gew.-%4**
anzuschreiben ,,Siebdurchgang in Stoffraum-54‘.
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teten Zustand eine Druckfésﬁgkeit von 1000 kpiecm? auf-
weist (siehe DIN 52 100). In Zweifelsfdllen und stets fur
kiinsilich hergestellien Zuschlag ist die Eignung des Zu-
schlags nach DIN 4226 Blait 3, Abschnitt 4.1, zu prifen.

7.5. Widerstand gegen Frost

7.5.1. Allgemeines

Der Widerstand eines Zuschlags gegen Frost muB fir den
vorgesehenen Verwendungszweck ausreichend- sein.

Wegen der vorausgegangenen aussondernden Bean-
spruchung enthalten natirlich entstandener Sand und Kies
und daraus durch Brechen gewonnener Zuschlag meist
nur wenige frostanféllige Kdrner. Zuschlag aus gleich-
artigem Gestein, wie z. B. gebrochenem Felsgestein, hat
im Befon im allgemeinen einen ausreichenden Frosi-
widerstand, wenn die Wasseraufnahme des Gesteins 0,5
Gew.-% nicht Gberschreitet (siehe DIN 52100 und DIN
52 106) oder das Gestein im durchfeuchieten Zustand eine _
Druckfestigkeit von mindestens 1500 kpjcm? aufweist
(siehe DIN 52 100). Im Zweifelsfall ist der Frostwiderstand
des Zuschlags nuch DIN 4226 Blatt 3, Abschniit 3.5, zu
prifen.

7.5.2. Starke Frosteinwirkung

Fir Beton, der hdufigen Frost-Tau-Wechseln im stark
durchfeuchteten Zustand ausgeseizt ist (,,starke Frost-
einwirkung®), kann der Widerstand eines Zuschlags gegen
Frost, sofern kein anderer Nachweis gefihrt wird, im all-
gemeinen als ausreichend gelten, wenn bei Prifung nach
DIN 4226 Blatt 3, Abschniit 3.5.1, der Durchgang durch
das dort vorgesehene Priifsieb 4 Gew.-% nicht Uber-
schreitet. Dabei ist jedoch ein Ausfrieren einzelner Kérner
an freien Betonfldchen moéglich, wie z. B. bei Betondecken
im Freien und Sichtbetonflichen von Bauwerken des
Woasserbaus. Fiir diese Anwendungsgebiete kénnen weiter-
gehende Anforderungen an den Frostwiderstand des
Zuschlags angemessen sein.

7.5.3. MaBige Frosteinwirkung

Fir Beton, der hdufigen Frost-Tau-Wechseln bei maBlger
Durchfeuchtung ausgesetzt ist (,,méaBige Frosteinwirkung*®),
wie z. B. im Hochbau, kann der Widerstand eines Zu-
schlags gegen Frost, sofern kein anderer Nachweis ge-
fuhrt wird, im allgemeinen als ausreichend geiten, wenn
bei Prifung nach DIN 4226 Blati 3, Abschnitt 3.5.2, der
Durchgang durch das dort vorgesehene Prifsieb 4 Gew.-%,
nicht Gberschreitet.

7.6. Schéadliche Bestandteile

Als schéddliche Bestandteile des Zuschlags gelten Stoffe,
die'das Erstarren oder das Erhdrien des Betons und Mor-
tels storen, die Festigkeit oder die Dichtheit des Betons
herabsetzen, zu Absprengungen fihren oder den Korro-
sionsschutz der Bewehrung beeintrdchtigen. Schddlich
kénnen je nach Menge und Verteilung u. a. wirken: ab-
schldmmbare Bestandteile (Abschnitt 7.6.1), Stoffe orga-
nischen Ursprungs (Abschnitt 7.6.2), erhdrtungsstérende
Stoffe (Abschnitf 7.6.3), bestimmte Schwefelverbindungen
(Abschnitt 7.6.4), erweichende, quellende sowie treibende
Bestandteile (Abschnitte 7.6.1, 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5), korro-
sionsférdernde Stoffe, wie z. B. Chloride (Abschniit 7.6.6)
und Glimmer (Abschnitt 7.6, Absaiz 3).

Der Zuschlag ist zundchst nach Augenschein und v. U.
auch nach Geruch sowie hinsichtlich Herkunft zu beurtei- -
len (Hinweise auf Verunreinigungen, z: B. bei Gewinnung
in der Ndhe von Salzlagerstdtten, Blei-, Zink-, Gips- oder
Anhydrit-Vorkommen oder von bestimmten Industrien,
wie z. B. von Zellulose- und Zuckerfabriken). Ist das Vor-
handensein von stérenden Mengen schddlicher Bestand-
teile anzunehmen, so sind die Zuschlédge zu untersuchen.
Die Brauchbarkeit von Sand ist immer nachzuweisen,

wenn Verdacht besieht, daB Glimmerieilchen den Beton
nachieilig beeinflussen kdnnen.
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7.6.1. Abschlammbare Bestandieile

Abschldmmbare Bestandizile kénnen im Zuschlag fein
verteilt oder als Knollen vorhanden szin oder an-den Zu-
schlagkérnern haften. Stofflich handelt es sich dabei im
allgemeinen um tonige Substanzen oder um sehr feines
Gesteinsmehl.
Abschlémmbare
wenn sie in groBer Menge vorhanden sind, am Gesteins-
korn fest anhafien und sich nicht leicht abreiben laszen
- oder als Knollen bei der Belonaufbereitung nicht vallig
zerricben” werden. Der Gehalt an abschldmmbaren
Bestandteilen wird nach DIiN 4226 Blatt 3, Abschnift 3.6.1.2,
als Durchgang duich ein Sieb mit 0,063 mm Maschenweite
bestimmt. Anhaltswerte fur den Gehalt an abschldmm-
baren Bestandteilen liefert der Absetzversuch nach
DIN 4226 Blatt 3, Abschnitt 3.6.1.1. Richtwerte fir die
- Begrenzung des Gehalts an abzchldmmbaren Bestand-
teilen (bis 0,063 mm) enthilt Tabelle 4.

Tabelle 4. Richtwerte for die Bcgrenl_ung des Gehalis
an abzchldémmbaren Be;fdﬁdf&llcn im Zu-

schlag
' Zuschlaggemisch ; Gehalt an abschldrambaren
Korngruppe)*) | Bectandteilen in Gew.- %
mm - h&chsiens

©0/1,0/2.0/4 : 40

1/2,1/4, 2/4 : . 3,0

2/8,4/8 2,0

4[16, 4/32, 8/16, 0,5

8(32,16/32,16/63, 32[63 - . : !

Diese Richiwerte kénnen Uberschritten werden, wenn die
Brauchbarkeit dec hieraus hergesiellten Betons fur die
vorgesehene Aufgabe nachgewiesen w lrd -

7.6.2. Stoffe organischen Ursprungs

- Humose und sonstige organische Bestandteile kénnen in
fein verteilter Form das Erhdrten des Befons und Mériels
stéren und in kérniger Form Verfdrbungen oder durch
Quellen” nb;prcngungcn an der Oberfldche -des Beions
hervorrufen (wie z. B. braunkehleartige Teile).

Einen Hinweis auf das Verhandensein von fein verieilten,
das Erhérten stérenden organischen Stoffen gibt die Unter-
suchung des Zuschlags mit Naironlauge, siehe DIN 4226
Blait 3, l~b>!_hnl'“ 3.6.2.1.

Zuckerdhnliche Stoffe (siche Abschnitt 7.6. 3) werden da-

durch nicht erfaBi.

" Besteht bei natirlichem Zuschlag der Verdacht auf Gehalt

an kohleartigen oder anderen quellenden Stoffen orga-
nischen Ursprungs, so ist deren Anteil nach DIN 4226
Blatt 3; Abschnitt 3.6.2.2, festzustellen. Der--Anteil darf
0,5 Gew.-% nicht- tberschreiten, soweit nicht, z. B. fir
Sichibeton, fir Betondecken im Freienm und fur Estriche
(siehe Abcchnitt 7.5) >charuerc Anforderungen nofwendig
sind. N

7.6.3. Erhﬁriuﬂgssﬂir‘ende Stoffe

Bei Verdacht auf Verunreinigungen, wie z. B. zucker-
dhnliche Stoffe oder lgsliche Salze, die 'u. U. schon in
geringer Menge das Erstarren und Erhédrten von Beton
und Mértel verdndern oder becintrdchtigen kénnen, sind
die Zuschldge nach DIN 4226 Blatt 3, Abschniit 3.6.3, oder
sinngemdB zu prifen. st die Druckfestigkeit des Betons
mit dem zu untersuchenden Zuschlag dabei um mehr als
15%, geringer als die des Vergleichzbetons, so kann der
untersuchte Zuschlag- Bestandteile - enthalten, die das
Erhédrten des Belons besinirdchtigen.

%) Siche Tabelle 2
1) Siehe Abschniti &
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7.6.4. Schwefelverbindungen

Schwefelverbindungen kénnen in gréBerer Menge um‘er
besonderen Bauwerksverhdlinissen zu stérenden Verdn-
derungen fithren. Dabei ist die Art der Schwefelverbin-
dung und ihre Verteilung von Bedeutung. Sulfate (wie
z. B. Alkalisulfate, Gips, Anhydrit) und Sulfide, wenn sie
Z. B durch Zutritt von Luft und Feuchtigkeit in wenig
dichtem Beton oxydieren, kénnen schddlich sein?).

‘Bei Verdacht auf Sulfat ist der-Zuschlag nach DIN 4226

Blait 3, Abschnitt 3.6.4, zu prifen?). Dabei darf der Gehalt
an Sulfal, berechnet als SOs, 1 Gew.-%, bezogen auf den
bei 105 °C getrockneten Zuschlag, nicht Gberschreiten.
Bei Vorhandensein von Sulfiden ist eine besondere Beur-
teilung netwendig. Hierbei sind die Verhdlinisse zu beriick-
sichtigen, die for den Zuschlag im Beton des Bauwerks
gelten.

_ 7.6.5. Allkalilésliche Kieselsdure

Zuschldge mit alkalilgslicher Kieselsdure kénnen in
feuchter Umgebung mit den Alkalien im Beton reagieren,
vas unfer unginstigen Umsldnden zvu einer Raumvermeh-
rung und zu Rissen im Beton fUhren kann. Enistamimen
Sand und Kies neu erschlossenen, noch nicht erprobten
Vorkommen, die Gestein mit gefdhrdender, alkaliléslicher
Kieselzdure aufweisen oder bei denen der Verdacht hier-
auf besteht, o ist der Zuschlag nach DIN 4226 Blatt 3,

Abschnitt 4.2, zu beurteilen. . ’

7.6.6. Stahlangreifende Stoffe

schddlichen
Mengen an Salzen enthalten, die den Korrosionsschutz der
Bewehrung beeintrdchtigen, wie z. B. Nitrate, Halogenide
(auBer Fluorid). Bei Zuschlag fur Spannbeton, dessen
Spannglieder nicht in Hillrohren liegen, darf ein Gehalt
von 0,02 Gew.-% an wasserléslichem Chlorid (berechnet
als Chlor) nicht Uberschritten werden. Im Zweifelsfall ist
der Zuzchlag nach DliN 4226 Blatt 3, Abschnitt 3.6.5, zu
prifen.
7.7, Zusdtzliche Anforderungen an gebrochene
Hochofenzchlacke
7.7.1. Schaumige und glasige Schlackenstiicke
Die Hochofenschlacke muB ein  weifgehend dichtes,
kristallines Geflige aufweisen. Der Anteil an schaumigen
und glasigen Schlackenstiicken darf bei der Prifung nach
DIN 4226 Blait 3, Abschnitt 5. ‘I zusammen 5 Gew.-% nicht
iberzchreiten,
7.7.2. Raumbestandigleeit

Die Hochafenschlacke muf raumbestdndig sein und die
Prifungen auf Kalkzerfall nach DIN 4226 Blait 3, Abschnitt

- 5.2.1, und quf Eisenzerfall nach DIN 4226 Blatt 3, Abschnitt

5.2.2, bestehen,

8. Anforderungen an das Herstellwerlc bzve. an das
Beférderungsuniernehmen von Zuschlag

Werke, die Zuschlag in getrennten Kerngruppen (siche

" Abschnitt 5) undfoder werkgemischten Betonzuschlag

hcrs’rellen und liefern, missen den Anforderungen der
schnitte 8.1 und 8.2 en.cprechen Der Abschnitt 8.3 gilt,
‘-owert zutreffend, auch fir Beférderungsunternehmen von
Betonzuschlag. Den Anforderungen de:z Abschnities
8.4 missen alle Herstellwerke von Befonzuschlag ent-
sprechen.
8.1. Das Werk muf8 mindestens iber folgendc Einrich-
tungen verfiigen:
8.1.1. Anlagen zum Aufbereiten und Lagern des Zuschlags.
8.1.2. Gerdie zur Dur..hiuhrung der Prifungen fur die
EigenUberwachung nach Abschnitt 11.1.

7) Schwerspat (BaSOz:) kann als Bejonzuschlag verwendet wer-
den, weil er sich auch im feuchten Beion nicht umseizt.
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8.1.3. Dariber hinaus mussen Herstellwerke fir werk-
gemischten Betonzuschlag verfigen Gber:

8.1.3.1. Anlagen fur die Zugabe der einzelnen Korngrup-
pen des Zuschlags nach Gewichf oder selbstidtige AbmeB-
vorrichtungen fur die Zugabe nach Raumteilen, die eine
gleichbleibende Zusammensetzung des Zuschlaggemisches
sicherstellen.

8.1.3.2. Anlagen zum gleichmdBigen Mischen der Korn-
gruppen fir ein gleichbleibendes Zuschlaggemisch.

8.1.3.3. Anlagen, die ein Entmischen des fertigen Zu-
schlaggemisches bei der Abgabe verhindern (z. B. durch
Einschalten geeigneter Zwischentrichter).

8.2. Im Herstellwerk muB wéhrend des Betriebs ein Fach-
mann (Werksleiter oder sein Verireter) anwesend sein.
Er hat darauf zu achten, daB

a) die geforderten Werksemr:chfungen keine Mangel
aufweisen und benutzt werden,

b) die verlangten Priifungen sachgemdaB durchgerhri
werden,

c) die geforderten Aufzeichnungen ordnungsgemdB ge-
fihrt und aufbewahrt werden,

d) nur Zuschlag mit den festgelegten Eigenschaften das
Werk verlaBt,

e) der Lieferschein die nach Abschnitt 9 verlangten An-
gaben enthdlt.

8.3. Alle Personen, die bei der Herstellung, Priiffung, Be-
férderung oder Auslieferung von Zuschlag mitwirken,
missen Uber ihren jeweiligen Aufgabenbereich vollstdndig
unterrichtet sein; hierfir sind schriftliche Anweisungen
aufzusfellen und den einzelnen Bedienungspersonen zu
Ubergeben.

8.4. Im Werk sind in Ubersichtlicher Form Aufzeichnungen
Gber die Bezeichnung und die Sollzusammensetzung sowie
Uber die Herstellung, Prifung (Eigeniiberwachung) und
Lieferung aller Zuschlagsorien (Arf, Zuschlaggemisch,
Korngruppe) zu fihren. Die Aufzeichnungen missen im
Werlk bereifliegen; cie sind der Gberwachenden Stelie
(siehe Abschnitt 11) auf Verlangen vorzulegen und min-
destens 5 lahre aufzubewahren.

9. Lieferschein

leder Lieferung von Betonzuschlag ist ein numerierter
Lieferschein beizugeben. Der Lieferschein muB3 folgende
Angaben enthalten: .

a) Herstellwerk,

b) Tag und Stunde Jer Beladung,

c) Abnehmer und — soweit bekannt — Verarbelfungs-"

stelle,

d) vollstdndige Lieferbezeichnung (Menge, Art, Zuschlag-
gemisch bzw. Korngruppe, gegebenenfalls Angabe
besonderer Eigenschaften nach Abschnitt 7.5),

e) Kennzeichnung der Uberwachung nach Abschnitt 11.3,

bei werkgemischtem Betonzuschlag auBerdem

f) Bezeichnung der Sieblinie und

g) Kennwert fir die Kornverteilung oder den Wasser-
anspruch (siehe Abschniti 7.2).

10. Eignungsnachweis

Vor der ersten Auslieferung von Zuschlag ist nachzuwei-
sen, dafB der Zuschlag den Anforderungen des Abschniites
7, soweit er ihnen gentigen muB, entspricht und daB die
Werkseinrichtung die laufende Lieferung von Zuschlag
vorschriftsméBiger Beschaffenheit gestattet.

Untersuchungen und Beurtfeilung sind von einer Uber-
-wachungsgemeinschaft (Gitegemeinschaft) durchzufihren
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oder von einer dafir anerkannten Priifstelle (Abschnift
11.2)%). Fir die Probenahme zum Eignungsnachweis gilt
Abschmﬁ11 2.2,

11. Uberwachung (Gitelberwachung)

Die ordnungsgemdBe Herstellung ist durch eine Uber-
wachung, die aus Eigen- und Fremdiiberwachung besieht,
nachzupriifen. Die dazu erforderlichen Prifungen sind
nach DIN 4226 Blait 3,-Abschnitte 3, 4 und 5, durchzufih-
ren’). Eine Prifung gilt als bestanden, wenn die Anforde-
rungen des Abschnittes 7 erfillt werden.

11.1. Eigeniiberwachung’

11.1.1. Der Hersteller hat sich laufend davon zu iiberzeu-
gen, daB die fur seinen Zuschlag geforderten Eigenschaf-
ten (siche Abschnitt 7) und die Anforderungen an das
Werk (siehe Abschniif 8) eingehalten werden. Dabei
brauchen in der Regel nicht alle Eigenschaften nach Ab-
schnitt 7 geprift zu werden. Art und Umfang der im Ein--
zelfall durchzufthrenden Prifungen sind von der Gber-
wachenden Stelle (Abschnitt 11.2) nach den Erfordernissen
festzulegen. Fur jede gelieferte Zuschlagsorte (Zuschlag-
art, Zuschlaggemisch und Korngruppe, siehe Abschnitte 4,
5 und 6) ist jedoch mindestens einmal wéchentlich die Korn-

zusammensetzung, also auch der Anteil an Unter- und
Uberkorn. (siehe Abschnitt 7.2 und DIN 4226 Blait 3,
Abschnitt 3.1), zu prifen.

11.1.2. Bei Hochofenschlacke ist aufier den Fesistellungen
nach Abschnitf 11.1.1 von jeder gelieferten Zuschlagsorte
der Anteil an schaumigen und glasigen Schlackenstiicken
(siche Abschnitt 7.7.1 und DIN 4226 Blait 3, Abschnitt 5.1)
und die Raumbestédndigkeit (siehe Abschnitt 7.7.2 und
DIN 4226 Blatt 3, Abschnitt 5.2) mindestens einmal
wochentlich zu prisfen.

11.2 Fremdiberwachung

11.2.1. Umfang

Die Eigeniiberwachung ist durch eine anerkannte Uber-
wachungsgemeinschaft (Glitegemeinschaft) oder aufgrund
eines Uberwachungsvertrages durch eine dafir anerkann-
te Prisfstelle®) nachzuprifen.

Die Uberwachende Stelle hat sich davon zu iiberzeugen,
dafl die fur den jeweiligen Zuschlag und die fir das
Herstellwerk gestellten Anforderungen eingehalten wer-
den. Die Fremdiberwachung ist mindestens einmal inner-
halb von 6 Monaten durchzufiihren. Uber die Feststellun-
gen der Fremdiberwachung ist ein Bericht anzufertigen.
Bei werkgemischtem Betonzuschlag ist dabei stets und bei
getrennten Korngruppen mindestens einmal jahrlich von
jeder gelieferten Zuschlagsorte (Zuschlagart, Zuschlag-
gemisch, Korngruppe) eine Durchschnitisprobe (siche
DIN 4226 Blait 3, Abschniit 2) aus dem jeweiligen Vorrat
zu entnehmen und auf die bei der Eigeniberwachung zu
untersuchenden Elgenschaﬁen (siehe Abschniit 11.1) zu
prifen.

11.2.2. Probenahme

Die Proben sind von der iUberwachenden Stelle zu ent-
nehmen und ohne EinfluBnahme Dritter moéglichst um- -
gehend der Prifstelle in dichten Behdliern zuzustellen.
Probemenge und Probenahme haben DIN 4226 Blait 3,
Abschnitt 2, zu entsprechen.

8) Siehe Liste der Uberwachungsgemeinschafien (Giitegemein-
schaften) und der dafiir anerkannien Prifsiellen, die in den
einschldgigen Guteuberwachungserlussen der Ldnder ver-
dffentlicht cind.

9) Es wird auBerdem empfohlen, die zum Entwerfen von Beton-
mischungen benétigte Korn-Rohdichte nach DIN 4226 Blatt 3,
Abschnitt 3.4.1, zu bestimmen und nétigenfalls zur Verfigung
zu stellen. ) -
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Uber die Entnahme fir die Fremdiberwachung ist von
dem Probenehmer ein Protokoll anzufertigen und durch

den Werksleiter oder seinen fachkundigen Vertreter '

gegenzuzeichnen. Das Protoksll muB folgende Angaben
enthalten:

a) Datum und Ort der Probenahme und Entnahmestelle,
b) Herstellwerk,

c) geschdtzte Menge des Vorrates, aus dem die Probe
stammt, ’

d) Art, Korngruppe und Bezeichnung des Zuschlags,
€) Probenehmer, '

f) entnommene Menge

g) Bezeichnung der Probe.

Das Protokoll ist der Uberwachenden Stelle zu iibergeben. -

In dem Behdlter ist ein bestdndiges Begleitpapier mit der
Bezeichnung der Probe. dem Entnahmedatum und der
Unterschrift des Probenehmers der Uberwachenden Stelle
einzulegen.

11.2.3. Prifzevugnis

Uber die Prifungen nach Abschnitt 10 und Abschnitt 11.2.1

ist ein PrUfzeugnis auszustellen, das unter Hinweis auf

diese Norm folgende Angaben enthalten muB:

a) Art, Korngruppe, Menge, Bezeichnung und Herstell-
werk des Zuschlags, 7

b) Erkiérung Uber die Vollstindigkeit des Entnahme-
protokolls sowie das Datum der Probenahme, Eni-
"nahmestelle und die Bezeichnung der entnommenen
Probe, o

c) Ergebnis der durchgefihrten Prifungen (Einzelwerte
und Mittelwerte),

d) Feststellung Uber die iNormgerechtheit der Proben.

i1.3. Kennzeichnung

Nach dieser Norm hergestellter und Uberwachter Zu-
schlag ist mit Lieferscheinen auszuliefern, auf denen das
Zeichen ,,DIN 4226 Blatt 1** anzugeben ist. AuBerdem ist
auf den Lieferscheinen die fremdiiberwachende Stelle
nach Abschnitt 11.2.1 (Z. B. durch Zeichen) zu nennen.
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Anlage 2
Dezember 1971

Zuschlag fir Beton
Zuschlag mit porigem Gefiige (Leichtzuschlag) -
Begriffe, Bezeichnung, Anforderungen und Uberwachung Blatt 2

DIN 4226

Alle in dieser Norm enthaliénen Hinweise auf DIN 4226 Blatt 3 beziehen sich auf die Ausgabe Dezember 1971.

1. Gelfungsbereich

- 2. Begriife

2.1. Korngruppen

2.2. Zuséhlaggemisch

2.3. GréBitkorn und Kleinstkorn
2.4. Unter- und Uberkorn

3. Bezeichnung '

4. Zuschlagart
4.1. Zuschlag aus natirlichem Gestein
. 4.2. Kunstlich hergestellter Zuschlag

5. Zuschlaggemische und ¥orngruppen

6. Anforderungen
6.1. Allgemeines

6.2. Kornzusammensetzung
6.3. Widerstand gegen Frost
6.4. Schddliche Bestandteile
6.4.1. Abschlémmbare Bestandfeile
6.4.2. Stoffe organischen Ursprungs
6.4.3. Erhdrtungsstérende Stoffe
6.4.4, Schwefelverbindungen
6.4.5. Stahlangreifende Stoffe

Inhalt

6.5. Zusdtzliche Anforderungen an kiinstlich hergestellien
Leichtzuschlag

6.5.1. Glihverlust
6.5.2. Raumbesténdigkeit

. 6.6. Zusdtzliche Anforderungen an kiinstlich hergestellten
Leichtzuschlag fiir Leichtbeton der Festigkeitsklassen
LBn 100 und h&hear

6.6.1. Schitidichte
6.6.2. Korn-Rohdichte

6.6.3. Verhalien im Beton

7. Anforderungen an das Herstellwerk bzw. an das
Beiorderungsunternehmen von Zuschlag

8. Lieferschein
9. Eignungsnachweis - -

10. Uberwachung (Giitelberwachung)
10.1. Eiger{ijberwachung

10.2. Frémdﬂberwachuﬁg .

10.2.1. Umfang

10.2.2. Probenahme

10.2.3. Priifzeugnis

10.3. Kennzeichnung

Deuizcher AuscchuB3 fir Sfahlbeton (Arbeitsgruppe Beton- und Stahlbeton des Fachnormenausschusses Bauwesen) im
Deutschen iMormenausschuB (DiNA)

Anderung Dezember 1971: Abschnitt 10 Uberarbeitet; redakiionell berichtigt.

Frihere Ausgaben: DIN 4226:7.47 DIN 4226 Blatt 2: 1.71
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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fUr porigen Leichizuschlag, der — unter
Umstdnden auch unter Zumischung von Zuschlédgen mit
dichtem Gefige — zur Herstellung von Beton und Mértel
verwendet wird, an deren Tragféhigkeit bestimmte Anfor-
derungen gestellt werden. Sie gilt nicht fir sehr feichte
und wenig feste Zuschlédge, die fir nur wirmeddmmenden
Beton und Mortel verwendet werden (z. B. Bldhglimmer,
Bldhperlit).

2. Begriffe

Leichtzuschlag nach dieser Norm ist ein Gemenge (Hauf-
werk) von ungebrochenen undfoder gebrochenen Kérnern
aus natirlichen undfoder kinstlichen mineralischen
Stoffen. Er besteht aus efwa gleich oder verschieden
groBien Kérnern mit porigem Gefiige.

2.1. Korngruppen

Eine Korngruppe umfait KorngréBen zwischen zwei Priif-
korngréBen; sie wird durch diese PriifkorngréBen be-
zeichnet (siche DIN 66 100 Ké&rnungen).

2.2, Zuschluggemisch

Ein Zuschlaggemisch ist ein Gemenge aus mehreren
Korngruppen. Es wird durch eine obere und. eine untere
PrifkorngréBe bezeichnet.

2.3. GroBtkorn und Kleinsikon;n

Die obere bzw. untere PrifkorngréBe einer Korngruppe
oder eines Zuschlaggemisches wiid GroBtkorn bzw.
Kleinstkorn genanni.

2.4. Unter- und Uberkorn

Unterkorn ist der Anieil, der bei der Prifsicbung durch
das untere Prifsieb der jeweiligen Korngruppe hindurch-
fallt, Uberkorn der Anteil, der auf dem entsprechenden
oberen Priifsieb liegenbleibt.

3. Bezeichnung

In der Regel ist die Benennung Leichizuschlag zu ver-
wenden, bis zu einem GréBtkorn von 4 mm kann auch
die Benennung Leichizuschlagsand benuizt werden. Die
Bezeichnung erfolgt durch die PrifkorngrdBen (siehe
Abschnitt 2.1 und 2.2). Sie kann durch eine stoffliche oder
Herkunfisbenennung (siche Abschnitt 4) sowie den Zusaiz
gebrochen oder ungebrochen ergénzi werden.

4. Zuschlagart

4.1. Zuschlag aus natirlichem Gestein

Hierzu rechnen gebrochene und ungebrochene porige
Zuschldge aus Gruben und Steinbriichen, wie z. B. Bims,
Lavaschlacke oder Tuff.

4.2, Kiinstlich hergesteliter Zuschlag

Hierzu rechnen hergesteilie, gebrochene. und unge-
brochene porige Zuschlége, wie z. B. Bléhion und Bldh-
schiefer, gebldhte Schmelzflisse (z. B. Huttenbims, Schaum-
schlacke), gebrannter Ton (z. B. Ziegelsplitt), gesinterte
minerdlische Stoffe (z. B. Sinterbims) sowie Steinkohlen-
und Steinkohlenkoksschlacke.

5..Zuschlaggemische und Korngruppen

Zuschlaggemische und Korngruppen werden bis ein-
schlieBlich 2 mm PrifkorngréBe durch Prifsiebgewebe
nach DIN 4188 Blait 1 und bei gréBeren PriifkorngréBen
durch Lochbleche mit Quudmﬂochung nach DIN 4187
Blait- 2 begrenzt.

Ministerialblatr fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1972 '

Der Zuschlag wird nach den in Tabelle 1 angegebenen
Zyschlaggemischen und Korngruppen eingeieill. Zu
Beton, fir den die Zugabe getrennter Korngruppen ver-
langt wird, siehe z. B. DIN 1045 sowie ,,Vorldufige Richi-
linien fir die Ausfihrung und Priifung von Stahlleichi-
beton‘ und DIN 4232 — Tragende Wénde aus Beton mit
haufwerksporigem Gefiige — sollten bevorzugt Korn-
gruppen 0/2 mm, 2/8 mm bzw. 0/4 mm, 4/8 mm sowie
8/16, 16/25 mm verwendef werden.

Tabelle 1. Zuschlaggemische und Korngruppen

Zuschlag-

oSEmish  prifiarmgrote Profkorngrote
i mm . mm : mm
1 0/2 - : 2
2 0/4 = 4 i
3 0/8 - 8
4 0/16 - 16 i
5 0/25 L - 25
6 2/4 2 : 4
7 28 2 8
8 48 e 4 : 8
9 416 4 I 16
10 816 8 16
11 8s . 8 L 25
12 1625 1 16 | 25

6. Anforderungen
6.1. Allgemeines

Der Zuschlag darf unier der Einwirkung von Wasser
nichi erweichen, sich. nicht zersetzen, mif den Zement-
bestandteilen keine schddlichen Verbindungen eingehen
und den Korrosionsschutz der Bewehrung nicht beein-
trachtigen. Je nach Verwendungszweck wund Aufgabe
muB der "Zuschlag hinsichilich Kornzusammensetzung,
Reinheit, Festigkeit, Rohdichte und Widerstand gegen
Frost besonderen Anforderungen geniigen (siche auch
»Yorldufige Richilinien fUr. die Ausfihrung und Prifung
von Stahlleichtbeton’ und DIN 4232 — Tragende Wiénde
aus Beton mit haufwerksporigem Gefiige — ferner
DIN 1045, soweit Leichtzuschiag zur Herstellung von
Beton mit einer Rohdichte von mehr als 2000 kg/m?
verwendet wird).

Die Erfillung der Anforderungen nuch Abschniit 6.3 kann
nur vorausgeseizt werden, wenn sie besonders vereinbart
ist.

6.2. Kornzusammensetzung

Fur die Zusammenseizung der Korngruppen und der
Zuschlaggemische sowie fiir den zuldssigen Anfeil an
Unter- und Uberkorn glli' Tabelle 2.

6.3. Widerstand gegen Frost
Der Widerstand eines Zuschlags gegen Frost muB fir

-den vorgesehenen Verwendungszweck ausreichend sein.

Fiur Betfon, der hdufigen Frosi-Tau-Wechseln bei méBiger
Durchfeuchtung ausgeseizt wird (,,méBige Frosteinwir-

#) In dieser Norm ist in der Kurzbezeichnung der Korngruppen
enigegen des in DIN 66 100 fesigelegien Bindesirichs (-) ein
Schrdgstrich (/) angegeben
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! i ) 3
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i Zuschlaggemisch i

Durchgang in Gew.-% durch das Prifeieb
nach DIN 4188 Blait 1 - |

nach DIN 4187 Blait 2

| Korngruppe®)

mm 025 | 1 2 4 8 | 16 25 | 315
1 op —1 1) =9 | 100 . ’ :
2 0/4 ) 290 . 100 |
30 0/8 = . =9 100
4 0/16 ' =9 2% | 100 |
5 0/25 - z% | 100
6 2/4 . . <52) <15 ! =90 " 100
7 2/8 - <59 <15 1) =9 100 |
8 /8 | <59 <10 | =% 100 | .
o | 4/i6 | =59 <10 ) 29 100 |
0 8/16 . <59 <10 | =9 00 | |
11 8/25 <59) <10 1) =90 | 100 °
12 16/25 <57) <10 | =9 100

*) Siehe Seite 2

1) Auf Anfrage hat das Herstellwerk dem Verbraucher Miitelwert und Streubereich des Anteil: aus der Eigeniiberwachung

bekanntzugeben.

%) Fir Blghion und Bldhschiefer gelten dieze Grenzwerte nicht. Auf Anfrage hat das Herstellwerk jedoch dem Verbraucher Mitiel-

wert und Sireubereich der Durchgdnge bekanntzugeben.

kung*), wie z. B. im Hochbau, kann der Widerstand eines
Zuschlags gegen Frost, sofern kein anderer Nachweis
gefihrt. wird, im allgemeinen als ausreichend gelien,
wenn bei Prifung nach DIN 4226 Blatt 3, Abschnitt 3.5.2,
der Durchgang durch das dort vorgesehene Prifsieb
4 Gew.-% nicht Gberschreitef.

6.4. Schidliche Bestandieile

Als schddliche Bestandteile des Zuschlags gelten Stoffe,
die das Erstarren oder das Erhérten des Betons oder des
Mbriels stren, die Festigkeit des Betons herabsetzen, zu
Absprengungen fuhren oder den Korrosionsschutz der
Bewehrung beeintrdchtigen. Schadlich kénnen je nach
Menge und Verteilung v. a. wirken: abschldmmbare Be-
standteile (Abschnitt 6.4.1), Stofie organischen Ursprungs
(Abschnilt 6.4.2), erhdriungsstérende Stoffe (Abschniit
6.4.3), bestimmte Schwefelverbindungen (Abschnitt 6.4.4),
korrosionsfordernde Stoffe, wie =z. B. Chloride (Ab-
schnitt 6.4.5), brennbare Bestandteile (Abschnitt 6.5.1) und
erweichende, quellende und freibende Bestandieile (Ab-
schnitte 6.4.1, 6.4.2, 6.4.4, 6.5.2).

Ist das Vorhandensein von stérenden Mengen schédlicher
Bestandteile anzunehmen, so sind die Zuschldge zu unter-
suchen. :

6.4.1. Abschlimmbare Bestandieile

Abschldmmbare Bestandfeile kénnen im Zuschlag fein
verteilt -oder-als Knollen vorhanden sein oder an den
Zuschlagkérnern haften. Abschldmmbare Bestandteile

kénnen schddlich wirken, wenn sie in groBer Menge
vorhdanden sind, am Gesteinskorn fest anhaffen und zich
nicht leichf abreiben lassen oder als Knollen bei der
Betonaufbereitung nicht vollig zerrieben werden. Der
Gehalt an abschldmmbaren Bestandteilen wird nach
DIN 4226 Blatt 3, Abschnift 3.6.1.2, alz Durchgang durch
ein Sieb mit 0,063 mm Maschenweite bestimmi. Anhalis-
werte fir den Gehalt an abschlémmbaren Bestandieilen
liefert der Absetzversuch nach DIN 4226 Blait 3, Ab-
schniit 3.6.1.1, Richtwerte fir die Begrenzung des Gehalis
an abschidmmbaren Bestandteilen (bis 0,063 mm) eni-
hélt Tabelle 3. .

Tabelle 3. Richtwerte fir die Begrenzung des Gehalis
an abschlammbaren Bestandteilen im Zu-

schlag

Zuschlaggemisch | Gehalt an abschldmmbaren

Korngruppe®) "~ Bestandteilen in Gew.-3,

mm | héchstens

0/2, 0/4 i 5,0

2/4,2/8 4,0

4/8, 4/16 : 3,0

8/16, 8/25, 16/25 | 2,0

*) Siehe Tabelle 1

Diese Richiwerte kénnen Gberschriten werden, wenn die
Brauchbarkeit des hieraus hergestellien Betons fir die
vorgesehene Aufgabe nachgewiesen wird.
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6.4.2. Sioffe organischen Ursprungs

Humose und sonstige Bestandieile kénnen in fein ver-
teilter Form das Erhdrien des Betons und Mértels stéren

und in kérniger Form Verfdrbungen oder durch Quellen”

Absprengungen an der Oberfldche des Betons hervor-
rufen (wie z. B. braunkohleartige Teile). .

Einen Hinweis auf das Vorhandensein von fein verteilten,

das Erhérten- stérenden organischen Sioffen gibt die .

- Unfersuchung des Zuschlags mit Natronlauge, siehe

DIN 4226 Blati 3, Abschniff 3.6.2.1.

Zuckerdhnliche Stoffe (siehe Abschnitt 6.4, 3) werden da-
durch nicht erfaBt.

~ 6.4.3. Erhdrtungsstérende Stoffe

Bei Verdacht auf Verunreinigungen (wie z. B. zu‘.ker-
dhnliche Stoffe oder bestimmie l6sliche Salze), die u. U.
schon in geringer Menge das Erstarren und Erhédrten von
Beton und Mértel verdndern oder beeinirdchtigen kénnen,
sind die Zuschldge nach DIN 4226 Blaft 3, Abschniit 3.6.3,
oder sinngemdB zu prifen.
Betons mit dem zu untersuchenden Zuschlag dabei.um
mehr als 15% geringer als die des Vergleichsbetons, so
kann der untersuchte Zuschlag Bestandieile enfhal’ren die
das Erhdrten des Betons beeinfrdchtigen.

1

6.4.4. Schwefelverbindungen

Schwefelverbindungen kénnen in groBerer Menge unter
besonderen Bauwerksverhdltnissen zu stdrenden Ver-
gnderungen fuhren. Dabei ist die Art der Schwefelverbin-
dung und ihre Verteilung von Bedeufung. Sulfate (wie
- z. B. Alkalisulfate, Anhydrit) und Sulfide kénnen schadlich
sein.

Bei Verdacht auf Sulfat ist der Zuschlag nach DIN 4226
Blatt 3, Abschnift 3.6.4, zu priifen. Dabei darf der Gehalt
an Sulfat, berechnet als SOs, 1 Gew.-%, bezogen auf den

bei 105 °C getrockneten Zuschlag, nicht Uberschreiten.

Bei Vorhandensein von Sulfiden ist eine besondere Be-
urteilung - notwendig. Hierbei sind die Verhdlinisse zu
bericksichtigen, die fir den Zuschlag im Beton des Bau-
werks gelten.

6.4.5. Stahlangreifende Stoffe

Zuschlag fir den bewehrten Beton darf keine schddlichen
Mengen an Salzen enthalten, die den Korrosionsschuiz
der Bewehrung- beeintrdchtigen, wie =z B. Nifrate,

Halogenide (auBer Fluorid). Bei Zuschlag fior Spann--

betfon, dessen Spannglieder nichf in. Hullrohren liegen,
darf ein Gehall von 0,02 Gew.-% an wasserléslichem
Chlorid (berechnet als Chlor) nicht Gberschriften werden.
Im Zweifelsfalle ist der Zuschlag nach DIN 4226 Blait 3,
Abschniit 3.6.5, zu priifen.

6.5. Zusdtzliche Anforderungen
an kinstlich hergestelitén Leichtzuschlag

6.5.1. Gluhverlusi

Der Glthverlust darf bei Prifung nach DIN 4226 Blait 3,
Abschnitt 6.1, 5 Gew.-% nicht tiberschreiten.

6.5.2. Raumbestdndigkeit

Der Zuschlag gilt als raumbestdndig, wenn der Anteil an
zerfallenen Bestandteilen bei der Priifung nach DIN 4226
Blatt 3, Abschnitt 6.2, 0,5 Gew.-% nicht Gberschreitet.

6.6. Zusitzliche Anforderungen an kiinstlich her-
gestellten Leichizuschlag fir Leichibeton der
Festigkeitsklassen LBn 100 und hoher

Die Gleichmé&Bigkeit des Zuschlags ist durch Prifung der

Schiitdichte und der Korn-Rohdichte des Zuschlags sowie

durch die Prifung im Befon nachzuweisen.

Ist die Druckfestigkeit des’
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.6.6.1. Schiittdichie

Die nach DIN 4226 Blatt 3; Abschnitt 3.3, gepriifte Schitt-
dichte des Zuschlags darf von dem beim Eignungsnach-
weis (siehe Abschnitt 9) festgestellten Wert um nicht mehr
als 4 209 abweichen.

6.6.2. Korn-Rohdichte

Die nach DIN 4226 Blati 3, Abschniti 3.4.2, gepriifte
Korn-Rohdichte des Zuschlags darf von dem beim Eig-
nungsnachweis (siche Abschnitt 9) festgestellten Wert um
nicht mehr als £ 20% abweichen..

6.6.3. Verhalten im Beton

Die GleichmdBigkeit der :Kornfe’sﬁgkeif und der Korn-
Rohdichte des Zuschlags ist durch Prifung der Druck-

“festigkeit und der Rohdichte des Betons nach DIN 4226

Blatt 3, Abschniit 7.1, festzustellen, Dabei darf die Beton-
druckfestigkeit - die ‘beim Eignungsnachweis (siehe Ab-
schnitt 9) fesigelegte Festigkeii um héchstens 15% unter-
schreiten und die Beton-Rohdichte von.dem beim Eig-
nungsnachweis (siehe Abschnitt 9) festgelegten Wert um
nicht ‘mehr als + 0,10 kg/dm?® abweichen.-

7. Anforderungen an das Herstellwerk bzw. an das
Beforderungsunternehmen von Zuschlag

Werke, die Zuschlag in getrennten Korngruppen (siehe

- Abschnitt 5) herstellen und liefern, misssen den Anforde-

rungen der Abschnitte 7.1 und 7.2 entsprechen. Der Ab-
schnitt 7.3 gilt, soweif zuireffend, auch fir Beférderungs-
unternehmen von Leichizuschlag. Den- Anforderungen
des Abschniits 7.4 missen alle Herstellwerke von Leicht-

~zuschlag entsprechen.

7.1. Das Werk muB mindestens iiber die foliqenden Ein-
richtungen verngen'

714, Anlugen Zum Aufbt_relien und Lagern des Zu-
schlags.

7.1.2. Gerdte zur Durchfiihrung der Prifungen fir die
Eigeniberwachung nach Abschnitt 10.1. :

7.2. Im Herstellwerk muB wdahrend des Beiriebs ein
Fachmann (Werksleiter oder sein Verireter) anwesend
sein. Er hat darauf zu achten, daB

die geforderten Werksem.lchfungen keine Mangel auf-
weisen und benutzt werden,

die " verlangten Prufungen sachgemdf durchg_efﬁhrfr

werden,

die geforderten Aufzelchnungen ordnungsgemaB gefuhrf
und aufbewahrt werden, :

nur Zuschlag mit den fesfgeleg’ren Elgenschaﬂen das
Werk verldft, .

der Lieferschein die nach Abcchmﬂ 8 verlangten An-
gaben enthdlt.

7.3. Alle Personen, die be1 der Hersiellung, Prufung,
Beférderung oder Auslieferung von Zuschlag mitwirken,
missen Uber ihren jeweiligen Aufgabenbereich voll-
stdndig unferrichtet sein; hierfir sind schriftliche Anwei-
sungen aufzustellen und den einzelnen Bedlenungsper-
sonen zu Ubergeben. -

7.4. Im Werksind in ibersichtlicher Form Aufzeichnungen
Uber die Bezeichnung und die Sollzusammensetzung so-
wie Uber die Herstellung, Prifung (EigenUberwachung)

und Lieferung- aller Zuschlagsorten (Art, Zuschlagge- . -

misch, Korngruppe) zu -flUhren. Die Aufzeichnungen
missen im Werk bereitliegen; sie sind der berwachen-
den Stelle (siche Abschniif- 10) auf Verlangen vorzulegen
und mindestens 5 Jahre. aufzubewahren.
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8. Lieferschein

Jeder Lieferung von Zuschlag ist ein numerierter Liefer-
schein beizugeben. Der Lieferschein mul3 folgende An-
-gaben enthalten: : ’

" a) Herstellwerk,
b) Tag und-Stunde der Beladung,

c) Abnehmer und — soweit bekann’r — Verarbeitungs-
stelle, ’

d) vollstdndige Lieferbezeichnung (Menge, Art, Zuschlag-
- gemisch bzw. Korngruppe, gegebenenfalls Angabs
besonderer Eigenschaften nach Abschnitt 6.3),

e) Kennzeichnung der Uberwachung nach Abschnitt 10.3.

9. Eignungsnachweis

Vor der -ersten Auslieferung von Zu~chlag ist nachzu-
weisen, daB der Zuschlag den Anforderungen .des Ab-
schnittes 6, soweit er ihnien geniigen muB, entspricht und
daB die Werkseinrichtung die laufende Lieferung von
Zuschlag vorschrifieméBiger Beschaffenheit gestattet.
_Untersuchungen und Beurtfeilung sind von einer Uber-
wachungsgemeinschaft (Gutegemeinschafi) durchzufihren
oder von einer dafir anerkannten Prifstelle (Ab-
schnitt 10.2)%). Fir die Probenahme zum Eignungsnach-
weis gilt Abschniit 10.2.2.

10. Uberwachung (Giteiiberwachung)

Die ordnungsgemdBe Herstellung ist durch eine Uber-
wachung, die aus Eigen- und Fremdiiberwachung be-
steht, nachzuprifen. Die dazu erforderlichen Prifungen
sind nach DIN 4226 Blatt 3, Abschnitte 3, 6 und 7, durch-
zufthren. Eine Prifung gilt als bestanden, wenn die An-
forderungen des Abschniites é erfillt werden.

10.i. Eigeniiberwachung

10.1.1. Der Hersteller hat cich laufend davon zu Uber-
zeugen, daB die fir seinen Zuschlag geforderten Eigen-
schaften (siehe Abschniit 6) und die Anforderungen an
das Werk (siehe Abschnitt 7) eingehalten werden. Dabei
brauchen in der Regel nicht alle Eigenschaften nach Ab-
schnitt 6 geprift zu werden. Art und Umfang der im Einzel-
fall durchzufthrenden  Prifungen .cind von der sber-
wachenden Sielle (Abschnitt 10.2)%) nach den Erforder-
nissen- fastzulegen. Fir jede gelieferie Zuschlagsorte (Zu-
schlagart, Zuschlaggemisch und Korngruppe, siche Ab-
schnitte 4 und 5) ist jedoch mindestens einmal wéchentlich
die Kornzusammensetzung, also auch das Unter- und
Uberkorn- (siche Abschnift 6.2 und DIN 4226 Blait 3, Ab-
schniit 3.1), zu prifen.

10.1.2. Fir Zuschlag nach Abschnift 6.6 ist auBér den
Feststellungen nach Abschnitt 10.1.1 von jeder gelieferien
Zuschlagsorte die Schiittdichte (siche Abschnitt 6.6.1) ar-
beitstédglich und die Korn-Rohdichte (siehe Abschniti 6.6.2)
einmal wéchentlich zu prifen.

Der Mindestumfang der Prufungen fur das Verhalten des
Zuschlags im Beton (siche Abschnitt 6.6.3) ist durch die
Uberwachende Stelle (siehe Abschnitt 10.2)3) festzulegen.

10.2. Fremdiberwachung

10.2.1. Umfang

Die Eigeniberwachung ist durch eine anerkannte Uber-
wachungsgemeinschait (Gitegemeinschaft) oder aufgrund
Uberwachungsvertrages durch eine dafir an-
erkannte Prufstelle®) nachzuprifen.

3) "Siehe Liste der Uberwachungsgemeinscncﬁen (Gutegemein-
“schaften) und- der anerkannien Priifstellen, die in den ein-
schldgigen Giteliberwachungserlassen der Ldnder verdffeni-
lichi sind.- -

~d) Fes
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Die Uberwachende Stelle hat sich daven zu Uberzeugen,
daB die {Ur den jeweiligen Zuschlag und die fir das Her-

_stellwerk gestellten Anfordsrungen eingehalten werden.

Die Frcmduberwachung ist mindestens einmal innerhalb
von & Monaten durchzufihren. Uber die Feststellungen
der l-remduberwachuny ist ein Bericht anzufertigen.

Bei getrennten Korngruppen ist dabei mindestens einmal

jahrlich und bei Zuschlag nach Abschniit 6.6 siets von

jeder gelieferten Zuschlagsorte (Zuschlagart, Zuschlag-
gemisch, Korngruppe) eine Durchschnittsprobe (siehe
DIl 4226 Blatt 3, Abschnitt 2) zu entnehmen und auf die bei
der Eigeniiberwachung zu uniersuchenden Eigenschaften
(siche Abschnitt 10.1) zu prifen. Am Zuschlag nach Ab-
schnitt 6.6 sind dabei von der Uberwachenden Sielle

"auBerdem der’ Glihverlust (siehe Abschnitt 6.5.1), die

Raumbestindigkeit (siche Abschnitt 6.5.2) und die Gleich-
mdBigkeit des Zuschlags durch Priifen im Befon (siehe

_Abschnitt 6.6.3) festzustellen?).

10.2.2. Probenahme

Die Proben cind von der Gberwachenden Stelle zu ent-
nehmen und ohne EinfluBnahme Dritter méglichst um-

gehend der Prifsielle in dichlen Behégliern zuzustellen.

Probemengen und Probenahmen haben DIl 4226 Blait 3,

-Abschnift 2, zu enisprechen.

Uber die Entnahme fir die Fremduberwachung ist von
dem Probenehmer ein Protokoll anzufertigen und durch
den Werksleiter oder seinen fachkundigen Vertreter ge-
genzuzeichnen. Das Protokoll muB folgende Angaben ent-
halten:

a) Datum und Ort der Probenahme und Entnahmestelle,
b) Herstellwerk,

¢) geschdizte Menge des Vorrates, aus dem die Probe
~stammf,

" d) Art, Korngruppe und Bezeichnung des Zuschlags,

€) Probenehmer, -
f) entnommene Menge,

g) Bez
Das Protokoll ist der berwachenden Stelle zu Ubergeben.
ln den Behdlter ist ein bestdndiges Begleitpapier mit der
Bezeichnung der Probe, dem Eninchmedatum und der

Unterschrift des Probenehmers der Gberwachenden Stelle
einzulegen.

eichnung der Probe.

10.2.3. Prifzeugnis

Uber die Prifungen nach Abschnitt 9 und nach Abschnitt
10.2.1 ist ein Priifzeugnis auszustellen, das unter Hinweis
auf dieze Norm folgende Angaben enthalten muB: -

a) Art, Korngruppe, Menge, Bel.elchnung und Herstell-
werk des Zuschlags,

b) Erkl&rung Uber die Vollstdndigkeit des Eninahme-
protokolls sowie Datum der Probenahme, Entnahme-
sielle und die Bezeichnung der entnommenen Probe,

c) Ergebnis der durchgefihrten Prifungen (Einzelwerte
und Mlﬂclwerfc)

stellung Uber die Normgerechtheit der Proben.

10.3. Kennzeichnung -

iNach dieser Norm hergestelliér und Uberwachier Zu-
schlag ist mit Lieferscheinen auszuliefern, auf denen das
Zeichen ,,DIiN 4226 Blait 2°° anzugeben ist. AuBerdem ist
auf den Lieferscheinen die fremdiberwachende Stelle
nach Abschnitt 10.2.1 (z. B. durch Zeichen) zu nennen.

%) Bei der Fremduberhachung ollte zusdizlich die Kornfesiigkeit
nach DIN 4226 Blait 3, Abschniti 7.2, geprifi werden, umn Be-
zichungen zwischen Kornfesligheit, Korn-Rohdichie, Schiift-
dichie und dem Verhalien ven Zuschlag im Befon zu erhalien.



690



DK 691.322 : 666.972.12 : 820.i

-ir. 33 — Tag der Ausgabe: Diizszldorf, den 6. April 1972

691

Anlage 3
Dezember 1971

Zuschlag fir Beton

Prifung von Zuschlag mit dichtem oder porigem Gefiige

DIN 4226

Blaft 3

Alle in dieser Norm enthaltenen Hinweise auf DIN 4226 Blatt 1 und Blatt 2 beziehen sich auf die Ausgabe Dezember 1971.
Nach der ,,Ausfihrungsverordnung zum Gesetz Uber Einheiten im MeBwesen* vom 26. Juni 1970 darf die bisher
Ubliche Krafteinheit Kilopand (kp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benuizt werden. Bei Umstellung auf die
gesetzliche Krafteinheit iNewton (IN) (1 lkp = 9,80665 i) ist im Rahmen des Anwendungsbereiches dieser Norm

1 kpfem® = 0,1 N/mm? zu setzen.

Inhalt

1. Geltungsbereich

2. Probenahme

2.1. Probemenge

2.2. Durchfthrung

3. Allgemeine Priiverfahren
3.1. Kornzusammensetzung

3.2. Kornform

3.3. Schuitdichie

3.4. Korn-Rohdichte

3.4.1. Ermittlung bei Zuzchlag nach
DIN 4226 Blatt 1

3.4.2. Ermittlung bei Zuschlag nach
DIN 4226 Blatt 2
3.5. Widerstand gegen Frost
3.5.1. Prufung bei starker Frosteinwirkung
3.5.2. Prifung bei méBiger Frosteinwirkung

3.6. Schddliche Bestandteile

3.6.1. Abschlémmbare Bestandteile
3.6.1.1. Absetzversuch

3.6.1.2. Auswacchversuch

3.6.2. Stoffe organischen Ursprungs
3.6.2.1. Prifung mit Natronlauge

3.6.2.2. Quellfdhige Bestandieile in natirlichem
Zuschlag aus dichtem Gestein

1. Gellungsbereich

Diese Norm gilt fur die Priufung der von Fall zu Fall fir
Betonzuschlag nach DIt 4226 Blalt 1 und DIN 4226
Blait 2 verlangten Eigenschaften.

2. Probenahme -

Zuschlagproben fir Eignungsnachweis, EigenUber-
wachung und Fremdiberwachung (siehe DIN 4226 Blatt 1,
Abschnitte 10, 11.1 und 11.2, und DIN 4226 Blaft 2, Ab-
schnifte 9, 10.7 und 10.2) sind unter Beriicksichtigung der
Abschnitte 2.1 und 2.2 zu entnehmen.

Uber Probenahmen fisr Eignungsnachweis und Fremd-
tiberwachung ist ein Protokoll anzufertigen (siche DIN
4226 Blatt 1, Abschnitt 11.2.2, und DIN 4226 Blatt 2,
Abschnitt 10.2.2).

- 3.6.3. Erhéirfunn;:;ssfijrende Stoffe

3.6.4. Sulfat
3.6.5. Chlorid

4. Zusétzliche Profverfahren fir Zuschlag
mif dichtem Geflige

4.1. Festigkeit
4,2, Alkadlilgsliche Kieselsdure

5. Zusétzliche Prifverfahren fir gebrochene
Haochofenschlacke

5.1. Schaumige und glasige Schlackensticke

5.2. Raumbestdndigkeit
5.2.1. Kalkzerfall
5.2.2. Eisenzerfall

6. Zusdtzliche Prifverfahren for kinstlich
hergestellten Leichtzuschlag

6.1. Glihverlust

6.2. Raumbestdndigkeit

7. Zusdtzliche Prifverfahren bei kinstlich
hergestelltem Leichtzuschlag fir Leichibeton
der Festigkeiisklassen LBn 150 und h&her

7.1.-Prifen des Zuschlags im Befon

7.2. Kornfestigkeit '

2.1. Proberﬁenge

Fir die Prifung der Zuschldge nach Abschnitten 3.1, 3.6.1
und 3.6.2 cind mindastens die Probemengen der Tabelle 1
bereitzustellen. Sind wseitere Prifungen erforderlich, so
sind die Mengen zv vergréBern.

2.2. Durchiihrung

Die zundchst zu entnehmende Zuschlagmenge soll min-
destens das Vierfache der in Abschnitt 2.1 genannten
Probemenge betragen, sie wird aus zahlreichen Einzel- .
entnahmen zusammengesetzt. Soweit méglich, wird
dieser Zuschlag schon beim Schiiten des Vorrais, beim

_Beladen oder Entladen der Fahrzeuge usw. entnommen.

Dabei ist zu beachten, daB z. B. beim Schitten von ge-
mischtkérnigem Gut Uber Béschungen oder Gber Kegel

Deutscher AusschuB fir Stahlbefon (Arbeitsgruppé Beton- und Stahlbeton des Fachnormenausschusses Bauwesen)
im Deutschen Normenausschul (DNA)

Anderung Dezember 1971: FuBnoie 2 neu gefaBt; redakiionell berichiigt.

Frishere Ausgaben: DIN 4226 : 7.47 DIN 4226 Blaft : 31:71
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Tabelle 1. Probemenge

Probemenge i

Zuschlaggemische bei Zuschldgen mit ;

und Korngruppen

. mit einem GroBtkorn?) ! dichtem Gefiigelporigem Gefige
mm ; kg E kg
bis- 2 | 10 | 5 i
bis 8 | 20 10
bis 32 ) 30 ) 15 :
bis 63 ; 40 - ! —

sich die groben Bestandteile am B&schungs- oder Kegel-
fuB und die feineren Bestandieile im oberen Teil der
Boschung bzw. oben und in der Mitte des Kegels an-
reichern kénnen.

Die insgesamt entnommene Zuschlagmenge wird, in der
Regel am Eninahmeort, in einem Probenteiler auf die in
Abschnitt 2.1 genannie Probemenge vermindert. Andern-
falls ist sie auf einer festen, sauberen Unterlage zu einem
Haufen zu schijiten und dann gleichmé&Big hoch auf eine
groBere Kreisflache flach zu verziehen (siehe Bild 1). Das
ausgebreitete Haufwerk wird dann symmetrisch vier-
geteill. Aus den zwei gegeniiberliegenden Kreisaus-
schnitten A (siehe Bild 1) wird der Zuschlag, einschlieBlich

der staubférmigen Bestandieile, entfernt. Mit dem ver-

bleibenden Rest R wird der gesamte Vorgang nach nevem
Durchmischen und kreisférmigen Ausbreiten wiederholt,
bis etwa die in Tabelle 1 genannte Probemenge verbleibt.

Die Probe fiir die Priffung ist im Eninahmezustand in einen
dichten Behdlter abzuftllen. Dabei dirfen die staub-
férmigen Bestandteile nicht verforengehen. lede Probe ist
zu kennzeichnen und mif einem Begleitpapier zu versehen.

. :

. | TR . i
Bild 1. Probenteilung

Bei der Probenahme und der Probenteilung for die ein-
zelnen Prifungen ist darauf zu achten, daB auch die
Feinanteile gleichmdRig erfal3t werden.

3. Allgemeine Priifverfahren

3.1. Kornzusammensetzung

Die Kornzusammensetzung der Zuschldge wird durch
Sieben (Maschinen- oder Handsiebung) geprift (siehe
auch DIN 4193 — Kornmessung, Prifsiebung, Richtlinien
fur Durchfihrung — z. Z. noch Entwurf). In Zweifelsfdlien
" ist die Handsiebung maBgebend. Der Prifsiebsaiz besteht
- aus den Priifsiebgeweben mif 0,25 mm, 0,5 mm, 1 mm und
2 mm Maschenweite nach DIN 4188 Blait 1 — Siebbéden;
Drahisiebb&den fir Prifsiebe — und aus den Lochblechen

1) Als Zuschlag kénnen auch Korngruppen des ,,Merl\blcﬁes fur
.\ornungen aus gebrochenem Naturstein®,’ Forschungsgesell-
schaft fUr das SiraBenwesen e.V., 5 Kdin 19, Maasirichter
Sir. 45, und der DIN 4301 — Hochofen:.chlaclle und Metall-
hiiitenschlacke fiir StraBenbau — verwendet werden, wenn sie
— abgesehen von den zum Teil abweichenden Prifkorn-
gréBen — die Anforderungen dieser Norm erfillen. Eine wei-
fere Unierteilung der Korngruppe“l gilt dabei nicht als Ab-
weichung. .

- Ministezizlblate fii- cas Land Nordrihein-Westfalen, Janrgang 1972

. mit Quadratlochung mit 4 mm, 8 mm, 16 mm, 31,5 mm

(Kornbezeichnung 32 mm); 63 mm und 90 mm Lochweite
nach DIN 4187 Blait 2 — Lochbleche fir Prifsiebe;
Quadratlochung. Bei Zuschldgen mit porigem Gefige
kommt zum Prifsiebsaiz noch das Lochblech mit 25 mm
Lochweite nach DIN 4187 Blait 2 hinzu.

Das Prisfgut ist vor dem Siebversuch bei etwa 105 °C zu
trocknen. Haften abschldmmbare Bestandieile an den
Zuschlagkdrnern oder liegen sie als Klumpen vor, so ist
die bei 105 °C gefrocknete Priffguimenge (siehe Tabelle 2)
24 Stunden in Wasser zu lagern, anschlieflend ist eine
NaBsiebung (Abspilen mii Wasser) durchzufthren. Die
Riickstinde auf den einzelnen Prifsieben sind dann bei
105 °C zu trocknen und auf die getrocknete Prifgutmenge
zu beziehen. -

Fir jede Siebung sind mindestens 'die durch Probeteilung
aus der Probemenge nach Abschnitt 2 zu eninehmenden
Prifgutmengen nach Tabelle 2 zu verwenden. MaB3gebend
ist das Mittel aus drei Siebungen.

Tabelle 2. Prifgutmenge j je Siebung

" Priffgutmenge je Slebung

Zuschlaggemische bei Zuschlag mif

mi?gﬁnggrggggfkp:&’) dichtem Gefiige'porigem Gefuge

-mindestens . mindestens .
mm g .9
bis 2 . 500 | - i
bis 8 , . 2000 | 1000 |
bis 16 [ 3500 | 2000 .
bis 32 b 5000 ! 2500 -
bis 63 | 10000 - -

3.2. Kornform

Der Anteil unginstig geformter Kérner wird nach DIN
52114 — Bestimmung der Kornform bei Schittgitern mit
der.Kornform-Schieblehre — oder durch andere geeig-
nete Verfahren fesigestellt. '

3.3. Schijttdichte

Die Proben werden nach. Trocknen bei etwa 105 °C in
MeBgeféBe von mindestens 5 Liter Inhalt, siehe DIN 52 110,
bei Korngruppen bis 16 mm Gr&Btkorn und von 10 Liter
Inhalf bei Korngruppen mii einem Gréftkorn Gber 16 mm
mit einer kleinen Schaufel rundum vom Rand des Gefdlies
lose eingefullf. AnschlieBend wird der Uberstehende Zuy-
schlag vorsichtig abgenornmen und die eingefilite Zu-
schlagmenge gewogen. Als Schijtidichte gilt der Quotient
aus Gewicht und Volumen in kg/dm?3. MaBgebend ist das
Mittel von 3 Prifungen.

Beim Eignungsnachweis itr Zuschlag nach DIN 4226
Blatft 2, Abschnitt 9, ist das Mittel von 10 zu verschiedenen
Zeijten aus der Erzeugung entnommenen Durchschnitis-
proben maBgebend.

Die Einzelwerte sind anzugeben.

3.4. Korn-Rohdichte

Die Korn-Rohdichte des Zuschlags wird an einer Durch-
schnittsprobe durch Wasserverdrédngung ermittelt.

3.4.1. Ermiitlung bei Zus chlag nach DIN 4226 Bluﬂ 1

Je Versuch sind etwa 1000 g des Zuschlags zu priifen, die
aus einer gréBeren, bei 105 °C getrockneten Durch-
schnittsprobe eninommen werden. Diese Probemenge G
wird auf 1 g genau gewogen. Nach dem Erkalten wird die
Probe wenigstens [z Stunde unier Wasser gelagert, damit
sie wdhrend _der folgenden Volumenbesiimmung kein
Wasser mehr aufnimmt. Nach zweckenisprechendem
Entfernen des Wasserfilms auf der Oberfldche der Kérner,
z. B. durch Abreiben zwischen saugenden Gewebebahnen
oder durch rasches Trocknen mittels Warmlufistrahi
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werden die Kérner langsam in einen Mefizylinder aus
Glas von 1000 cm? Inhalt eingeftllt, der biz zur 500-cm3-
MeBmarke mit Wasser geftllt ist. Luftblasen an den Zu-
schlagkérnern sind durch Klopfen an die Zylinderwand
und AufstoBen des MeBzylinders zu enifernen,
Mit dem am MeBzylinder abgelesenen Gesamivolumen
F (cm?) errechnet sich die Korn-Rohdichte 5 zu

G N
¥—zog " g/cm
MaBgebend ist das Mittel aus 3 Prifungen.

o=

3.4.2. Ermiftlung bei Zuschlag nach DIM 4226 Blait 2
Die je Versuch erforderliche Probe geirockneten Zu-
schlags héngt von der Schiittdichte des Zuschlags ab und
betrdgt: ’
bei Schiittdichten bis 0.8 kgfdm?*
bei Schiftdichten von 0,8 bis 1,2 kg/dm? etwa 300 g
bei Schiftdichten Uber 1,2 kg/dm® etwa 500 g
Aus einer gréBeren, bei 105 °C bis zur Gewichiskonstanz
getrockneten Durchschniitsprobe wird die Probe fir den
Versuch entnommen und auf 1 g genau gewogen (Ge-
wicht G). Nach dem Erkalten wird sie unter Durch-
schitteln in einer Schale mit einer wasserabweisenden
Flussigkeit, z. B. Petroleum oder Cyclohexan, bespriht,
bis die Oberfldche aller Kérner schwach benetzt ist.

Der so vorbereitete Zuschlag wiird dann langsam in einen
MeBzylinder aus Glas ven 1000 cm? Inhalt eingefullt, der
bis zur 500-cm3-MeBmarke mit Wasser gefillt ist. Luftbla-
sen an den Zuschlagksrnern sind durch Klopfen an die
Zylinderwand und AufstoBBen des MefBzylinders zu eni-
fernen. Ein Aufschwimmen des Zuschlags ist durch Auf-
legen einer ausreichend schweren Scheibe mit bekanntem
Volumen T3 zu verhindern.

etwa 150 g

Mit dem am MeBzylinder abgelesenen Gesamtvolumen F

(cm?) errechnet sich die Korn-Rohdichte o zu
C

MaBgebend ist das Ml’r’rel aus 3 Prljfungen. Beim Eig-
nungsnachweis nach DIN 4226 Blait 2, Abschniit 9, ist das
Miitel von 10 zu verschigdenen Zeiten aus der Erzeugung
entnommenen Durchschniitsproben maBgebend. Die Ein-
zelwerte sind anzugeben.

Bei der Eigeniberwachung kénnen die Zuschlagkdrner
anstelle der Behandlung mit einer wasserabweisenden
Flissigkeit -auch in ‘Wasser vorgelagert werden; siehe
- Abschnitt 3.4.1.

0 =

in g/cm?®

3.5. Widerstand gegen Frost )

Zuschlag mit einer Korngréfe ber 4 mm kann mit den
Prifverfahren nach Abschnift 3.5.1 und 3.5.2 untersucht
werden. Fir die PrUfung ist eine von zwei benachbarten
PrifkorngréBen des Prifsiebsatzes nach Abschnift 3.1
begrenzie, von Unter- und Uberkorn durch Aussieben
von Hand befreite und anschlieBend bei 105 °C bis zur
Gewichiskonstanz  getrocknete Korngruppe bereitzu-
stellen. Bei dichtem Zuschlag sind die Korngruppen
" 8/16 mm, 16/32 mm oder 32/63 ram, bei porigem Zuschlag
die Korngruppen 8/16 mm und 1525 mm, zu bevorzugen.
Hieraus sind fur jede Probe etwa die Prifgutmengen
(Ausgangsproben) nach Tabelle 3 zu verwenden.

3.5.1. Prifen bei starker Frosteinwirlcung
(Gefrieren unter Wasser)

Die trockene Zuschlagprobe wird in eine Blechdo\ez)
mit den Abmessungen Durchimesser 113 mm, Hohe 225

*) In dieser Morm isi in der urzbezeichnung der Korngruppen
entgegen des in DIN 66 100 festgelegten ‘Bindestrichs (-) ein
Schrdgsirich (/) angegeben.

) Siehe Tabelle 2 .

- 2) Zu erfragen beim Deuischen NormencusschuB. 1 Berlin 30,
BurggrafensiraBe 4-7.
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Tabelle 3. Prifgutmengs fir die Froéf}ﬁi‘ﬁfung

7 _
: . ) ! Prifgutmenge je Versuch
Korngruppe’)® I bei Zuschlag mit

dichtem Geflige |porigem Cefuge
mm . | g g i
: 4[8 ; 1000 500
; 8/16 I 2000 1000 |
g 16/25 . ¢ — 2000 |
g 16/32 4000 -
[ 32/63 6000 —

mm, Blechdicke 0,7 mm — bei Zuschldgen iiber 16 mm in
zwei Blechdosen (je gleich hohe Fillung) — geschittet und
so weil mit Wasser von etwa 20 °C gefullt, daBl es die
K&érner etwa 1 cm Uberdeckt.

Mach 24stindiger Wascerlagerung werden die mit Zu-
schlag und Wasser gefiillien Dosen in eine Frostkammer
gestellt. Die Anzahl der in die Frostkammer einsetzbaren
Dosen hédngt von der Kihlleistung und der Kammergréfie
ab. In der Kammer sind die Dosen in solchem Abstand
voneinander und ven den Kammerwédnden aufzustellen,
daB die Wérme allen Dosen mdglichst gleichmdBig ent-
zogen wird, das gilf auch fir die Aufstandsfldchen der
Dosen. AuBerdem sind die einzelnen Dosen in der Frosi-
kammer bei jedem Einsetzen der Reihe nach jeweils an
einen anderen Plaiz zu stellen, um den EinfluB unter-
schiedlicher Abstrahlung und Konvektion méglichst aus-
zugleichen.

Die Temperatur der Luft im Kihiraum wird so abgesenkt,
daB die Temperatur in der Miite der Fullung einer
Dose, die miitig steht, etwa wie folgt verlduft:

Temperatur Daver

20 °C bis 0 °C 2 bis3 h
0°C 3bis4h
0 °C bis — 15°C 2bis3 h

— 15 °C bis — 20 °C mindestens 4 h3)

AnschlieBend werden die Dosen 5 Stunden lang in Wasser
von etwa 20 °C aufgetaut.

Dieser Frost-Tau-Wechsel ist insgesamt 10mal auszufih-
ren. Danach ist die Fillung der Dose auf das ndchst klei-
nere Prifsieb, das auf die untere Priflorngrafie folgt, zu
schistien (z. B. die Korngruppe 16 bis 32 mm auf das Sieb
mit 8 mm Lochweite). Die Schijtfung ist auf dem Sieb von
Hand abzusieben, bei Vorhandensein von anhafienden
feinen Bestandteilen nétigenfalls unter einem Wasserstrahl.

 Der Rickstand wird bei 105 °C getrocknet und gewogen.

Aus dessen Gewicht und dem Gewicht der Ausgangzprobe
wird der Durchgang errechnet und, auf das Ausgangs-
gewicht bezogen, in Gew.-% angegeben. MaBgebend ist
das Mittel aus 3 Proben.

3.5.2. Prifung bei méBiger Frosteinwirlkung
- (Gefrieren an der Luft)

Die trockene Zuschlagprobe wird 2 Stunden. lang unter
Wasser von etwa 20 °C gelagert. Danach l&Bt man den
Zuschlag Uber einem Sieb wdhrend etwa 1 Minufe ab-
tropfen. AnschlieBend wird er in esinen anderen Behdlter
mif einer Bodenfldche von etwa 10 dm?® und einer Hohe
von héchstens 20 cm geschittet und gleichmaBig aus-
gebreitet. Zuschlag und Behdlter werden dann wenigstens
6 Stunden lang in einem Frostraum, der von Anfang an
eine Temperatur von — 15°C biz — 20°C aufweist,
gelagert. AnschlieBend folgt das Aufiauen unter Wasser
von etwa 20°C wdhrend 1 Stunde. Nach vorsichtigem
AbgieBen und Abtropfen des Wassers wird der Frosi-Tau-
Wechsel wiederhelt. Insgesamt sind 20 Frost-Tau-Wechsel

%) Wenn keine Wechsel zwischen Gefrieren und Avftaven stait-
finden kdnnen, z. B. an Sonn- und Feiertagen, verbleiben dis
Dosen in der Frostkammer.
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durchzufihren; danach wird der Durchgang nach Ab-
schnitt 3.5.1 bestimmt.

3.6. Schidliche Bestandteile )
3.6.1. Abschldmmbare Bestandteile

3.6.1.1. Absetzversuch

Der Absefzversuch gibt einen Anhalf fir die Menge der
abschlammbaren Bestandteile in Korngruppen bis 4 mm.
Dazu werden 500 g mdBig feuchter oder lufifrockener
Zuschlag (bei porigen Zuschldgen etwa 250 g trockener
Zuschlag) und eiwa 3[4 Liter Wasser in einen 1000-cm?®-
MeBzylinder gegeben, der verschlossen dreimal im Ab-

stand von 20 Minuten krdftig geschittelt wird. Nach dem .

letzten kréftigen Schitteln wird der MeBzylinder ohne
nachfolgende Erschiitterungen abgestellt. Die Dicke der
Schicht der aus der Aufschldmmung abgesetziten Bestand-
teile wird nach 1 Stunde abgelesen. Dabei wird der mit
dem bloBen Auge noch erkennbare ,,scharfe” Feinsand
nicht zur Schldmmeschichi gerechnei. Das Gewichi der

abgesetzien Bestandteile ergibt sich als Produki aus dem -

Volumen der Schldmmerschicht in cm® und dem Trocken-
gewicht der in 1 cm?® der Schldmmeschicht enthaltenen
abschlammbaren Bestandteile. Das Trockengewichi von
1 cm?® der Schlédmmeschicht kann fur natiirliche Zuschldge
bei Messungen nach einer Stunde mit etwa 0,6 g angenom-
men werdens). Je Absetzversuch sind 2 MeBzylinder an-
zusetzen. Mafigebend ist das Miitel aus beiden Versuchen.

Ist die tberstehende Fiussigkeit nach 1 Stunde Absetzdaver
noch nicht klar, so ist die Dicke der abgesetzien Schicht
nach 24 Stunden abzulesen. Das Trockengewicht der in
1 ¢cm? der Schldmmeschicht enthaltenen abschlémmbaren
Bestandteile kann dann fir natirlichen Zuschlag mit etwa
0,9 g angenommen werdens).

Uberschreitet der auf das Gewicht des eingefiillten Zu-
schlags bezogene Gehalt der abschldmmbaren Bestand-
teile bei Zuschlag mit dichtem Gefiige die in DIN 4226
Blait 1, Tabelle 4, bei Zuschlag mit porigem Gefiige, die
in DIN 4226 Blatt 2, Tabelle 3, angegebenen Richtwerte
wesentlich, so ist eine genauvere Ermittlung mit dem Aus-
waschversuch nach Abschnitt 3.6.1.2 erforderlich.

3.6.1.2. Auswaschversuch

Mit dem Auswaschversuch wird der Gehalt Ga an ab-
schlémmbaren Bestandteilen bis zur KorngréBe 0,063 mm
ermittelt, Die Prifgutmenge ist Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4. Prifgutmenge je Auswaschversuch

Prifgutmenge
je Auswaschversuch
bei Zuschlag mit

m Gefige porigem Gefige

Zuschlaggemische |
und Korngruppen .
mit einem GréBtkorn?) |d|chie

mm | g _ g
bis 4 i 1000 | 500
bis 8 | 2000 ' 1000

gréfler als 8 i 5000 2500

An einer Probe (Prifgutmenge nach Tabelle 4) wird der
Wassergehalt durch Trocknen bei -105°C ermittelt
(Trockengewicht G1). :

1) Siehe Tabelle 2

%) Das Trockengewicht der in 1 cm?® der Schldmmeschicht ent-
haltenen abschl@émmbaren Bestandieile kann von den ge-
nannfen Zahlenwerten abweichen. Staft der angegebenen
Zahlenwerte kann deshalb fiir ein bestimmtes Zuschlagvor-

-~ kommen auch das einmal ermiiielte Verhdltnis zwischen dem
Gehalt an abschldmmbaren Bestandieilen 0/0,063 mm in g,
besiimmi mit dem Auswaschversuch nach Abschniit 3.6.1.2,
und dem beireffenden Volumen der Schldmmeschichi in ecm®
benuizt werden, wenn bei beiden Kennzahlen von der gleichen
Zuschlagmenge ausgegangen wird.
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Eine zweite Probe (Priifgutmenge nach Tabelle 4) wird im
Anlieferungszustand fir-den Auswaschversuch in einem
Behélter im allgemeinen mindestens 12 Stunden unter
Woasser gelagert, bei feuchtem Zuschlag kann die Wasser-
lagerung auf 4 Stunden verkirzt werden, Vor der Priifung
wird die Probe 5 Minuten lang kréftig durchgerihrt. Sie
wird dann einschlieBlich des Wassers auf das oberste der
drei Ubereinanderstehenden Prifsiebe 8 mm, 1 mm und
0,063 mm geschiitet. Der auf den Sieben zuriickgehaltene
Zuschlag wird — beginnend auf dem gréBten Sieb — so
lange mit einem Wasserstrahl ausgewaschen (beim Sieb
0,063 mm durch gleichzeitiges Uberstreichen mit einem
Haarpinsel), bis der Rickstand frei von abschldmmbaren
Bestandteilen und das durchiretende Wasser klar ist.

Der gesamte Riickstand auf den drei Sieben — vom feinen
Sieb zweckmdBig durch Abspillen mit Wasser gewonnen
— wird anschlieBend bei 105 °C getrocknet (Gewicht Gz).
Aus der Differenz des Trockengewichis der Ausgangs-
probe (Gewicht Gi) und des Gewichis Gz errechnet sich
der Anfeil abschlémmbarer Bestandieile G, bis 0,063 mm,
in % des Gewichifes der Ausgangsprobe (Gewicht G1).

Gi_—G,i - 100 in Gew.-%,

G -
Der Auswaschversuch ist zweimal durchzufGhren. Ist der
Unferschied zwischen den Ergebnissen beider Versuche
bei dichten Zuschldgen grofier als 0,2 Gew.-% (absolut)
und bei porigen Zuschldgen groBer als 0,1 Gew.-%

Gy =

. (absolut), so ist ein dritter Versuch notwendig. Fir die

Beurteilung des Gehalts an abschldmmbaren Bestand-

teilen ist das Mittel aus 2 bzw. 3 Versuchen maBgebend.

3.6.2. Stoffe orgunischeﬁ Ursprungs
3.6.2.1. Priifung mit Naironlauge

Diese Prifung wird nur am Zuschlag mit einem GréBtkorn
bis zu hochsiens 8 mm durchgefiihrt. Dazu dient eine
Flasche aus farblosem Glas, deren Durchmesser 65 bis
70 mm und deren Volumen etwd 300 cm?® betrdgt. Sie ist
bei 130 und 200 cm?® mit Marken versehen und oben mit
einem Gummi- oder Glasstopfen dicht verschlieBbar. Der
Zuschlag wird im Einlieferungszustand bis etwa zur MeB-
marke 130 cm? eingeftilt und mit 3 %iger Natronlauge
bis zur MefBmarke 200 cm® iUbergossen. Die Flasche wird
mit dem Stopfen verschiossen und der Inhalt grindlich
durchgeschitteli. Falls bald nach dem Abstellen der Flasche
aus dem Zuschlag wolkige, dunkle Verfarbungen auf-
treten, ist nochmals durchzuschitteln. Es sind zwei Ver-
suche anzusetzen. Nach Ablauf von 24 Stunden wird die
Fdrbung der Uberstehenden FlUssigkeit festgestelit.

Bei farbloser bis hellgelber Flissigkeif sind mit groBer
Wahrscheinlichkeit keine wesentlichen Mengen organi-

" scher Bestandteile vorhanden. .Bei tiefgelber, brédunlicher

oder rdtlicher Farbe ‘ist Vorsicht geboten, sofern die
Farbung nicht zweifelsfrei von wenigen gréberen organi-
schen Teilen herrihri. Im Zweifelsfall ist mit dem be-
treffenden Zuschlag eine Eignungspriifung mit Beton nach
DIN 1045 bzw. DIN 1048 durchzufhren.

3.6.2.2. Quellfihige Bestandteile in natirlichem
Zuschlag aus dichtem Gestein

Im feuchten Beton quellfdhige Stoffe organischen Ur-
sprungs weisen meist eine geringere Rohdichte auf als
das eigentliche Zuschlaggesiein. Sie kdnnen, falls ein
Auslesen nach Augenschein nicht ausreichend ist, z. B.
durch ein Aufschwimmverfahren ermittelt werden. Hierbei
sind die fraglichen Kérner einer bei 105 °C getrockneten

. Durchschniitsprobe des Zuschlags in eine schwere Flussig-

keit, z. B. gesdttigte Zinkchloridlésung mit.der Dichte von

‘etwa 2,0 kg/dm?, zu bringen. Die in der Lésung oder auf

der Losung schwimmenden Teile werden abgeschopft,
gewaschen, getrocknet und gewogen. Der Gehalt ist auf
die Einwaage zu beziehen. MaBgebend ist das Mittel von
2 Prisfungen. Die Prifgutmenge soll Tabelle 4 entsprechen.



3.6.3. Erhdrtungsstérende Stoffe

Bei Zuschlag mit einem GréBtkorn bis 8 mm werden
Prismen 4cm ¥ 4cm % 16 cm aus 1,0 Gew.-Teil Portland-
zement 350 und 3,0 Gew.-Teilen oberfldchentrockenem
Zuschlag bei einem Wasserzementwert von 0,50 nach
DIN 1164 Blatt 7 hergsastellt und auf Druckfestigkeit ge-
prift.

Das LU"Chlegeml::Ch soll etwa der Sieblinie B 8 nach
DIN 1045 entsprechen. So weit nur einzelne Korngruppen
zu beurteilen sind oder mit dem fraglichen Zuschlag die
Sieblinie B 8 nicht erhalten wird, ist das Zuschlaggemisch
durch Zuschlag, der als einwandfrei bekannt ist, ent-
sprechend zu ergdnzen. Bei Leichtzuschlag kann nur ein-

wandfreier Zuschlag desselben Werkes zur Ergdénzung-

verwendet werden. Die Prismen werden davernd in
feuchtigkeitsgesdttigter Luft bei etwa 20°C gelagert.
Bei Zuschlag mit einem GréBtkorn Uber 8 mm werden

Wiirfel von 20 cm Kantenldnge aus Beton mit 300 kg Port- |

landzement 350 je m® Beton und einem Wasserzementwert
von 0,60 gemdf DIN 1048 hergestellt und auf Druckfestig-
keit geprift. Das Zuschlaggemisch soll etwa der Sieblinie
B 32 nach DIN 1045 entsprechen; soweit nétig, ist das
Zuschlaggemisch durch anderen, esinwandreien Zuschlag
zu ergdnzen. Bei Leichtzuschlag kann nur einwandfreier
Zuschlag desselben Werkes zur Ergdnzung verwendet
werden. Die Wirfel werden davernd in feuchtigkeits-
gesdttigter Luft bei etwa 20 °C gelagert.”

Je 3 Prizmen bzw. Wiirfel werden nach 3 und 28 Tagen auf
Druckfestigkeit gepruft.

Zum Vergleich dient die Festigkeit von Prismen aus
Mbriel bzw. Wiirfel aus Beton sonst gleicher Zusammen-
setzung, jedech mit anderem Zuschlag, der erfahrungs-
gemdB keine Mdéngel aufweist. Dieser Zuschlag soll hin-
sichtlich Gestein und Kornform dem fraglichen Zuschlag
dhnlich sein. Bei Leichizuschlag kann nur einwandreier
Zuschlag zu den Vergleichsproben desselben Werkes ver-
wendet werden.

3.6.4. Sulfat

Der Sulfatgehalt der Zuschldge wird an einer analysen-
fein zerkleinerten Durchschniffsprobe gravimetrisch als
Bariumsvulfat bestimmt.

Eine bei 105 °C getrocknete Durchschnittsprobe von etwa
1 kg wird soweit vorzerkleinert, daB kein Rickstand auf
dem Priifzsieb 2 mm nach DIN 4188 Blait i verbleibt. Hier-
von wird eine Durchschnittsprobe von 100 g soweit ge-
mahlen, daf sie vollstindig durch das Prifsieb 0,02 mm
nach DIN 4188 Blait 1 hindurchgeht.

1 g hiervon, auf 0,0001 g eingewogen, wird in einem
250-ml-Becherglas mit 10 ml konzenirierter Salzsdure
versetzt und auf einer Heizplaite mit einer Temperatur von
110 °C zur Trockne eingedampft. Nach Zugabe weiterer
10 ml konzentrierter Salzedure wird nochmals zur Trockne
eingedampft. Der Rickstand wird mit 10 ml konzentrisrter
Salzsdure aufgenommen, auf der Heizplatie etwa 5 min
erhitzt, nach Zugabe von 50 ml heiBem destilliertem
Wasser durch ein doppeltes WeiBbandfilter filiriert und
fonfmal mit heiBem destilliertern Wasser ausgewaschen.
Im Filtrat wird der Sulfatgehalt nach DIN 1164 Blait 3,
Ausgabe Juni 1970, Abschnitt 2.2.10, als Bariumsulfat
bestimmt. )

Der Sulfatgehali des Zuschlags in Gew.-%, bezogen auf
den bei 105 °C gafrockneten Zuschlag, wird nach folgcn-
der Gleichung berechnet:

0, 3430

; <100
$Os3-Gehalt =

in Gew.-%
Es bedeuten:

A Auswaage BaSO:ing
E Einwaage des Zuschlagsing

.z 38 — Tag cer Aucgzbe: Difsseldors, den 6. April 1972
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3.5.5. Chlorid
Eine Durchschnittsprobe des Zuschlags von etwa 1 kg ist
bei 105 °C zu trocknen, nach Abkihlen auf 1 g genau ein-
zuwdgen und in einem abgedeckien Becherglas mit 1 1
destilliertern Wasser 1 Stunde lang zu kochen. Bei Prijfung
von stark wassersaugendem Zuschlag miissen 1,5 |
destillisrtes Wasser zugegeben werden. Nach dem Kochen
sind wenigstens 200 ml Wasser zu dekantieren oder mit
einem Heber abzusaugen und durch ein Membranfilter
(Porendurchmesser 0,3 um) zv filirieren.
200 ml des Filtrats werden abpipettiert und dann der
Chloridgehalt sinngemdB nach DIN 1164, Blait 3, Ausgabe
luni 1970, Abschniit 2.2.13, bestimmt.
Der Chloridgehalt des Zuschlags errechnet sich aus der
Chloridauswaage, die auf die insgesamt zugegebene
Wassermenge zu beziehen ist, und der Zuschlageinwaage;
er wird in Gew.-% angegeben.

4, Zusdtzliche Priiverfahren

for Zuschlag mit dichtem Gefige
4.1, Festigkeit

Die Druckfestigkeit des Gesteins kann bei Felsgestein nach
DIid 52105 ermittelt und bei gek&rnt vorliegendem Zu-
schlag anndhernd Gber eine petrographische Bestimmung
der vertretenen Gesteine (siehe DIN 52100) und ihres
Erhaltungszustandes entsprechend beurteilt werden.

In Zweifelsfdllen izt mit dem betreffenden Zuschlag eine
Eignungsprifung nach DIN 1045 und DIN 1048 fur Beton
der geforderten Fesiigkeitsklasse durchzufohren.

4.2. Alkalilésliche Kieselsdure

Der Zuschlag ist unter Beriicksichtigung der in Frage
kommenden Beton- und Bauwerksverhdltnisse, auch im
Vergleich zu Bauwerken aus Beton mit dhnlichem Zu-
schlag, durch ein fachkundiges Prifinstitut zu beurteilen.

5. Zusilzliche Frifverfahren
fir gebrochene Hochofenschlacke

5.1. Schaumige und glasige Schlackenstiicke

Schaumige und glasige Schlackenstiicke sind nach Augen-
schein auszusondern, ihr Anteil ist gewichisméBig zu be-
stimmen. Die Prifgutmenge soll Tabelle 4 entsprechen.

5.2. Ravmbestdndigleit
5.2.1. Kallezerfall
Die Prifung erfolgt im ultravioletten Licht (Analysen-

quarzlampe mit Filter). Beobachtet werden frische Bruch-
flichen von mehreren gewaschenen Schlackenstiicken.

Als zerfallverddchtig gelten Schlacken, die auf violettem
Unfergrund zahlreiche oder zu Nestern vereinigte gréBere
und kleinere helleuchtende Punkte ‘oder Flecken von
gelber, bronzener oder zimigleicher Farbe aufweisen.
Als besténdig gelten Schlacken, die einheitlich violett
n verschiedenen Ténungen leuchten, und colche, die hell-
leuchtende Punkie in nur geringer Anzahl und gleich-
maBiger Verteilung aufweisen.

5.2.2. Eisenzerfall

Mindestens 10 Schlackensticke werden 2 Tage in Wasser
von 20 °C gelagert. Die Schlackensticke diirfen in dieser
Zeit nicht zerfallen oder rissig werden.

6. Zuzdizliche Prifverfahren
fir kinstlich hergestellten Leichtzuschlag

6.1. Glihverlust

Je Korngruppe ist eine Durchschnitisprobe von etwa 1 kg
so weit vorzuzerkleinern, daB3 kein Rickstand auf dem
2-mm-Prifsieb nach DIN 4188 Blatt 1 verbleibt. Hiervon
wird eine Durchschnitisprobe von 100 g so weit gemahlen,
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daB sie durch das 0,09-mm-Prifsieb nach DIN 4188
Blait 1 hindurchgeht. Der Glihverlust wird dann an einer
Durchschnittsprobe des Mahlgutes nach-DIiN 1164 Blatt 3,
Abschnitt 2.2.2.1, ermiitelt.

6.2, Raumbestindigkeit
Die Raumbestdndigkeit des Zuschlags iiber 4 mm Korn-
gréBe kann mit dem Autoklavversuch beurteilt werden.
Von einer engbegrenzien Korngruppe ohne Unier- und
Uberkorn-werden die in Tabelle 5 genannten Prifgut-
mengen des bei 105 °C gefrockneten Zuschlags geprift.
Die Probe wird mindestens 3 Tage unter Wasser gelagert
und dann in den Autoklav eingebrachi. Dieser wird an-
schlieBend in etwa 1 Stunde so aufgeheizt; daB ein Uber-
" druck von 20 kp/cm? entsteht (Temperafur etwa 210 bis
220 °C). Dieser Druck wird 3 Stunden gehalten und dann
die Temperatur langsam in etwa 1,5 Stunden durch Ab-
kithlen auf etwa 20 bis 40 °C gesenkt. Danach wird die

Probe bei 105 °C getrocknet, gewogen und der Durch-..

gang durch das ndchsikleinere Prifsieb, das auf die untere
PrifkorngréBe folgt, ermittelf. Der Durchgang wird in
Gew.-% der getrockneten Prifgutmange angegeben.
MaBgebend ist das Mittel von 2 Prifungen. -

Tabelle 5. Priifgutmenge filr die Priifung der Raum-
bestdndigkeit

Korngruppe¥) Prifgutmenge
mm i g
478 500 - .
8/16 1000
1625 2000

7. Zusiitzliche Priifverfahren bei kiinstlich herge-
stelltem Leichtzuschlag fiir Leichibeton der
Festigkeitsklassen LBn 150 und héher

7.1. Prifen des Zuschlags im Beton®)

Die Auswirkung von Schwankungen der Kornfestigkeit
und der Korn-Rehdichte des Zuschiags auf die Druck-
festigkeit und die Rohdichte des Betons wird im Alter von

*) Siehe Tabelle 3

%) Weiiere Einzelheiten zu dem hier beschriebenen Prurverrahren

sind dem Vorldufigen Merkblaii | fir Stahlleichtbeton — Be-
tonprifung zur Uberwachung der Leichfzuschldge — zu eni-
nehmen (Beton-Verlag, Disseldori-Oberkassel).

T
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'28 Tagen®) an 3 BefonVJU“feln von 20 cm Kunfenlange

nach DIN 1048 geprift.

Fir die Prifung des Zuschlags im Beion ist die folgende -
Betonzusammensetzung zu verwenden:

Das Zuschlaggemisch- muB 15 Stoffraum-9, Natirsand
0/2 mm enthalten und der Sieblinie B 32 nach DIN 1045
entsprechen. Die Sieblinie endet jedoch mit dem Groft-
korn25 mm. Wird nur Leichtzuschlag bis zu 16 mm Korn- .
gréBe hergestell, so ist der Anteil 16/25 mm durch einen
entsprechenden Anteil -8/16 mm zu ersetzen.

Der Zementgehalt je m3 -verdichteten Frischbetons be-
tragt 350 kg Z 450 mit einér nicht wesentlich von 550 kp/

- cm? abweichenden Normdruckfestigkeit.

Der Wasserzusatz ist so zu bemessen, dal der wirksame -
Woasserzementwert 0,50 entspricht. Die Wasseraufnahme -
des Leichizuschlags ist deshalb in Vorversuchen zu be-
stimmen und bei der Wasserzugabe zu beriicksichtigen.
Am frischen Beton sind die Temperafur, die Rohdichie
und ‘die Konsistenz fesizustellen. Die Betonwiirfel sind
durch Ruteln vollstdndig zu verdichten und 7 Tage in .
feuchtigkeitsgesdttigter Lufi und anschlieBend 21 Tage.an
Luft in einem geschlossenen Raum bei etwa 20 °C zu
lagern. MaBgebend fiir die Rohdichte und die Druck-
festigkeit ist das Mittel von-drei aus einer Mlschung stam-
ménden Wirfeln.

Um den EinfluB Unterschledllcher Zementfeshgkel’r aus-
zuschalten, ist fir die Festigkeitsbeurteilung nach DIN 4226
Blait 2, Abschniti 6.6.3, die vorhandene Betondruck-
festigkeit 3., unter Bericksichtigung der 28-Tage-
Druckfestigkeit N,; des verwendeten Zemenis auf eine
Vergleichsdruckfestigkei 3L1‘ umzurechnen. Diese er-
gibt sich zu ‘

0 -
—in kpfem?

7.2. Kornfestigkeit-

Die Kornfestigkeit der Korngruppen iiber 4 mm ohne
Unter- und Uberkorn kann auch nach einem mit der
Prifstelle zu vereinbarenden Verfahren (z. B. Feststellung
des Druckzertrummerungsgrudes oder der Spal’rzug-
festighkeit des Korns) bestimmt werden.

%) Eine Beurteilung der Kornfestigkeit ist auch nach den Ergeb-
nissen von 7 Tage alien Probewiirfeln méglich.
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