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Richtlinien fiir die Bemessung
und Ausfiihrung von Stahlverbundtrigern,
Ausgabe Juni 1974
{Kurztitel: Richtlinien fiir Stahlverbundtriger)

RdEri. 4. Innenministers v, 8. 6. 1976 —
VB 2-464.102

Die vom Fachnormenausschub Bauwesen (FIN Bau) im
Deutschen Institut fiir Normung (DIN) aufgestellten
Richtlinien fir die Bemessung und Ausfiilhrung von
Stahlverbundtrdgern (mit den Anlagen 1 und 2)
— Ausgabe Juni 1974 -
werden hiermit nach § 3 Absatz 3 der Landesbauord-
nung (BauQ NW) als Richtlinie bauaufsichtlich einge-
fithrt. Die ,Richtlinien” werden als Anlage bekanntge-
macht.

Die , Richtlinien” ersetzen bis zur Erarbeitung und hau-
aufsichtlicher Einfilhrung einer neuen Norm die
Normen

DIN 1078, Ausgabe September 1955,

Blatt 1 — Verbundtrdger — StraBenbriicken;
Richtlinien fiir die Berechnung und
Ausbiidung —,

Blatt 2 — Verbundtrager - Strafenbriicken;
Richtlinien fiir die Berechnung und
Aushildung; Begriindungen und Er-
klarungen -
und

DIN 4239, Ausgabe September 1956,

Biatt 1 — Verbundtrdger — Hochbau; Richtli-

nien fiir die Berechnung und Ausbil-
_ dung —,

Blatt 2 — Verbundtrdger — Hochbau; Richtli-
nien fiir die Berechnung und Ausbil-
dung; Erganzungen und Erlauterun-
gen —,

die mit RdErl. v. 22. 1. 1957 (MBl. NW. S. 443/SMBI.
23235) bzw, mit RdErl, v. 16. 5. 1958 (MBlL NW. 5.
1381/SMBL. 232343) bauaufsichtlich eingefiihrt worden
sind.

Bei der Anwendung der Richtlinien fiir die Bemessung
und Ausfithrung von Stahlverbundtriagern ist folgendes
zu beachten:

Zu Vorbemerkungen:

Sollen abweichend von den Richtlinien fiir die Bemes-
sung und Ausfithrung von Stahlverbundtragern neue
Baustoffe, Bauteile und Bauarten verwendet oder ange-
wendet werden, so ist ihre Brauchbarkeit nach § 23
Bau© NW nachzuweisen. Dies gilt insbesondere fiir die
Verwendung neuer Baustihle fiir Stahltrdger und Ver-
bindungsmittel und anderer Verbundmittel als sie in
Abschnitt 12 der Richtlinien aufgefiihrt sind.

Zu Abschnitt 4.2

Bei Strafien-, Eisenbahn- und Wegbriicken ynd ver-
gleichbaren Bauten sind Betonplatten (mit Ausnahme
frei anfliegender Einfeidtrdger) in Verbundrichtung
vorzuspannen. Hiervon abweichende Ausfiihrungen
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bedlrfen meiner Zustimmung im Einzelfall nach § 23
Abs. 2 BauO NW.

Bei Briicken darf entsprechend Absatz 4 dieses Ab-
schnittes in bestimmten Fallen auch bei schiefwinkli-
gen Uberbauten mit Winkeln von etwa 60° und darunter
auf eine Vorspannung in Querrichtung verzichtet wer-
den. Diese Regelung gilt z.B. fiir Briicken mit nur 2
Haupttrigern und parallel zur Haupttragerrichtung ge-
spannten Fahrbahnplatten.

Fiir StraBen- und Eisenbahnbriicken und vergleichbare
Bauten ist abweichend vom letzten Absatz dieses Ab-
schnitts eine trockene Auflagerung von Betonfertigtei-
len auf den Stzhltzdgern nicht zuldssig. Die Verwen-
dung solcher Fertigteile bei Auflagerung im Mortelbett
fiir StraBen- und Eisenbahnbriicken und vergleichbare
Bauten bedarf der Zustimmung im Einzelfall nach § 23
Abs. 2 BauO NW.

Die Bestimmungen dieser Richtlinien setzen eine konti-
nuierliche Auflagerung des Betongqurts auf dem Stahl-
triger voraus. Wird davon abgewichen - z.B. wenn
Profilbleche als bleibende Schalung fiir den Betongurt
verwendet werden — so ist der Nachweis der Brauchbar-
keit entsprechend § 23 BauO NW hierfiir zu fiihren.

Zu Abschnitt 7.3.1

Verbundtrédger fiir Briicken und vergleichbare Bauwer-
ke unter nicht vorwiegend ruhender Belastung, die
nach Abschnitt 7.3.1b bemessen werden, gelten als
neue Bauteile und bediirfen meiner Zustimmung im
Einzelfall entsprechend § 23 Abs. 2 BauQ NW.,

Zu Abschmitt 12.1

Ergdnzend zu den DVS-Merkbléittern 0902 und 0904,
jeweils Abschnitt 5.1 und abweichend zu DIN 1000,
Abschnitt 4.4.2.2, und DIN 4101, Abschnitt 2.2.1, wird
darauf hingewiesen, daB bei Anwendung von Bolzen-
diibeln die Oberflichen im Schweibereich keinen Fer-
tigungsanstrich haben diirfen.

Zu Abschnitt 12.2, Absatz 1

Bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken sind die
ggfs. vorgesehenen Wendeln anzuheften.

Zu Abschnitt 12.2, Formeln (4) und (5)

Werden Kopfbolzendiibel allein durch axialen Zug oder
gleichzeitig durch axialen Zug und Scherkréfte bean-
sprucht, so diiffen die genannten Formeln {4) und (5)
nicht angewandt werden. Die Verwendung bei derarti-
gen Beanspruchungen gilt als neue Bauart und bedarf
des Nachweises der Brauchbarkeit im Sinne von § 23
BauQ NW.

Zu Abschnitt 12.5

Verbundtréger mit Reibungsverbund zwischen Staht-
trager und Betonplatte hir Strafen- und Eisenbahnbriik-
ken gelten als neue Bauart und bediirfen des Nachwei-
ses der Brauchbarkeit im Sinne von § 23 BauO NW.

Der RdEzrl. v. 22, 1. 1957 (MBl. NW. S. 443/SMBI. NW.,
23235), mit dem die Norm DIN 1078 Blatt 1 und Blatt 2,
Ausgabe September 1955, und der RAErl. v. 16. 5. 1958
(MBL. NW. S. 1381/SMBI1. NW. 232343}, mit dem die
Norm DIN 4239 Blatt 1 und Blatt 2, Ausgabe September
1956, bauaufsichtlich eingefiihrt worden waren, werden
hiermit aufgehoben.
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4. Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-

fihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum

RAETrl. v. 7. 6. 1963 — SMBI1. NW. 2323 - ist wie folgt zu

andern:

4.1 Es ist zu streichen:

DIN Ausgabe  Bezeichnung Eingefiihrt Weitere Erlasse
als  durch Fundstelle
RdEzl. v.
1 2 3 4 5 6 7
in Abschnitt 5.4
4239 Sept. Verbundtrager-Hochbau; R 16.5.1958 MBL NW. S, 1381 Hinsichtlich Bau-
Blatt 1 1956 Richtlinien Eir die Berechnung SMEL NW. 232343  teile aus Beton und
und Ausbildung Stahlbeton:
RdEzl v. 11. 2. 1972
(MBIl NW. 5. 325/
SMBL NW. 232342)
4239 Sept. Verbundtrdger-Hochbauy; H 16.5.1958 MBI NW. S, 1381 Hinsichtlich Bau-
Blatt 2 1956 Richtlinien fiir die Berechnung SMBL NW. 232343  teile aus Beton und
und Ausbildung; Ergdnzungen Stahlbeton:
und Erlduterungen : RdErl, v. 11. 2. 1972
(MBL. NW. S, 325/
SMBL. NW. 232342}
in Abschnitt 6
1078 Sept. Verbundtriger-StraBenbriicken; R 22.1. 1957 MBL NW. S. 443 Hinsichtlich Bau-
Blatt 1 1955 Richtlinien fiir die Berechnung SMBL. NW, 23235 teile aus Beton
und Aushildung und Stahlbeton:
R4E1l, v. 11. 2. 1972
(MB1. NW. S, 325/
SMBI. NW. 232342}
1078 Sept. Verbundtriger-Straienbriicken; H 22.1.1957 MBL NW. S. 443 Hinsichtlich Bau-
Blatt 2 1955 Richtlinien fiir die Berechnung SMBL NW. 23235 teile aus Beton
und Ausbildung; Begriindungen und Stahlbeton:
und Erklarungen RdErl. v. 11, 2, 1972
{(MB1. NW. S. 325/

4.2 Dafiir ist in Abschnitt 5.3 zu setzen:

Spalte 2: Juni 1974

Spalte 3: Richtlinien fir die Bemessun

rung von Stahlverbundtragern

Spalte 4: R
Spalte 5: 8, 6, 1976

g und Ausfiih-

Spalte 6: MBL. NW. 5. 1210/SMBL. NW, 232342

Weitere Stiicke der Richtlinien Kir die Bemessung und
Ausfii g von Stahlverbundtrigem, Ausgabe Juni
1974, kénnen als Veriffentlichung des Fachnormenaus-
schusses Bauwesen beim Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstr. 4-7, 1000 Berlin 30, und Kamekestr, 2-8,
5000 Kéln 1, bezogen werden.

SMEBI. NW. 232342)
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Richtlinien fiir die
Bemessung und Ausfiihrung von Stahlverbundtragern
Ausgabe Juni 1974

(Kurztitel: Richtlinien fiir Stahlverbundtréger)

Aufgestellt von der Arbeitsgruppe XI (Straen- und Wegebriicken)
des Fachnormenausschusses Bauwesen (FNBau) im DIN

Herausgeber: DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Vorldufiger Ersatz fiir

DIN 1078, Ausgabe September 1955, Verbundtriger-StraRenbriicken
und '

DIN 4239, Ausgabe September 1956, Verbundtriager, Hochbau
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Vorbemerkung

Entwurf und Ausfihrung von baulichen Anlagen und Bauteilen in Verbundbauweise erfordern eine
grindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart. Daher diirfen nur solche Ingenieure und Unter-
nehmer damit betraut werden, die diese Kenntnis und Erfahrung haben und Gewihr dafiir bieten,
daf} derartige Bauwerke einwandfrei bemessen und ausgefiihrt werden.

Diese Richtlinien behandeln nur die Besonderheiten der Stahlverbundirigerbauweise. Sofern in die-
sen Richtlinien nichts anderes gesagt ist, gelten je nach Art der Bauwerke, ihrer Tragglieder (Stahl-
betonteil, Spannbetonteil, Stahlkonstruktion), der Bau- und Werkstoffe, der Verbindungsmittel
sowie der Herstellung die dafiir giiltigen Baubestimmungen in den jeweils giltigen Fassungenl) unter
Beachtung von Ergiinzungen; die wichtigsten von ihnen sind in Abschnitt 2 dieser Richtlinien auf-
gefiihrt. ‘

Von den in diesen Richtlinien enthaltenen Angaben und Festlegungen kann abgewichen werden,
falls genauere Nachweise oder Untersuchungen dies rechtfertigen und die fiir die Bauaufsicht zustin-
dige Stelle der Abweichung zustimmt.
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1. Geltungsbereich und Begriffshestimmungen

1.1. Geltungsbereich

Diese Richtlinien gelten fiir Stahilverbundtriiger, deren
Werkstoffe den in Abschnitt 2 aufgefiihrten Bestimmun-
gen entsprechen.

1.2. Stahiverbundtriiger

Stahlverbundtriiger bestehen aus Stahltrigern und Beton-
gurten, die durch Verbundmittel schubfest miteinander
verbunden sind.

1.3. Art des Verbundes

Man unterscheidet starren und nachgiebigen Verbund.
Beim starren Verbund sind Stahitriiger und Betongurt so
miteinander verbunden, daf zwischen ihnen keine solche
Verschiebung eintritt, die in der statischen Berechnung
erfallt werden muB. Beim nachgiebigen Verbund entstehen
zwischen Betongurt und Stahltriger gewollte Verschiebun-
gen, die zu beriicksichtigen sind. .

1.4, Vorspannung der Stahlverbundtriiger

1.4.1. Aligemeines

Verbundtriger kénnen durch MontagemaBnahmen oder/
und Zugglieder, die innerhalb oder auBerhalb des Beton-
gurtes liegen, vorgespannt werden.

Die Vorspannung durch MontagemaBnahmen entsteht
durch eine gezielte elastische Verformung des Stahltrigers
vor Herstellen des Verbundes und/oder des Stahlverbund-
trigers nach Herstellen des Verbundes.

Unter der Vorspannung wird der auf diese Weise erzeugte
Spannungszustand verstanden.

1.4.2. Vorgespannte Verbundtriger

Vorgespannte Verbundtriger sind Stahlverbundtriiger, die
derart vorgespannt werden, dal der Beton unter Ge-
brauchslast in Richtung der Verbundtriger nicht oder nur
begrenzt auf Zug beansprucht wird. :

1.4.3. Betondruckzone

In der Druckzone liegen die Betonquerschnittsteile, in
denen ohne Vorspannung unter der gegebenen Belastung
in Richtung der Verbundtriigerachse Druckspannungen ent-
stehen.

Werden durch die Vorspannung in der Betondruckzone
Druckspannungen erzeugt, so liegt der Sonderfall einer
vorgedriickten Druckzone vor.

1.4.4. Vorgedriickte Betonzugzone

In der vorgedriickten Zugzone liegen die Betonquerschnitts-
teile, in denen ohne Vorspannung unter der gegebenen
Belastung in Richtung der Verbundtriigerachse Zugspan-
nungen entstehen, die durch Vorspannung abgemindert
oder ganz aufgehoben werden.

1.4.5. Grad der Vorspannung

Bei voller Vorspannung sind im Beton in Richtung der
Verbundtrégerachse unter Gebrauchslast (vgl. Abschnitt 7)
mit Ausnahme der in Abschnitt 10.1.1 der Spannbeton-
richtlinien angegebenen Fille und mit Ausnahme der
Bereiche an den Trigerenden (vgl. Abschnitt 15) keine Zug-
spannungen zuliissig.

2y z. Z, Entwurt.

3) Bis zur Einfihrung giit DV 804 Berechnungsgrundisgen stih-
lerner Eisenbahnbriicken (BE), zu beziechen durch dgs Druck-
sachenlager des Bundesbahnzentralamtes bei der Bundesbahn-
direktion Miinchen,

Bis zur Eintihrung gelten DV 804, DV 805, DV 848, giehe
auch Fufinote 3.

5) Heransgegeben vom Deutschen Ausschuf fir Stahlbau, Stahlbau-
Verlags-GmbH, 6 Kdln 1, Ebertplatz 1 und von ihm zu beziehen.
[

Die Ziffernhinweise suf Abschnitte mitgeltender Vorschriften
beziehen sich auf folgende Fassungen:

Spannbetonrichtlinien (Fassang Juni 1973)

DIN 1045 (Fassung Januar 1972)

Massivbriickenrichtlinien (Fassung August 1873)

4

—r

L)
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Bei beschriinkter Vorspannung sind dagegen unter Ge-
brauchslast (vgl. Abschnitt 7} Zugspannungen im Beton in
Richtung der Verbundtriigerachse bis zu den in den Ab-
schnitten 10.1.2 und 15 der Spannbetonrichtlinien ange-
gebenen Grenzen zuldssig. Fiir die Bereiche an den Triger-
enden ist Abschnitt 15 dieser Richtlinien malgebend.

2. Hinweise auf Normen, Vorschriften und
Richtlinien

2.1. Belastungsannahmen

DIN 1055 Blatt 1 bis Blatt 6; Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1072 StraBen- und Wegbriicken: Lastannahmen

DIN 4132 Kranbahnen2)

DV 804/1 Lastenheft3)

2.2. Normen und Richtlinien fiir Stahlbauteile

DIN 1000 Stahlbauten; Ausfiihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche
Durchbildung

DIN 1073 Stiihlerne Straflenbriicken; Berechnungsgrund-
lagen

DIN 1079 Stihlerne StraBenbriicken; Grundsitze fir die
batliche Durchbildung

DIN 4100 GeschweiBte Stahlbauten mit vorwiegend
ruhender Belastung

DIN 4101 GeschweiSte stihlerne StraBenbrlicken

DIN 4114 Stahlbau; Stabilititsfiille {Knickung, Kippung,
Beulung); Berechnungsgrundlagen

DIN 4132 Kranbshnen, Stahltragwerke; Grundsiitze fiir

Berechnung, bauliche Durchbildung und Aus
fiihrung?) ,

DIN 17100 Allgemeine Baustihle; Giitevorschriften

DV 804/2 Berechnungsheft4)

DV 804/3 Konstruktionsheft4)

DASt-Richtlinien 001 Verbindungen mit Schliefringbolzen

im Anwendungsbereich des Stahlhochbaus
mit vorwiegend ruhender Belastung5)

DASt-Richtlinien 007 Lieferung, Verarbeitung und An-
wendung wetterfester Baustiihle5)

DASt-Richtlinien 008 Richtlinien zur Anwendung des
Traglastverfahrens im Stahlbau5)

DASt-Richtlinien 009 Empfehlungen zur Wahl der Stahl-
gutegruppen fiir geschweite Stahlbautens)

DASt-Richtlinien 010 Anwendung hochfester Schrauben
im Stahlbaub)

Bauaufsichtliche Zulassung fiir die hochfesten schweif-
geeigneten Feinkornbaustihle St E 47 und St E 70.

2.3. Normen und Richtlinien fiir Querschnittsteile aus
Stahlbeton und Spannbeton

DIN 488 Blatt 1 bis Blatt 6 Betonstahl

DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau$)

DIN 1048 Priifverfahren fiir Beton

DIN 1084 Blatt 1 bis Blatt 3 Giiteliberwachung im Beton-
und Stahlbetonbau

DIN 4099 Schweillen von Betonstahi: Anforderungen,
Priifung

Heft 220 und Heft 240 DAfStb Hilfsmittel fiir die Berech-
nung und Bemessung von Beton- und Stahl-
betonhauteilen

Richtlinien fiir Bemessung und Ausfihrung von Spann-

betonbauteilen (im folgenden: »Spannbetonrichtlinien*)s) .

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfilhrung massiver

Briicken (im folgenden: ,,Massivbriickenrichtlinien*)§)
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2.4. Normen und Merkblidtter fir Verbundmittel

DIN 32500 Blatt 2 Bolzen fiir Bolzenschweilen mit Hub-
ziindung, Zylinderstifte Z

DIN 32500 Blatt 3 Bolzen fiir Bolzenschweien mit Hub-
zilndung, Betonanker und Kopfholzen B

DVS-Merkbiatt 0901 Bolzenschweilbverfahren fiir Metalle?)

DVS-Merkblatt 0902 Lichtbogenbolzenschweilen mit Hub-
ziindung7)

DVS-Merkblatt 0904 Lichthogenholzenschweiflen mit
Ringziindung7)

DVS-Merkblatt 0905 Sicherung der Giite von Bolzen-
schweifiverbindungen?)

3. Baustoffe

3.1. Baustahl und Verbindungsmittel
Fiir die Stahlbauteile gelten die in Abschnitt 2.2 aufge-
fiilhrten Bestimmungen.

Werden die Verbundmittel auf den Stahltriger aufge-
schweildt, so sind die fiir geschweilite Bauteile geltenden
Bestimmungen anzuwenden.

3.2. Beton, Betonstahl, Spannstahl

Fiir die Betonteile und deren Bewehrung gelten die in
Abschnitt 2.3 aufgefiihrten Bestimmungen.

Die Anforderungen an das Anmachwasser in Abschnitt 3.1
der Spannbetonrichtlinien brauchen nur erfiillt zu werden,
wenn durch im Beton liegende Spannglieder vorgespannt
wird.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung ist nur Beton der
Festigkeitsklasse Bn 250 bis Bn 550 zu verwenden.

3.3. Verbundmittel

Fiir Verbundmittel gelten die in den Abschnitten 2.2 bis
2.4 aufgefiihrten Bestimmungen.

4. Grundsiitze fiir die bauliche Durchbildung und
Bauausfithrung
4.1. Stahltrdger

Fiir Stahltriger gelten je nach Bauwerksart DIN 1050,
DIN 4100, DIN 1079, DIN 4101, DIN 41322) oder
DV 804/38) sowie DIN 1000.

4.2, Stahlbeton- bzw. Spannbetonteil

Der Betonteil kann als Gurt schlaff bewehrt oder vorge-
spannt sein.

2) Siehe Seite 5.
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Er kann gleichzeitig flir andere Tragwirkungen als Platte
oder Scheibe herangezogen werden. Auch hierfiir kann
der Betonteil schlaff bewehrt oder vorgespannt sein. Bei
in Lingsrichtung vorgespannten Verbundtriigern, deren
Betongurt in Querrichtung schlaff bewehrt wird, ist Ab-
schnitt 15.6 der Spannbetonrichtlinien zu beachten.

Es gelten fiir den Betonteil einschlieSlich Bewehrung

DIN 1045, bei Vorspannung zusiitzlich die Spannbeton-
richtlinien, bei Briicken zusitzlich die Massivbriickenricht-
linien.

Abweichend von Abschnitt 15.10 der Spannbetonricht-
linien ist bei Briicken iiber die Quervorspannung unter
Beriicksichtigung des statischen Systems im Einzelfall zu
entscheiden.

Besteht der Betonteil aus Fertigteilen, so kbnnen diese im
Mortelbett oder trocken auf die Stahltriger aufgelegt wer-
den. Werden sie trocken aufgelegt, so ist durch Versuche
nachzuweisen, dal im Endzustand eine einwandfreie Auf-
lagerung der Fertigteile gewidhrleistet ist.

~4.3. Verbundmittel

Fiir Verbundmittel gelten die Regelungen in Abschnitt 12
dieser Richtlinien.

5. Berechnungsgrundlagen

5.1. Allgemeines

Je nach Baustoffart, Bauwerksart und Bauweise sind die
entsprechenden Bestimmungen des Abschnitts 2 zu beach-
ten.

5.2. Erforderliche Nachweise fiir die Beanspruchungen in
Richtung der Verbundtriiger

In Tabelle 1 sind die erforderlichen Nachweise fiir die Be-
anspruchungen in Richtung der Verbundtriger mit Hin-
weisen auf die maBgebenden Abschnitte dieser Richtlinien
zusammengestellt.

Fiir die Bauzustinde sind alle Nachweise der Tabelle 1
{bei Nachweis nach Spalte 4 zusitzlich der Nachweis unter
Gebrauchslast) unter Bericksichtigung des zeitlichen Ab-
laufes zu fiihren mit Ausnahme der Grenzlast- und Dauer
festigkeitsnachweise.

Ein Einfeldverbundtriger, dessen Betongurt in der Druck-
zone liegt, erflillt mit Ausnahme der Trigerendbereiche

Ty DVS-Merkblitter sind herausgegehen vom Deutschen Verband
fir SchweiBtechnik e, V., 4000 Diisseldorf, Postfach 2725, und
von ihm zu beziechen,

8) Bis zur Einfhrung gilt DV 848 Vorschriften fir geschweilite
Eisenbshnbricken.

Tabelle 1: Erforderliche Nachweise fiir die Beanspruchungen in Richtung der Verbundtriger

Briicken und andere Bauwerke unter nicht Bauwerke unter vorwiegend
vorwiegend ruhender Belastung ruhender Belastung
Nachweise
Vorgespannte Nicht vorgespannte Vorgespannte Nicht vorgespannte
Verbundtriger Verbundtriger Verbundtriger Verbundtriger
Spalte 1 2 3 4

Grenzlast 6.3 ¢ 6.3 6.3 6.3 oder 6.4
Gebrauchsiast 7 7 7 nicht erfordetlich
Stabilitit 8 8 8 8
Rissebeschrinkung ‘ 91 9.2 9.1 9.2
Schiefe Hauptspannung
bzw. Schubspannung 10.1 10.2 10.1 10.2
Schubdeckung 11 11 1t ' 11
Verbundsicherung ‘ 12 12 12 12
Dauerfestigkeit 13 13 nicht erforderlich nicht erforderlich
Verformung 14 14 14 14
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stets die Bedingungen des Abschnittes 1.4.2. Er ist jedoch
kein ,,vorgespannter Verbundtriger'* i Sinne des Ab-
schnittes 1.4.2, es geniigen daher die Nachweise der

Spaite 2 bzw. 4.

Fiir Verbund{riger, die nach dem Traglastverfahren (Ab-
schnitt 6.4) berechnet werden, sind nur die Nachweise der
Spalte 4 zu fiihren, auch wenn die Triiger zusiitzlich durch
Montagemainahmen vorgespannt werden.

5.3. Wirmewirkung
Als Wirmedehnzahl ist fiir Stahl und Beton

o, = 1,2. 10—5 [°C_1]
anzunehmen.

5.4. Mitwirkende Plattenbreite des Betongurts

Wird keine genauere Berechnung fiir die Spannungsvertei-
lung im Betongurt des Stahlverbundtriigers durchgefiihrt,
so kann niherungsweise mit der ,,mitwirkenden Platten-
breite* unter Beachtung von Bild 1 gerechnet werden. Fiir
die Ermittlung der mitwirkenden Breite sind die Massiv-
briickenrichtlinien zugrunde zu legen. Im Hochbau darf
die mitwirkende Plattenbreite auch in Ubereinstimmung
mit Heft 240 DAESth festgelegt werden.

pot— D7 —=

A % ey 7
:‘//;/////// /r//,
L LA £

2450 LNz 450

N
N
N\
~
4. 1

Bild 1. Festlegung der mitwirkenden Plattenbreite

Beim Nachweis der rechnerischen Grenztragfihigkeit nach
Abschnitt 6.3 und bei Anwendung des Traglastverfahrens
nach Abschnitt 6.4 kann die volle Breite des Betongurtes
in Rechnung gestelt werden, jedoch nicht mehr als ein
Drittel des Abstandes der Momentennullpunkte.

5.5. Zeitabhingiges Verformungsverhalten von Spannstahl
und Beton

Hierfiir sind die Spannbetonrichtlinien magebend.

6. Nachweise unter Grenzlasten

6.1. Allgemeines

Es ist — mit nachgenannter Ausnahme — nachzuweisen,
daB die unter rechnerischer Bruchlast nach Abschnitt 6.2
auftretenden SchnitigroBen an keiner Stelle des Tragwer-
kes die rechnerische Grenztragfihigkeit der Querschnitte
nach Abschnitt 6.3 iiberschreiten.

Fiir nicht durch Spannglieder vorgespannte Stahlverbund-
triger unter vorwiegend ruhender Belastung kann statt
dessen der Nachweis unter Grenzlesten nach Abschnitt 6.4
gefuhrt werden. .

Bei Verbundtriigern mit nicht im Verbund liegenden
Spanngliedern (z. B. Unterspannung) sind besondere Nach-
weise erforderlich, in denen die Spanngliedkriifte in Ab-
hiingigkeit von den Verformungen des gesamten Systems
beriicksichtigt werden.

6.2, Bestimmung der rechnerischen Bruchlast

Als rechnerische Bruchlast gilt bei statisch bestimmt gela-
gerten Verbundtrigern die 1,7fache Summe von stiindiger
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Last und Verkehrslast im Sinne der Hauptlast (Lastfall H)
in ungiinstigster Stellung. Bei statisch unbestimmt gelager-
ten Tragwerken tritt auBerdem die 1,0fache Schnittgrofe
des Gesamtquerschnittes infolge Schwinden, wahrschein-
licher Baugrundbewegung und Vorspannung jeweils unter
Beriicksichtigung des Kriechens hinzu.

Bei Briicken ist die Zwangsbeanspruchung aus der 0,4fachen
méglichen Baugrundbewegung anstelle der 1,0fachen wahr-
scheinlichen Baugrundbewegung zu beriicksichtigen, falls
dies ungiinstiger ist.

Die SchnittgroBen des Gesamtquerschnittes sind hierbei
im allgemeinen wie unter Gebrauchslast unter Beriicksichti-
gung der Mitwirkung des Betons auf Zug (Zustand I) an-
zusetzen und mit den angegebenen Sicherheitsbeiwerten
zu vervielfachen. Sie erhalten in den folgenden Bezeich-
nungen den Index v (M, N,, Q,).

Fiir nachgiebigen Verbund und fiir Tragwerke, die nach
Theorie II. Ordnung berechnet werden miissen, ist eine
genauere Ermittlung der SchnittgroBen des Gesamtquer-
schnittes bzw. der Teilquerschnitte erforderlich.
AuBerdem ist die rechnerische Bruchlast als 1,5fache
Summe alier Haupt- und Zusatzlasten (Lastfall HZ) zu
beriicksichtigen, sofern dies unglinstigere Werte ergibt.

6.3. Rechnerische Grenztragfihigkeit der Querschnitte
6.3.1. Allgemeines

Beim starren Verbund sind die Dehnungen der einzelnen
Fasern des Verbundquerschnittes proportional zum Ab-
stand von der Dehnungsnullinie anzusetzen. Bei nachgie-
bigem Verbund gilt diese Annahme fiir die einzelnen Quer-
schnittsteile.

Bei der Berechnung der Grenztragfahigkeit darf die Mit-
wirkung des Betons auf Zug nicht in Rechnung gestelit
werden. Der im Betonteil im Verbund liegende Betonstahl
und Spannstahl, dieser unter Beriicksichtigung der Vordeh-
nung, darf beriicksichtigt werden.

Fiir den Stahltriger wird ein ideal elastisch-ideal plasti-
sches Spannungsdehnungsverhalten angenommen. Die
Flief3grenzen sind aus Anlage 2 zu enthehmen.

Die Spannungsdehnungslinie des Spannstahles ist der Zu-
lassung zu entnehmen, wobei jedoch anzunehmen ist, da
die Spannung oberhalb der Streck- bzw. §; 5-Grenze nicht
mehr ansteigt.

Fiir Betonstahl gilt flir Druck- und Zugbeanspruchung das
Bild 5 der Spannbetonrichtlinien.

Fiir die Bestimmung der Betondruckkraft kann wahlweise
eine der beiden Spannungsdehnungslinien des Bildes 2 an-
genommen werden.

quadratische Parabel

%4 $r=06 Bun
h A

135 20 %o 35
Bild 2. Spannungsdehnungslinien fiir den Beton

Die Berechnung der Grenztragfihigkeit der Querschnitte
ist gemiB den Abschnitten 6.3.2 oder 6.3.3 durchzufiihren.
Bei Berechnung der Grenztragfihigkeit nach den Ab-
schnitten 6.3.3 und 6.4 kann vereinfachend die rechne-
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rische Betonspannung mit Sy = 0,6 - 3, bei beliehigen
Druckstauchungen ¢,, angenommen werden.

Der Einflud der Querkraftbeanspruchung auf die Grenz-
tragfihigkeit kann unbenicksichtigt bleiben, wenn fiir die
unter rechnerischer Bruchlast auftretende Querkraft Q,
gilt

Q
—303. 1
Qpl =-<- ( )
Hierbei ist
Qo1 = Fsug—r )
pl Steg 1/§

mit der Querschnittsfliche des Stahltrigersteges Fgeg-
Bei Walzprofilen kann die Fliche Fygieg in GL (2) entspre-
chend der schraffierten Fliche des Bildes 3 angesetzt wer-

den.
[ l% ]

NNNENNNAN

%
J <

—

iS5+ 2L —

Bild 3. Rechnerische Stegfliche fiir die Querkraftaufnahme
bei Walzprofilen

Wenn die Querkraft @, den Wert 0,3 Qp tiberschreitet, ist
der Einfluf der Querkraft auf die Grenztragfihigkeit nach
Bild 4 zu bericksichtigen, falls kein genauerer Nachweis
gefiihrt wird.

fiir Walzprofile nach Bild 3

Maur ~
My, ~

red Mg, py ~

[-18

i
1,0 Qy
apt.

Bild 4. EinfluB der Querkraft auf die rechnerische Grenz-
tragfahigkeit

0.3

Dabei erfolgt die Berechnung des plastischen Grenzmomen-
tes M, nach Abschnitt 6.3.3. Bei der Berechnung des pla-
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stischen Grenzmomentes Mg,,, werden nur die Stahltriger-
gurte in Rechnung gestellt, die Stegbleche werden also
nicht zur Momentenaufnahme herangezogen. Bei der Be-
rechnung des plastischen Grenzmomentes red Mg, darf
bei Walztriigern nur der Restquerschnitt der Stahltriger-
gurte nach Bild 3 beriicksichtigt werden.

6.3.2. Rechnerische Grenztragfihigkeit bei Beschrinkung
der Dehnungen

Bei der Berechnung der rechnerischen Grenztragfahigkeit
sind im allgemeinen die Dehnungen wie folgt zu begrenzen:

Die Zugdehnungen der Stahitriiger sind unbegrenzt. Die
Druckstauchung ist auf &g (Dehnung der FlieBgrenze) be-
grenzt, wenn ein Stabilititsnachweis unter Gebrauchslast
erforderlich ist. Geniigt der Stahltriger zusitzlich den An-
forderungen der DASt-Richtlinien 008, Abschnitt 7, oder
wird durch andere MaBnahmen die Stabilitit gesichert,
sind auch die Stauchungen unbegrenzt. Dies gilt auch fiir
Bauwerke unter nicht vorwiegend ruhender Belastung.
Die Betonzugdehnung ist zur Sicherung der Schubiibertra-
gung auf 5%, zu begrenzen.
— in der Faser der dufersten zur Tragwirkung herangezo-
genen Bewehrungslage
— in einem Zugbereich zwischen dem Stahltriger und der
Betondruckzone (Nullinie im Betongurt).
Die Betondruckstauchungen sind im allgemeinen auf
—3,5%0 2u begrenzen. Sofern bei Druckkraft mit geringer
Ausmitte der ganze Verbundquerschnitt gedriickt ist, ist
jedoch die Betondruckstauchung entsprechend Bind 8 der
Spannbetonrichtlinien wie folgt zu begrenzen:
Ep = _3,50/00 = 0,75' £, .
&, ist die Randdehnung des weniger gedriickten Gurtes, im
allgemeinen des Stahltriigeruntergurtes, die stets negativ
einzusetzen ist. Fiir mittigen Druck gilt daher £, = - 2%,,.
Bei der Berechnung der Verbindungsmittel in StoBen and
Anschliissen ist die Spannungsverteilung im Querschnitt
gemaf Bild 5 zu beriicksichtigen. Es ist nachzuweisen, da3
die unter rechnerischer Bruchlast auftretenden Schnitt-
groBen nicht zu einer Uberschreitung der in Tabelle 2 der
DASt-Richtlinien 008 angegebenen Grenzspannungen bzw.

. Grenzkriifte fiihren.

Fiir Bauwerke unter nicht vorwiegend ruhender Belastung
sind dabei die Festlegungen der entsprechenden Bestim-
mungen zu beriicksichtigen.

6.3.3. Plastische Grenztragfihigkeit

Anstelle des Nachweises nach Abschnitt 6.3.2 darf verein-
fachend die plastische Grenztragfihigkeit berechnet wer-
den, wenn der Beton in der Druckzone des Verbundquer-
schnittes liegt und die Nullinie nach Bild 5 nicht in den
Steg des Stahltriigers fillt.

Bei dem plastischen Grenzmoment M, ist der Stahlver-
bundtriigerquerschnitt voll plastiziert (vgl. Bild 5).

Bei der Berechnung der Druckkraft Dy, kénnen die Beweh-
rung des Betongurtes und der Obergurt des Stahltriigers
mitberiicksichtigt werden.

6.4. Berechnung nach dem Traglastverfahren

6.4.1. Allgemeines

Fiir Stahiverbundtriiger unter vorwiegend ruhender Bela-
stung, die nicht durch Spannglieder vorgespannt sind und
fir die die Bedingungen der DASt-Richtlinien 008, insbe-
sondete deren Abschnitt 7, erfiillt sind, kann der Grenzlast.
nachweis einschlieBlich SchnittgréBenumlagerung nach dem
Traglastverfahren gefilhrt werden.

6.4.2. Betongurt in der Druckzone

Fiir Bereiche, in denen der Betongurt in der Druckzone
liegt, ist der Nachweis nach Abschnitt 6.3.3 zu filhren, wo-
bei die Nullinie auch im Steg liegen darf.
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Lage der Nullinie
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B in in Ho g
et nerhalb des in Hohe der _ tR._, . . .
Betongurtes Stegoberkante Dl.' Druckkraft im Stahltrilgergurt
Dy 5 pe > Dy Druckkraft im Beton
ﬂ” _{_"ﬁ_ o, //_ A x Q&-r n einschlieflich Bewehrung
()
S — B — . . = Z4: Zugkraft im Stahltriiger
x: Abstand der Nullinie von
—t=2Z, Z, Oberkante Betongurt
.
al /B - ---—GF--J

Bild 5. Rechnerische Spannungsverteilung unter dem plastischen Grenzmoment My

6.4.3. Betongurt in der Zugzone

In Bereichen, in denen der Betongurt in der Zugzone liegt,
ist der Nachweis der plastischen Grenzlast stets ohne Be-
riicksichtigung des Betons nach DASt-Richtlinien 008 zu
fiihren.

6.4.3.1. Durchlaufender Betongurt

Bei durchlaufendem Betongurt im Zughereich ist eine Be-
wehrung anzuordnen, die den Anforderungen des Ab-
schnittes 9.2.2 geniigt und die in den Druckbereichen ver
ankert ist. Diese Bewehrung darf bei der Berechnung der
plastischen Grenztragfihigkeit mitheriicksichtigt werden.

6.4.3.2. Unterbrechener Betongurt

Wird auf eine Kontinuitit und Verbundwirkung des Beton-
guries im Zugbereich verzichtet, so ist durch eine oder
mehrere Fugen im Auflagerbereich sicherzustellen, da
keine unkontrollierte RiBbildung eintritt. AuBerdem ist
beiderseits der Unterbrechung eine Bewehrung zur Auf-
nahme der Zugkrifte aus unbeabsichtigtem Verbund ein-
Zulegen.

7. Nachweise unter Gebrauchslasten

7.1. Aligemeines

Alle Spannungsnachweise unter Gebrauchslast sind unter
Annahme eines linearen Zusammenhanges zwischen Span-
nung und Dehnung zu fiihren.

7.2. Lastfille

Bei Ermittlung der ungiinstigsten Beanspruchungen miissen
in der Regel nachfolgende Lastfille untersucht werden:

7.2.1. Bauzustiinde

Die Bauzustinde sind unter Beriicksichtigung des zeitlichen
Ablaufes zu untersuchen und getrennt fiir die Lastfiille HB
(Summe der Hauptiasten im Bauzustand) und HZB (Summe
der Haupt- und Zusatzlasten im Bauzustand) zusammen-
zustellen. Bei Verwendung von Betonfertigteilen gilt Ab-
schnitt 9.4 der Spannbetonrichtlinien bzw. Abschnitt 19
der DIN 1045,

7.2.2. Zustand bei Ingebrauchnahme

Die Auswirkungen von Kriechen und Schwinden zum
Zeitpunkt der Ingebrauchnahme sind zu beriicksichtigen,
wenn sie ungiinstig wirken, sie diirfen beriicksiehtigt wer-
den, wenn sie giinsilg wirken. Sie sind auf der Grundlage
des Abschnittes 8.7 der Spannbetonrichtlinien zu ermitteln.

7.2.3. Zustand nach Beendigung von Kriechen und
Schwinden

Die Bestimmungen des Abschnittes 7.2.2 gelten entspre-

chend.

7.2.4. Zulissige ErmaBigungen fiir Lastfalliiberlagerung
Bei tYberlagerung mit Beanspruchungen infolge Tempera-
turunterschied im Querschnitt diirfen folgende erleich-
ternde Lastannahmen getroffen werden, wobei beide Fille
nachzuweisen sind:

a) volle Verkehrslast und halber Temperaturunterschied,
b} voller Temperaturunterschied und halbe Verkehrslast.
Diese Erleichterungen gelten nicht fiir Eisenbahnbriicken.
Solche Erleichterungen gelten auch nicht fiir die Uberlage-
rung von Verkehrslast mit den Temperaturschwankungen
im ganzen Querschnitt bis zu den Grenzen, wie sie
fiir die Oberseite der Betonplatte angegeben sind.

7.3. Spannungsnachweis fiir den Stahltriger

7.3.1. Allgemeines

Soweit in Tabelle 1 gefordert, sind

a) entweder die allgemeinen Spannungsnachweise je nach
Bauwerksart entsprechend den Bestimmungen gemif
Abschnitt 2.2 zu fithren,

b) oder es darf fiir die Lastzusammenstellungen nach den
Abschnitten 7.2.2, 7.2.3 und 7.2.4 (also nicht fiir Bau-
zustiinde) der Nachweis gefiihrt werden, dal die Nor-
malspannungen im Stahltriiger den Wert 0,9 - op und
die Vergleichsspannungen den Wert o nicht iiberschrei-
ten. Dies gilt bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken
unter nicht vorwiegend ruhender Belastung nur, wenn
zusitzlich der Dauerfestigkeitsnachweis nach Abschnitt
13 gefiihrt wird.

In jedem Fall sind die erforderlichen Stabilititsnachweise

nach Abschnitt 8 zu flihren.

7.3.2. Nachweis fiir Bauzustinde

Im Bauzustand sind die rechnerischen Zugspannungen fiir
den Spannungsnachweis wie folgt zu ermitteln:
Lastspannungen und die statisch bestimmten Anteile aus
Vorspannung sind in ihrer vollen GriBe, dagegen die
Zwingungsanteile aus Vorspannung nur mit %, thres Wer-
tes im Lastfall HB und mit 3/, ihres Wertes im Lastfall
HZB anzusetzen.

Die zuliissigen Spannungen sind je nach Bauwerksart den
Bestimmungen gemii@ Abschnitt 2.2 zu entnehmen.

In jedem Fall sind die erforderlichen Stabilititsnachweise
nach Abschniit 8 ohne die vorgenannten Abminderungen
zu fiihren.

7.4. Spannungsnachweise fiir den Betongurt

Soweit in Tabelle I Spannungsnachweise gefordert werden,
gelten die Festlegungen der DIN 1045, der Spannbeton-
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und der Massivhriickenrichtlinien (vgl. Abschnitt 4.2 und
Abschnitt 16.1).

-1.4.1. Vorgedriickte Zugzone

Es gelten die Festlegungen der Spannbetonrichtlinien (zul.
Spannungen der Zeilen 5 bis 8 in Anlage 1}.

7.4,2. Vorgedriickte Druckzone

Abweichend von den Regelungen in Abschnitt 15.3 der
Spannbetonrichtlinien ist der Nachweis zu fiihren, daf zu
keinem Zeitpunkt vor Beendigung von Kriechen und
Schwinden die Druckspannungen in Richtung der Ver-
bundtriiger die zuliissigen Spannungen der Tabelle 2 iiber-
schreiten.

Tabelle 2: Zuléssige Betondruckspannungen vor Beendigung
des Kriechens und Schwindens
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~— nicht abgestufter, doppeltsymmetrischer Stahltriiger aus
St 37 oder 5t b2,
— Betongurt mit Aufstelzungen kleiner als die Gurtdicke,

— gerippter Betonstahl oder gerippte Betonstahlmatten,
Mindestgiite BSt 42/50,
kann der Nachweis unter dem dauernd einwirkenden Last-
teil entsprechend DIN 1045 (Abschnitt 17.6.2) entfallen,
wenn die Stabdurchmesser d, der Lingshewehrung in Ab-
hiingigkeit vom Bewehrungsgrad p, kleiner oder gleich den
in Bild 6 dargestellten Grenzdurchmessern gewihlt werden.
Hierbei ist p, = 100 F, /Fy, (%) der auf den gesamten
Betongurt bezogene Bewehrungsgrad der #uBeren Beweh-
rungslage. Der Querschnitt der dem Stahltriiger niher ge-
legenen Bewehrungslage in Lingsrichtung mul mindestens
2/, der Mindesthewehrung der #uBeren Lage betragen.

Zp]ﬁssige Betondruckspannungen in MN/m2 (kp/cm?2) de} Stahitrager St37, Betongurt
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550 ohne Autstelzung
15 (150) 20(200) 23(230) 25(250) 20 | oder mit Aufstelzung v ¥ Stahitrager St 37 Betangurt
mit Aufstelzung 4 <vEd
i . . - sowie St52. Betongurt
Nach Beendigung von Kriechen und Schwinden sind die mm| owe Autstelzung St 52, Betongurt mit
zul. Spannungen der Druckzone (Zeilen 1 bis 4 in An- - Aufstetzung vS d unter
lage 1) einzuhalten. 14 + Verwendung von BSt 50/55 BK
12+

8. Stabilititsnachweise

8.1. Stabilitdtsnachweis fiir den Stahltriiger
8.1.1. Nachweis unter Gebrauchslast

Mit Ausnahme der Verbundtriger, deren Stabilititsnach-
weise nach Abschnitt 8.1.2 zu flihren sind, sind die Stabi
litdtsnachweise unter Gebrauchslasten nach DIN 4114 zu
fiihren.

8.1.2. Nachweis nach dem Traglastverfahren

Fiir Verbundtriiger, deren Grenzlastnachweis nach Ab-
schnitt 6.4 gefiihrt wird, sind die Stabilitdtsnachweise nach
Abschnitt 7 der DASt-Richtlinien 008 zu fiihren.

8.2. Stabilititsnachweis fiir Verbundbauteile

Sind die Stabilititsnachweise fiir Verbundbauteile erforder-
lich, so sind diese nach Theorie II. Ordnung zu fiihren.

9. Rissebeschrinkung

9.1. Rissebeschrinkung bei vorgespannten Verbundtrigern
9.1.1. Zuliissigkeit von Betonzugspannungen

Die Betonzugspannungen sind nachzuweisen.

Mit Ausnahme der Bereiche an den Triigerenden (vgl. Ab-
schnitt 15) gelten die Regelungen der Spannbetonricht-
linien. .

9.1.2. Aufnahme der Zugkrifte im Beton durch Bewehrung
Es gelten die Regelungen der Spannbetonrichtlinien; bei
den Nachweisen in Verbundtrigeridngsrichtung sind jedoch
anstelle der Schnittgroen des Gesamtguerschnities die
Schnittgrofen des Betonquerschnittes anzusetzen.

Fiir die Mindestbewehrung gelten die Spannbeton bzw.
die Massivbriickenrichthinien.

9.2. Rissebeschrinkung bei nicht vorgespannten Verbund-
trigem
9.2.1. Nachweis der Rissebeschrinkung allgemein *

Mit Ausnahme der Verbundiréiger, die in Abschnitt 9.2.2
geregelt sind, ist der Nachweis entsprechend DIN 1045
(Abschnitt 17.6.2) zu ftihren.

9.2.2, Vereinfachter Nachweis der Rissebeschrinkung

Bei Verbundtriigern, die nach Tabelle 1, Spalte 4, berech-
et werden und fiir die folgende Voraussetzungen zutref-
fen:

I 1 1 { I 1 I L | l

03 05 07 % 10
Bild 6. Nachweis der Beschrinkung der Ribreite

Bei Verbundtriigern, deren Aufstelzung v hbher als die
Gurtdicke d ist, mufl nachgewiesen werden, daf unter
Gebrauchstast in der obersten Bewehrungslage die FlieB-
grenze nicht iiberschritten wird. Andernfalls ist der Beton-
gurt zu unterbrechen (vgl. Abschnitt 6.4.3.2).

10. Nachweis der schiefen Hauptspannungen bzw.
Schubspannungen im Betongurt

10.1. Vorgespannie Verbundtriiger

Bei vorgespannten Verbundtriigern ist der Nachweis unter

Gebrauchstast und unter rechnerischer Bruchlast (nach

Abschnitt 6.2) in Ubereinstimmung mit Abschnitt 12 der

Spannbetonrichtlinien zu fithren. Hierbei ist 2u beachten,

da die vollen SchnittgroBen des Betonquerschnittes in-

folge Vorspannung mit ihrem 1,0fachen Wert anzusetzen

sind.

Fiir den Nachweis in den Triigerendbereichen gilt Ab-

schnitt 15.

10.2. Nicht vorgespannte Verbundtriiger

Bei nicht vorgespannten Verbundtrigern sind abweichend
von DIN 1045 die Hauptzugspannungen (bzw. die Schub-
spannungen, wenn der Betongurt in der Zugzone liegt)

in Anlehnung an die Spannbetonrichtlinien nur unter
rechnerischer Bruchlast nachzuweisen und auf die Werte
der Spannbetonrichtlinien, Tabelle 6, Zeile 5762, zu

begrenzen.

11. Schubdeckung im Betongurt

Die Schubdeckung ist stets unter rechnerischer Bruchlast
in Ubereinstimmung mit Abschnitt 12.4 der Spannbeton-
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richtlinien durchzufihren (vgl. Abschnitt 15). Fiir die Min-
destbewehrung gelten die Spannbeton- bzw. Massivbriik-
kenrichtlinien.

12. Verbundsicherung und Verbundmittel
12.1. Allgemeines

Die zwischen Betongurt und Stahltriiger entstehenden
Schubkriifte werden durch Diibel, Anker oder Reibung
iibertragen. Die Haftung des Betons auf dem Stahltriger
darf nicht in Rechnung gestellt werden.

Werden Verbundmittel aufgeschweilt, so ist nach den
jeweiligen Schweilivorschriften oder Zulassungsbedingun-
gen zu verfahren.

Die Sicherung des Verbundes zwischen Stahltriiger und
Betonplatie durch Verbundmittel braucht nur fiir die
rechnerische Bruchlast nachgewiesen zu werden. Dies gilt
auch fiir Bauzustéinde, wobei alle Lastanteile, die Diibel-
krifte hervorrufen, mit den entsprechenden Sicherheits-
beiwerten muitipliziert in Rechnung zu stellen sind (Ab-
schnitt 15 ist zu beachten).

Es ist nachzuweisen, daf} die Gesamtzahl der Verbund-
mittel zum Einleiten der maximalen Lingskriifte in den
Betongurt ausreicht.

Wird kein genauerer Nachweis gefiihrt, so kinnen diese
maximalen Lingskrifte aus der Berechnung der rechneri-
schen Grenztragfihigkeit nach Abschnitt 6.3 bzw. 6.4 er-
mittelt und ggf. im Verhiltnis der unter rechnerischer
Bruchlast auftretenden Biegemomente zu den plastischen
Grenzmomenten reduziert werden. Die Gesamtzahl der
Verbundmittel muB bei diesem vereinfachten Nachweis
mindestgns fiir die Hilfie der unter den plastischen Grenz-
momenten auftrétenden Lingskriifte im Betongurt berech-
net werden.

Wird ein genauerer Nachweis gefiihrt, so ist dieser sowohl
unter rechnerischer Bruchlast als auch unter Gebrauchs-
last vorzunehmen.

Die Verbundmittel sind in Richtung der Verbundtriiger-
achse bei konstanter Trigerhthe etwa nach dem Quer-
kraftverauf zu verteilen. Der Einfluf einer verinderlichen
Trigerhthe auf den Verlauf des Schubflusses ist zu be-
riicksichtigen.

Im Bereich der Verbundmittel ist beim Nachweis unter
rechnerischer Bruchlast entlang der kleinsten Diibelumrif-
fliche (siche Bild 7) nachzuweisen, daB die Schubspannun-
gen die Werte der Tabelle 6, Zeile 57, der Spannbeton-
richtlinien nicht iiberschreiten. Sind die Schubspannungen
groder als die in der Tabelle 6, Zeile 50, angegebenen
Werte, so sind die Hauptzugkriifte durch Bewehrung nach
Abschnitt 124 der Spannbetonrichtlinien aufzunehmen.
Fiir die Bemessung dieser Bewehrung gelten die in Ta-
belle €, Zeile 70 und 71, der Spannbetonrichtlinien ange-
gebenen Spannungen. Vorhandene Bewehrung des Beton-
gurtes, die in die DiibelumriSfliche fillt, darf dabei beriick-
sichtigt werden.
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12.2. Kopfbolzen- und Bolzendiibel

Kopfbolzen- und Bolzendiibel werden durch Stumpf-
schweiSung mit dem Stahltriiger verbunden. Sie kinnen
mit oder chne Wendel verwendet werden. Die Wendel
brauchen nicht angeschweifit zu werden.

Die Betondeckung iiber dem Diibel darf die maBgebenden
Werte nach DIN 1045 bzw. nach den Massivbriickenricht-
linien nicht unterschreiten. Mit Ausnahme von Briicken
kann abweichend davon die Betondeckung auch 1cm he-
tragen, oder die Oberkante des Kopfholzens kann biindig
mit der Betonoberkante abschlielen, wenn keine Beden-
ken wegen Korrosionsgefahr bestehen.

Die Abstiinde der Diibel untereinander diirfen folgende
Werte nicht unterschreiten:

in Kraftrichtung e,,;, = 5d;

in Querrichtung e, = 2,54d,

mit d4 = Schaftdurchmesser nach Bild 8 und Bild 10

'-_d2_—

d2 g 1,5 d]. r-—d’——- w £

! ~
f i

Bild 8. Kopfbolzendiibel

Der Rechenwert der Diibeltragfihigkeit auf Schub max D,
betrigt beimn Nachweis unter rechnerischer Bruchlast fiir
Bauwerke unter vorwiegend ruhender Belastung

max D, = & 0,25- d3 - /By n-Ep < 0,55-d%- 0p. (3)
Hierbei ist
op = Fliefigrenze des Bolzenmaterials; rechnerisch

darf héchstens der Wert og = 3500 kp/em?
beriicksichtigt werden

d; S23mm
a = 0,85 fiir h/dy = 8,0
a =10 firh/d; 24,2

Fiir Zwischenwerte von h/d, ist geradlinig zu interpolieren.

Bild 7. Diibelumriflichen
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Bei Briicken und anderen Bauwerken unter nicht vorwie-
gend ruhender Belastung ist der Rechenwert der Diibel-
tragfihigkeit auf Schub auf %/; zu reduzieren.

3bisé

80

——— @50 —-mi

Bild 9. Wendel (Die angegebenen Abmessungen gelten fiir
Bolzendiibel d; = 12mm)

Werden Wendel nach Bild 9 angeordnet, so kann der
Rechenwert der Diibeltragfihigkeit auf Schub je Bolzen
um 15 % erhdht werden, wenn durch besondere Eignungs-
versuche mit dem gewéhlten Beton, bei Beachtung der
vorgesehenen Diibelabstinde, unter Baustellenbedingungen
nachgewiesen wird, da® der Raum zwischen Diibel und
- Wendel vollstindig mit Beton ausgefiillt ist.
Werden Kopfbolzendiibel angeordnet, so ist bei reiner
Schubbeanspruchung in der Diibelfuge (Abscheren des
Kopfholzens) keine zustitzliche Sicherung gegen Abheben
der Betonplatte erforderlich.
Werden Kopfbolzendiibel allein durch axialen Zug belastet,
so betrigt der Rechenwert der Diibeltragfihigkeit auf Zug
max D, beim Nachweis gegen die rechnerische Bruchlast
fiir Bauwerke unter vorwiegend ruhender Belastung
nd f

mﬂX.Dz' 0!3'd2°hs‘ﬂwN 5--4— Og . (4)
Bei Briicken und anderen Bauwerken unter nicht vorwie-
gend ruhender Belastung sind diese Werte auf 2/y zu redu-
zieren.
Werden Kopfbolzen gleichzeitig durch axialen Zug und
Scherkriifte beansprucht, so gilt

max [}, —vorh D,
red D, = max D,

(5}

max D,

Bild 10. Bolzendiibel und Verankerungsdiibel
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Werden Bolzendiibel ohne Kopf verwendet, so sind bei
reiner Schubbeanspruchung in der Diibelfuge zur Sicherung
gegen Abheben des Betongurtes vom Stahltriiger minde-
stens 10% der Bolzendiibel in Form von Verankerungs-
diibeln auszubilden (z. B. nach Bild 10).

Eine Diibeltragfihigkeit auf Zug darf bei Bolzendiibeln
ohne Kopf nicht in Rechnung gestellt werden.

12.3. Diibel aus Vierkantstdhlen (Blockdiibel) und aus
ausgesteiften Profilstihlen

LiLLL

Y PIRERIDPED

B RFIRRNANTII

FIFT

|
|
|
|

Bild 11. Diibel aus Vierkantstihlen und Ankerschlaufe
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Bild 12. Diibel aus ausgesteiftem Profilstahl mit Anker-
schlaufe

Blockdiibel werden durch Schweilndhte oder hochfeste
Schrauben mit dem Stahitriger verbunden. Die Schweifs-
nihte sind um den Blockdiibel herumzufiihren.

Fiir Bauwerke unter vorwiegend ruhender Belastung darf
beim Nachweis unter der rechnerischen Bruchlast die
Betonpressung o, in der Diibelstirnfliiche folgenden Wert
nicht iiberschreiten:

o) = br l/;i-ﬁ < 1,6 - ()

Dabei ist Fp; die Diibelstirnfliiche.

Zur Bestimmung von F wird eine Vergrioferung der Diibel-
druckfliche unter einem Winkel mit tga = 1/, bis zum
niichsten Diibel angenommen (vgl. Bild 13). Die Fliche F
mu mindestens den dreifachen Betrag der Diibelfliche

F Dit erreichen.
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Bild 13. Rechnerische Vergréerung der Diibeldruckfliche

Bei Briicken und anderen Bauwerken unter nicht vorwie-
gend ruhender Belastung ist die Betonpressung in der
Diibelstirnfliche auf 2/3 der angegebenen Werte zu be-
schriinken.

Bei Schubbeanspruchung in der Diibelfuge sind zur Siche-
rung gegen Abheben des Betongurtes Verankerungsschlau-
fen anzuordnen, die fiir eine Zugkraft von jeweils 10% der
Scherkraft zu bemessen sind.

12.4. Verbundanker (Ankerschlaufen und Hakenanker)
Verbundanker werden entweder stumpf auf den Stahltri-
ger oder seitlich an die Blockdiibel angeschweit. Sie sol-
len unter Beachtung der mafigebenden Festlegungen fiir
die Betondeckungen bis nahe an die Oberkante des Beton-
gurtes pefiihrt werden (s. Bilder 11, 12 und 14).

Bei Aufnahme der Schubkriifte allein durch schrige Anker-
schlaufen oder Hakenanker ist die maximale Schubkraft
zu berechnen als

max D = §,-F, . (7
Hierbei ist 8, die Streckgrenze und F, die Querschnitts-

fliiche des Ankers.

Die Stahlspannungen fg sind den Spannbetonrichtlinien,
Tabelle 6, Zeile 71, zu entnehmen.

Der Biegerollendurchmesser der Ankerschlaufen mu8 min-
destens demm Wert nach DIN 1045, Gl. (28), entsprechen,
wobei anstelle von o, der Wert §,/1,7 einzusetzen ist.

Bild 14. Hakenanker

Die Verankerungsliipge von Hakenankern ist in Uberein-
stimmung mit DIN 1045 festzulegen.

Bei gleichzeitiger Anordnung von Blockdiibeln nach Ab-
schnitt 12.3 und schriigen Verbundankern miissen die {iber-
tragbaren Kriifte in den Hakenankern um 50% und den
Ankerschlaufen um 30 % reduziert werden.

12.5, Reibungsverbund
12.5.1. Allgemeines
Reibungsverbund kann z. B. durch Aufklemmen des Beton-

gurtes auf den Stahltriger mit hochfesten, vorgespannten
Schrauben oder durch Einklemmen von Teilen des Stahl-

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 63 vom 30. Juni 1976

triigers durch Querdruckkrifte in den Betongurt erzeugt
werden.

Betonfertigteile kdnnen ohne Mbrtel auf den Stahliriigern
verlegt werden, wenn flir die Betonplatten und die Stahl-
triiger Toleranzen eingehalten werden, deren Zulissigkeit
durch Versuche belegt worden ist.

Die Beriihrungsfliichen zwischen Beton und Stahl miissen
beim Zusammenbau frei von Staub, Ol und anderen Ver-
unreinigungen sein. Werden gleitfeste Konservierungs-
anstriche verwendet, miissen sie den entsprechenden Liefer-
bedingungen?) entsprechen und auf eine metallisch reine
Reibfliche aufgebracht werden.

Bei Verwendung von hochfesten, vorgespannten Schrauben
ist zur Aufnahme der Spaltzugkrifte eine Wendelbeweh-
rung anzuordnen.

Werden die Schubkriifte zwischen Stahltriger und Beton-

gurt durch Reibung aufgenommen, so sind zwei Fille zu

unterscheiden:

— Unter Gebrauchslast wird nur der Reibungsverbund in
Anspruch genommen, unter rechnerischer Bruchlast
werden die Schrauben zusitzlich auf Abscheren bean-
sprucht (siehe Abschnitt 12.5.2).

— Die Schubkrifte werden sowohl unter Gebrauchslast als
auch unter rechnerischer Bruchlast durch Reibungsver
bund aufgenommen (siehe Abschnitt 12.5.3).

Als Reibungsheiwert zwischen einem ungestrichenen Stahl-
triger und dem Betongurt ist unter Gebrauchslast u = 0,5
und unter rechnerischer Bruchlast u = 0,565 anzusetzen.
Die Abminderung der AnpreBkraft infolge von Kriechen
und Schwinden des Betonteils ist nach den Spannbeton-
richtlinien, Abschnitt 8, zu beriicksichtigen.

12.5.2. Reibungsverbund nur fir Gebrauchslast

Im Bereich der Auflager knnen unter Gebrauchslast die
Querkraftschubfliisse nach Bild 15 auf eine Linge gleich
der zweifachen Stahltriigerhfhe gleichmiilig verteilt werden.

Wird der Reibungsverbund nur unter Gebrauchslast in An-
spruch genommen, so ist auSer dem Gebrauchslastnach-
weis ein Grenzlastnachweis gemif Abschnitt 6 zu filhren.

Hierbei kann vereinfachend angenommen werden, dah
unter der rechnerischen Bruchlast die Schrauben allein auf
Abscheren (ohne Beriicksichtigung der Reibung) mit dem
Rechenwert der Diibeltragféhigkeit auf Schub nach Ab-
schnitt 12.2 zu tragen.

Die Verformungen, die infolge der Verschiebung des Beton-
gurtes bis zum Anliegen an den Schrauben eintreten, sind
zu verfolgen und ihre Auswirkungen auf die Schnittgréen
des Gesamtquerschnittes und/oder die Schnittgréen der
Teilquerschnitte zu beriicksichtigen.

12.5.3. Reibungsverbund fiir Gebrauchslast und fiir rechne-.
rische Bruchlast :
Werden die Schubkriifte auch unter rechnerischer Bruch-
last durch Reibungsverbund aufgenommen, so ist nur der
Grenzlastnachweis gemifl Abschnitt 6 zu fiihren.
Unter der rechnerischen Bruchlast diirfen Verschiebungen
zwischen Betonplatie und dem Stahltriger zum &rtlichen
Ausgleich der Reibungskriifte eintreten. Es ist dann der
Nachweis zu fiihren, daf die groffite Normalkraft im Beton-
gurt durch die Summe der zugehorigen Reibungskriifte auf-
genommen wird. Dabei ist die Veriinderung der Schnitt-
groen der Teiiquerschnitte, die durch die Gleitung be-
dingt ist, zu beriicksichtigen.
Es ist dafiir Sorge zu fragen, daB die auftretenden Ver-
schiebungen keine Uberbeanspruchung der Schrauben bzw.
Spannglieder hervorrufen.

9) Z.B. (TL) N1 918385 der DB.
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Bild 15. Querkraftschubflul unter Gebrauchstast

13. Dauerfestigkeitsnachweis

Der Dauerfestigkeitsnachweis erfolgt nach den Bestimmun-
gen fiir den jeweiligen Anwendungsbereich (z. B. Briicken,
Kranbahnen).

Wird der Spannungsnachweis unter Gebrauchslast nach
Abschnitt 7.3.1b) dieser Richtlinien gefiihrt, so ist fiir
Straenbriicken abweichend von DIN 1073, Abschnitt 5.4,
Ausgabe Juli 1974, der Dauerfestigkeitsnachweis auch dann
zu fiihren, wenn keine Spannungen aus Schienenfahrzeugen
auftreten, d. h. wenn Verkehrslasten nur nach DIN 1072
vorhanden sind.

14. Verformungsnachweis

Ein Nachweis der Durchbiegung unter Gebrauchslasten

ist nur dann erforderich, wenn sus Sicherheitsgrinden
oder zur Gewiihrleistung der Gebrauchsfihigkeit des Bau-
werks die Beschriinkung der Durchhbiegung erforderich ist.
Dzbei ist die Mitwirkung des Betons auf Zug bei vorge
spannten Verbundtriigern zu beriicksichtigen; fiir nichtvor-
gespannte Verbundtriiger ist sinngemid DIN 1045 anzu-
wenden. Bei der Abschitzung der zu erwartenden Verfor-
mung sind die Auswirkungen des Kriechens und Schwin-
dens des Betons zu verfolgen.

Bei Straenbniicken ist DIN 1079, Abschnitt 3.1, Ausgsbe
September 1970, zu beachten.

15. Endbereiche

15.1. Aligemeines

In den Trigerendbereichen und an Enden von Betonier-
abschnitten sowie in Bereichen, in denen Vorspannkriifte
eingeleitet werden, treten konzentrierte Schubkriifte vor
allem in dem Betongurt und in der Diibelfuge auf.

15.2. Triigerendbereiche

In den Bereichen an den Trigerenden diirfen im Betongurt
vorgespannter Stahlverbundtriiger beim Gebrauchslastnach-
weis nach Abschnitt 10.1 die Zugspannungen in Richtung
der Verbundtriiger hochstens die Werte der Spannbeton-
richtlinien, Tabelle 8, Zeile 45, erreichen. AuBerdem sind
die Bestimmungen des zweiten Satzes des Abschnitts 12.2
der Spannbetonrichtlinien nicht auf die Bereiche an den
Trigerenden anzuwenden.

Die an den Triigerenden und an Enden von Betonjer-
abschnitten auftretenden konzentrierten Schubkriifte

(z. B. aus Temperaturunterschieden zwischen Betonplatte
und Stahliriiger, aus Schwinden des Betons) diirfen, wenn
kein genauerer Nachweis erbracht wird, dreieckformig auf

eine Linge b, gleich der mitwirkenden Plattenbreite ver-
teilt werden (s. Bild 16).

l

I F=XT
l 2
n o o 0 il
x .
i
bz=bm ——— =

Bild 16. Verteilung der Schubkriifte an Trigerenden

Hierbei sind fiir die rechnerische Bruchlast, abweichend
von den Festlegungen in Abschnitt 6, auBer der 1,7fachen
Summe von stiindiger Last und Verkehrslast, die End-
schubkriifte aus Temperatur und ggf. Schwinden mit den
1,3fachen Werten in Rechnung zu stellen und die Nach-
weise nach den Abschnitten 10, 11 und 12 zu fiihren.

15.3. Einleitungsbereiche konzentrierter Lingskriifte

In Bereichen, in denen konzentrierte Lingskrifte aus Vor-
spannung eingeleitet werden (z. B. durch endende Spann-
glieder oder dgl.}, sind fiir die rechnerische Bruchlast
ebenfalls die 1,3fachen Werte der daraus entstehenden
Schubkriifte bei den Nachweisen nach den Abschnitten
10, 11 und 12 in Rechnung zu stellen.

16. Zulissige Spannungen

16.1. Betonbauteile

Die zuldssigen Spannungen sind unter Beachtung des Ab-
schnitts 7.4 den Spannbetonrichtlinien zu entnehmen. Die
Tabellen sind diesen Richtlinien als Anlage 1 beigefiigt.

16.2. Stahlbauteile

Fiir die Stahlbauteile gelten je nach Bauwerksart die zu-
léssigen Spannungen der entsprechenden Bestimmungen
nach den Abschnitten 2.2 sowie 7.3 und 13.

Die zuléssigen Spannungen aus DIN 1073 und aus dem
entsprechenden Zulassungsbescheid sind diesen Richtlinien
als Anlage 2 beigefiigt.
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Anlage 1 .
In den Tabellen werden die neuen g setzlichen Einheiten N bzw. MN angegeben. Bei der Umrechnung wurde
1kp = 10N gesetzt.

Zuliissige Spannungen fiir Betonbautceile vorgespannter Stahlverbﬁndtriiget
{Aus den Spannbetonrichtlinien)

1. Beton auf Druck infolge Lingskraft und Biegemoment unter Gebrauchslast

- Zulissige Spannungen .
Qu?:;i :l:tts- Anwendungsbereich MN/m2 Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
1 2 3 4 5 6 7

Mittiger Druck in Sdulen und
Druckgliedern 8 10 11,5 13 1
Randspannung bei Voll- (z.B.
Recl‘_lteck:)Querschnitten {ein-

Druckzone achsige Biegung) 11 14 17 19 2
Randspannung in Gurtplatten auf-
gelGster Querschnitte (z. B. Platten-
balken und Hohlkastenquerschnitte) 10 13 16 18 3
Eckspannung bei zweiachsiger
Biegung 12 15 18 20 4
Mittiger Druck 11 13 15 17 5
Randspannung bei Voll- (z.B.
Rechteck-)Querschnitten (ein-

Vorgedniickte achsige Biegung) 14 17 19 21 6

Zugzone
Randspannung in Gurtplatten auf-
geloster Querschnitte (z. B. Platten-
balken und Hohlkastenquerschnitte) 13 16 18 20 7
Eckspannung bei zweiachsiger
Biegung 15 18 20 22 8
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2. Beton auf Zug infolge Lingskraft und Biegemoment unter Gebrauchslast
2.1. Aligemein (nicht bei Briicken)

Zuliissige Spnnnungen
Vorspannung Anwendungsbereich MN/m2 Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
1 2 3 4 5 6 7
Allgemein:
Mittiger Zug 0 0 0 0 9
Randspannung 0 0 0 0 10
Eckspannung 1] 0 0 0 11
Unter unwahrscheinlicher Haufung
Voll von Lastfallen:
v" e Mittiger Zug**) 0,6 0,8 0,9 1 12
ompannung Randspannung 1,6 2 2,2 2,4 13
Eckspannung 2 2,4 2,7 3 14
Bauzustand:
Mittiger Zug**) 0,3 0,4 0,4 0,5 15
Randspannung 0,8 1 1,1 1,2 16
Eckspannung 1 1,2 1,4 1,6 17
Allgemein: ;
Mittiger Zug**) 1,2 1,4 1,6 1,8 i8
Randspannung 3 3,6 4 4,5 19
Eckspannung 3,5 4 4,5 5 20
Unter unwahrscheinlicher Haufung
. von Lastféllen:
eschrinkte Mittiger Zug**) 1,6 2 2,2 2,4 21
=P g Randspannung 4 4,4 5 5,6 22
Eckspannung 4.4 5,2 5,8 6,4 23
Bauzustand:
Mittiger Zug**) 0,8 1 1,1 1,2 24
Randspannung 2 2,2 2,5 2,8 25
Eckspannung 2,2 2,6 2,9 3,2 26

*) Siehe auch Abschnitt 10.1.2 der Spannbetonrichtlinien
*¥) Wegen der Begrenzung der Zugspannungen in Guriplatten vgl. Abschnitt 15.1 der Spannbetonrichtlinien
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2.2. Bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken

Zulissige Spannungen
MN/m2

Vorspannung Anwendungsbereich Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
1 2 3 4 5 6 7
Unter Hauptlasten:
Mittiger Zug 0 0 0 0 27
Randspannung 0 1] 0 0 28
Eckspannung 0 0 0 1] 29
Unter Haupt- und Zusatzlasten:
Volle Mittiger Zug**) 0,6 0,8 0,9 1 30
Vorspannung Randspannung 1,6 2 2,2 2,4 31
Eckspannung 2 2,4 2,7 3 32
Bauzustand:
Mittiger Zug**) 0,3 0,4 0,4 0,5 33
Randspannung 0,8 1 1,1 1,2 34
Eckspannung 1 1,2 1,4 1,5 35
Unter Hauptlasten*): -
Mittiger Zug**) 1 1.2 1,4 1,6 36
Randspannung 2,5 2,8 3,2 3,5 37
Eckspannung 2,8 3,2 3,6 4 38
Unter Haupt- und Zusatzlasten:
Beschrinkte Mittiger Zug**) 1,2 1.4 1,6 1,8 39
Vorspannung Randspannung 3 36 4 4,5 40
Eckspannung 3.5 4 4,5 5 41
Bauzustand:
Mittiger Zug*¥*) 0,8 1 1,1 1,2 42
Randspannung 2 2,2 2,6 2,8 43
Eckspannung 2,2 2,6 2,8 3,2 44
#) »r) giehe Seite 16
2.3. Biegespannungen aus Quertragwirkung in schlaff bewehrten Bauteilen
Zuldssige Spannungen
2
Vorspannung Anwendungshereich MN/m Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
3 4 5 6 45
3. Beton auf Schub
3.1. Schiefe Hauptzugspannungen unter Gebrauchslast
Zulédssige Spannungen
N/m?2 .
Vorspannung Beanspruchung Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
1 2 3 4 & 6 7
@, T, @ + T in der Mittelfliche 0,8 0,9 0,9 1 46
Volle
Yorspannung Q+T N 1 1,2 1,4 1,5 47
i i i 2,2 2,6 3 48
Beschrinkte Q, T, @ + T in der Mittelfliche 1,8 ) s
Vorspannung Q+T 2.5 2,8 3,2 3,5 49
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3.2. Schiefe Hauptzugspannungen unter rechnerischer Bruchlast
3.2.1. Zulissige Werte ohne Nachweis der Schubbewehrung
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Zuliissige Spannungen
2
Beanspruchung Bauteile MN/m Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 350
1 2 3 4 5 6 7
bei Balken 1,4 1,8 2 2,2 50
Querkraft @
bei Platten*) (@ senkrecht zur
Platte) 0,8 1 1,2 1,4 51
bei Kompaktguerschnitten 1.4 1,8 2 2,2 52
Torsion T in der Mittelflache von Stegen und
Gurten 0,8 1 1,2 1,4 53
in der Mittelfliche von Stegen und
Querkraft + Gurten 1,4 1,8 2 2,2 54
Torsion
bei Kompaktquerschnitten 1,8 2,4 2,7 3 55
*) Fiir dicke Platten (d 2> 30 cm) siehe Abschnitt 12.4.1 der Spannhetonrichtlinien. Gilt auch 8rtlich fiir Aufstelzungen.
3.2.2. Grenze fir die verminderte Schubdeckung
Zulassige Spannungen
B . N/m2 .
eanspruchung Bauteile Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
3,2 4,2 4,8 5,2 56
3.2.3. Hiochstwerte
Zuldssige Spannungen
Beanspruchung Bauteile MN/m? Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
1 2 3 4 5 6 7
bei Balken 5,5 7 8 9 57
Querkraft Q
bei Platten (& senkrecht zur Platte) 3,2 4,2 4.8 5,2 58
bei Kompaktquerschnitten 3,2 4,2 4,8 5,2 59
Torsion T in der Mittelfliche von Stegen und -
Gurten 3,2 4,2 4.8 5,2 60
in der Mittelfliche von Stegen und .
Querkraft + Gurten 5,5 i 8 9 61
Torsion
bei Kompaktquerschnitten 5,6 7 8 9 62
3.3. Schiefe Hauptdruckspannungen unter rechnérischer Bruchlast
Zuldssige Spa;;nungen
Beanspruchung Bauteile MN/m Zeile
Bn 250 Bn 350 Bn 450 Bn 550
12,6 17,5 22,5 27,56 63
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4. Stahl auf Zug
4.1. Stahl der Spannglieder
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Beanspruchung. t Zuldssige Spannungen Zeile
1 2 3
Voriibergehend, im Spannbett bez. beim Spannen
{vgl. auch Abschnitt 9.31 und 15.7) 0,80, bzw. 0,656, 64
Unter Gebrauchslast 0,750, bzw. 0,558, 65
Unter Gebrauchslast bei Dehnungsbehinderung .
(vgl. Abschnitt 15.4) 5% mehr als nach Zeile 65 66
Randspannungen in Kriimmungen
{vgl. auch Abschnitt 15.8) Bo.m1 67
Schiaffe Bewehrungen
Beanspruchung Betonstahl Zuliassige Spannungen Zeile
MN/m2
1 2 3 4
Zur Aufnahme der unter Gebrauchslast 22/34
suftretenden Zugspannung (vgl. auch 42/50 /1,75 68
Abschnitt 10): 50/55 gerippt
50/55 glatt 240 69
Zur Aufnahme der RiBlast und zur 22/34 220 70
Bemessung der Schubbewehrung:
42/50
50/55 glatt und gerippt : 420 71
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Anlage 2

In den Tabellen werden die neuen gesetzlichen Einheiten N bzw.

1kp = 10N pgesetzt.

Zuliissige Spannungen fiir Stahlbauteile [MN/m2]
(Auszug aus DIN 1073 und Zulassungsbescheid)

MN angegeben. Bei der Umrechnung wurde

1231

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Werkstoff
St 37 St52 St E47 StE70
Spannungsart
Lastfall
H HZ H HZ H HZ H HZ

1 Druck und Biegedruck, wenn

Stabilititsnachweis erforderlich 140 160 210 240 280 310 410 460
2 Zug und Biegezug; Biegedruck,

wenn Stabilititsnachweis erfor-

derlich ist 160 180 240 270 310 350 410 460
3 Schub 92 104 139 166 180 200 240 270
4 Vergleichsspannung 180 192 270 288 345 368 525 560
5 Fliespannung 240 360 *) 700
*) Hier ist die nach dem Zulassungsbescheid mafigebende Streckgrenze einzuseizen,

71260

Spielbanken
Bek. d. Innenministers v. 23. 6. 1976 —
IC1/24-50.18

Hiermit gebe ich die fiir die Spielbank Aachen gemah § 5

Abs. 2 des Spielbankgesetzes NW vom 19. Miirz 1974 (GV.
NW, S. 93/SGV. NW. 7126) erlassene Spielordnung bekannt:

Spielordnung

§1

(1) In der Spielbank ist der Betrieb folgender Gliicksspiele
Zugelassen:

1. Roulette, Baccara, Black Jack, Trente et Quarante {Grofie

Spiele)

2. Automatenspiele (Kieine Spiele).

(2} Gespielt wird nach den allgemeinen internationalen
Spielregeln. Die in den Spielsédlen auszuhingenden Spielre-
geln sind fiir alle Spielgéaste verbindlich. Die Spielregeln sind
Bestandteil dieser Spielordnung.

§2

(1) Die Spielbank ist tiglich friithestens von 14.00 Uhr bis
langstens 3.00 Uhr gedfinet.
Die Spielbankleitung kann die Spielzeit
a) fiir Roulette unxd Black Jack bis 4.00 Uhr und
b) fiir Baccara undl Trente et Quarante bis 7.00 Uhr
verldngern, wenn sich mindestens fiinf Spieler am Spiel be-
teiligen. .

- MBL NW. 1976 S. 1210
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(2) An folgenden Tagen ist das Spiel verboten:

. Karfreitag

1. Mai

17. Juni
Allerheiligen
BuB- und Bettag
Volkstrauertag
. Totensonntag

. 24. Dezember

. 25. Dezember

(3} An den Vortagen des Karfreitags, Allerheiligen- und
Totensonntags ist der Spielbetrieb bis 24.00 Uhr zu beenden.

(4) Die téglichen Offnungszeiten sowie die Spielverbotsta-
ge sind éffentlich bekanntzugeben.

53

{1) Der Besuch der Spielséle ist Inhabern von Eintritts- und
Ehrenkarten gestattet; femner allen Personen, die von einem
Vertreter der Spielbankleitung personlich eingefiihrt werden.

Die Spielbank darf Eintrittskarten nur an Personen aushén-
digen, die Angaben zu ihrer Person durch die Vorlage eines
gilltigen Personalausweises oder Reisepasses nachweisen
kénnen.

Die Spielbank hat die Besucher mit Namen, Beruf, Wohnort
und Geburtsdatum in einer Kartei festzuhalten. Die Spiel-
bankleitung kann fiir den ausschliefilichen Zutritt zu dem in
gesonderten Riumen veranstalteten Automatenspiel von den
Vorschriften in Satz 2 und 3 absehen.

(2) Erstmaligen Besuchern diirfen in der Regel nur Eintritts-
karten fiir einen Tag ausgestellt werden. Eintrittskarten mit
lingerer Giiltigkeitsdauer sollen nur nach einer weiteren
Uberprifung des Besuchers ausgegeben werden,

(3) Die Spielbankieitung kann an einen beschrinkten Kreis
eintrittsberechtigter Personen Ehrenkarten mit Giiltigkeit fiir
langstens ein Jahr aushandigen.

(4) Die Spielbankleitung oder ihre Beauftragten kénnen
den Zutritt zu den Spielen ohne Angabe von Griinden ver-
weigern.

Bereits erteilte Eintritts- oder Ehrenkarten kénnen entzo-
gen werden, wenn der Inhaber gegen die Spielordnung ver-
stéft oder wenn sein Verhalten sorst zu Beanstandungen
AnlaB gibt. Die Entziehung kann ohne Angabe von Griinden
erfolgen.

(5} Eintritts- und Ehrenkarten sind nicht iibertragbar.

§4
(1) Perscnen, die das 18. Lebensjahr noch nicht vollendet
haben, ist die Beteiligung am Spiel untersagt.
(2) Vom Besuch der Spielsdle sind alle Personen ausge-
schlossen, die Leistungen nach dem Bundessozialhilfegesetz
in seiner jeweils gtiltigen Fassung beziehen.

§5
{1) Von der unmittelbaren und mittelbaren Teilnahme an
den in § 1 Abs. 1 aufgefithrten Spielen sind ausgeschlossen:
1. alle Personen, die in einem Dienst- oder Arbeitsverhiltnis
zum Konzessionér stehen,
2. die mit der Steueraufsicht betrauten Spielbankrevisoren
der Finanzverwaltung,

CENOLA LN
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3. die Mitglieder der Aufsichtsgremien des Konzessiondrs,
4, die Pédchter von mit der Spielbank Aachen verbundenen

Nebenbetrieben der Gesellschaft und das bei ihnen titige
Personal.

{2} Absatz 1 gilt auch fiir die Ehegatten des genannten
Personenkreises.

§6

(1) Die Einsédtze miissen entweder mit Spielmarken (Je-
tons}, die bei den Kassen der Spielbank gelost werden kon-
nen, oder in Bargeld giiltiger deutscher Wahrung geleistet
werden.

Spielansagen (Annoncen) sind nur giiltig, wenn sie vom
Tisshchef durch Wiederholung der Ansage angenommen
sind.

(2} Der einzeine Einsatz beim Roulette darf an Tischen mit
einem Mindesteinsatz von DM 2,— zwischen DM 2,— und DM
2400,—, an Tischen mit einem Mindesteinsatz von DM 5—
zwischen DM 5- und DM 6000,—, an Tischen mit einem
Mindesteinsatz von DM 10~ zwischen DM 16— uod DM
12000,— und an Tischen mit einem Mindesteinsatz von DM
20,— zwischen DM 20,- und DM 18000,— betragen. Der einzel-
ne Einsatz im Black Jack darf bei einem Mindesteinsatz von
DM 10,— ein Maximum von DM 500,~ und bei einem Mindest-
einsatz von DM 20— ein Maximum von DM 1000, nicht
iberschreiten (ausgenommen beim Verdoppeln).

Der Einsatz beim Baccara betrdgt mindestens DM 40,- und
kann je nach Spielverlauf von der Spielbankleitung erhéht
werden.

Die Hohe der Mindest- und Héchsteinsdtze ist an den
Spieltischen bekanntzugeben. Die Spieleinsitze miissen ihrer
Héhe nach so bemessen sein, daB sie durch den am jeweiligen
Spieltisch geltenden Mindesteinsatz chne Rest teilbar sind.

(3) Die Spielbankleitung kann Spieimarken jederzeit aus
dem Spiel nehmen und durch andere ersetzen.

(4) Die Spielmarken sind bei Verlassen der Spielbank an
der Kasse umzutauschen.

§7
Malgebend fiir die Gewinnauszahlung ist in jedem Fall die
Satzlage im Augenblick der Entscheidung. Fiir Fehler und
Irtiimer der Spieler haftet die Spielbank nicht. Dies gilt
insbesondere dann, wenn ein Satz auf ein anderes Spielfeld
verschoben wird.

§8
Meinungsverschiedenheiten zwischen den Besuchern und
dem Personal der Spielbank iiber die Anwendung dieser
Spielordnung werden durch die Spielbankleitung oder deren
Beauftragten geregelt. Thre Entscheidung ist endgiiltig.

§9
Jeder Besucher der Spielbank ist verpflichtet, den Anord-
nungen der Spielbank-Angestellten Folge zu leisten und auf
Verlangen Eintrittskarten und Ausweispapiere vorzulegen,
- § 10
Die Spielordnung ist in den Spielsdlen auszuhdngen.

— MBIl NW. 1976 S. 1231.
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