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232314

Wetterfeste Baustiihle

RdErl. d. Innenministers v. 29. 11. 1978 -
V B 4 -445.109

. Neuere Untersuchungen und die Auswertung der bis-

herigen Erfahrungen und Beobachtungen haben ge-
zeigt, daB ein vollstéindiger Stillstand des Rostvorgan-
ges auch nach einer Deckschichtbildung nicht eintritt,
und iiber zeitlichen Ablauf und das MaB der Abrostung
noch keine zuverldssige Aussage getroffen werden
kann.

Die Richtlinien fiir die Lieferung, Verarbeitung und An-
wendung wetterfester Baustihle - Ausgabe Februar
1970 — (DASt~Ri 007} werden zur Zeit tiberarbeitet.

. Werden wetterfeste Baustihle (WT-Stihle) ohne Kor-

rosionsschutz verwendet, so ist hierfiir ein besonderer
Nachweis ihrer Brauchbarkeit erforderlich {allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung bzw. Zustimmung zur Ver-
wendung im Einzelfall gem. § 23 BauQ NW),

Bei der Verwendung von WT-Stédhlen fiir Schornsteine
nach DIN 4133 bedarf es des besonderen Nachweises
jedoch nicht, weil in dieser Norm Regelungen iiber Kor-
rosionszuschlige und Zeitabstinde der Revision ent-
halten sind und im {librigen WT-Stéhle die Anforderun-
gen der entsprechenden Stahlsorten nach DIN 17100 —
Allgemeine Baustihle - erfiillen,

. Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW eingefiihr-

ten technischen Baubestimmungen, Anlage zum RdErl.
v. 7. 6. 1963 (SMBI. NW. 2323), sind in Abschnitt 2.5 die
LRichtlinien fiir die Lieferung, Verarbeitung und An-
wendung wetterfester Baustihle" zu streichen.

. Meinen RdErl. v. 5. 8. 1970 (SMB1. NW. 232314), mit dem

ich vorgenannte Richtlinien bauaufsichtlich eingefiihrt
habe, hebe ich auf.

- MBIL NW. 1978 S. 1958.

232343

Anlage 1.

Anwendung hochfester Schrauben
im Stahlbau

RdErl d. Innenministers v. 30. 11. 1878 -
V B 4-430.128

Die DASt-Richtlinie 610 (Fassung Juni 1976) - Anwen-
dung hochfester Schrauben im Stahlbau - wird nach
§3 Abs.3 der Landesbauordnung (BauQ NW)} als
Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt und als Anlage
bekanntgemacht.

Die DASt-Richtlinie 010 ersetzt die ,Vorldufigen
Richtlinien fiir Berechnung, Ausfithrung und bauliche
Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbindun-
gen (HV-Verbindungen)“ — 2. Ausgabe 1963 - und die
JBrganzungen zu den Vorldufigen Richtlinien fiir

2.1

22

2.3

24
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HV-Verbindungen fiir den Anwendungsbereich des
Stahlhochbaues mit vorwiegend ruhender Belastung”
- Ausgabe Marz 1967 —, die mit RdErl v. 26. 2. 1870
(MB1l. NW. S. 592/SMB1. NW. 232343) bauaufsichtlich
eingefiihrt worden sind.

Bei Anwendung der DASt-Richtlinie 010 — Fassung
Juni 1976 - ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 1.1 - Anwendungsbereich

Die DASt-Richtlinie 010 darf im Kranbau nur soweit
angewendet werden, als sie den Vorschriften des Ab-
schnittes 9 von DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974,
nicht widerspricht.

Zu Abschnitt 2.1

Den RdErl v. 5. 8. 1970 (MBL NW. 1970 S. 1682/SMBI.
NW. 232314}, mit dem die - Richtlinien fiir die Liefe-
rung, Verarbeitung und Anwendung wetterfester Bau-
stdhle (Ausgabe Februar 1970) — bauzaufsichtlich einge-
fiihrt wurden, habe ich mit RdErl. v. 29. 11. 1978 (MBL
NW. 5. 1958/SMBI1. NW. 232314) aufgehoben. Regeiun-
gen zur Verwendung wetterfester Baustdhle sind in
meinem vorgenannten RAErl v. 29. 11. 1978 enthalten.

Zu Abschnitt 9.2.3

Werden Schrauben mit anderen Korrosionsschutz-
iiberziigen verwendet, so sind die Anwendungsbedin-
gungen auf Grund eines Priifzeugnisses der Versuchs-
anstalt fiir Stahl, Holz und Steine der Universitit
Karlsruhe (TH), Kaiserstrade 12, 7500 Karlsruhe 1,
festzulegen.

Zu Abschnitt 4.3
Abweichend von Tabelle 3 ist fiir alle in der Tabelle
angegebenen Stahlsorten der Reibbeiwert mit p =
0,50 anzusetzen,

Den RdErl. d. Ministers fir Wohnungsbau und Gffent-
liche Arbeiten v. 26. 2. 1870 (MBl. NW. 5. 592/SMBL
NW. 232343), mit dem die ,Vorldufigen Richtlinien fiir
HV-Verbindungen® und die ,Ergénzungen” dazu bau-
aufsichtlich eingefiihrt wurden, hebe ich auf.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fithrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBlL. NW. 2323), erhilt in Ab-
schnitt 5.4 folgende Fassung:
Spaite 1: DASt-Richtlinie 010
Spalte 2: Juni 1976
Spalte 3: Anwendung hochfester Schrauben im Stahl-
bau
Spalte 4: R
Spalte 5: 30.11. 1978
Spalte 6: MBL. NW. 5. 1958
SMBI. NW. 232343

Weitere Stiicke der DASt-Richtlinie 010 kénnen bei
der Stahlbau-Verlags-GmbH, Ebertplatz 1, 5000 Koéln
1, bezogen werden. Es wird darauf hingewiesen, dali
die Ausgabe Juni 1976 Druckfehler bei Dimensionsan-
gaben enthilt. Die als Anlage abgedruckte Fassung ist
bereits berichtigt.
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Anlage
Juni 1976
DEUTSCHER DASt-
AUSSCHUSS FUR Anwendung hochfester Schrauben im Stahlbau Richtlinie
STAHLBAU o010

Diese Richtlinis wurde aufgestellt vom Deéutschen AusschuB far Stahlbau (UnterausschuB ,Verbindungstechnik®) im Elnvemehmen mit der FNBau-
Arbeitsgruppe Stshibay im Dsutschen NormensysschuB {DNA) und dem [nstitut fiur Bautechnik (HBt}, Berlin. Sle ersetzen dig¢ vom DASt herausge-
gebenen ,Vorlaufigen Richtlinlen far HV-Verbindungen (VR)“, 2. Ausgabe 1563 sowie die .Ergdnzungen zu den (VA) fir den Anwendungsbersich
ges _Srsla;‘hll?:uu mit v:trwiogend ruhendar Belastung” Ausgabe Marz 1967. Der Inhalt wurde vollstdndlg lberarbeitet und dem gegenwdrtigen Stand
et nlk angepaBt.
Nach der .Ausfuhrungsverordnung zum Gesetz dber Einhelten lm MeBwesen* vom 26. Juni 1970 diirfen dle bisher Gblichen Krafteinheiten Xilo-
pond (kp) und Megapond (Mp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benutzi werden. Bei der Umsteliung auf die gesetziiche Kraftelnhelt
Newton {N) (1 kp = 9,80885 N) ist im Rahmen des Anwendungsbereiches dieser Richtl.1 kp = 0,01 kN oder 1 Mp = 10 KN und {ar 1 kp/om2 =
9,1t Nfmm3} zu setzen. Diese Angaben sind im Text und in den Tabellen vorllegendar Richtlinie In Klammern hinzugsfilgt.
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1. ALLGEMEINES

Hochfeste Schrauben kénnen im Stahlbau als Verbindungs-
mittel in Scher/Lochleibungsverbindungen, gleitfesten Ver-
bindungen sowlie in (gleichzeitig) zugfesten Verbindungen
verwandet werden. Die entsprechenden Berechnungsgrund-
lagen sind jewsils in den Abschnitten 3, 4 und 5 enthalten.
Diese Verbindungen erfordern eine grindliche Kenntnis von
Wirkungsweise und Herstellungstechnik. Deshalb dirfen da-
mit nur sciche Ingenieure und Betriebe beauftragt werden,
die dis Gewdhr fiir elne sorgfiltige Austihrung bieten.
Von dieser Richtlinie darf in Ausnahmefdllen abgewlichen
werden, wenn dies durch entsprechende Untersuchungen
begriindet und von der fir die Bauaufsicht zustindigen
Stelle anerkannt ist.

1.1. Anwendungsbereich

Diese Richtlinie ist anzuwenden fir Verbindungen mit
hochfesten Schrauben. Fir die Berechnung, Konstruktion
und Ausfihrung der zu verbindenden tragenden Bauteile
aus Stghl sind die sinschlagigen Normen und Vorschriften
{(sishe Abschnitt 1.2} einzuhalten, soweit nachfoigend nicht
anders bestimmt wird.

1.2. Hinweise auf Normen und Yorschriften

Die wichtigasten Normen und Vorschriften fur die Berech-
nung, Konstruktion und Ausfihrung von Stahlbauten sind
nachstehend aufgefiihrt; sie sind in der jeweils gdltigen
Fassung anzuwenden.

DIN 120 Stahlbauteile von Kranen und Kranbahnen ')

‘DIN 1000  Stahlbauten, Ausfiihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau

DIN 1073 Stahierne Strafenbricken, Berechnungsgrund-
lagen

DIN 1078  Verbundtriger-StraBenbridcken, Richtlinien fiir
die Berechnung und Ausbildung

DIN 1079  Stahlerne StraBenbriicken, Grundsétze fir die
bauliche Durchbildung

DIN 4100 Geschweite Stahibauten mit vorwlegend
ruhender Belastung

DIN 4101 GeschweiBte stdhlerne StraBenbricken

DIN 4111 Blatt 1. Stédhlerne Bohrtiirme fiir Tiefbohrungen,
stéhlerne Fardertarme fiir Erddigewinnung, Be-

. rachnungsgrundlagen

DIN 4312 Fliegende Bauten; Richtlinien fir Bemessung
und Ausfihrung

DIN 4115 Stahlleichtbau und Stahirohrbau Im Hochbau

DIN 4118 Férdergeriste fiir Bergbau; Lastannahmen und
Berechnungsgrundiagen

DIN 4119 Oberirdische zylindrische Tankbauwerke aus
Stahl; Berechnungsgrundlagen

DIN 4131 Antennentragwerke aus Staht; Berechnung und
Ausfidhrung

DIN 4133 Schornsteine aus Stahl; Berechnung und Aus-
fihrung

DIN 11822 Blatt 4 Garfutterbehdlter aus Stahl

OIN 19704 Berechnungsgrundlagen fir'Stahiwasserbauten

DIN 19705 Grundsatze fir die bauliche Durchbildung von
Stahlwasserbauten

DV 804 Berechnungsgrundlagen fir stihlerne Eisen-
bahnbriicken

DV 805 Grundsétze fir die baulicha Durchbildung stéh-
lerner Eisenbahnbriicken

DV 848 Vorachriften fiir geschweiBte Eisenbahnbriacken

VDE 0210  Vorschriften fir den Bau von Starkstrom-Frei-

leitungen .

) wird ersetzt durch: DIN 4122 — Kranbahnen, Stahliragwerke,
DIN 15018 — Krane, Stahitragwsrke

1959
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2 WERKSTOFFE

2.1. Bauteile

Als Werkstotfe diirfen im allgemeinen nur die Baustdhle
St 37 und St 52 nach DIN 17 100 sowie WT St 37 und WT St52
nach DASt-Ri. 007 ,Richtlinien fir die Lieferung, Verarbei-
tung und Anwendung wetterfester Baust3hle“ verwendet
warden.

Bei Verwendung anderer nach eingehender Prifung der
technologischen Eigenschaften von der fiir die Bauaufsicht
zustandigen Stelle zugelassener Baustihle sind dle ent-
sprechenden ,Lieferbedingungen, Berechnungsgrundlagen
und Verarbeitungsrichtlinien zu beachten.

2.2, Verbindungsmittel

Es sind hochfeste Schrauben nach DIN 6914 in der Festig-
keitsklasse 10.9 nach DIN 267, Blatt 3, mit Muttern nach
DIN 6915 in der Festigkeitsklasse 10 mach DIN 267, Blatt 4,
und gehartete Unterlegscheiben nach DIN 6916 - DIN 6918
Zu verwenden; fir feuerverzinkte hochfeste Schrauben sishe
Abschnitt 8.2.2. Bei Verwendung hochfester Schrauben als
PaBschrauben miissen Schaft und Gewinde DIN 7968 ent-
sprechen.

Die Verwendung hachfester Schrauben bei anderen als den
in Abschnitt 2.1 genannten Baustihlen oder Baustoffen be-
darf nach den bauaufsichtlichen Vorschriften im Einzelfall
der Zustimmung der fiir die Bauaufsicht zustdndigen Stelle,
sofern nicht eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
oder ein Priifzeichen ertsilt ist,

Das Herstellerwerk hat laufend durch geeignets Prifungen
nachzuweisen, dafl die zu garantierenden Abmessungen,
Festigkeitseigenschaften, .Oberflichenbeschatfenheit und
das Anziehverhalten erfillt sind. Hieriiber ist vom Herstelier
eine Bescheinigung nach DIN 50 049, mindestens ein Werks-
zeugnis nach Abschnitt 2.2 auszustellen.

3. SCHER/LOCHLEIBUNGS-VERBINDUNGEN
(SL- und SLP-VERBINDUNGEN)

3.1. Anwendungsbereich
Scher/Lochlsibungs-Verbindungen mit hochfesten Schrau-
ben, Lochspiel 1,0 mm (SL-Verbindungen), diirfen nur fir
Bauteile mit vorwiegend ruhender Belastung, solche mit
hochfesten PaBschrauben, Lochspiel < 0,3 mm (SLP-Ver-
bindungen), auch tir Bauteile mit nicht vorwiegend ruhen-
der Belastung angewendet werden.
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3.2. Wirkungsweise

Fir die Berechnung der Ubertragbaren Krifte senkrecht zur
Schraubenachse wird ausschlieBlich die Beanspruchung auf
Abscheren in der Schraube (r.) sowie Lochlelbungsdruck
auf die Schraube und das zu verbindende Bautell (a;) heran-
gezogen. Durch teilweises Vorspannen der Schrauben —
diese kbnnen ohne Verspannung oder mit tellweissr Vor-
spannung (2 0,5 - Py mit Py nach Tabelle10,Spalte 2, ohne
Uberpriifung der Vorspannung nach Abschnitt 8) verwendet
wearden — |&BL sich der zuldssige Lochieibungsdruck unter
Ausnutzung des dadurch hervorgerufenen riumlichen Span-
nungszustandes aerhdhen.

3.3. Berechnungsweise
Die zuléssige Ubertragbare Kraft zul Nsg, bzw. zul NgLp elner
Schraube je Scherfliche senkrecht zur Schraubsnachse be-
trégt: zul NaL ) a - d?

zulNgLp f 2l v - T m
Der Lochleibungsdruck ist ungeachtet der wirklichen Span-
nungsverhélitnisse wie folgt zu berechnen:

N
B =minZt d @
In den Formeln (1) und (2) bedeuten:
N = zu (bertragende Scherkraft je Schraube

‘minZt = kleinste Summe der Blechdicken mit in gleicher
Richtung wirkendem Lochleibungsdruck

d = Schaftdurchmesser der Schraube

Die Werte fir zul t,, zul N3t und zul Ngpp sind Tabelle 1, fir

zul oy Tabelle 2 zu entnehmen.

Fur den Lochabzug beim allgemeinen Spannungsnachwais

der Bauteile ist DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 4.2,

DIN 1073, Ausgabe Juli 1974, Abschnitt 3.5 und DV 804,

Ausgabe 1965, Zitfer 28, fir den Zustand der Beriihrungs-

flachen DIN 1000. Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.3.2

bzw. 5.3.2, zu beachten.

Fir den Dauerfestigkeitsnachweis bei SLP-Verbindungen

sind die zuldssigen Spannungen nach DV -804, Ausgabe

1965, zu verwenden, und zwar tir Bauteile nach Ubersicht

40.1b, fir hochfeste PaBschrauben nach Obersicht 40.1 e

die Werte der Festigkeitsklasse 5.6.

Bei zusétzlicher Zugbeanspruchung aus duBerer Belastung

in Richtung der Schraubenachse erfolgt die Berechnung

nach Abschnitt 5.

Tabells 1 Zuldssige ibertragbare Krifte zul Ng und 2ul Ng o je Schraubo und je Scherfliiche senkrecht zur Schraubenachse

1 2 | 3 | 4 5 | 8 i 7
Hochfeste Schrauben: zul Ng, Hochfeste PaBschrauben : zul Ng o
Schrauben- Scherflache Lastfall Scherflache Lastfall
durch- .
H HZ H HZ
. . 2
messer Fo= 229 |r,~2400kpremd v, =2700kp/emy| Fo— 2 |t~ 2800 kpsem?| v, = 3200 kprem?
4 (240 N/mm?) {270 N/mm?) 4 (280 N/ma) (320 N/mm?)
cm? Mp (kNY mp (kN cm? Mp {kK) Mp (kN)
1 M12 1,13 2,70 (27.00) 3,05 (3050) 1,33 3,70 (37.00) 425 (42,50)
2 M16 2.01 485 (48,50) 5,45 (54,50} 227 635 (63,50) 7.25 (72,50)
3 M 20 314 755 (7550 8,50 (8500) 348 9,70 (97,00) | 11,10 (111,00}
4 M 22 380 9,10 (91,00} | 10,25 (102,50} 415 11,65 (116,50) | 13,30 {133,00)
5 M 24 452 10,85 (108,50) [ 12,20 (122,00) 491 13,75 (137,50) | 15,70 (157.00)
6 M 27 573 13,76 (137,50} | 15,45 (154,50) 6,16 17,2‘5 (172,5Q) | 19,70 (197,000
7 M 30 707 16,95 {169,50) | 18,10 (191,00) 7.55 2115{211,50) | 24,15 (241,50)

teilen aus St 37, WT St 37 und St 52, WT St 52

Tabelle 2 Zuléissiger rechnerischer Lochlelbungsdruck o1in kp/em? (N/mm?2) tiir Scher/Lochleibungsverbindungen in Beu-

1 2 [ 3 | 4 ] 5
Waerkstoff des zu verbindenden Bauteils
Verbindungsart St 37, WT St 37 { St 52, WT St 52
Lastlall _

Art, Lochspiel Vorspannung H HZ H HZ
1 SL-Verbindung 0 2800 (280) | 3200 {320) | 4200 (420} | 4700 (470)
2 Lochapiel =1 mm z205P,7) 3800 (3680) | 4300(430) | 5700(570) | 6400 (640)
3 SLP-Verbindung 0 3200 {320) | 3600(360) | 4800(480) | 5400 (540)
4 Lachspie! = 0.3 mm z0,5P, 4200 (420) | 4700 (470) | 6300(630) | 7100(710)

'} P, nach Tabele 10, Spalte 2, ohne [berpriifung der Vorspannung nach Abschnitt 8
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4. GLEITFESTE VERBINDUNGEN
{GV- UND GVP-VERBINDUNGEN)

4.1, Anwendungsbereich

Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten vorgespannten
Schrauben (GV-Verbindungen) oder/und hochfesten vorge-
spannten PaBschrauben (GVP-Varbindungen) dirfen bei
Bauteilen mit vorwiegend ruhender Belastung und mit nicht
vorwiegend ruhender Belastung angewendet werden.

42. Wirkungsweise

In gleitfesten Verbindungen sind die Schrauben planmaBig
nach Abschnilt 7 vorzuspannen. Damit jassen sich in deén
besonders vorbehandelten Berihrungsflichen der zu ver-
bindenden Bauteile (siehe Abschnitt 4.5) Krifte senkrecht
zur Schraubenachse durch Reibung iibertragen. Bei Verbin-
dungen mit hochtesten Pafischrauben wird gleichzeitig die
Kraftibertragung durch Abscheren und Lochleibung heran-
gezogen.

4.3. Serechnungsweise

431, Gv-Verbindungen

tn gleitfesten Verbindungen mit hochfesten Schrauben, Loch-
spiel 1,0 mm, betrdgt die zulassige ibertragbare Kraft zul
Ngv einer Schraube je Reibflache senkrecht zur Schrauben-
achse:

i Nev = —E— . py 3
Darin bedeuten:

Py = Vorspannkraft in der Schraube nach Tabelle 10,Sp. 2
Reibbeiwert der Beruhrungsflachen nach Tabellg 3

|_|, ES
v = Sicherheitszahl gegen Gleiten nach Taballe 4
Tabelle 3 Reibbelwerle p der Berlhrungsilichen
1 2 | a
Reibflachenvo itun Stahlsorte
© rberetung | wrsra7 | WT st 52
(s. Abschnitt 4.5) St 37 St 52

1 StahlguBkiesstrahlen

2 2 x Flammstrahlen 0,55

3 Sandstrahlen 0,50

gleitfesta Anstriche
4 nach Abschnitt 4.4 0.50

Tabelle 4 Sicherheliszahlen v gegen Glelten

1 _ 2 3
Belast n Lastfall
elastungsal
ung H | HZ
1 Vorwiegend ruhend, 1,25 1.16
2. B. aligemeiner Stahlhochbau
2 Nicht vcv_rwiogend ruhend, 140 | 125
z. B. Bricken, Krane, Kranbahnen

Die Werte zul Ngyv sind in Tabelle 5 zusammengestelit,

Der Lochleibungsdruck ¢, im Bauteil ist rechnerisch nach
Formel (2} Abschnitt 3.3, nachzuweisen. Dabel ist der Ein-
fluB von Reibungskraften unberiicksichtigt zu lassen. Dia
Werte fir zul o/ sind Tabelle 6, Zeile 1, zu entnehmen. Ein
Nachweis der Scherspannung , in der Schraube ist nicht
erforderlich.

Fir Bauteile mit Zugbeanspruchung dart beim allgemeinen
Spannungsnachweis und heim Dauverfestigkeitsnachweis an-
genommen werden, daB 40 % von zul Ngv derjenigen hoch-
festen Schrauben, die im betrachteten Nstloquerschnitt
{Querschnitt mit Lochabzug) tiegen, vor Beginn der Loch-
schwichung durch ReibungsschiuB angeschlossen sind, je-
doch nicht mehr als 20% der anzuschiieBenden Gesamt-
kraft. AuBerdem ist der Vollquerschnitt mit der Gesamtkraft
nachzuweisen.

Bei Druckbeanspruchung ist ein Nachweis fir den Netto-
querschnitt nicht erforderlich.

Far den Dauerfestigkeitsnachweis der Bauteile sind die zu-
lassigen Spannungen nach DV 804, Ausgabe 1965, Uber-
sicht 40.1 b zu verwenden. Ein Dauerfestigkeilsnachweis fiir
die Schraube ist nicht erforderlich.

Bei zusétzlicher Zugbeanspruchung aus AuBsrer Belastung
in Richtung der Schraubenachse erfolgt die Berechnung
hach Abschnitt 5.

4.3.2. GVP-Verbindungen .

In gleitfesten Verbindungen mit hochfesten PaRschrauben,
Lochspiel < 03 mm, betrigt die zuldssige uGbertragbare
Kraft zul Nyyvp einer Schraube je Reib- bzw. Scherilidche
senkrecht zur Schraubenachse:

. .
zul Ngvp = - zul NsLp + zul Ngv 4)

Dabei ist zul Nxjp nach Tabelle 1, Spalte 6 und 7, zul NGy
nach Tabelle 5, Spalte 3 bis 10, einzusetzen.

Die Werte zul Ngyvp sind in Tabelle 7 zusammengestelit.

Wearden GVP-Verbindungen durch Schnittkrifte mit wech-
selnden Vorzeichen beansprucht, so ist die Ubertragung
der Kraft mit dem grofleren Absolutbstrag mit den Werten
zul Nyvy der Tabelle 7 und die Ubertragung der Kraft mit
dem kleineren Absolutbetrag mit den Werten zul Ngy der
Tabelle 5 nachzuweisen.

Der Lochleibungsdruck o, im Bauteil ist rechnerisch nach
Formel {2) Abschnitt 3.3, nachzuweisen. Dabei ist der Ein-
fluB von Reibungskraften unberlOcksichtigt zu lassen. Die
Werte flr zul oy sind Tabelle 6, Zeile 1, zu entnehmen. Ein
Nachweis der Scherspannung t, in der Schraube ist nicht
arforderlich.

Fir Bauteile mit Zugbeanspruchung darf beim aligemeinen
Spannungsnachweis und beim Dauerfestigkeitsnachweis an-
genommen werden, dal 40% von zul Ngv derjenigen hoch-
festen PaBschrauben, die im betrachteten Nettoquerschnitt
{Querschnitt mit Lochabzug) liegen, vor Beginn der Loch-
schwichung durch ReibungsschluB angeschlossen sind, je-
doch nicht mehr als 10% der anzuschlieBenden Gesamt-
kraft.

Im (brigen giit Abschnitt 4.3.1.

44, GV- und GVP-Verbindungen mit gleitfesten Anstrichen
Wird auf die nach Abschnitt 4.5 vorbehandelten Reibflichen
ein gleitfester Konservierungsanstrich aufgebracht, so sind
bei Bauteilen aus St37 und St 52 iUr hochieste Schrauben
bzw. hochtesie PaBschrauben die Werte nach Tabelle 5
bzw. 7, Spalten 3 und 4, bzw, 7 und 8, in Rechnung zu
stellan. .
Gleitleste Konservierungsansiriche missen dan Technischen
Lieferbedingungen (TL) Nr. 918 385 der Deulschen Bundes-
bahn %) entsprechen und die darin unter Abschnitt 2.1 ge-
forderten Reibbeiwerte durch Zeugnis einer anerkannten
Materialprifanstalt ) belegt sein. Diese Prifung ist min-
destens im Abstand von 2 Jahren zu wiederholen.

4.5. Vorbereitung der Reibflichen

Die Reibflachen in gleitfesten Verbindungen sind vor dem
Zusammenbau durch Strahlen mit Strahimitte!n (StahiguB-
kies, Quarzsand) cder durch zweimaliges Flammstrahlen
zu reinigen und aufzurauhen.

Die vorbereiteten Oberflachen missen im Augenblick des
Zusammenbaus frei sein von Stoffen, die die Reibbeiwerte
nach Tabelle 3 verringern kdnnan, wie z. B. Rost, Staub,
Ol und Anstrichfarben. Die vorbereiteten Oberflichen von
Bauteilen aus WT-Stéhlen (s. Abschnitt 2.1) sind stets mit
einem gleitfesten Anstrich nach Abschnitt 4.4 zu versehen.

* Zu beziehen iiber das Bundesbahn-Zentralamt Minden
(Westi.)

3 Hierfir anerkannte Materialprifungsanstalten sind die
Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das Bau-
wesen an der Universitat Stuttgart (Otte-Graf-institut) ung
die Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine an der
Universitdt Karlsruhe.
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Tabelle 5 Zuldssige ibertragbare Kraft zut N;y je hochfeste Schraube und je Reibfléche senkrecht zur Schraubenachse In Mp (KN}

1 2 3 | &« | s T s 7 g8 | 8 [ 10
Vorwiegend ruhende Belastung Nicht verwiegend ruhende Belastung,
Vorspann- z. B allgerneiner Stahthochbau z. B. Briicken, Krane u. Kranbahnen
kraft Werkstofi der zu verbindenden Bauteile
Schrauben- Py
durch- s. Tab, 10 St 37, 81 52) st 529 St 37, 5t 52} St 5279
messer Spalte 2 WT St37, WTSt52 WT St 37, WTS152 1)
Lastfall Lastfall
Mp (kN) M HZ H HZ H HzZ H HZ
1 M12 5.0 2,00 225 2,20 2,50 1,80 2.00 1,95 2,20
{50,00) (20,00) | {22,50) {22,00) {25,00) (18,00} (20,00} {19,50) (22,00}
2 M16 10,0 4,00 4,55 440 5,00 355 4,00 395 4,40
(100,00} (40,00) | (45.50) {44,00) {B000) {35,50) (40,00) (39,50} {44,00)
3 M 20 16,0 640 7.25 7,08 8,00 5,70 6,40 6,30 7.05
{160,00) (64,00) | (72,50) {70,50) (80,00} (57.00) (64,00) (63.00) {7050}
4 M 22 19,0 7,60 8,65 8,35 9.50 6,80 7.60 7.45 8,35
(190,00} (76,00} | (86,50) {83,50) {95,00) (68,00) (76,00} {74,50) (83,50)
5 M 24 22,0 8,80 10,00 970 11,00 7.85 8,80 865 9,70
(220,00} (88,00} (100,00} (97.00) (110,00} {78,50) (88.00) {B6,50) (97,00}
[} M 27 29,0 11,80 13,20 12,75 14 50 10.35 11,60 11,40 12,75
(290,00) (116,00) (132,000 {(127,50) [(14500) {(103.50) |(116.00) (114,00} |{127.50)
7 M 30 35,0 14.00 1590 15,40 17,50 12,50 14,00 13,75 1540
(350,000 (140,00} [(159,00) [(154,00) |(17500} |(12500) (140000 [(137.50) [(154.00)
') Fir Reibflichenvorbereitung nach Tabelle 3, Zelle 4
%) Flr Reibflichenvorbereitung nach Tabelle 3, Zeile 1-3
In Bauteilen mit vorwiegend ruhender Belastung dirfen gleitfesie Verbindungen auch mit einem Lochspiel von
t mm<, Ad <3 mm verwendet werden. Es sind dann die Werte der Spaiten 3-6 dieser Tabelle auf 80 % zu erméaBigen.

Tabelle 8 Zulisslger rachnerischer Lochleibungsdruck g, in kp/cm? {N/mm?) fiir gleitfeste Verbindungen in Bautellen aus St 37,
WT St 37, St 52 und WT St 52 belm aligemsinen Spannungsnachweis

1 2 | 3 | 4 ] 5
Werkstoff der zu verbindenden Bauteile
Verbindungsart St 37, WT St 37 | $t 52, WT St 52
Lastfall
H HZ H HZ
T A A 4800 5400 7200 8100
Vorspannung Pvnach Tabelle 10, Spate 2 {480) (540) (720) @10

Tabelle 7 Zuliissige iibertragbare Kraft zul N;y,: je hochfeste PaBschraube und je Reibfldche (Scherfliche) senkrecht zur
Schraubenachse in Mp {kN)

1 2 a | a4 | s T s T | 8 T o T 1o
Vorwiegend ruhende Belastung, Nicht vorwiegend rubende Belastung,
Vorspann- z. B. aligemeiner Stahlhochbau : z. B. Briicken, Krane y. Kranbahnen
Schrauben- krPaft Werkstoff der zu verbindenden Bauteile
durch- v .
s. Tab.10, 8t37,5t52 ) 5t37,8t52" ,
messer Spalte 2 [WTSt37, WIst52 ) st82% WT St37, WTSt52" S1529
Lastfall Lastfall
mp (KN} H Hz H Hz H Hz H Hz
1 M12 5.0 3,85 4,35 4,05 460 3.65 4,10 3,80 4,30
{50,00) (38,50) 1 (43,50) (40,50) (46,00) {36,50) (41,00) (38,00 (43.,00)
2 M6 10,0 7,20 | . 8,20 7.60 8,65 6,75 7,65 7.15 8.05
{+00.00) {72,00) | (82,00) {76,00) (86.50) (67.50) (76,50) (71,50} {80,50)
3 M 20 16,0 11,25 12,80 11,90 13,55 10,55 _ 11,95 11,15 12,60
(160,00) (112,50} 1{128,00) |{118,00) ((13550) |(10550} |(11850) (11 1.50) [{126,00)
4 M 22 19.0 13.40 16,30 14,15 16,15 12,60 14,25 13,25 15,00
{190,00) (134,00} |(153,00) [(141,50) |{181,50) §(126,00) |(14250) |(132,50) |(1 50,00)
5 M24 22,0 15,65 17.85 16,55 18,85 14,70 16,65 15,50 17,55
(220,00} (156,50) [(178,50) (16550} |(18850) [(147,000 (166,50 {15500y [175,50)
3] M 27 29,0 20,20 23,05 21,35 24,35 18,95 21,45 20,00 22,60
(290,00) (202,00} {(230,50) "{(213,50} ](243.,50) [{189.50) (21_4.50) {200,00) [{226,00)
7 M 30 35,0 24,55 28,00 2595 29 60 23,05 26,10 24,30 27,50
(350,00) (245,50) |(280,00) |(259,50; |[(296.00) |(230,50) [(261,00) (243,00) {275,000
") Fiir Reibflichenvorbereitung nach Tabelle 3, Zeile 4
3 Fur Reibflachenvorbereitung nach Tabelle 3. Zeile 1-3
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5. SCHER/LOCHLEIBUNGS-VERBINDUNGEN UND GLEIT-
FESTE VERBINDUNGEN MIT ZUSATZLICHER ZUGBE-
ANSPRUCHUNG IN RICHTUNG OER SCHRAUBEN-
ACHSE

5.1. Wirkungsweise

s.1.1. Planma&Big vorgespannte Verbindungen

Werden SL-, SLP-, GV-oder GVP-Verbindungen aus &uBerer
Belastung in Richtung der Schraubenachse zusatzlich auf
Zug beansprucht, so sind die Schrauben mit. Py nach
Tabelle 10, Spalte 2, vorzuspannen. Damit entfdllt auf die
vorgespannte Schraube selbst nur ein geringer Anteil aus
der sich rechnerisch ergebenden Zugkraft, solange eine
Restpressung zwlischen den Berlhrungsfidchen als Klemm-
wirkung erhalten bleibt. Dieses ist durch Begrenzung der
rechnerisch zusdtzlich zuléssigen Zugkraft nach Tabelfe 8
sichergestellt. . .

Die 2ugbeanspruchung aus duBerer Belastung wird rechne-
risch ausschlieBlich den Schrauben zugewiesen, d. h., der
tatsachlich eintretenda Abbau der Klemmkraft in den Be-
rihrungsflachen der zu verbindenden Bauteile sowie die
VergriBerung der Pressung in den Auflageflichen von
Schraubenkopf und Mutter werden nicht beriicksichtigt.

51.2. Nicht planmaBig vorgespannte Verbindungen

Die Verwendung hochiester Schraubsn ohne Varspannung
oder mit teilweiser Vorspannung (siehe Tabelle 2, Zelle 2
bzw. 4) bei Beanspruchung auf Zug aus &uflerer axialer
Belasiung abweichend von den Bedingungen des Ab-
schnittes 5.2.1. bedarf im Einzelfall der Zustimmung der
fir die Bauaufsicht zustdndigen Stelle, sofern nicht eine
aligemeine bauaufsichtliche Zulassung erteilt ist.

5.2. Berechnungsweise

5.21. Ubertragung von Kraften axial zur Schraubenachse

5.2.1.1. PlanméaBlg vorgespannte Verbindungen
Die auf eine einzelne Schraube entfallende rechnerische

Zugkraft darf die in Tabelle B angegebenen Werle nicht
uberschreiten.

Tabelie B Zulissige zusitziich (ibertragbare Zugkraft zul Z '

in Richtung der Schraubenachse je vargespannte
hochfeste Schraube bzw. PaBschraube

1 | 2 3 [ 4

Nicht vorwiegend
ruhende Belastung,
z. B. Bricken, Krane

und Kranbahnen

Vorwiegend ruhende
Belastung, 2. B. atige-
meiner Stahlhochbau

Lastfall
H HZ H HZ
1 07 Py 08 Py 06 - Py 0.7 - Py
Pv nech Tabelle 10, Spalte 2

5.2.1.2. Nicht planméBig vorgespannte Verbindungen

Unter der Voraussetzung, daB die fir die geforderte Le-

bensdausr der Verbindung zu erwartende Lastspielzahl N

der nicht sténdigen Lasten eine der folgenden Bedingun-

gen ertfilit,

1. N < 10%. Diese Bedingung gilt als erfillt bei nicht
standigen Lasten infolge Schnee, Temperatur, Nutz-
lasten in Wohnungen, Biros, Bicherelen und Lager-
stoflen,

2. N < 10° jedoch dirfen Spannungen, die gréBer als
40 %, der im Lastfall H nach Tabelle 9, Spalte 3 2Zulas-
sigen Werte sind, nicht mit einer grdBeren Spannungs-
spielzehl als 1}* auftreten. Diese Bedingung glit als
erfiillt bei Windbelastung, solange eine durch das Trag-
werk bedingte Periodizitdt der Windbetastung, z.B.
durch angefachte Schwingungen, ausgeschlossen wer-
dan kann,

3. N beliebig, jedoch darf der Spannungsanteil der nicht
standigen Lasten 20 % der inf Lastiall H nach Tabelle 5,
Spalte 3 zulfissigen Werte nicht dberschreiten.

betrigt die zuléssige ibertragbare Kraft zul Z einer
Schraube in Richtung der Schraubenachse:

as

zZul Z = v A v = zul @ A {5)
v 8 z &
Darin bedeuten:
o = 90 kp/mm? (Mindeststreckgrenze nach DIN 267,
8 Blatt 3)

"H = 2,5 (Sicherheitsbeiwert Lastiall H)

yHZ = 2,2 (Sicherheitsbeiwert Lastfali HZ)

A - = (d,+d;)’ (Spannungsquerschnitt nach DIN 267,
3’ 2 Blatt 3, Ausg. Oktober 1967, Tab. 5,

mit
d, = Nennflankendurchmesser
d, = Nennkerndurchmesser)

Die Werte fiir zul Z sind Tabelle 9 zu entnehmen. Die auf
eine elnzelne Schraube zu entfallende rechnerische Zug-
kraft darf diese Werte nicht dberschreiten.

v

Tabelle 9 Zuilissige Gbertragbare Zugkraft zul Z in Rich-
tung der Schraubenachse je hochfesie Schraube
bzw. PaBschraube

1 2 3 4
Schrau- | Spannungs- Lastfall
ben- [ Querschnitt H HZ
durch- A ul .= 3600kp/cmzul 2= 4100kp/cm]
messer 8 (360 N/mm% {419 N/mm?)
cm? Mp(kN] Mp (kN
1 M2’ 0,843 305 (305) | 345 (345
2| M1 1,57 565 (56,5) | 646 (84,5
3] M20 2,45 8,80 (88,0) | 10.05 {100,5)
4| M22 3,03 10,90 {109,0) | 12,40 {124,0)
51 M24 3,53 12,70 (127,0) | 14,45 (1445
6 M27 4,59 16,50 (165,0) | 18,80 (188,0)
7| M30 5,61 20,20 (202,0) | 23.00 (230,0)

5.2.2. Gloichzeitige Ubertragung von Kriften senkrecht und
axial zur Schraubenachse

5.2.21. Scher/Lochleibungs-Varbindungen

Bei gleichzeitiger Beanspruchung der hochfesten Schrauben
bzw. hachfesten PaBschrauben auf Abscheren und Zug sind
die Einzelnachweise nach Formel (1) und (2) sowie Tabelle
8 bzw. 9 unabhéngig vonelnander zu fiihren. Dabel dirfen
die zuldssigen Werte fir die einzelnen Beanspruchungs-
arten ohne Nachweis der Vergleichsspannung wvoll aus-
genutzt werden. Fir den zuldssigen Lochleibungsdruck o
sind in planmaBlg vorgespannten Verbindungen nach Ab-
schnitt 51,1, die Werte nach Tabelle 2, Zeila 2 (SL-Ver-
bindungen) bzw. Zeile 4 {SLP-Verbindungen), in nicht plan-
maBig vorgespannten Verbindungen nach Abschnitt 5.1.2.
die Werte nach Tabelle 2, Zeile 1 (SL-Verbindungen) bzw.
Zeile 3 (SLP-Verbindungen) in Rechnung zu stellen.

5.2.22 Gileltfeste Verbindungen

5.2.22.1. Bei zusétziicher Zugbeanspruchung einer GV-Ver-
bindung aus BuBarer Belastung ist die zulassige Gbertrag-
bare Kraft zul Ni;v abzumindern. Sie betragt bei voller Aus-
nutzung der Werte nach Tabelle 8 fir eine Schraube je
Relibfliche senkrecht zur Schraubenachse

zul Ngy = 0,2 - zul Ny (6)
Fiir zul Nuv sind die Werte nach Tabslle § einzusetzen. Bei
geringer Zugbeanspruchung kann zwischen den Werten
0,2 und 1,0 geradlinig interpoliert werden.
AuBerdem ist der Lochleibungsnachweis mit den zuldssigen
Warten nach Tabelle 2, Zeile 2, zu fihren. Ein Spannungs-
nachweis fiir die Schraube ist nicht erforderlich.

5.2.2.2.2. Bei zusitzlicher Zugbeanspruchung einer GVP-
Verbindung aus &uBerer Belastung ist die zulassige Uber-
tragbare Kraft zul Ni;v)- abzumindern. Sie betragt bet voller
Ausnutzung der Werte nach Tabelle 8 fir eine Schraube
je Reiblldche senkrecht zur Schraubenachse
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1
zul Ngyp = 5 2ul NsLp + 0.2 - zul Ngy N

Fir zui NsLr sind die Werte nach Tabelle 1, Spalte & und
7, fur zul Ngv ‘die Werte nach Tabelle 5 einzusetzen. Bei
geringerer Zugbeanspruchung kann im 2. Glied der Formel
6 zwischen den Werten 0.2 und 1,0 geradiinig interpoliert
werden,

AuBerdem ist der Lochieibungsnachweis mit den zuldssigen
Werten nach Tabelle 2, Zeile 4, zu filhren. Ein Spannungs-
nachweis fir die Schraube ist nicht erforderlich.

5.23. Daverfestigkeitsnachweis bei schwingender Bean-
spruchung axial zur Schraubenachse

Ein Dauerfestigkeitsnachweis fir elne in Achsrichtung
schwingend beanspruchte Schraube ist bel Einhaltung des
Wertes nach Tabelle 8, Spalte 3, nicht erforderlich.

8. ZUSAMMENWIRKEN VERSCHIEDENER
VERBINDUNGSMITTEL

8.1. Gleitfeste Verbindungen mit Scher/Lochlelbungs-Ver-
bindungen

SL-Verbindungen mit hochfesten Schrauben, Lochspisl T mm,
nach Abschnitt 3 dirfen mit gleitfesten Verbindungen nach
Abschnitt 4 nicht zusammen in siner Verbindung verwendet
werden.

8.2, Gleitfeste Verbindungen mit Niet-, PaBschrauben- und
SchweiBverbindungen

Bei vorwiegend ruhender Belastung darf gemeinsame Kraft-
Ubertragung von hochiesten Schrauben (Lochspiel 1,0 mm)
und hochtesten PaBschrauben (Lochspiel < 0,3 mm) in gieit-
festen Verbindungen untereinander sowie mit Nieten (DIN
124, DIN 302), PaBschrauben (DIN 7968), hochfesten PaB-
schrauben oder SchweiBnahten (DIN 4100) angenommen
werden.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung ist auf die Ver-
traglichkeit der Formanderungen der verschledenen Ver-
bindungen zu achten. Gemeinsame Kraftibertragung darf
2. B. angenommen werden bei GV- bzw. GVP-Verbindun-
gen und Stumpfndhten {s. auch Abschnitt 11.5).

Die zulassige Obertragbare Gesamtkraft ergibt sich durch
Addition der zuldssigen Ubertragbaren Kréfte der einzelnen
Verbindungsmittel.

7. VORSPANNEN DER SCHRAUBEN

Das Vorspannen kann durch Anzishen der Mutter, gegebe-
nenfalls auch des Schraubenkopfes, nach dem Drehmo-
ment-, Drehimpuls- oder Drehwinkelverfahren erfolgen.
Hierfir sind Drehmomentenschlissel, Schiagschrauber u. &.
Anziehgerate zu verwenden.
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7.1. Drehmoment-Verfahren

Beim Anziehen mit handbetriebenen Drehmomentenschiiis-
seln wird die erforderliche Vorspannkraft Py durch ein mes-
bares Drehmoment erzeugt. Die aufzubringenden Werta M,
sind je nach Schmierung des Gewindes und der Auflage-
fidchen von Schraube und Mutter in Tabells 10, Spalte 3
und 4, angegeben.

Die Drehmomentenschlissel miissen ein Zuverldssiges Ab-
legen der erforderlichen Anziehmomente M, armbglichen
oder bej einem mit geniigender Genauigkeit einstellbaren
Anziehmoment auskiinken. Die Abweichung beim Einstellen
und Ablesen darf maximal = 01 - M betragen, was vor
Verwendung und wihrend des Einsatzes mindestens halb-
jéhrlich zu Gberprifen ist. -

7.2. Drehimpuls-Verfahren

Beim Anziehen mit maschinellen Schlagschraubern wird die
erforderliche Vorspannkraft Py durch Drehimputse erzeugt.
Die vom Schiagschrauber aufzubringenden Werte Py sind
in Tabelle 10, Spalte 5, angegeben.

Der Schlagschrauber ist anhand einer genugenden Anzahl
der zum Einbau vorgeschriebenen Schrauben {Durchmesser
Klemmiangen) mit Hilfe geelgneter ‘MeBvorrichtungen, z. B.
Tensimeter, auf diese Vorspannkrifte einzustellen. Die im
Kontrollgerat erreichten Werte sind in ein Kontrollbuch ein-
zutragen. — Die beim Einstellen des Schiagschraubers vor-
geschriebenen Werte Py sind gegeniber den Werlen nach
Tabelle 10, Spalte 2, etwas hdher, um Ungenauigkeiten in
den MeBvorrichtungen und Anziehgeraten auszugleichen.

Es dorfen nur typengeprifte Schlagschrauber verwsndet
warden’),

7.3. Drehwinkel-Verfahren

Das Vorspannen der Schrauben nach disser Methode er
folgt in 2 Schritten. Zuserst sind die Schrauben mit den in
Tabelle 10, Spalte 6, angegebenen Voranzishmomenten M.,
und anschliefiend durch Aufbringen eines Drehwinkels ¢
nach Tabelle 10, Spalte 8—8, um den Mutter und Schraube
gegensinander weiter anzuziehen sind, vorzuspannen. Der
Drehwinkel ¢ bzw. das UmdrehungsmaB U sind abhiingig
von der Klemmldnge | , jedoch unabhiéngig vom Schrauben-
durchmesser sowie der Schmierung des Gewindes und der
Auflageflichen von Schraube und Mutter.

‘) Als Prifanstalten kommen dafir [n Batracht:
Verauchsanstalt fiir Stahl, Holz und Stelne an der Universitat
Karisruhe
Amtliche Forschungs. und Materlalprifungsanstait fiir das Bau-
wesen — Otto-Gral-Institut — an der Universitat Stuttyart
Laboratorium fir Stahl- und Leichtbay der Gesamthochschule
Wuppertul {Fachbereich Bautechnik)

Tabelle 10 Erforderlichs Vorspannkrifie, Anziehmomente und Drehwinke!

1 2 a3 | 4 | s [ ¢ [ + | 8 [ o
Vorspannen der Schraube nach
derl Abschnitt 7.1 Abschnitt 7.2 Abschnitt 7.3
3;',:;;:'"'_ Aufzubringendes Aufzubrin- Aufzubr. | Klemmidnge Dfeh' Umdreh-
c’S.:;h;:luben- kraft P, Anzishmoment M, gende Voran- winkel | ungsmag
urchmesser 'rr: der Schraube Schraube Voz:fatnn- m;r;nr:to- he bzw.
Schraube MaS - leicht B, 1) M. 1) 1 U
geschmiert gesi v av
Mp(kN} kpm{. Nm} | «pmf Nm) Mp{kNY | kpm{:Nm} mm
1 M12 50 {50) 10 (100) 12 (120) 8.0 (80) 1.0 {(10)
2 M 16 1000100) | 25 2500 | 35 (350) | 11.0¢110) so 50| 2 0-50 | 180° 172 8
3 M 20 16,0 (160) 45 (45Q) 60 (B0O) [ 17.5(175) © 50) =
4 M 22 19,0 (190) 65 (6850) 90 (900) | 21,0{210) 100 (100) £ 51-100| 240° 476 ]
5 M 24 22,0 {220 80 (800) | 110(1100) | 24,0 (240) ! o
- =
, 1 1250 1 50) | 32,0 (320
3 M 27 29,0 (290} 25( ) 65 (1650) { ) 20,0 (200) 101-240 270° ) 374 2) 10
7 M 30 35,0 (350) 165 {1650) | 220 {2204) | 38,0 (390}
1) Unabhangig von Schmierung des Gewindes und der Auflageflichen von Mutter und Schraube
?) Fir Schrauben M 12 - M 22 mit Klemmlangen 171~240 mm ist ein Drehwinkel 9 = 360° bzw. U = 1 zZu verwanden.
Far das Aufbringen sirgr teilweisen Vorspannung 0,5 - Py genligen jeweils dle halben Werte der Spalten 3 - § und 8 bzw. O sowie
der handleste Sitz nach Spalte 6.
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8. UBERPR(FEN DER GLEITFESTEN VERBINDUNGEN

Die Wirksamkeit der gleitfesten Verbindungen ist neben dem

Reibbeiwert der Beriihrungsflichen der zu verbindenden

Bauteile hauptsdchlich von der Vorspannkraft der Schrau-

ben abhéngig. Die Oberpriifung der Vorspannkraft ersireckt

sich auf 5%, alier Schrauben in der Verbindung. Sie ist mit
einem dem Anziehgerét entsprechenden Prifgerat vorzu-
nehmen, d. k., handangezogene Schrauben sind mit einem

Handschlissel, maschinell angezogene mit einem maschi-

nellen Anziehgerdt zu priifen. Die Prifung erfolgt aus-

schlieBlich durch Weiteranziehen.

a) Bei allen mit handbetriebenen Drehmomentenschlissein
nach dem Drehmoment-Verfahren angezogenen und zu
priifenden Schrauben ist das Drehmoment 10% haéher
ais nach Tabslle 10, Spalte 3 bzw. 4 angegeben, sinzu-
stellen,

b) Bei allen mit auf Py geeichten Schlagschraubern ange-
zogenen Schrauben gendgt zur Uberprifung das Wieder-
ansetzen und Betdtigen eines auf Pv nach Tabelle 10,
Spalte 5, eingestellten Schlagschraubers.

c} Bei allen nach dem Drehwinkel-Verfahren angezogenen,
zu prifenden Schrauben ist je nach dem verwendeten
Anziehgerit die Prifmethode nach a) oder b) anzuwen-
den, d. h.,, die Prifgerdte sind fallweise auf die Werte
der Tabelle 10, Spalten 3 bzw. 4 oder 5, einzustellen.

Tabselle 11 Uberpriifen der Yorspannung

1 2
1 Weiterdreh- < 30° Schraube ist in Ordnung
winkel der Schraube ist in Ordnung,
Schraubs o | zusitzlich 2 weitere
2 (t.nzw. Mutter){ 30 - 60 Schrauben im gleichen
bis zum Er- StoB prifen
reichen des
nach a) bis Schraube ausweachseln,
3 ¢} eingestell- ~ 80° zusdlzlich 2 weitere
ten Prif- Schrauben im gleichen
wertes StoB prifen

Die Uberpriifung von Schrauben mit teilweiser Vorspannung
{= 0,5 - Pv) ist nicht erforderiich.

9. KORROSIONSSCHUTZ
DER GLEITFESTEN VERBINDUNGEN

9.1. Berihrungsflichen der Bautsile

Da die Wirksamkeit einer gleitfesten Verbindung neben der
Vorspannung durch die Schrauben wesentlich vom Reibbei-
wert der Berlhrungsfiachen abhéngig ist, sind diese Flachen
durch geeignete MaBnahmen vor Korrosion zu schitzen.
Als SchutzmaBnahmen fiir die Berihrungsflichen kommen
nebean dem herkdmmlichen Korrosionsschutz, wie Verstem-
men offener Fugen oder satter Anstrich der Fugen, auch
gieitleste Anstriche nach Abschnitt 4.4 in Betracht.

9.2. Hochfeste Schrauben

8.2.1. Schrauben ohne Korrosionaschutzdberzige
Schrauben ohne Korrosionsachutzilberziige sind nach dem
Zusammenbau durch Anstrich gegen Korrosion zu schiitzen.

9.22. Feuerverzinkte Schrauben

Feuerverzinkte, hochfeste Schrauben, Muttern und Scheibsn
dirfen verwendet werden. Die Feuerverzinkung darl nur
vom Schraubenhersteller im Eigenbetrleb bzw. im Fremd-
betrieb unter seiner Verantwortung vorgenommen werden.
Es sind nur komplette Garnituren (Schraube, Mutter und
Untarlegscheiben) von ein und demselben Harstetler zu ver-
wenden.

Bei feuerverzinkien, hochfesten Schrauben sind Gewinde
und Unteriegscheibe, auf der angezogen wird, grundsétzlich
mit Molybdéndisulfid (z. B. Moiykote) zu schmieren. Beim
Vorspannen nach Abschnitt 7.1 kédnnen dafiir die Werte
nach Tabelle 10, Spalte 3, benutzt werden. Beim Vorspan-
nen nach Abschnitt 7.2. oder 7.3. gelten unverdndert die
Waerte der Tabelle 10, Spalten 5 bzw. & bis 9.

9.2.3. Schrauben mit anderen Korrosionsschutzilberziigen
Sollen hochieste Schrauben mit anderen Korrosionsschutz-
dberziigen verwendet werden, so sind die geelgneten

Schmierbedingungen, Angzieh- und Prifverfahren durch
Versuche zu ermitteln.

10. STIRNPLATTENVERBINDbNGEN

Mit hochfesten Schrauben biegesteif verbundene Stirnplat-
tenverbindungen fir PE-, IPB;~ und IPB-Profile nach DIN
1025, Blatt 2, 3 und 5, sind in dem Ringbuch ,Typisierte
Verbindungen im Stahlhochbau” *) enthalten,

11. BAULICHE DURCHBILDUNG

11.1. Lechspiel

Bei Verwendung von hochfesten Schrauben in Scher/Loch-
leibungs-Verbindungen nach Abachnitt 3 mit Zul Ng, nach
Tabelle 1, Spalte 3 - 4, und zul o, nach Tabelle‘z, Zeila 1 -2,
sowie in gleitfesten Verbindungen nach Abschnitt 4.3.1 mit
zul Ngv nach Tabelle 5§ diirfen dis Schraubenldcher mit
einem bis zu 1 mm grdBeren Durchmesser als der Schaft-
durchmesser der Schrauben hergestellt waerden.

Bei Verwendung von hochfesten PaBschrauben in Schet/
Lochleibungs-verbindungen nach Abschnitt 3 mit zul NgLp
nach Tabelle 1, Spalte 6 - 7, und zul o) nach Tabelle 2, Zeile
3 - 4, sowie in gleitfesten Verbindungen nach Abschnitt 4.3.2.
mit zul Ngvp nech Tabelle 7 ist ein Lochspiel < 0,3 mm
ginzuhsiten. Dazu genigt beim Herstellen der Licher eine
Toleranz H 11 nach DIN 7154,

11.2. Lochabstidnde

Fir die Abstinde der Schraubenidcher vom Rand und unter-
einander sollen die fir Schrauben nach DIN 7968 und DIN
7990, Gite 4.6 und 5.6 zuldssigen Werte nach DIN 1050, Aus-
gabe Juni 1868, Tabelle 6, DIN 1079, Ausgabe September
1970, Tabetlen 2 und 3, bzw. DV BOS, Ausgabe 1955, Tatel
4.4, verwendet werden. Fir Stirnplattenverbindungen nach
Abschnitt 10 sind davon abweichende Lochabstdnde zu-
léssig.

113. Unterlegscheiben

Unter Kopf und Mutter jeder Schraube ist je eine Unterieg-
scheibe nach DIN 6916 bis DiN 6918 vorzusehen.

Um ein Hineinragen des Schraubengewindes in das zu
verbindende Bautell zu vermeiden (sishe DIN 1000, Ausg.
Dez. 1973, Abschnitt 4.3.1.3 bzw. 5.3.1.3), kdnnen unter der
Mutter auch zwel Unterlegscheiben erforderfich werden.

11.4. Schraubenverbindungen mit Beiwinkeln u. Beiblechen
bzw. Futtern

Bel gleitfesten Verbindungen nach Abschnitt 4 brauchen dle
Gber Beiwinkel oder Belbleche bzw. Futter anteilig anzu-
schligsBenden Schnittkrdfte nicht erhdht zu werden; d.h,
ein Vorbinden ist nicht erfarderlich.

11.5. Schraubenverbindungen mit SchweiBnahten

Werden hochfeste Schrauben und Schweifinéhte in der-
selben Verbindung verwendet, s¢ ist aul die gegenseitige
Besinflussung des SchweiBens und der Schraubenvorspan-
nung zu achten. Ggfs. Ist die Schraubenvorspannung wegen
maoglicher Schrumpfung aus dem SchweiBvorgang nochmals
zu dberprifen.

¥1.8. Futter in gleitfestan Verbindungen

Zum Ausgleich von Klaffungen 2 2 mm zwischen den Be-
rihrungsflichen der zu verbindenden Bauteile infolge von
Walztoleranzen, SchweiBverformungen u. &. sind Futter er-
forderlich. Fiir diese gelten Abschnitt 4.4 und 4.5 ohne Ein-
schrankung.

11.7. Vorspannen bei groBen AnachluBbildern

Bei gri8eren Schraubenbildern sollen die Schrauben in
libsrspringender Reihenfolge zunéchat bis Zu etwa 80 %, des
Sollwertes nach Tabelle 10, Spalten 3, 4, 5, 8 oder 8 ange-
zogen und die endgifitige Vorspannung in einem zwsiten
Arbeitsgang aufgebracht werden, wobel die an den An-
schluBenden liegenden Schrauben jeweliis zuletzt anzuziehen
sind.

11.8. Wiederverwendung der Schrauben

Schrauben, die nach dem Drehwinkelverfahren gem3as Ab-
schnitt 7.3. vorgespannt wurden, diirfen nicht wiederver-
wendet werden,

) Zu beziehen iber die Stahibau-Verlags-GmbH, Ebert-
platz 1, 5000 Kdin 1,

- MBI. NW. 1978 S. 1958.
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