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DIN 4035 -
Stahlbetonrohre, Stahibetondruckrohre
und zugehbrige Formstiicke aus Stahlbeton

RdErl, d. Innenministers v. 16. 1. 1978 -
VB 2 - 460.109

Die ven den Fachnormenausschlissen Wasserwesen
(FNW) und Bauwesen (FNBau) im DIN (Deutsches In-
stitut fiir Normung e.V.) aufgestellte Norm

DIN 4035, Ausgabe September 1976,

- Stahlbetonrohre, Stahlbetondruckrohre

und zugehdrige Formstlicke aus Stahlbeton;

Male, technische Lieferbedingungen —
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt;
soweit sie Prifbestimmungen enthalt. wird sie als
Richtlinie fur die Uberwachung nach § 26 Abs. 2 BauO
NW anerkannt.
Die Norm DIN 4035, Ausgabe September 1976, wird als
Anlage bekanntgemacht.
Die Ausgabe September 1976 der Norm DIN 4035 er-
setzt die frihere Ausgabe Dezember 1968 ~ Stahlbe-
tonrohre; Bedingungen fur die Lieferung und Prifung
- sowie DIN 4036. Ausgabe Mai 1939 - Eisenbetlonroh-
re; Bedingungen fur [aeferung und Prifung -

Bei der Anwendung der Norm DIN 4035, Ausgabe Sep-
tember 1976, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 8.3.8 - Widerstand gegen chemische An-
griffe

Die Eignung der Schutzmalinahme ist durch Zeugnis
einer geeigneten Materialprifanstalt nachzuweisen.
Zu Abschnitt 10.3 — Gutedberwachung

Wird Betonstahl BSt 500/530 {506/53) GK, PK und RK in
Ringen zur Herstellung geschweiliter Bewehrungskor-
be von Siahlbetonrohren und Stahlbetondruckrohren
nach DIN 4035 verwendet, darf dieser Betonstahl nur
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aus Werken bezogen werden, die einer Ubherwachung
nach den Ergénzenden Bestimmungen (Fassung De-
zember 1976) — zu beziehen beim Institut fur Bautech-
nik, Reichpietschufer 72-78, 1000 Berlin 30 - zu DIN
488 Teil 6, Ausgabe August 1974, unterliegen.

Uberwachung

Nach § 1 Nr. 9 der Uberwachungsverordnung vom 4.
Februar 1970 (GV. NW. 5. 138), zuletzt gedndert durch
Verordnung vom 3. Mai 1973 (GV. NW. §. 257), - SGV.
NW. 232 - diirfen Stahlbetonrchre und Stahlbeton-
druckrohre nur verwendet werden, wenn ihre Herstel-
lung einer Uberwachung, bestehend aus Eigen- und
Fremdiiberwachung, unterliegt. Die Fremdiberwa-
chung ist durch eine hierfur anerkannte Uberwa-
chungsgemeinschaft (Gateschutzgemeinschaft) oder
durch eine hierfiir anerkannte Prifstelle durchzufiih-
ren. Ein Verzeichnis dieser Stellen ist in den Mittei-
lungen des Instituts flir Bautechnik, Verlag Wilhelm
Ernst & Sohn, Berlin, abgedruckt.

Fiir die Durchfithrung der Fremdiiberwachung ist der
RdErl v. 22. 9. 1967 (SMBL NW, 2325) malgebend.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs., 3 BauO NW einge-

fihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum

RdErl v. 7. 6. 1963 (SMBL NW. 2323) ist in Abschnitt 5.3

wie folgt zu ergénzen:

Spalte 1. 4035

Spalte 2: September 1976

Spalte 3: Stahlbetonrohre, Stahlbetondruckrohre und
zugehorige Formsticke aus Stahlbeton;
Malle, technische Lieferbedingungen

Spalte 4: R

Spalte 5: 16.1.1978

Spalte 6: MBL NW. 5. 314/SMBIL. NW. 232342

Weitere Stiicke der Norm DIN 4035, Ausgabe Septem-
ber 1976, konnen beim Beuth Verlag GmbH, Burggra-
fenstr. 4-7, 1000 Berlin 30, und Kamekestr. 2-8, 5000
Kéln 1, bezogen werden. :
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DK 621.643.2-033.37 : 62-986 : 628.1/.2 DEUTSCHE NORMEN

Stahlbetonrohre, Stahlbetondruckrohre

und zugehorige Formstlicke aus Stahlbeton
MaBe Technische Lieferbedingungen

September 1976

DIN
4035

Zugleich Ersatz fiir
DIN 4036

Reinfarced concrete pipes, reinforced concrete pressure pipes and suitable
fittings of reinforced concrete; measures, technical specifications for delivery

Diese Norm ist den obersten Bauvaufsichtsbehorden vom Institut fir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfuhrung
empfohlen worden.

MaBe, soweit nicht anders angegeben, in mm
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DIN 4036: 05.39
DIN 4035: 05.39, 12.68

Anderung September 1876

Narm woltstandig dberarbeitet. An DIN 1045 Ausgabe
Januar 1972, angepaft Inhalt von DIN 4036, Ausgabe Mai
1939, dbernommen. Bemessung im Zustand I fesigelegt.

Fachnormenausschufl Wasserwesen (FNW) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Fachnormenausschul Bauwesen (FNBau) im DIN
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Rohre und zugehdrige Formstiicke aus
Stahlbeton. Soweit nachstehend nichts Abweichendes an-
gegeben ist, gilt fir Bemessung und Ausfihrung DIN 1045,

2 Anwendungsbereich
2.1 Stahlbetonrohre

Stahibetonrohre und zugehdrige Formstiicke aus Stahl-
beton werden zum Bau von Kanalen und Lejtungen fir
Abwasser und Wasser als Freispiegelleitungen oder fir
sonstige Leitungen aller Art, als Schutzrohre usw. ver-
wendet.

2.2 Stahlbetondruckrohre

Stahlbetondruckrohre und zugehdrige Formsticke aus
Stahlbeton werden zum Bau von Druckleitungen fir Was-
ser, Abwasser, Feststofftransport usw. verwendet.

3 Begriffe
3.1 Stahlbetonrohre

Stahlbetonrohre sind Rohre aus Stahlbeton fir drucklos
betriebene Kanile und Leitungen mit kreisférmigen oder
sonstigen DurchfluBquerschnitten, die nach den Regeln
des Stahlbetons (siehe DIN 1045) und den Festlegungen
dieser Norm fir Beanspruchungen rechtwinklig zur und
gegebenenfalls auch in Richtung der Rohrachse aufgrund
statischer Erfordernisse unter Beriicksichtigung des Her-
stellverfahrens bemessen, bewehrt und ausgefiihrt sind.

3.2 Stahlbetondruckrohre

Stahlbetondruckrohre sind Rohre aus Stahlbeton fir Lei-
tungen, die mit einem inneren Uberdruck oder Unter-
druck betrieben werden, in der Regel mit kreisfdrmigen
DurchfluBguerschnitten, die nach den Regeln des Stahi-
betons (siehe DIN 1045) und den Festlegungen dieser
Norm fur Beanspruchungen rechtwinklig zur und gegebe-
nenfalls auch in Richtung der Rohrachse aufgrund stati-
scher Erfordernisse unter Beriicksichtigung des Herstell-
verfahrens bemessen, bewehrt und ausgefubrt sind.

3.3 Formstiicke

Formstiicke fir Kanidle oder Leitungen aus Stahibeton-
rohren nach Abschnitt 3.1 oder aus Stahibetondruckrohren
nach Abschnitt 3.2 sind Rohre mit Zulauf bzw. Abzweig,
sind Krimmer, Einsteigschichte bzw. Schachtunterteile,
PaBsticke, Anschlufisticke (fir den AnschluB z. B. an
Bauwerke, an Rohre aus anderen Werkstoffen, an Arma-
turen), Ubergangsstiicke (Reduzierstiicke), Bdschungs-
stiicke usw.

Fiir Leitungen aus Stahlbetondruckrohren kénnen auch
Formstiicke aus anderen Werkstoffen verwendet werden.

4 Rohrformen
4.1 Rohre
Die Ubliche Ausfihrung ist das kreisférmige Rohr.

Sonstige Formen, z. B. Rohre mit FuB, oder andere Cuer-
schnitte nach DIN 4263 (Ei-, Maul-, Rechteckquerschnitte,
Querschnitte mit Rinne und andere Querschnitte) kénnen
nach hydraulischen und statischen Erfordernissen ausge-
fiihrt werden.

4.2 Formstiicke

421 Zulédufe
Zuldufe bis DN (NW) 250 als Seiten- oder Scheitelzuldufe
von Stahlbetonrohren werden mit Muffen ausgefiihrt, die

das Anschlieflen von Rohren auch anderer Rohrarten ge-
statten. Die Achse des Zulaufs hildet mit der Achse des
durchgehenden Rohrs einen Winkel von 45° oder 90°. Ab
DN (NW) 1500 empfiehlt es sich, nur Zuldufe mit einem
Winkel von 90° anzucrdnen,

4.2.2 Kriimmer

Krimmer werden in der Regel aus Segmenten hergestellt.
An einemn SegmentstoB sollte die Abwinkelung nicht gréer
als 22 %;° sein.

4.2.3 Schachtunterteile, Einstelgschichte

Als Schachtunterteile kénnen Rohre aus Stahlbeton mit
Ansatzen fur Einsteigschachte aus Stahlbetonrohren bzw.
Stahlbetondruckrohren oder aus Schachtringen nach
DIN 4034 angeordnet werden. Schachtunterteile kénnen
auch aus vertikal eingebauten Rohren aus Stahlbeton
mit Bodenplatte und AnschluBstiicken hergestellt werden.

4.2.4 Sonstige Formstiicke

Sonstige Formstiicke sind zum Beispiel PaBsticke mit
und chne Muffe, Abzweige, AnschluBstiicke (fir den An-
schiuB z. B. an Bauwerke, an Rohre aus anderen Werk-
stoffen, an Armaturen), Ubergangsstiicke {Reduzier-
stucke}, Boschungsstlicke.

5 | MaBe, Bezeichnungen
5.1 Rohre

Kreisférmige Rohre werden nach DIN 2402 in Nennweiten
DN (NW) 250 bis 4000 und gréBer hergestellt. Mit Rick-
sicht auf die Herstellung der Rohre kénnen die lichten
Weiten d | je nach den statisch erforderlichen Wanddicken
§ Unterschiede gegeniiber den KenngrdBen der Nenn-
weiten aufweisen.

Unterschreitet die lichte Weite d, (SollmaB) die Kenn-
grdBe der Nennweite um mebhr als 2,5%, so hat der Her-
steller die lichte Weite anzugeben (siehe auch DIN 4263).

Die Baulidnge I in mm von Rohren mit Glockenmuffe ocder
Falzmuffe sollte mindestens 2500 betragen. Sie soll fir
Rohre DN (NW) 250 bis 1500 vorzugsweise durch 500,
mindestens jedoch durch 100 ganzzahlig teilbar sein. Fiir
Rohre DN (NW) 1600 und groBer soll die Bauldnge [ in mm
durch 100 ganzzahlig teilbar sein. Die Regelung der Bau-
lange gilt nicht fiir Formstiicke nach Abschnitt 4.2 und fir
Sonderausfiihrungen, z. B. fir das Rohrvortriebsverfahren.

Die zuldssigen AbmaBe der Rohre sind in Abschnitt 8.3.2
und Tabelle 2 angegeben,

5.2 Rohrverbindungen

Je nach Verwendungszweck werden Rohre mit Glocken-
muffen- oder Fatzmuffenverbindung oder in anderen Aus-
fuhrungen nach Angabe des Rohrherstellers ausgefiihrt.

Bild 1. Beispiel einer Rohrverbindung mit Glockenmuffe
und Roliringdichtung
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Bild 2. Beispiel einer Rohrverbindung mit Glockenmuffe Bild 4. g‘f:{’:ﬁ' 3?";:{ r'?Ohfvefbi"dU"g mit Fatzmutfe und
und Gleitringdichtung ringdichtung

Die zuldssigen AbmaBe der Muffentiefe ¢ und Muffenspalt-
weite z sind in Abschnitt 8.3.2 bzw. Tabelle 3 angegeben.

5.3 Bezeichnungen

Kreisformige Rohre werden mit K bezeichnet und nach der
Austiihrung der Rohrenden unterschieden durch Anfiigen
von

- GM fiir ein Rohr mit Glockenmuffe

- 0 - FM fir ein Rohr mit Falzmuffe
P - OM fir ein Rohr ohne Muffe
o t Andere Rohrformen konnen sinngemaBd bezeichnet wer-
! ‘ I'll den.
Hinweis: Rohrverbindungen mit Glocken- oder Falz-
Bild 3. Beispiel einer Rohrverbindung mit Falzmuffe und mutfe sind geeignet zur Verwendung von Dichtringen aus
Roliringdichtung Elastomeren.
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Bild 5. Kreisférmiges Stahlbetonrohr mit Glockenmuffe (Form K-GM)
Bezeichnung eines kreisformigen Stahlbetonrohres mit Glockenmuffe, (Form K-GM), Nennweite 1000 und Bauldnge
{'= 5000 mr: Stahibetonrohr K-GM 1000 X 5000 DIN 4035
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Bild 6. Kreisférmiges Stahlbetonrohr mit Falzmuffe (Form K-FM)
Bezeichnung eines kreisformigen Stahlbetonrohres mit Falzmuffe, (Form K-FM), Nennweite 2000 und Bauldnge I = 3000 mm:
Stahibetonrohr K-FM 2000 X 3000 DIN 4035




318 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein Westfalen — Nr. 23 vom 17. Mérz 1978

A

1
|
|
1

a

o o O

S o

Ly

e —

Bild 7. Kreisférmiges Stahibetonrohr ochne Muffe, mit konstruktiven Aussparungen an den Rohrenden, zum Beispiel fir

das Rohrvortriebsverfahren (Farm K-OM}

Bezeichnung eines kreisférmigen Stahlbetonrohres ohne Muffe, (Form K-OM), Nennweite 1200 und Baulange ! = 3300 mm:

Stahlbetonrohr K-OM 1200 X 3300 DIN 4035

6 Statische Berechnung

6.1 Allgemeines

Stahlbetonrohre und Stahlbetondruckrohre werden nach
DIN 1045 hemessen, soweit in dieser Norm nichts anderes
festgelegt ist. Die dazu erforderlichen Belastungs- und
Einbaubedingungen sind vom Auftraggeber anzugeben.

6.2 Belastungs- und Einbaubedingungen

Eigengewicht

Wasserfiillung

Minimale und maximale Uberdeckungshéhe H in m Uber
Rohrscheitel {gegebenenfalls Unterteilung in Teil-
strecken mit verschiedenen Uberdeckungshthen)

Bodenart: Als Anhaltswerte diirfen gemittelte Bodenkenn-
grdBen, in Anlehnung an DIN 1055 Teil 2, angenommen
werden

Hinweis: Siehe auch Richtlinien fiir die statische Be-
rechnung von Entwasserungskanilen und -leitungen,
Teil 1: Lastermittlung, herausgegeben von der Abwasser-
technischen Vereinigung e.V. (ATV), Abschnitt 1.1 und
Tabelle 1 (z. Z. noch Entwurf).

Verkehrslasten (siehe DIN 1055 Teil3, DIN 1072, BE
(DV 804) u.a)

Sonstige Belastungen (z. B. Schiittgiiter)

Grundwasserverhiltnisse

Bei Stahlbetondruckrohren auBerdem:

Innerer Uberdruck und/oder Unterdruck nach DIN 2401
Teil 1 und Teil 3 {(maximal zuldssiger Betriebsiiberdruck,
d. h. hydrostatischer und hydrodynamischer Druck ein-
schlieBlich DruckstoB)

AuBergewdhnliche Beanspruchungen beim Beférdern,
Lagern, Verlegen und beim Einbau

[y

Art und Form des Auflagers:
Auflagerwinkel
Auflager in gewachsenem Boden
Sand- und Feinkiesauflager
Betonauflager, Betonummantelung
Sattel, Stitzen

Art der Vertegung bzw. des Einbaus:
Als Grabenleitung:
Grabenwéande senkrecht oder gebdscht

Grabenbreite des Erdkérpers in m in Héhe des Rohr-
scheitels (vergleiche DIN 4124)
Art des Verbaues und dessen Beseitigung

Als Dammileitung:
Auflager auf gewachsenem tragfihigem Boden
Auflager auf angeschiittetern Boden
Héhe der Rohrsohle (Wasserlauf) Uber/unter gewach-
senem bzw. tragfdhigem Boden in m

Bei unterirdischem Einbau (Vortrieb):
Durchpressen: PreBkraft, vorgesehenes Verfahren,
Abbau, Bauzustinde, Kurvenradien, Wasserhaltung,
Hinterpressung usw.
Einschieben, Einziehen u. 4.: Vorgesehenes Verfahren,
Abbau, Bauzustidnde, Lagerung, Wasserhaltung,
Hinterpressung usw.

6.3 Bemessung

6.3.1 Tragfahigkeitsnachweis (Zustand II) .

Die Tragfdhigkeit von Stahlbetonrohren und Stahlbeton-
druckrohren wird entsprechend DIN 1045 nach Zustand I
{Biegung mit Langskraft) berechnet. Bei Wanddicken mit
Nutzhdhen <10 cm sind in Abweichung von DIN 1045 die
SchnittgroBen nicht zu vergriBern,

6.3.2 Beschrankung der RiBbildung unter Gebrauchslast
Fir Rohre mit Rechteckquerschnitten gilt fiir den Nach-
weis der Beschrankung der RiBbildung DIN 1045. Fir
kreistdrmige Rohre, Rohre mit Ei- und Maulguerschnit-
ten und zugehdrige Formstiicke wird die Beschrinkung
der RiBbildung unter Gebrauchslast in Abweichung von
DIN 1045 nach den Regein der Abschnitte 6.3.2.1 und
6.3.2.2 nachgewiesen,

6321 Beschridnkung der RiBbreite
EinNachweis derBeschrinkung derRiBbreite istbeiRohren
und Formstiicken aus Stahlbeton nicht erforderlich.

6.3.2.2 Verminderung
der RifSbildung (Zustand I)

im Hinblick auf die notwendige Wasserdichtheit von Rohr-
leitungen wird neben dem Tragfahigkeitsnachweis im Zu-
stand II entsprechend Abschnitt 6.3.1 auBerdem die Ver-
minderung der RiBbildung nachgewiesen.

Die unter Gebrauchslast im Zustand I nach der Gleichung
oyr = fr (on + opm)

berechnete Rohr-Vergleichsspannung darf die maximale
Rohr-Vergieichsspannung

max oyg = 6 N/mm?

fiir Festigkeitsklassen des Betons von mindestens Bn 450
nicht tberschreiten.
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Hierbei sind:
oyrg Rohr-Vergleichsspannung

on = N/A; Spannungsanteil aus Normalkriften
(als Druckspannung negativ)

am = M/W,; Spannungsanteil aus Biegemomenten
(Biegezugspannungsanteil, d. h. es’ist nur der posi-
tive Spannungswert anzusetzen)

fr Beiwert abhingig von dem Spannungsverhiltnis
an/op und der Wanddicke s nach Bild 8

Die Spannungen der Rohre werden aus den Schnittkrdften
(N und M) mit denideellen Querschnitiswerten {A; und W)
berechnet, wobei die Bewehrungsquerschnittsfiachen im
Verhiltnis der E-Moduli mit # = 15 beriicksichtigt werden.

6.3.3 Nachwaeis der Umlenkkrafte

Ein Nachweis der Umlenkkrafte ist bei kreisférmigen
Rohren, bei Rohren mit Ei- und Maulquerschnitten und
zugehdrigen Formsticken in Abweichung von DIN 1045
nicht erforderlich.

6.3.4 Schwingbreitennachweis fiir Eisenbahnlasten
Bei Rohren, die aus Lasten durch Eisenbahnverkehr be-
ansprucht werden, ist die Schwingbreite nach DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 17.8, nachzuweisen.

7 Herstellung, Baustoffe
7.1 Anforderungen an Rohrwerke

Es gelten die Bestimmungen der DIN 1045, Ausgabe
Januar 1972, Abschnitt 5.3 tir Betonfertigteilwerke, soweit
in den folgenden Abschnitten nichts anderes gesagt wird.

Fir Rohrwerke, die Bewehrungskdrbe fur Rohre schweiBen,
gilt hinsichtlich Personal und Ausstattung der Unternehmen
DIN 4099 Teil 1, Ausgabe April 1972, Abschnitt 5.

7.2 Beton

Fur Bindemittel, Betonzuschlége, Betonzusitze (Betonzu-
satzmittel, Betonzusatzstoffe), Zugabewasser sowie Berei-
ten, Beférdern, Férdern, Verarbeiten und Nachbehandeln
gelten sinngemas die Anforderungen nach DIN 1045,

. 7.3 Stahl

Fir Betonstahl gilt DIN 488 Teil 1. Im ubrigen gilt DIN 488
Teil 2 bis Teil 6 {Vornorm) nur, soweit in den nachstehen-
den Abschnitten darauf verwiesen wird.

7.4 Bewehrung

Fur kreisfdrmige Rohre finden sowoh! kreisfdrmig einlagige
als auch kreisformig-mehrlagige cder dem Momentenver-
lauf angepaBte elliptische Bewehrungen und Kombina-
tionen davon Verwendung. .

Die nach den Regeln des Stahlbetonbaues bemessene
Ringbewehrung ist in gleichmdaBig verteilten Abstanden
von hdchstens 150 mm durchgehend dber die ganze
Rohrlinge einschlieBlich der Muffe anzuordnen.

Die meist wendelfdrmige Ringbewehrung wird durch liber
die gesamte Rohrliange durchgehende gerade, gegebe-
nenfalls in der Muffe aufgebogene Langsstibe gehalten,
die an den Kreuzungspunkten mit der Ringbewehrung
zu verbinden sind.

Je Bewehrungslage sind dabei mindestens 6 Langsstabe,
gleichméBig Uber den Umfang verteilt, anzuordnen. Der
Abstand benachbarter Langsstabe soll 450 mm nicht ber-
schreiten, Bei mehrlagiger Bewehrung sollen dabei die an-
rechenbaren Langssiabe versetzt angeordnet werden. Der
Bewehrungskorb ist fest in sich zu verbinden und gegen
Verschiebungen, z. B. durch Abstandhalter, zu sichern.

Eine Verbligetung des inneren Bewehrungskorbes ist nicht
erforderlich.

Bei der Herstellung geschweiter Bewehrungskdrbe, z. B.
durch WiderstandspunktschweiBen, werden die Einzelteile
der Bewehrung durch statisch nicht in Rechnung gestelhe,
jedoch konstruktiv wirksame SchweiBverbindungen chne
definierte Scherfestigkeit gegen Verschieben gesichert.

Rohre, deren Ringbewehrung dem Momentenverlauf ent-
sprechend so angeordnet ist, daB sie nicht beliebig ver-
legt werden durfen, miissen eine gut sichtbare Kenn-
zeichnung des Scheitels durch das Zeichen S erhalten.

Die MindestmaBe der Betondeckung in mm sind in
Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1. MindestmaBe der Betondeckung

1

Umweltbedingung bzw. Angriffsgrad nach DiN 4030

Betondeckung
W/Z=04 04<W/Z=05

1 Rohre, dig standig unter Wasser verbleiben oder
sténdig feucht oder trocken sind, z. B. fiir Wasser-

versorgungs- und Kiithlwasserleitungen 10 10
2 Rohre; die wechselnder Durchfeuchtung ausgesetzt sind,

und Rohre, die ,schwachem® chemischen Angriff nach

DIN 4030 ausgesetzt sind 15 %) 20"
3 Rohre, die stindig ,starkem* chemischen Angriff

nach DIN 4030 ausgesetzt sind 20 25"

*) Fiir einlagig bewehrte Rohre mit Wanddicken s = 60 mm und fiir mehrlagig bewehrte Rohre mit Wanddicken
s = 90 mm diirfen die Tabellenwerte um 5 mm verringert werden.

8 Anforderungen
8.1 Beton
8.1.1 Festigkeitskiasse des Betons

Die Betondruckfestigkeit muB mindestens der Festigkeits-
klasse Bn 450 nach DIN 1045 entsprechen.

8.1.2 Wasserzementwert

Bei der gegebenenfalls neben der Priifung der Betondruck-
festigkeit nach Abschnitt 9.1.2 durchgefiihrten Bestim-
mung des Wasserzementwertes darf der Mittelwert dreier
aufeinanderfolgender Wasserzementwertbestimmungen
den aufgrund der Eignungsprifung ermittelten Wasser-
zementwert nicht Gberschreiten; Einzelwerte dirfen
diesen Wert um hdchstens 10% uberschreiten.

8.2 Bewehrung

Die Bewebrung der Rohre und Formstiicke muf dem Ab-
schnitt 7.4 sowie den Werksunterlagen entsprechen.
Folgende Stahleigenschafien sind nach der Verarbeitung
zum Bewehrungskorb zu Uberprifen:

Oberflachengestalt

Zugfestigkeit, Streckgrenze und Bruchdehnung im Zug-
versuch

SchweiBausfiihrung
Dauerschwingfestigkeit

Es gelten dafiir die entsprechenden Anforderungen nach
DIN 488 Teil 1, Ausgabe April 1972, Tabelle 1.

Bei nichtgeschweiften Bewehrungskdrben sind die gefor-
derten Stahleigenschaften sinngemaB nachzuweisen.

8.3 Rohre

8.3.1 Beschaffenheit

Rohre und Formstiicke miissen von gleichméBiger Be-
schaffenheit sein. Sie diirfen keine Beschadigungen oder
Stellen aufweisen, die ihren Gebrauchswert, z. B. Festig-
keit, Wasserdichtheit und |_ebensdauer, beeintriachiigen.
Die Robrenden miissen vollkantig geformt sein und ihre
Stirnflachen rechtwinklig zur Rohrachse stehen.

Kleine Kerben an der Oberflache und Risse mit einer RiB-
weite unter 0,2mm, Schwindrisse oder unregelmiBig
verlaufende, spinnetzartige Oberflachenrisse, sind fiir den
Gebrauchswenrt der Rohre ochne Belang.

8.3.2 Abmafle

Die Rohre missen profil- und maBgerecht sein. Die in den
Werksunterlagen angegebenen SollmaBe dirfen folgende
AbmaBe haben:

Die lichten Weiten (SollmaBe)} d; der Rohre diirfen ein-
schlieBlich Unrundheit um die Werte der Tabelle 2 ab-
weichen.

Tabelle 2. Zuléssige AbmaBe der lichten Weite d,
und der Paralielitit der Stirnflichen

Zuldssiges | Zuldssiges AbmaB

Lichte Weite AbmaB der der Parallelitat

hichten Weite d,| der Stirnflachen
unter 275 + 3 4
iber 275 bis 350 + 4 5
dber 350 bis 450 + 4 6
iilber 450 bis 550 + 5 7
uber 550 bis 750 + 6 8
iber 750 bis 950 + 7 9
iber 950 bis 1150 + 8 10
uber 1150 bis 1350 + 9 10
uber 1350 bis 1550 +10 12
Uber 1550 bis 1950 +12 12
uber 1950 bis 2350 + 14 14
Uber 2350 bis 2750 + 16 16
Uber 2750 bis 3050 + 18 18
iber 3050 + 20 20

Tabelle 3. Zuldssige AbmaBe der tatsichlichen
mittleren Muffenspaltweiten

Spaltweite | Zul. AbmaB | Spaltweite | Zul. AbmaB
w w
7 +1,5 16 +35
8 +17 18 +40
9 +19 20 45
10 + 2.1 22 +50
12 +25 24 +55
14 +30 26 +86,0
_dy-dj Wmax + Wmin
w =———— oder
- 2 2
d5 und d4 sind Mittelwerte, die aus den unter Erfassung
der Kleinst- und GréBtweite am Rohr gemessenen Wer-
ten d> und d5 gebildet werden (siehe Abschnitt 9.3.2),
Zwischenwerte diirfen geradtinig interpoliert werden.

Die Bauldnge [ soll Abschnitt 5.1 entsprechen. Die zulissi-
gen AbmaBe der Baulinge betragen * 1%.
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Das zulassige untere AbmaB vom Sollwert der Wand-
dicke s betragt 6%.

Das zulassige AbmaB der Muffentiefe ¢ betragt £ 5 mm.

Die AbmaBSe der tatsdchlichen mittleren Muffenspalt-
weiten w miissen mit Ricksicht auf die Verwendung von
Roll- bzw. Gleitringdichtungen den Werten der Tabelle 3
entsprechen.

Bei geraden Rohren darf die innere Rohrwand nicht mehr
als 0,5% der Bauldange von der Geraden abweichen.

Fir nicht kreistormige Rohre sind die vorstehend aufge-
fuhrten Werte sinngemaB anzuwenden.

8.3.3 Wasserdichtheit van Stahlbetonrohren
{Werkspriifung)

8331 Prifung am ganzen Rohr

Bei der Prifung nach Abschnitt 93 3 1 dirfen die in Tabelle 4

angegebenen Werte der Wasserzugabe Uber die Prifzeit

von 15 Minuten nicht Uberschritten werden. Feuchte Flek-

ken oder einzeine Tropfen an der Rohrwand dirfen auf-

treten.

Tabelle 4. Wasserdichtheit von Stahlbetonrohren

5 Zul. Wasserzugabe
Cuerschnitts-! . in Liter
form > Nennweite je m2 benetzter
| Innenfliche
250 bis 600 0,08
Kreistdrmig 700 bis 1000 0.07
1100 und gréBer 0,05

Fiir sonstige Querschnitisformen sind die Werte der zu-
|dssigen Wasserzugabe sinngemaB zu ermittein. Der Nenn-
weite ist fir diese Rohre die kleinere lichte Weite zuzu-
ordnen,

8332 Prifung an Probekorpern

Bei Rohren mit einer Wanddicke grdBer als 100 mm kann
die Priifung nach Abschnitt 9.3.3.1 durch die Prufung der
Wasserundurchlassigkeit nach Abschnitt 9.3.3.2 ersetzt
werden. Die Wassereindringtiefe (Mittel aus drei Probe-
korpern) darf nicht gréBer als 30 mm sein.

8.3.4 Innendruckpriifung von Stahlbetondruckrohren
{Werksprifung)

Stahlbetondruckrohre werden nach Abschnitt 9.3.4 auf

innendruck geproft.

Fir den Prifdruck (Werksprifdruck) sind in Abhangigkeit

vom zulidssigen Betriebsiiberdruck folgende Werte ma8-

gebend:

Tabelle 5. Werkspriifdruck
von Stahlbetondruckrohren

Zuléssiger

Betriebsiiberdruck Priifdruck

bis 2 bar 1,5faches des zuldssigen
Betriebsiiberdruckes,
jedoch mindestens 1 bar

uber 2 bar zul. Betriebsiberdruck + 1 bar

Wihrend der Priifdauer von 15 Minuten darf die Wasser-
zugabe von 0,04 Liter je m? benetzter Innenflache nicht
Uberschritten werden. Feuchte Flecken oder einzelne
Tropfen an der Rohrwand diirfen auftreten.

8.3.5 Ringbiegezugfestigkeit

Die nach Abschnitt 9.3.5 als Mindestwert oder als 5%-
Fraktile der Grundgesamtheit ermittelte Ringbiegezug-

festigkeit darf unter Berlicksichtigung des Faktors fp/ak
die Rohr-Vergleichsspannung nicht unterschreiten.

8.3.6 Wandrauhigkeit

Die naturliche Rauhigkeit der Innenflichen von Stahibeton-
rohren bzw. Stahlbetondruckrohren und zugehdrigen
Formsticken muB die Anwendung der Werte fur die be-
friebliche Rauhigkeit entsprechend einschlagiger Berech-
nungsgrundiagen ') ermaglichen.

Sofern hierfir ein Nachweis erfolgen soll, sind Anforde-
rungen und ein geeignetes Priifverfahren zu vereinbaren.

8.3.7 Abnutzwiderstand {Abrieb)

Sofern fiir den Abnutzwiderstand ein Nachweis gefiihrt
werden soll, sind Anforderungen und ein geeignetes Prif-
verfahren zu vereinbaren.

8.3.8 Widerstand gegen chemische Angriffe
Betonangreifende Wisser, Bdden und Gase sind nach
DIN 4030 zu beurteilen. Betonangreifende Flussigkeiten
wie z. B. konzentrierte Lésungen kénnen sinngeminl nach
DIN 4030 beurteilt werden.

Da bei W/Z-Werten = 0,4 die Widerstandsfahigkeit gegen-
(iber dem Angriffsgrad ,stark* groBerist als nach DIN 1045,
wird die Verwendung von Zement mit hohem Sulfatwider-
stand nach DIN 1164 Teil 1 erst bei Sulfatgehalten lber
600 mg SO3 ™ je | Wasser erforderlich.

Beim Angriffsgrad .sehr stark” sind geeignete Schutzmas-
nahmen vorzusehen.

8.3.9 Rohrverbindungen

Rohre, Rohrverbindungen und Dichtmittel biiden eine
technische Einheit. Fir die Rohrverbindung von Entwasse-
rungskanilen und -leitungen ist DIN 19 543 (Vornorm) zu
beachten.

Fiir die Herstellung der Rohrverbindung bei Freispiegel-
leitungen verwendete Dichtringe miissen DIN 4060 Teil t
entsprechen. Sie sind auf die MaBe der Verbindungen der
zu liefernden Rohre abzustimmen (siehe Bilder 1 bis 4) und
vom Rohrhersteller mitzuliefern.

Bei Druckrohrleitungen ist DIN 4060 Teil 1 sinngemiB
anzuwenden.

9 Priifungen
9.1 Beton

9.1.1% Druckfestigkeit

Die Prifung wird im allgemeinen an Wirfeln mit 20 cm
Kantenlange nach DIN 1048 Teil 1 durchgefihrt.

Bei Herstellverfahren, bei denen sich der W/Z-Wert wih-
rend der Verarbeitung verringert, muB die Druckfestigkeit
bei dem Eignungsnachweis vor und nach der Verarbeitung
geprift und ein Vergleichsfaktor festgestellt werden, Die
Prifung der Druckfestigkeit bei der Giteluberwachung ist
dabei an Probekérpern aus Frischbeton, der fiir die Rohr-
herstellung vorgesehen ist, durchzufihren. Die Priifergeb-
nisse sind mit dem Faktor zu vervielfaltigen, der beim Eig-
nungsnachweis ermittelt wurde.

9.1.2 Wasserzementwert

Der Wasserzementwert wird nach DIN 1048 Teil 1 be-
stimmt. Bei Herstellverfahren, bei denen sich der W/Z-
Wert wihrend der Verarbeitung verringert, muB der W/Z-
Wert beim Eignungsnachweis vor und nach der Verarbei-
tung festgestellt werden. Die Priifungen des W/Z-Wertes

1) Arbeitsblatt A 110 der Abwassertechnischen Vereini-
gung e.V. (ATV) und des Kuratoriums fir Wasser und
Kulturbauwesen e.V. (KWK) bzw.

Arbeitsbiatt W 302 des DVGW Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e.V.
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bei der Giiteliberwachung sind dann an Betonproben vor
der Verarbeitung vorzunehmen und mit den entsprechen-
den Werten des Eignungsnachweises zu vergleichen, .

9.2 Bewehrung

Die Ubersinstimmung der Bewehrungskdrbe mit den An-
forderungen der Abschnitte 7.4 und 8.2 und mit den Werks-
unterlagen ist durch Augenschein und stichprobenartige
Kontrolimessungen vor dem Betonieren zu priifen.

Fur die Priifungen sind die Proben aus Bewehrungs-
kdrben zu entnehmen. Aus einem Bewehrungskorb soll
nur ein Probestick entnommen werden, vorwiegend nicht
an den Rohrenden, damit seine Brauchbarkeit nicht be-
eintrachtigt wird.

Bei nicht geschweiBten Bewehrungskdrben sind die an-
gefihrten Prufungen sinngemaB durchzufiihren,

Der Umfang der Prufungen und die zu verwendende Stab-
kombination richten sich nach Abschnitt 10.

Wird Betonstahl nach DIN 488 Teil 1 bis Teil 6 (Vornorm}
entsprechend DIN 1045 gebogen und nach DIN 4099 ver-
schweift, so kénnen die Priifungen nach den Abschnitten
9.2.1 bis 9.2.4 entfallen.

9.2.1 Priifung der Oherflachengestalt

Die Priifung der Cberflachengestalt erfolgt nach DIN 488
Teil 5, Ausgabe April 1972, Abschnitt 2.

9.2.2 Priifung im Zugversuch

Der Zugversuch ist an Proben mit mindestens einem auf-
geschweidten Querstab durchzufiihren. Dabeiist der nach
DIN 488 Teil 3, Ausgabe April 1972, Abschnitt 1, bzw.
DIN 488 Teil 5, Ausgabe April 1972, Abschnitt 1, ermittelte
Querschnitt zugrunde zu legen. Die Lange des Zugstabes
zwischen den Einspannbacken muB mindestens 20 * d, be-
tragen, darf aber nicht kleiner als 180 mm sein (d; = d. nach
DIN 488 Teil 1, Ausgabe April 1972, Tabelle 1, Zeile 1).

Streckgrenze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung A,y sind
nach DIN 50 145 festzustellen. Besitzt der Bewehrungs-
stab keine ausgepragte Streckgrenze, so ist an ihrer Stelle
die 0,2-Grenze zu setzen.

Kaltverformte Betonstéhle sollen vor der Priifung bei einer
Temperatur von 250 °C eine halbe Stunde lang angelassen
und an der Luft auf Raumtemperatur abgekiihit werden
(kunsthche Alterung).

9.2.3 Priifung der SchweiBausfilhrung

Am dickeren Stab ist ein Faltversuch sinngemiB nach
DIN 488 Teil 5, Ausgabe April 1972, Abschnitt 4 auszufiih-
ren, wobei die SchweiBstelle in der Zugzone liegen mus.
Der Dorndurchmesser muB den in DIN 488 Teil 1, Ausgabe
April 1972, Tabelle 1, Zeile 11, fir den Rickbiegeversuch
an gerippten Staben festgelegten Werten entsprechen.
Der Biegewinkel muB mindestens 60° betragen. Anrisse
oder teilweises Ablésen sind zuldssig.

9.2.4 Priifung unter hiufig wiederholter Belastung

Die Dauerschwingversuche sind an nicht einbetonierten
geraden Staben mit mindestens einem aufgeschweiBten
Querstab durchzufihren, Anstelle der gekrimmten Ring-
bewehrung darf der gerade Stab der Langsbewehrung
gepriift werden. Fiir die Probenform giit das fir den Zug-
versuch Gesagte sinngemiaf; die Querstibe missen
= 40 mm lang sein, mit gleichen Uberstanden zur SchweiB-
stelle. Zur Vermeidung von Einspannbriichen dirfen die
Proben von profilierten und gerippten Stiben an den
Einspannenden entsprechend préapariert werden.

Probesticke aus sich kreuzenden geraden Stiben des
fur die Produktion verwendeten Betonstahles dirfen unter

den Bedingungen der Fertigung gesondert hergestetit
werden. Geprift wird der Stab mit dem Durchmesser des
Ringstabes.

Die Dauerschwingfestigkeit ist fiir eine Oberspannung
o, = 0,7 - fig bzw. 0,7 - fy 2 zu bestimmen, entsprechend
einer Oberlast P, = 0,7 - fs - Ay bzw. = 0.7 - fy 7+ A, Da-
bei sind fur s bzw. iy, die Werte nach DIN 488 Teil 1,
Ausgabe April 1972, Tabelle 1, Zeile 2, Spalten 5 bis 7, und
fir A, der vorhandene Querschnitt F, nach DIN 488 Teil 3,
Ausgabe April 1972, Abschnitt 1, bzw. DIN 488 Teil 5, Aus-
gabe April 1972, Abschnitt 1, einzusetzen.

Die Priifungen sind in einem Pulsator als lastgesteuerter
Versuch durchzufihren. Die Lastanzeige der Priifmaschine
muB DIN 51 220 entsprechen. Die Oberlast darf nicht
kleiner sein als 10% der Maximallast des angewandten
MeBbereiches. Die Priffrequenz darf 15 bis 150 Hz be-
tragen.

9.3 Rohre

9.3.1 Beschaffenheit

Die Beschaffenheit ist durch Augenschein nach den An-
forderungen des Abschnittes 8.3.1 zu prifen.

9.3.2 Abmabe

Die verschiedenen MaBe sind unter Erfassung der Kleinst-
und Griftwerte auf mm gerundet wie folgt zu messen:

Lichte Weite d, des Rohres an der Innenseite des
Rohrschaftes etwa 200 mm vom Rohrende entfernt

Wanddicke s am Robrschaft etwa 200 mm vom Rohr-
ende entfernt

Innendurchmesser der Muffe d; in der Muffe im Bereich
des Auflagers fiir das Dichtmittel bzw. in halber Muffen-
tiefe

AuBendurchmesser des Rohrendes d3 im Bereich des
Auflagers fur das Dichtmittel bzw. in der Mitte der Auf-
lagerflache

Die Abweichung der Innenflache von der Geraden wird
durch Messen des Stiches gegen ein gleichlaufend zur
Mantellinie angelegtes Lineal bestimmt

Baulange ! an der Rohrinnenseite

Abweichung von der Parallelitat der Stirnflichen zuein-
ander als Langendifferenz zweier gegeniiberliegender
Mantellinien.

9.3.3 Wasserdichtheit von Stahlbetonrohren
(Werkspriifung)

9331 Prifung am ganzen Rohr

Die Prifung der Wasserdichtheit erfolgt an ganzen Rohren.

Dazu werden die Rohre horizontal oder vertikal in eine

entsprechende Prifeinrichtung eingebaut.

Die Prifeinrichtung muB mindestens einen verschlief3-

baren Einfuil- und Entliftungsstutzen sowie einen AnschluB

fur die Druckmessung besitzen.

Zur Druckmessung kann ein DruckmeBgerdat oder ein

Standrobhr {Lichtweite Z 26 mm) mit entsprechender Mag-

Skale benutzt werden,

Das Prufsystem darf keine direkte Verbindung mit einer

unter hoherem Druck als 0,5 bar Uberdruck stehenden

Leitung haben.

Vor der Priufung sind die Rohre mindestens 24 Stunden

lang mit Wasser gefillt zu lagern. Auch die AuBenflichen

sind dabei feucht zu halten,

Zur Prifung sind die Rohre langsam zu fullen und voll-

standig zu entliften.

5 Minuten nach Aufbringen des Priifdruckes von 0,5 bar
+ 0,01 bar Uberdruck (5 m WS + 0,1 m WS) bezogen auf
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deninneren Scheitelpunkt des Rohres beginnt die Prufzeit.
Zu Beginn der Prufzeit wird der Prufdruck nochmals genau
eingestellt und darf anschlieBend absinken,

Die Prifzeit betragt 15 Minuten. In dieser Zeit wird die
Wasserzugabe gemessen,

MaBgebend ist der Mittelwerl einer Prifung. Einzelwerte
durfen den Wert nach Tabelle 4 bis 30% Uberschreiten.

9.33.2 Prifung an Probekdrpern

Die Prifung auf Wasserundurchlassigkeit des Betons und
damit der Rohre kann an Probekdrpern gemaB DIN 1048
Teil 1, Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 4.7 erfolgen.

9.3.4 Innendruckpriifung von Stahibetondruckrohren
(Werksprufung)

Die Rohre sind in eine Priifeinrichtung z. B. nach DIN 50 104

einzubauen. Die Rohrenden sind so abzudichten, daB keine

oder nur vernachldssigbare zusatzliche Lingsbeanspru-

chungen der Rohrwand auftreten.

Cie Priifeinrichtung muB ein DruckmeBgerat mit einem
dem Prifdruck entsprechenden MeBbereich sowie eine
WassermengenmeBeinrichtung besitzen. Vor der Prifung
solien die Rohre in der Regel mindestens 24 Stunden mit
Wasser getillt unter einem Druck in Hohe des zuldssigen
Betriebsiiberdruckes, jedoch mindestens 1 bar, stehen.
Die AuBenflachen sind feucht zu halten,

AnschlieBend ist der Druck langsam zu steigern, um dem
Rohr Zeit zur Verformung und Wassersattigung zu lassen,
bis der Werksprufdruck erreicht ist. Dieser Druck ist
15 Minuten lang zu halten.

9.3.5 Ringbiegezugfestigkeit

Scheiteldruckprifungen zur Ermittlung der Ringbiegezug-
festigkeit aus der RiBkraft sind fir den Eignungsnachweis
und als Kontrollpriifungen nach dem im Anhang A be-
schriebenen Verfahren durchzufiihren. Die Rohre sind
vorher mindestens 24 Stunden allseitig feucht zu halten.

Hinweis: Es ist zu beachten, daB bei lufttrockenen
Prufkorpern die Ergebnisse erheblich (15 bis 30%) unter
den Werten von im Erdreich feucht gelagerten Rohren
liegen.

Werden gleichzeitig Druckfestigkeitsprifungenan Wirfeln
durchgefiihrt, so kann ein Anhalt iber die fir die betreffen-
de Fertigung bestehende Beziehung zwischen Druckfestig-
keit und Ringbiegezugfestigkeit gewonnen werden.

Die durch Scheiteldruckpriifungen ermittelten Ringbiege-
zugfestigkeiten beziehen sich jeweils auf die gesamte
Nennweitengruppe.

Tabelle 6. Nennweitengruppen

Gruppe Nennweitenbereich
1 bis DN (NW) 400
2 DN (NW) 500 bis DN {(NW) 1000
3 DN (NW) 1100 bis DN (NW) 1600
4 DN (NW) 1700 und gréBer

9.3.6 Priifung an Bruchstiicken

In Sonderfillen sinngeméB nach DIN 1048 Teil 2 durch-
gefuhrte Priifungen an Bruchstiicken haben nur orien-
tierenden Charakter.

2y Verzeichnisse der bauaufsichtlich anerkannten Uber-
wachungs-/Giuteschutzgemeinschaften und Prifstellen
werden unter Abdruck des Uberwachungszeichens
(Gutezeichen) beim Institut fir Bautechnik - {fBt -
gefluhrt und in seinen Mitteilungen (zu beziehen beim
Verlag von Wilheim Ernst & Sohn, Hohenzollerndamm
170, 1000 Berlin 31) veroffentlicht.

10 Giitesicherung
10.1 Allgemeines -

Die in den Abschnitten 8.1 bis 8.3.5 geforderten Eigen-
schaften sind durch einen Eignungsnachweis festzustelien.

Die in den Abschnitten 8.1 bis 8.3.4 geforderten Eigen-
schaften sind durch eine Giteiiberwachung ?), bestehend
aus Eigen- und Fremdiiberwachung, zu sichern. Die dazu
erforderlichen Prifungen sind nach Abschnitt 9 durchzu-
fithren. Die tir die Gutesicherung erfarderlichen Prifein-
richtungen sollen vom Rohrhersteller vorgehalten werden.

Die jeweilige Priufung gilt als bestanden, wenn die in den
Abschnitten 8.1 bis 834 bzw. 83.5 enthaltenen Antor-
derungen erfillt sind.

10.2 Eignungsnachweis

Bei erstmaliger Aufnahme der Produktion ist vom Rohrwerk
vor der Auslieferung von Rohren und Formstiicken nachzu-
weisen, daB diese den Anforderungen dieser Norm ent-
sprechen.

Die hierzu notwendigen Prifungen sind von einem amt-
lich anerkannten Prifinstitut 2) durchzufithren,

Der Eignungsnachweis fiir den Beton erfolgt nach DIN 1045,
Die dazu erforderlichen Prufungen sind nach Abschnitt 9.1
durchzufihren. Der Eignungsnachweis fiir die Rohre erfolgt
gruppenweise entsprechend Tabelle 6. Fir die Prifung
der Rohre nach Abschnitt 9.3 sind entsprechend der vor-
gesehenen Produktion aus jeder Nennweitengruppe
3 Probestlicke gleicher Nennweite zu entnehmen.

Bei der Herstellung geschweiBter Bewehrungskorbe sind
mindestens 3 Stabkombinationen zu priifen, die innerhalb
des verarbeiteten Stabdurchmesserbereiches liegen, wo-
bei die grdBten und kleinsten verwendeten Stabdurch-
messer und -kombinationen zu berucksichtigen sind.

Die Priifungen sind nach Abschnitt 9.2 in folgender Anzahl
durchzufihren:

Pridfung der Oberflachengestalt:

10 Proben fir jeden zur Eignungsprifung herangezoge-
nen Stabdurchmesser,

Priifung im Zugversuch:

An je 30 Stabproben fir jede zur Eignungsprifung heran-
gezogene Stabkombination.

Priifung der Schweilausfihrung:

An je 15 Proben fir jede zur Eignungsprufung herange-
zogene Stabkombination,

Priifung unter haufig wiederholter Belastung:

An je 15 Proben fir jede zur Eignungsprufung herange-
zogene Stabkombination. Die Versuche gelten ais be-
standen, wenn mindestens 7 Proben nicht vor Erreichen
der Grenzlastspielzahi von 2 - 108 brechen und keine der
restlichen Proben eine Bruchlastspielzahl von weniger
als 0,9 - 106 aufweist und sdamtliche Proben ein homo-
genes Probenkollektiv bilden.

Fir die Bewertung der Priifergebnisse gilt DIN 488 Teil 6
(Vornorm), Ausgabe August 1974, Abschnitt 2.1.3.

Bei nicht geschweiBten Bewehrungskdrben ist der Eig-
nungsnachweis sinngemaB durchzufiihren.

10.3 Giiteliberwachung

10.3.1 Eigeniberwachung

Jedes Rohrwerk hat die Eigenschaften der Rohre und Form-
stiicke zu Uberwachen. Prifumfang und -haufigkeit erge-
ben sich aus Tabelle 7.

Abweichungen von Umfang und Haufigkeit der Prifungen
nach Tabelle 7 sind im Einvernehmen mit der fremd-
Uberwachenden Stelle zuldssig, wenn die Uberprifung
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Tabelle 7. Umfang und Haufigkeit der Eigeniiberwachung

1 2 3 4
" y
| Priifungs- i
Pritfung ; Anforderang durchfiihrung Prifhaufigkeit
nach Abschni nach Abschnitt
1
1 Beschaffenheit 3. : 3.
eschafienhel : 8341 i 931 1 Rohr je Woche fir jede
2 | Abmase 8.3.2 932 | Nennweitengruppe
|
3 Druckfestigkeit des Betons 8.1.1 i 911 3 Wiirfel je Woche aus ver-
; | . schiedenen Mischungen -
n T T
alternativ: 81.2 l 9.1.2 + 3 Bestimmungen zuzuglich
Wasserzementwert 1 Wiirfeldruckprifung nach
Abschnitt 8.1.1 je Woche
4 Bewehrung:

Bewehrungskorb 8.2 92 | stichprobenartig

Oberflachengestalt | 8.2 921 !

Zugversuch 82 922 e SchweiBmaschine monat-
lich 5 iber den Zeitraum ver-
teilt entnommene Proben

SchweiBausfihrung : 82 923 * je SchweiBmaschine monat-
lich 10 Uber den Zeitraum
verteilt entnommene Proben

Dauerschwingversuch von 5 Proben miissen 3 die g24 je Schweiimaschine jahrtich

Grenzlastspielzahl 2 - 106
erreichen, keine der restlichen
2 Proben darf eine Bruch-
lastspielzahl von weniger als
0,5 - 108 aufweisen. Wird
diese Bedingung nicht erflllt,
so ist die Dauerschwing-
festigkeit wie beim Eignungs-
nachweis nachzuweisen

5 Uber den Zeitraum verteilt
entnommene Proben belie-
biger, jedoch wechselnder
Stabkombinationen

Bei nicht geschweiiten Bewehrungskérben ist die Eigeniiberwachung sinngemés durchzufiihren,

Stahlbetondruckrohren

5 Wasserdichtheit 8331 9.3.3.1 1 Robhr je Woche in den Nenn-
bei Stahlbetonrohren weitengruppen abwechselnd
8332 9332 nach Vereinbarung
& innendruckprifung bei 834 934 1 Rohr je Woche in den Nenn-

weitengruppen abwechselnd

insbesondere der Aufzeichnungen der Eigeniiberwachung
erweist, daB die Priifungen im Rahmen der Eigeniberwa-
chung zu keinen Beanstandungen gefihrt haben und fir
das betreffende Werk ausreichend sind. Dies gilt sinnge-
maB auch fir die Art der Prifungen, wenn nachgewiesen
wird, daB die abweichenden Prifungen mindestens gleich-
wertig sind.

Nach ungeniigendem Prifergebnis sind unverziglich die
erforderlichen MaBnahmen zur Abstellung der Miangel
zu treffen. Nach Abstellen der Mingel sind — soweit
technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseiti-
gung erforderlich - die betreffenden Prifungen zu wieder-
holen.

Die Ergebnisse der Eigeniiberwachung sind fortlaufend
aufzuzeichnen und statistisch auszuwerten. Sie sind min-
destens 5 Jahre lang aufzubewahren und der fremdiiber-
wachenden Stelle auf Verlangen vorzuzeigen.

10.3.2 Fremdiiberwachung

10.3.2.1 Art, Umfang und Haufigkeit

Die Fremdiberwachung erfolgt zweimal jahrlich und bei
jeder wesentlichen, die Giite der Erzeugnisse beeinflus-
senden Produktionsdnderung. In begriindeten Fillen kann
die Dauerschwingfestigkeit auch durch die Fremduber-
wachung gepriift werden. Aus jeder im Uberwachungs-
zeitraum hergestellten Nennweitengruppe (siehe Tabel-
le 6) werden 3 Robhre gleicher Nennweite gepriift. Die
Priifung ist durch eine anerkannte Giteschutzgemein-
schaft 3) oder aufgrund eines Uberwachungsvertrages

3) Bund Giiteschutz Beton- und Stahlbetonfertigteile e V.,
Pastfach 2250, 5300 Bonn
Giteschutzverband Beton B H - Baustellen e.V., Post-
fach 543, 6200 Wiesbaden
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durch ein amtlich anerkanntes Prifinstitut 4) vorzunehmen.
Die durchzufuhrenden Priifungen sind in Tabelie 8 an-
gegeben.

Die Prufungen sollen beim Hersteller durchgefiihrt werden,
soweit die erfordertichen Prufeinrichtungen vorhanden
sind.

Wenn ein Probestick einer Prifserie den gestellten An-
forderungen nicht entspricht, ist eine Wiederholungspri-
fung vorzunehmen. Hierzu ist die doppelte Anzahi von
Probestiicken zu entnehmen, die alle Anforderungen
erfullen missen.

10.3.2.2 Probenahme und Prifbericht
Die Probenahme ist vom Beauftragten der priifenden Stelle
vorzunehmen. Die entnommenen Proben sollen dem
Durchschnitt des Lagerbestandes entsprechen und sind
unverwechselbar zu kennzeichnen. Uber die Entnahme
der Proben ist vom Probenehmer eine Niederschrift an-
zufertigen und durch einen Vertreter des Werkes gegen-
zuzeichnen. Sie soll folgende Angaben enthalten:

Datum und Ort der Probenahme

Rohrwerk

Beschreibung des Gegenstandes (z. B. DIN-Bezeichnung}

Angaben Ober die Kennzeichnung der Proben durch den
Probenehmer

Der Priufbericht ist nach Anhang B aufzustellen (zu be-
Ziehen durch die Beuth Verlag GmbH Berlin 30 und
Kdin 1).

104 Sonstige Prifungen

Die Durchfihrung von Prifungen, die in Art oder Umfang
iber die Angaben dieser Norm hinausgehen, ist zwischen
Hersteller und Abnehmer schriftlich zu vereinbaren.

Tabelle 8. Umfang der Fremdiberwachung

11 Kennzeichnung, Lieferscheine

11.1 Kennzeichnung der Rohre und Formstiicke

Rohre und Formstiicke miissen deutlich sichtbarund dauer-
haft folgende Kennzeichen erhaiten:

DIN 4035

Herstellerzeichen und gegebenenfalls Positionsbezeich-
nung

Woche und Jahr der Herstellung

bei Stahlbetondruckrohren: Zulassiger Betriebsuber-
druck

gegebenenfalls Kennzeichnung des Rohrscheitels ent-
sprechend der Bewehrungsanordnung durch das
Zeichen S

Giitezeichen der Giteschutzgemeinschaft oder ,uber-
wacht durch . . .“ (Angabe der iberwachenden Stelle)

Mit der Kennzeichnung bestatigt der Hersteller verbindlich,
daB die Rohre und Formsticke dieser Norm entsprechen.

11.2 Angaben auf dem Lieferschein
Jeder Lieferschein mufB folgende Angaben enthalten:
Rohrwerk
Gite- bzw. Uberwachungszeichen
Tag der Lieferung
Empfanger

4) Verzeichnisse der bauaufsichtlich anerkannten Uberwa-
chungs-/Guteschutzgemeinschaften und Prifstellen
werden unter Abdruck des Uberwachungszeichens
(Gitezeichen) beim [nstitut fur Bautechnik - IfBt -
gefiihrt und in seinen Mitteilungen (zu beziehen beim
Verlag von Wilhelm Ernst & Scohn, Hohenzollern-
damm 170, 1000 Berlin 31) verdffentlicht.

1 2 3 4
Anford Prifungs-
Priifung i ntorderung durchfihrung Anzahl der Proben
nach Abschnitt i nach Abschnitt
haff i .3, 3. .
i Beschaffenheit 8.3.1 9.3.1 3 Rohre je Nennweiten-
P AbmaBe 832 932 gruppe (siehe Tabelle 6)
3 | Druckfestigkeit des Betons | 8.1.1 AR | 3 Wiirfel
4 Bewehrung:
Bewehrungskorb 82 9.2 1 Probe
Oberfiachengestalt 8.2 9.21
Zugversuch 82 9.2.2 -~ 3Proben
Schweiflausfihrung J 8.2 : 923
L

Bei nicht geschweiBten Bewehrungsktrben ist die Fremdiiberwachung sinngemiB durchzufihren

5 | wasserdichtheit 8.3.3.1 | 9331 A Rohre brw

bei Stahlbetonrohren 8332 ! 9332 € bzw.

' 3 Proben je
T - .

6 Innendruckprifung * 834 ‘ 934 ??;::?:sgﬁ;u;pe

bei Stahibetondruckrohren ‘ $
7 | Uberprifung 10.3.1 siehe Priifbericht Anhang B

der Eigeniberwachung
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Anhang A Scheiteldruckpriifung

Die Rohre sind vor der Scheiteldruckprifung mindestens
24 Stunden lang allseitig feucht zu halten.

Es ist mit einer Druckpriifmaschine sinngemif nach
DIN 51 223, die den Anforderungen nach DIN 51 220 ge-
nugt und uber deren Zuverlissigkeit eine héchstens zwei
Jahre alte Bescheinigung einer hierfur amilich anerkannten
Prufanstall vorliegen muB, oder mit einer gleichwertigen
Prufeinrichtung zu prifen, bei denen das Proberohr auf
eine Unterlage gesetzt wird und die Kraft F (iber eine in
ihrer Hohe verstellbare Druckschneide mittig angreift.

Die Konstruktion der Druckprifmaschine muB eine gleich-
maBige Krafteintragunig in der senkrechten durch die Rohr-
achse gehende Ebene unter der Druckschneide gewahr-
leisten. Diese darf sich wahrend des Versuchs nicht ver-
formen.

Die Balkenbreite b der Druck- und Auflagerbalken ist wie
folgt zu wahlen:

Tabelle A1, Breite der Druck- und Auflagerbalken

Nennweite Balkenbreite
Gruppe DN (NW) b
1 bis 400 35
2 500 bis 1600 Q95
3 1100 bis 1600 165
4 1700 und groBer 200

Die Auflagerbalken missen mit einem lichten Abstand von
0,3 : RohrauBendurchmesser (d,) unverrickbar in der
Prifmaschine gelagert werden.

Bei der Scheiteldruckpriifung werden die Scheiteldruck-
krafte F folgender Kraftstufen eingestellt bzw. ermittelt.

1. Kraftstufen F, und F; aus der rechnerisch ermittelten
Ringhiegezugspannung im Scheitel unter Beriicksichti-
gung von Eigengewicht und Wanddicke des Rohres:
Kraft F| entspricht der Kraft, die aus dem fir die Ge-
brauchslast in Anspruch genemmenen Anteil der Rohr-
Vergleichsspannung ermittelt wurde.,

Kraft F; entspricht der Kraft, die aus der maximal zu-
ldssigen Rohr-Vergleichsspannung oy = 6 N/mm?
ermittelt wurde (siehe Abschnitt 6.3.2.2).

2. Kraftstuten Fy, und F aus der Scheiteldruckprifung:

Kraft Fy ist die RiBkraft, bei der der RiB von 0,2 mm
Spaltweite und 300 mm Lange und dariber auftritt.

Kraft Fy: ist die Bruchkraft, die als erreicht gilt, wenn die
Kraftanzeige bei fortschreitendem Zusammendricken
des Rohres nicht mehr steigt.

An den Bruchflichen sind die Wanddicke und die Lage
der Bewehrung festzustellen.

Zerstdrungstrei, d. h. bis hdchstens mit der Kraft F;; bean-
spruchte Rohre, sind von der Auslieferung nicht auszu-
schlieBen.

Berechnung der Ringbiegezugfestigkeit

Die Ringbiegezugfestigkeit Sy, wird nach dieser Norm
aus der RiBkraft Fy; mit folgenden Formeln berechnet:

M
Bezr = W aK

i
M= My + My
M, =007-G - r,
Mpg =030 Fp -1,
Fk =F+F

3d, +5s

T T34, +3s

1

Hierin bedeuten:

Brzu Ringbiegezugfestigkeit in N/mm?2
M Momente bei der Scheiteldruckprifung

im Rohrscheitel ’ in kN m/m
M, Moment infolge Eigengewicht in kKN m/m
Mpry Moment infolge RiBkraft in kN m/m
Fyp  RiBkraft in kN/m
F von der Prufmaschine auf den

Druckbalken aufgebrachte Kraft in kN/m
F Gewichtskraft des Druckbalkens tn kN/m
d; Lichte Weite inm
5 Wanddicke (im Scheitel) th m
G Gewichtskraft des Rohres in kN/m
rn  mittlerer Radius inm
W; ideelles Widerstandsmoment der

Rohrwand im Scheitel in dm3/m

ax  Korrekturfaktor zur Berucksichtigung
des Spannungsverlaufes in der
gekrummten Rohrwand
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Anhang B Priifbericht: Fremdiiberwachung von Stahlbetonrohren, Stahlbetondruckrohren und
zugehodrigen Formstiicken aus Stahlbeton nach DIN 4035

Ausfertigung

Priifbericht Nr: taut Priifantrag/Uberwachungsverirag vom

Dieser Bericht umfaft Seiten und darf nicht auszugsweise wiedergegeben werden.

Firma:

Werk:

Fremdiiberwachende Stelle:

Prifer:

Datum des Prifberichts;

Aligemelne Anforderungen an Rohrwerke ja nein
nach Abschnitt 7,1 erster Absatz sind erfiillt

Zustiandige Betonpriifstelle E (Anschrift):

Leiter der Prifstelle:

Besondere Anforderungen an Rohrwerke, ja nein
die Bewehrungskorbe fiir Rohre schweifen,
nach Abschnitt 7.1 zweiter Absatz sind erfiillt

Umfang der Fremdiiberwachung

B1. Uberprifung der Eigeniiberwachung

B2. Priifung der Beschaffenheit, MaBe und Wasserdichtheit
B3. Priifung der Druckfestigkeit des Betons

B4, Prifung der Bewehrung

B5. Wertung der Priifergebnisse

¢

Die Vorbereitung der Proben und die Durchfiihrung der Prifungen erfolgt nach DIN 4035,
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Prifbericht: Fremdiberwachung Seite___ zum Priifbericht
nach DIN 4035
vom
Ausfertigung
B1. Oberpriifung der Eigeniiberwachung
nach DIN 4035, Ausgabe September 1876, Abschnitt 10.3.2.1
Beauftragter des Werkes:
1 2 3 4
Eigeniiberwachung,
Anforderung und
. Priufhaufigkeit ;
Prifung nach DIN 4035, Bemerkungen
Tabelle 7, erfillt
ja nein

1 Beschaffenheit

2 AbmaBe

3 Druckfestigkeit
des Betons

alternativ:
Wasserzementwert

4 Bewehrung:
Bewehrungskorb

Oberflichengestait

Zugversuch

SchweiBausfihrung

Dauerschwingversuch

Bei nicht geschweiBten Bewehrungskérben ist die Eigeniiberwachung sinngemaB durchzufiihren

5 Wasserdichtheit bei
Stahlbetonrohren

6 Innendruckprifung bei
Stahlbetondruckrohren
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Priufbericht: Fremdiberwachung Seite zum Prufbericht
nach DIN 4035
vom
B2. Priifung der Beschaffenheit, MaBe und Wasserdichtheit e Ausfertigung
Stahlbetonrohre DN (NW)
Stahlbetondruckrohre DN (NW) ____ Betriebsiberdruck ______ bar
Entnommen am durch Priifstelle
Beauftragter des Werkes:
zugehdriger |
Abschnitt MaBe in mm, soweit nichts anderes angegeben | Anforderungen
bzw. Tabelle erfullt
nach 2ul. Ab-
DIN 4035 Rohr 1 Rohr 2 Rohr 3 Sollwert worchung ja | nein
Lfd. Nr - -
2 | Kennzeichen i - -
3 | Alter der Rohre:
beim Entnehmen Tage . -
beim Einliefern Tage | N ! -
beim Priifen ' Tage =28 :
4 | Nennweite DN - -
(NW)
5 | Form (Kurzbezeichnung) 53 - -
6 | Lichte Weite d, Tab. 2 | max. +
min. -
7 | Baulange [ 8.3.2 max.
- +001 {
min.
8 | Wanddicke s 8.3.2 max.
- — 006 s
min.
9 | Muffentiefe ¢ 8.3.2 max.
5
min,
10 | Muffenspaltweite w Tab.3 | max. -
min. -
mittel ‘ - + -
11| Abweichung der Paral- Tab. 2 - +
lelitdt der Stirnflichen
12 | Abweichung der Innen- 832 - 0005 [
flaichen von der Geraden
13| Beschaffenheit nach 8.3.1
Augenschein ja |nein| ja |nein| ja [nein
; o Zutreffendes
gleichmagig ankreuzen
vollkantig
Beschadigungen
14 | Wasserdichtheit bei Stahlbetonrohren Abschnitt 8.3.3 -
Innendruckprifung bei Stahlbetondruckrohren Abschnitt 8.3.4%)
Priifdruck bar -
Wasserzugabe Tab. 4/5%) [ l/m? . -
ggf. Wassereindringtiefe | 8.3.3.2
mittel 30 -
Alter der Prifkérper Tage [ = 28 -

*) Nichtzutreffendes streichen
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Prifbericht: Fremduberwachung Seite zum Prifbericht
nach DIN 4035
vom
Ausfertigung
B3. Priifung der Druckfestigkeit des Betons
nach DIN 1048 Teil 1
Die Wiirfel wurden entnommen am durch
Priifstelle:
Beauftragter des Werkes:
Tag der Herstellung der Wirfel;
Tag der Prifung der Wiirfel:
Alter der Wirfel am Tag der Prifung: Tage
Festigkeitsklasse des Betons {Sollwert): Bn
? Rohdichte Druckfestigkeit
: *
Lfd Nr | Kennzeichen MaBe des Festbetons des Betons *)
Op Bo
kg/dms3 N/mm?2

Mittetwert

Mindestwert der Einzelprobe in N/mm2 **}
Mindestwert des Mittels samtlicher Proben in N/mm?2 **)

*) Bei Rohrherstellverfabren, bei denen sich der W/Z-Wert wiahrend der Verarbeitung verringert, sind die Priif-
ergebnisse mit dem Faktor zu vervielfaltigen, der bei der Eignungsprifung nachgewiesen wurde.

** FUr Wiirfel von 20 ecm Kantenlange im Mindestalter von 28 Tagen.
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Prifbericht: Fremdiberwachung Seite ___ zum Prifbericht
nach DIN 4035
vom

Ausfertigung

B5. Wertung der Priifergebnisse, Bemerkungen

Oort, Tag, Siegel und Unterschrift

- MBL NW. 1978 S. 314.
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