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232342 L
DIN 1045 - Beton und Stahlbeton
RdErl. d. Innenministers v. 6. 2. 1979 -
V B 2 - 460.100.2
1 Die Norm
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DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978*)

— Beton und Stahlbeton;
Bemessung und Ausfiihrung -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbaucrdnung
(BauO NW) als Richtlinie bauaufsichtlich einge-
tihrt.

Die Norm ist als Anlage 2 abgedruckt.

Die Ausgabe Dezember 1978 ersetzt die Ausgabe
Januar 1972 der Norm DIN 1045,

Bei Anwendung der Norm DIN 1045, Ausgabe De-
zember 1978 ist folgendes zu beachten;

Zu Abschnitt 3 - Bautechnische Unterlagen

Die nach Abschnitt 3 genannten bautechnischen
Unterlagen sind nach § 83 Abs. 2 BauQ NW in Ver-
bindung mit der Bauvorlagenverordnung (BauVor!
VO) vom 30. Januar 1975 (GV. NW. 3. 174/SGV. NW,
232) al= Bauvorlagen zu fordern,

Zu Abschnitt 4 -~ Bauleitung
Zu Abschnitt 4.2

Bei Erteilung der Baugenehmigung sind die Anzei-
gen nach Abschnitt 42 zu fordern. Diese Anzeigen
sind zu den Bauakten zu nehmen.

Darliber hinaus ist bei Verwendung von Beton B II
mit der Anzeige {iber den Baubeginn eine Bestiiti-
gung der fremdiiberwachenden Stelle {iber die
Durchfidhrung der Fremdiiberwachung zu fordern.

Das Priifamt oder der Priifingenieur fiir Baustatik
haben im Priifbericht anzugeben, ob die Anzeige
Uber den Beginn der Herstellung der fiir die Ge-
samtiragwirkung wesentlichen Verbindungen nach
Abschnitt 4.2 d) verlangt werden soll.

Das Priifamt oder der Priifingenieur fir Baustatik
haben im Priifbericht anzugeben, welche Schwei3-
arbeiten als wesentlich anzusehen sind.

Zu Abschnitt 4.4

Bei Erteilung der Baugenehmigung ist zu fordern,
dall die in Abschnitt 44 Abs. 2 genannten Unterla-
gen der Bauaufsichtsbehirde vorzulegen sind. Die-
se Unterlagen sind zu den Bauakten zu nehmen.

Zu Abschnitt 5 — Personal und Ausstatiung der Un-
ternehmen, Baustellen und Werke.

Zu Abschnitt 5.2.2

Unternehmen, die Beton B II auf Baustellien her-
stellen oder verarbeiten, haben nach § 22 Abs. 2
bzw. § 75 Abs. 3 BauO NW nachzuweisen, daB sie
die Anforderungen des Abschnittes 522 erfiillen.
Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn die Unter-
nehmen einer Uberwachung nach § 26 BauQ NW
unterliegen.

Zu Abschnitt 5.2.2.7

Die erweiterten betontechnologischen Kenntnisse
des Leiters der Betonprifstelle E sind durch eine
Bescheinigung des ,Ausbildungsbeirats Beton"
beim Deutschen Beton-Verein nachzuweisen.

Zu Abschnitt 5.5

Werden liberwachungspflichtige Baustoffe und
Bauteile vom Hersteller liber Dritte auf die Bau-
stelle geliefert (z. B. Betonzuschlag oder Beton-
stahl), so ist eine Kopie des Lieferscheins des Her-

*) Druckfehler des Erstdruckes {erste Auflage) dieser Ausgabe sind berichtigt
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stellwerkes zu iibergeben. Ist das — z. B. wegen Lie-
ferung iiber Lager - nicht méglich, so muBl der
Dritte in seinem Lieferschein versichern, dall er
diese Baustoffe und Bauteile nur aus Werken be-
zieht, die einer Uberwachung unterliegen. Diese
Werke sind auf dem Lieferschein anzugeben; die
Angabe kann verschiiisselt werden.

Zu Abschnitt 6 - Baustoffe
Entfallt

Zu Abschnitt 7 - Nachweis der Giite der Baustotfe
und Bauteile fiir Baustellen

Fir Beton- und Stahlbetonbauteile diirfen nur soi-
che Ausgangsstoffe verwendet werden, die einer
Uberachung gem&s § 26 BauO NW unterliegen: dies
gilt entsprechend der Uberwachungsverordnung
vom 4. Februar 1970 (GV. NW. 8. 138), zuletzt gedn-
dert durch Verordnung vom 3. Mai 1873 (GV. NW. S.
257), - SGV. NW. 232 - inshesondere fir Zuschlag,
Bindemittel, Betonstahl (aufler Betonstahl I) und
fir durch Widerstands-PunktschweiBung herge-
stellte Bewehrungen.

Die Eignungsprifung und Giitepriifung des Betons
nach Abschnitt 74.2 und 7.4.3 und nach DIN 1084
Teil 1 bis Teil 3 sind Eigenpriifungen (Eigeniiber-
wachung) des Unternehmers.

Der Unternehmer darf sich zur Feststellung der
Druckfestigkeit oder der Wasserundurchlissigkeit
an in Formen hergestellten Probekdrpern auch
einer Betonpriifstelle W bedienen. Betonpriifstellen
W (s. auch Abschnitt 2.3.3) werden nach Priifung
der Voraussetzungen in einem Verzeichnis gefiihrt,
das in den Mitteilungen des Instituts fiir Bautech-
nik, Verlag von W. Ernst & Sohn, Berlin, versffent-
licht wird.

Wird die Betonfestigkeit nach Abschnitt 7.4.3.5.1,
letzter Absatz, unter Anrechnung der Priifergeb-
nisse einer anderen Baustelle nachgewiesen, so ist
eine Bescheinigung nach dem Muster der Anlage 1
zu verwenden. Diese Bescheinigung gilt als Auf-
zeichnung nach Abschnitt 4 4.

Zu Abschnitt 8 - Uberwachung von Baustellenbe-
ton B II, von Fertigteilen und von Transportbeton

Nach der Uberwachungsverordnung vom 4. Febru-
ar 1970 (GV. NW. S. 138). zuletzt ge#indert durch
Verordnung vom 3. Mai 1973 (GV. NW. S. 257), -
SGV. NW. 232 - diirfen Beton B I, Fertigteile aus
Beton und Stahlbeton und Transportbeton bei der
Errichtung und Anderung baulicher Anlagen, an
die bauaufsichtliche Anforderungen gestellt wer-
den, nur verwendet werden, wenn die Herstellung
nach § 26 BauO NW iiberwacht wird. Die Uberwa-
chung ist nach DIN 1084 Teil 1 bis Teil 3, Ausgabe
Dezember 1978 — Giiteliberwachung im Beton- und
Stahlbetonbau — durchzufihren. Fiir die Durchfiih-
rung der Uberwachung gilt imm {ibrigen mein RdErl.
v.22.9.1967 (SMB1. NW. 2325).

Wird Beton B II auf Baustellen verwendet, so ist
hierfir die Bauiiberwachung nach § 94 BauO NW in
gleichem Umfang durchzufiihren wie fiir Beton B I.

Zu Abschnitt 16 — Grundiagen fir die Berechnung
der Forménderungen

Zu Abschnitt 16.4

Bis zum Erscheinen von DIN 4227 Teil L sind baim
Nachweis des Kriechens und Schwindens des Be-
tons die ,Richtlinien fiir die Bemessung und Aus-
tilhrung von Spannbetonbauteilen” (Fassung Juni
1973} anzuwenden.

Zu Abschnitt 18 - Bewehrungsrichtlinien
Zu Abschnitt 18.5.3

Die Eignungspriiffungen fiir das Anschweiflen von
Ankerkdrpern sind von einer Priifstelle durchzu-

Anlage 1
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fihren, die in dem beim Institut fiir Bautechnik ge-
fihrten Verzeichnis aufgenommen ist. Das Ver-
zeichnis wird in den ,Mitteilungen” des Institut fiir
Bautechnik veroffentlicht.

3 Die nachiolgend genannten Runderlasse werden
hiermit aufgehoben:

3.1 RdEri v. 10. 2. 1972 (MBl. NW. S. 220/SMBI. NW.
232342}, mit dem DIN 1045, Ausgabe Januar
1972 bauaufsichtlich eingefiihrt wurde,

3.2 RdFErl v. 8. 8. 1975 (MBIl NW. 5. 1604/SMBI1. NW.
232342), mit dem die Ergdnzenden Bestimmun-
gen {Fassung April 1975) zu DIN 1045, Ausgabe
Januar 1972 bauautsichtlich eingefiihrt wurden.

4 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 eingefiihrten
technischen Baubestimmungen, Anlage zum RdErl
v. 7. 6. 1963 (SMBIL. NW. 2323} erhélt in Abschnitt 5.3
bei DIN 1045 folgende Fassung:

Spalte 1: DIN 1045
Spalte 2: Dezember 1978

Spalte 3: Beton und Stahlbeton;
Ausfihrung und Bemessung

Spalte 4: R
Spalte 5: RdErl v. 6. 2. 1979
Spalte 6: MBIl NW. 5.238/SMBIL NW. 232342
Spalte T:
5 Weitere Stlicke der Norm DIN 1045, Ausgabe De-
zermber 1978 sind beim Beuth Verlag GmbH, Burg-

gratenstralie 4-7, 1000 Berlin 30 und Kamekestralle
2-8, 5000 Kdln 1, erhiltich.
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Aniage 1

Muster

Bescheinigung
zum Nachweis der Betonfestigkeit

(gem&B DIN 1045 (12/78) Abschnitt 7.4.3.5.1)*)
zur Vorlage bei der bauiliberwachenden Behdrde gem. DIN 1045 (12/78) Abschnitt 4.4

(Firmenanschrift, Werk)
lieferte inder ............ %) Kalenderwoche, am ... fur den

Betoniervorgang ... m B ..., Betonsorten-Nr. ...

fremduberwacht wird.

Das Ergebnis der Auswertungen erfillt die Bedingungen der DIN 1084 Teil 3 (12/78) Abschn. 2.2.6.

7 [Frufstellenle‘ner:
(Betonprutstelle E, Unterschrift)

-
‘) Betoniervorgang mit weniger als 100 m? Transportbeton 8 |
**} gleiche Kalenderwoche
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Anlage 2

DK 624.92.012.4 :691.32 DEUTSCHE NORMEN Dezember 1978
Beton und Stahibeton DIN
Bemessung und Ausfuhrung 1045

Reinforced concrete structures; design and construction

Béton et béton armé; dimensionnement et réalisation

In die vorliegende Norm wurden gegeniiber der Ausgabe Januar 1972 folgende Anderungen eingearbeitet:

Abschnitte 1 bis 17 und 19 bis 25

- Einarbeitung der ab 1. 1. 1978 gesetzlich vorgeschriebenen Einheiten aufgrund des ,Gesetzes Uber Einheiten im
MeBwesen" vom 2. Juli 1969;

- Einarbeitung der in DIN 1080 Teil 1 ,Begriffe, Formeizeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen; Grundlagen®
getroffenen Festlegungen;

- Einarbeitung der ,Erganzenden Bestimmungen zu DiN 1045 (Ausgabe Januar 1972)"; verdffentlicht im April 1975,

Abschnitt 18 ,Bewehrungsrichtlinien”

- volige Neubearbeitung.- .

Diese Norm wurde im Fachbereich VI1I Beton und Stahibeton/Deutscher AusschuB fur Stahlbeton des NABau ausge-
arbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Ein-
fithrung empfohlen worden.

Die Benennung ,Last" wird fur Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken, das gleiche gilt auch fir
zusammengesetzte Warter mit der Silbe . . . Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

Inhalt
1 Allgemeines
1.1 Geltungsbereich
1.2 Abweichende Baustoffe, Bauteile und Bauarten
1.3 Mitgeltende Normen und weitere Unterlagen
2 Begriffe
2.1 Baustoffe
2.1.1 Stahlbeton
2.1.2 Beton
2.1.3 Andere Baustoffe
2.1.3.1  Zementmortel
2.1.3.2 Betonzuschiag
2.1.3.3 Bindemittel
2.1.3.4 Wasser
2.1.3.5 Betonzusatzmittel
2.1.3.6 Betcnzusatzstoffe
2.1.3.7 Bewehrung
2.1.3.8 Zwischenbauteile und Deckenziegel
2.2 Begriffe fur die Berechnungen
2.2.1 Lasten
2.2.2 Gebrauchslast
2.2.3 Bruchlast
2.2.4 Ubliche Hochbauten
225 Zustandl
2.26 Zustand Il
2.27 Zwang
2.3 Betonpriifstellen
2.3.1 Betonprufstellen E
2.3.2 Betonprufstellen F
2.3.3 Betonprufstellen W

3 Bautechnische Unterlagen

3.1 Art der bautechnischen Unterlagen

3.2 Zeichnungen

3.2.1 Allgemeine Anforderungen Friihere Ausgaben:
3272 Ver|egep|éne flr Fertigteile 09.25, 04.32, 05.37, 04.43xxx, 11.59, 01.72
3.2.3 Zeichnungen fir Schalungs- und Traggeruste
3.3 Statische Berechnungen

3.4 Baubeschreibung

Anderung Dezember 1978:
Siehe Vorbemerkung

Normenausschull Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e V.
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4 Bauleitung

4.1 Bauleiter des Unternehmens

4.2 Anzeigen uber den Beginn der Bauarbeiten

4.3 Aufzeichnungen wahrend der Bauausfihrung
4.4 Aufbewahrung und Vorlage der Aufzeichnungen

5 Personal und Ausstattung der Unternehmen, Baustellen und Werke

51 Allgemeine Anforderungen
5.2 Anforderungen an die Baustellen

5.21

5.211
5212
5213
5214
5215
522

5221
5222
5223
5224
5225
52286
5227
5228

Baustellen fir Beton B 1
Anwendungsbereich und Anforderungen an das Unternehmen
Gerateausstattung fir die Herstellung von Beton B [
Gerateausstattung fur die Verarbeitung von Beton B [
Gerateausstattung fur die Prifung von Beton B 1
Uberpriifung der Gerite und Priifeinrichtungen

Baustellen fur Beton B 11
Anwendungsbereich und Anforderungen an das Unternehmen
Gerateausstattung fur die Herstellung von Beton B [I
Gerateausstattung fur die Verarbeitung von Beton B 1T
Gerateausstattung fir die Prifung von Beton B 11
Uberpriifung der Geréte und Priifeinrichtungen
Stindige Betonpriifstelie fir Beton B II (Betonpriifstelle E)

Personal auf Baustelien mit Beton B 11 und in der standigen Betonprufstelle

Verwertung der Aufzeichnungen

5.3 Anforderungen an Betonfertigteilwerke (Betoriwerke}

5.31
532
533
534

Allgemeine Anforderungen
Technischer Werkleiter
Ausstattung des Werkes
Aufzeichnungen

5.4 Anforderungen an Transporibetonwerke

541
50.4.2
543
544
545
546

Atlgemeine Anfarderungen

Technischer Werkleiter und sonstiges Personal
Ausstattung des Werkes

Betonsortenverzeichnis

Aufzeichnungen

Fahrzeuge fiir Mischen und Transport des Betons

5.5 Lieferscheine

5.581
552
553

Allgemeine Anforderungen
Stahlbetonfertigteile
Transportbeton

6 Baustoffe
6.1 Bindemittel

6.1.1
6.12
6.1.3

Zement
Mischbinder
Liefern und Lagern der Bindemittel

62 Betonzuschlag

6.2.1
622
6.2.21
6222
6.2.23
623

Allgemeine Anforderungen

Kornzusammensetzung des Betonzuschlags
Sieblinien und Kennwerte fir den Wasseranspruch
Stetige Sieblinien
Unstetige Sieblinien

Liefern und Lagern des Betonzuschlags

6.3 Betonzusidtze

6.3.1
632

Betonzusatzmittel
Betonzusatzstoffe

6.4 Zugabewasser
8.5 Beton

6.5.1
6.52
6.5.3
6.5.4
6.565
6.5.5.1
6552
6553
6.5.6
6.5.6.1
6.56.2
6.5.6.3
657

Festigkeitsklassen des Betons und thre Anwendung
Allgemeine Bedingungen fiir die Herstellung des Betons
Keonsistenz des Betons
Mehlkorngehait
Zusammensetzung von Beton B [

Zementgehall

Zuschlaggemisch

Konsistenz
Zusammensetzung von Beton B I

Zementgehalt

Zuschlaggemische

Wasserzementwert (W/Z-Wert) und Konsistenz
Beton mit besonderen Eigenschaften
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6571 Allgemeine Anforderungen

6.5.7.2 Wasserundurchldssiger Beton

6.5.7.3 Beton mit hohem Frostwiderstand

6574 Beton mit hohem Widerstand gegen chemische Angriffe
6.5.7.5 Beton mit hohem Abnutzwiderstand

6.5.7.6 Beton mit ausreichendem Widerstand gegen Hitze
6.5.7.7 Beton fur Unterwasserschuttung {Unterwasserbeton)
6.6 Betonstahl

6.7 Andere Baustoffe und Bauteile

8.7.1 Zementmadrtel fur Fugen

6.7.2 Zwischenbauteile und Deckenziegel

7 Nachweis der Giite der Baustoffe und Bauteile fiir Baustellen
7.1 Allgemeine Anforderungen

7.2 Bindemittel, Betonzusatzmittel und Betonzusatzstoffe
7.3 Betonzuschlag

7.4 Beton

7.4.1 Grundlage der Prifung

742 Eignungsprifung

7.421 Zweck und Anwendung

7.422 Anforderungen

7.43 Giteprifung

7.4.3.1 Allgemeines

7432 Zementgehalt

7433 Wasserzementwert

7.43.4 Konsistenz

7.4.3.5 Druckfestigkeit

7.4.351 Anzahl der Probewlrfel

7.4.35.2 Festigkeitsanforderungen

7.4.35.3 Umrechnung der Ergebnisse der Druckfestigkeitsprufung
7.4.4 Erhdartungsprifung

7.4.5 Nachweis der Betonfestigkeit am Bauwerk

7.5 Betonstahl '

751 Prifung am Betonstahl

7.5.2 Prufung des SchweiBens von Betonstahl

7.6 Bauteile und andere Baustoffe

7.6.1 Allgemeine Anforderungen

7.6.2 Prifung der Stahlbetonfertigteile

7.6.3 Prifung der Zwischenbauteile und Deckenziegel
7.6.4 Prifung der Betongldser

7.6.5 Prufung von Zementmaortel

8 Uberwachung {Giiteilberwachung) von Baustellenbeton B I,
von Fertigteilen und von Transportbeton

9 Bereiten und Befordern des Betons

9.1 Angabhen iiber die Betonzusammensetzung
9.2 Abmessen der Betonbestandteile

921 Abmessendes Zements

9.2.2 Abmessen des Betonzuschlags

9.2.3 Abmessen des Zugabewassers

9.3 Mischen des Betons

8.3.1 Baustellenbeton

9.3.2 Transportbeton

9.4 Befordern von Beton zur Bausteile

9.41 Aligemeines

9.4.2 Baustellenbeton

94.3 Transportbeton \

10 Fordern, Verarbeiten und Nachbehandeln des Betons
10.1 Fordern des Betons auf der Baustelle

10.2 Verarbeiten des Betons

10.2.1 Zeitpunkt des Verarbeitens

10.2.2 Verdichten

1023 Arbeitsfugen

10.3 MNachbehandeln des Betons

10.4 Betonieren unter Wasser

11 Betonieren bei kiihler Witterung und bei Frost
t1.1 Erforderliche Temperatur des frischen Betons
t1.2 SchutzmaBnahmen

243
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12 Schalungen, Schalungsgeriiste, Ausschalen und Hilfsstiitzen
121 Bemessung der Schalung

12.2 Bauliche Durchbildung

12.3 Ausristen und Ausschaten

12.3.1  Ausschalfristen

12.3.2 Hilfsstiitzen

12.3.3 Belastung frisch ausgeschalter Bauteile

13 Einbau und Betondeckung der Bewehrung

13.1 Einbau der Bewehrung

13.2 Betondeckung der Bewehrung

13.2.1 Allgemeine Bestimmungen und Uberdeckungsmafe
1322 VergroBerung der Betondeckung

13.3 Andere SchutzmaBnahmen

14 Bauteile und Bauwerke mit besonderen Beanspruchungen

14.1  Aligemeine Anforderungen

14.2 Bauteile in betonschidiichen Wiassern und Baden nach DIN 4030

14.3 Bauteile unter mechanischen Angriffen

14.4 Bauwerke mit groBen Langenanderungen

14.41 Léngenidnderungen infolge von Temperaturdnderungen und Schwinden
14.4.2 Langenanderungen infolge Brandeinwirkung

14.4.3 Ausbildung von Dehnfugen

14.5 Bauteile mit besonderen Anforderungen an die RiBsicherheit

15 Grundlagen zur Ermittlung der SchnittgréBen

15.1  Ermittlung der SchnittgroBen

156.1.1 Aligemeines

15.1.2 Ermittlung der SchnittgréBen infolge von Lasten

15.1.3 Ermittlung der SchnittgréBen infolge von Zwang

15.2 Stitzweiten

153 Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken

15.4 Biegemomente

15.4.1 Biegemomente in Platten und Balken

15.4.1.1 Aligemeines

15.4.1.2 Stitzmomente

15.4.1.3 Positive Feldmomente

15.4.1.4 Negative Feldmomente

15.4.1.5 Berlcksichtigung einer Randeinspannung

15.4.2 Biegemomente in rahmenartigen Tragwerken

15.5 Torsion

15.6 Querkrifte

157 Stutzkrafte

15.8 Raumliche Steifigkeit und Stabilitat

15.8.1 Allgemeine Grundlagen

15.8.2 MaBabweichungen des Systems und ungewollte Ausmitten
der lotrechten Lasten

15.8.2.1 Rechenannahmen

15.8.2.2 Waagerechte aussteifende Bauteile

15.8.2.3 Lotrechte aussteifende Bauteile

16 Grundlagen fiir die Berechnung der Formanderungen
16.1  Anwendungsbereich

16.2 Formianderungen unter Gebrauchsiast

16.2.1 Stahl

16.2.2 Beton

16.2.3 Stahlbeton

16.3 Formanderungen oberhalb der Gebrauchslast

16.4 Kriechen und Schwinden des Betons

16.5 Temperaturdnderung

17 Bemessung

171 Aligemeine Grundlagen

17.1.1 Sicherheitsabstand

17.1.2 Anwendungsbereich

17.1.3 Verhalten unter Gebrauchslast

17.2  Bemessung fir Biegung, Biegung mit Langskraft und Langskraft allein
17.2.1  Grundlagen, Ermittlung der Bruchschnittgréfen
17.2.2 Sicherheitsbeiwerte

17.2.3 Hochstwerte der Langsbewehrung

17.3 Zusétzliche Bestimmungen bei Bemessung fur Druck
17.3.1 Allgemeines

17.3.2 Umschnirte Druckglieder
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17.3.3 Zuldssige Druckspannung bei Teilfliachenpelastung
17.3.4 Zuldssige Druckspannungen in Mortetfugen

17.4 Nachweis der Knicksicherheit

17.4.1 Grundlagen

17.4.2 Ermittlung der Knickiange

17.4.3 Druckglieder aus Stahlbeton mit masiger Schlankheit
17.4.4 Druckglieder aus Stahlbeton mit gro8er Schiankheit
17.4.5 Einspannende Bauteile

17.4.6 Ungewollte Ausmitte

17.4.7 Berilcksichtigung des Kriechens

17.4.8 Knicken nach zwei Richtungen

17.4.9 Nachweis am Gesamtsystem

17.5 Bemessung fur Querkraft und Torsion

17.5.1 Allgemeine Grundiage

17.5.2 MaBgebende Querkraft

17.5.3 Grundwerte der Schubspannung

17.5.4 Bemessungsgrundlagen fir die Schubbewehrung
17.5.5 Bemessungsregeln fiir die Schubbewehrung

17.5.6 Bemessung bei Torsion

17.5.7 Bemaessung bei Querkraft und Torsion

17.6 Beschrankung der RiBbreite unter Gebrauchslast
17.6.1  Grundlagen

17.6.2 Nachweis der Beschrankung der RiBbreite

17.6.3 Verminderung der RiBbildung

17.7 Beschrankung der Durchbiegung unter Gebrauchslast
17.7.1  Allgemeine Anforderungen

17.7.2 Vereinfachter Nachweis durch Begrenzung der Biegeschiankheit
17.7.3 Rechnerischer Nachweis der Durchbiegung

17.8 Beschrankung der Stahispannungen unter Gebrauchslast bei nicht vorwiegend

ruhender Belastung
17.9 Bauteile aus unbewehrtem Beton

18 Bewehrungsrichtlinien

18.1 Anwendungsbereich

18.2 Stababstiande

18.3 Biegungen

18.3.1 Zuldssige Biegerollengurchmesser

18.3.2 Biegungen an geschweiiten Bewehrungen

18.4 Zulassige Grundwerte der Verbundspannungen

18.5 Verankerungen

18.5.1 Grundsatze

18.5.2 Gerade Stabenden, Haken, Winkelhaken, Schlaufen
oder angeschweiBte Querstidbe

18.5.2.1 GrundmaB I, der Verankerungsldnge

18.5.2.2 Verankerungsiange [4

18.5.2.3 Querbewehrung im Verankerungsbereich

18.5.3 Ankerkorper :

18.6 StolBe

18.6.1 Grundsitze

18.6.2 Zulassiger Anteil der gestoBenen Stabe

18.6.3 UbergreifungsstoBe mit geraden Stabenden, Haken,
Winkelhaken oder Schlaufen

18.6.3.1 Langsversatz und Querabstand

18.6.3.2 Ubergreifungsldange [ bei ZugstoBen

18.6.3.3 Ubergreifungslinge [; bei DruckstiBen

18.6.3.4 Querbewehrung im Ubergreifungsbereich

18.6.4 UbergreifungsstoBe geschweiBter Betonstahlmatten

18.6.4.1 Ausbildung der Sto8e von Tragstdben

18.6.4.2 Ein-Ebenen-StoBe sowie Zwei-Ebenen-StdBe mit bugelartiger Umfassung

der Tragbewehrung

18.6.4.3 Zwei-Ebenen-StoBe ohne biigelartige Umfassung der Tragbewehrung

18.6.4.4 UbergreifungsstbBe von Staben der Querbewehrung

18.6.5 Verschraubte Stofle

18.6.6 GeschweiBte StoBe

18.6.7 KontaktistoBe

18.7 Biegezughewehrung

18.7.1 Grundsatze

18.7.2 Deckung der Zugkraftlinie

18.7.3 Verankerung auBerhalb von Auflagern

18.7.4 Verankerung an Endauflagern

18.7.5 Verankerung an Zwischenauflagern

245
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18.8 Schubbewehrung

18.8.1 Grundsatze

18.8.2 Biigel

18.8.2.1 Ausbildung der Buge!

18.8.2.2 Mindestquerschnitt

188.3 Schragstabe

18.8.4 Schubzulagen

18.8.5 AnschiuB von Zug- oder Druckgurten
189 Andere Bewehrungen

18.9.1 Randbewehrung bei Platten

18.9.2 Unbeabsichtigte Einspannungen
18.9.3 Umlenkkrafte

18.10 Besondere Bestimmungen fiir einzeine Bauteile
18.10.1 Kragplatten, Kragbaiken

18.10.2 AnschiuB von Nebentragern

18.40.3 Angehédngte Lasten

18.10.4 Torsionsbeanspruchte Bauteile

18.11 Stabbunde!

18.11.1  Grundsatze

18.11.2 Anordnung, Abstinde, Betondeckung
18.11.3 Beschrinkung der RiBbreite

18.11.4 Verankerung von Stabbiindeln
18.11.5 StoB von Stabbiindeln

1811.6 Verbtigelung druckbeanspruchter Stabbiindel

19 Stahlbetonfertigteile

191 Bauten aus Stahlbetonfertigteilen

19.2  Allgemeine Anforderungen an die Fertigteile

19.3 MindestmaRe

194  Zusammenwirken von Fertigteilen und Qrtbeton

19.5 Zusammenbau der Fertigteile

19.5.1 Sicherung im Montagezustand

1252 Montagestiitzen

19563 Auflagertiefe

19.5.4  Ausbiidung von Aufiagern und druckbeanspruchten Fugen

196 Kennzeichnung

197 GeschoBdecken, Dachdecken und vergleichbare Bauteile mit Fertigteilen
19.7.1  Anwendungsbereich und aiigemeine Bestimmungen

19.7.2 Zusammenwirken von Fertigteilen und Qrtbeton in Decken

1973 Verbundbewehrung zwischien Fertigteilen und Qrtbeton

19.7.4 Deckenscheiben aus Fertigteilen

19.7.4.1 Allgemeine Vorschriften

19.7.4.2 Deckenscheiben in Bauten aus vorgefertigten Wand- und Deckentafeln
19.7.5 Querverbindung der Fertigteile

19.7.6 Fertigplatten mit statisch mitwirkender Qrtbetonschicht

19.7.7 Balkendecken mit Zwischenbauteilen und ohne solche

19.7.8 Stahlbetonrippendecken mit ganz oder teilweise vorgefertigten Rippen
19.7.8.1 Allgemeine Bestimmungen

19.7.8.2 Stahlbetonrippendecken mit statisch mitwirkenden Zwischenbauteilen
19.7.9 Stahlbetonhohldielen

19.7.10 Vorgefertigte Stahlsteindecken

19.8 Wande aus Fertigteilen

19.8.1 Allgemeines

19.8.2 Mindestdicken

19.82 1 Fertigteilwdnde mit vollern Rechteckquerschnitt

19.8.2.2 Fertigteilwande mit aufgeldsterm Querschnitt oder mit Hohiraumen
19.8.3 Lotrechte StoBfugen zwischen tragenden und aussteifenden Wianden
19.8.4 Waagerechte StoBfugen

19.8.5 Scheibenwirkung von Wanden

19.8.6 AnschluB der Wandtafeln an Deckenscheiben

19.8.7 Metallische Verankerungs- und Verbindungsmittel bei mehrschichtigen

Wandtafeln
20 Platten und plattenartige Bauteile
201 Platten

20.1.1  Begriff und Plattenarten

20.1.2  Auflager

20.1.3 Plattendicke

2014 Lastverteitung bei Punkt-, Linien- und Rechtecklasten in einachsig
gespannten Platten

20.1.5 SchnittgréBen

20.1.6 Bewehrung
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20.1.86.1 Aligemeine Anforderungen

20.1.6.2 Hauptbewehrung

20.1.6.3 Querbewehrung einachsig gespannter Platten
20.1.6.4 Eckbewehrung

20.2 Stahlsteindecken

20.2.1 Begnff

20.2.2 Anwendungsbereich

20.2.3 Auflager

20.2.4 Deckendicke

20.2.5 Lastverteilung bei Einzel- und Streckenlasten
20.2.6 Bemessung

20.2.6.1 Biegebemessung

20.2.6.2 Schubnachweis

20.2.7 Bauliche Ausbildung

20.2.8 Bewehrung

20.3 Glasstahlbeton

20.3.1 Begriff und Anwendungsbereich

20.3.2 Mindestanforderungen, bauliche Ausbildung und Herstellung
20.3.3 Bemessung

21 Balken, Plattenbalken und Rippendecken

211 Balken und Piattenbatken

21.1.1 Begriffe, Auflagertiefe, Stabilitat

21.1.2 Bewehrung

21.2 Stahlbetonrippendecken

21.2.1  Begriff und Anwendungsbereich

21.2.2 Einachsig gespannte Stahlbetonrippendecken
21.2.21 Piatte

21222 Langsrippen

21.2.2.3 Querrippen

21.2.3 Zweiachsig gespannte Stahlbetonrippendecken
22 Punktformig gestiitzte Platten

22.1 Begriff

222 MindestmaBe

223 SchnittgréBen

22 31 Naherungsverfahren

22.3.2 Stutzenkopfverstarkungen

22.4 Biegebewehrung

22.5 Sicherheit gegen Durchstanzen

2251 Ermittlung der Schubspannung r,

22.51.1 Punkiformig gestitzte Platten ohne Stiitzenkopfverstarkungen
22.51.2 Punkiformig gestitzte Platten mit Stitzenkopfverstarkungen
22.5.2 Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen
226 Deckendurchbruche

227 Bemessung bewehrter Fundamentplatten

23 Wandartige Trager

23.1 Begriff

23.2 Bemessung

23.3 Bauliche Durchbildung

24 Schalen und Faltwerke

24.1 Begriffe und Grundlagen der Berechnung
24.2 Vereinfachungen bei den Belastungsannahmen
24.2 1 Schneelast

2422 Windlast

24.3 Beutuntersuchungen

244 Bemessung

24.5 Bauliche Durchbildung

25 Druckglieder

25.1 Geltungsbereich

252 Blulgetbewehrte, stabférmige Druckglieder
25.2.1 Mindestdicken

25.2.2 Bewehrung

25221 Langsbewehirung

25222 Bigelbewehrung in Druckgliedern
25.3 Umschnurte Druckglieder

25.3.1 Allgemeine Grundlagen

25.3.2 Mindestdicke und Betonfestigkeit
25.3.3 Langsbewehrung

2534 Wendelbewehrung (Umschnirung)

254 Unbewehrte, stabfGrmige Druckglieder (Stitzen)

247
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255 Wainde

2551 Aligemeine Grundlagen

2552 Aussteifung tragender Wande

2553 Mindestwanddicke

25531 Allgemeine Anforderungen

25532 Wande mit vollem Rechteckquerschnitt

2554 Annahmen fiir die Bemessung und den Nachweis der Knicksicherheit
25.5.4.1 Ausmittigkeit des Lastangriffs

25542 Knicklange

25543 Nachweis der Knicksicherheit

2555 Bauliche Ausbildung

2555.1 Unbewehrte Winde

25.55.2 Bewehrte Winde

Normen, Richtlinien und Merkblatter, auf die in dieser Norm Bezug genommen wird
(siehe Abschnitt 1.3)

Mitgeltende Normen

Weitere Normen, Richtlinien und Merkblatter

Tabellen

Tabelle Abschnitt
1 Festigkeitsklassen des Betons und ihre Anwendung . . . 651
2 Konsistenzbereiche des Frischbetons . . . . . . . 653
3 Anhaltswerte fiir den Mehikorngehatt . . . . . . . 854
4 Mindestzementgehalt fir Beton BI bei Zuschlag mit

einem GréBtkorn von 32 mm und Zement der Festigkeits-

klasse Z 36 nachDIN 1164 . . . . . . . . . . . . 6.55.1
5 Luftgehaltim Frischbeton . . . . . . . . . . 6.57.3
6 Sorteneinteilung und Eigenschaften der Betonstahle . | 6.6
7 Beiwerte fir die Umrechnung von der 7-Tage- auf die

28-Tage-Wiirfeldruckfestigkeit . . . . . . . . . . . 74353
8 Ausschalfristen (Anhaltswertey . . . . . . 12.31
9 MindestmaBe der Betondeckung, bezagen auf die

Durchmesser der Bewehrung . . . . . . . . . 13.2.1
10 MindestmaBe der Betondeckung in cm, bezogen auf die

Umweltbedingungen . . . . . . . . 13.2.1
11 Rechenwerte des Elastizititsmoduls des Betons . . . . 16.2.2
12 Rechenwerte iy, der Betonfestigkeitin MN/fm? . 17.21
13 Grenzen der Grundwerte der Schubspannung rp in

MN/m? unter Gebrauchstast . . . . . . . . . 17.5.3
14 Grenzdurchmesser in mm fur RiBnachweis . . . . . . . 17.6.2
15 Beiwerte r zur Berlcksichtigung der Verbundeigen-

schaften . . . . . .. 17.6.2
16 Beiwerte 7 zur Berechnung der Vergleichzugspannun-

genc, ... L 1763
17 n-Werte fir die Lastausbreitung . . . . . . . . 17.9
18 Mindestwerte der Biegerollendurchmesser dne - ... 18.3.2
19 Zuldssige Grundwerte der Verbundspannung zul =, in

MN/m? o 18.4
20 Beiwerteay, . . . . . . ... .. 18522
21 Beiwertea; . . . . ... . L 18.6.3.2

22 Zuldssige Belastungsart und maBgebende Bestimmungen

fur StoBe von Tragstaben geschweiBter Betonstahl-

matten . . . . 18.6.4.1
23 Erforderliche Uhergreifungslange f; und Anzahl wirk-

samer Stdbe im StoBbereich beim StoB der Querbeweh-

rung .o 18644
24 Zulassige SchweiBverfahren und Anwendungsfille . . 18.6.6
2% VersatzmaBe . . . . . . ... 18.7.2
26 Obere Grenzwerte der zuldssigen Abstinde der Bigel

und Bugeischenkel . . . . . . L. 18.8.21
27 MaBnahmen fiir die Querverbindung von Fertigteilen . . 19.75
28 Druckfestigkeiten der Zwischenbauteile und des Betons 18.7.8.2
29 GroBter Querrippenabstands, . . . . . ... . 21223
30 Mindestbewehrung von Schalen und Faltwerken . 245
31 Mindestdicken biigelbewehrter, stabfdrmiger Druck-

glieder . . . . . . . L 2521
32 Mindestdurchmesser d; der Lingsbewehrung . . . . . 25221

33 Mindestwanddicken fir tragende Winde . = = . . . o 25532
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Entwurf, Berechnung und Ausfihrung von bautichen An-
lagen und Bauteilen aus Beton und Stahibeton erfordern
grindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart.

1 Allgemeines
1.1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fur tragende und aussteifende Bauteile
aus bewehrtem oder unbewehrtem Normal- oder Schwer-
beton mit geschiossenem Gefiige. Sie gilt auch fur Bau-
teile mit biegesteifer Bewehrung, fir Stahisteindecken
und fiir Tragwerke aus Glasstahlbeton.

1.2 Abweichende Baustoffe,
Bauteile und Bauarten

Die Verwendung von Baustoffen fir bewehrten und un-
pewehrten Beton sowie von Bauteilen und Bauarten, die
von dieser Norm abweichen, bedarf nach den bauauf-
sichtlichen Vorschriften im Einzelfall der Zustimmung der
zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde oder der von
ihr beauftragten Behorde, sofern nicht eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung oder ein Prifzeichen erteilt
ist.

Stahltriger in Beton, deren Steghdhe einen erheblichen
Teil der Dicke des Bauteils ausmacht, sind 50 zu bemessen,
daf sie die Lasten allein aufnehmen kénnen. Sind Stahl-
trager und Beton schubfest zu gemeinsamer Tragwirkung
verbunden, so ist das Bauteil als Stahlverbundkonstruk-
tion zu bemessen.

1.3 Mitgeltende Normen und weitere Unterlagen

Im AnschluB an Abschnitt 25 sind die mitgeltenden Normen
und weitere Normen, Richilinien und Merkblatter sowie
die Hefte 220 und 240 des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton (im nachstehenden kurz als Heft 220 und 240
bezeichnet) angegeben.

2 Begriffe
2.1 Baustoffe

2.1.1 Stahibeton

Stahlbeton (bewehrter Beton) ist ein Verbundbaustoff aus
Beton und Stahl (in der Regel Betonstahl} fur Bauteile, bei
denen das Zusammenwirken von Beton und Stahl fir die
Aufnahme der Schnittgréfen notig ist.

2.1.2 Beton
Beton ist ein kinstticher Stein, der aus einem Gemischvon
Zement (gegebenenfalls auch Mischbinder), Beton-
zuschlag und Wasser - gegebenenfalis auch mit Beton-
zusatzmitteln und Betonzusatzstoffen (Betonzusatze) -
durch Erhdrten des Zementleims {Zement-Wasser-Ge-
misch) entsteht.
Nach der Trockenrohdichte werden unterschie-
den:
a) Leichtbeton
Leichtbeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
héchstens 2,0 kgidm®.
b) Normalbeton
Normalbeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2,0 kg/dm?® und hochstens 2.8 kg/dm>. In
allen Fallen, wo keine Verwechslung mit Leichtbeton
oder Schwerbeton maoglich ist, wird Normalbeton als
Beton bezeichnet.
c) Schwerbeton
Schwerbeton ist Beton mit einer Trockenrohdichte von
mehr als 2.8 kgldma,

Nach der Festigkeit werden unterschieden:

d) BetonB1
Beton B I ist ein Kurzzeichen fiir Beton der Festigkeits-
klassen B 5 bis B 25.

e) Beton Bl
Beton B Il ist ein Kurzzeichen fiir Beton der Festig-
keitsklassen B 35 und héher und in der Regel fir Beton
mit besonderen Eigenschaften (siehe Abschnitt 6.5.7).

Nachdem Ort der Herstellung oderder Ver-
wendung oderdem Erhartungszustand wer-
den unterschieden:

f) Baustellenbeton

Baustellenbeton ist Beton, dessen Bestandteile auf der
Baustelle zugegeben und gemischt werden.

Als Baustellenbeton gilt auch Beton, der von einer Bau-
stelte (nicht Bauhof) eines Unternehmens bzw. einer
Arbeitsgemeinschaft an eine bis drei benachbarte Bau-
stellen desselben Unternehmens oder derselben Ar-
beitsgemeinschaft lbergeben wird. Als benachbart
gelten Baustellen mit einer Luftlinienentfernung bis
zu etwa 5 km von der Mischstelle {(siehe auch Abschnitt
9.4.2).

g) Transportbeton
Transportbeton ist Beton, dessen Bestandteite auBier-
halb der Baustelie zugemessen werden und der in Fahr-
zeugen an der Baustelle in einbaufertigem Zustand
libergeben wird.

Waerkgemischter Transportbeton

Werkgemischter Transportbeton ist Beton, derim Werk
fertig gemischt und in Fahrzeugen zur Baustelle ge-
bracht wird.

Fahrzeuggemischter Transportbeton
Fahrzeuggemischter Transportbeton ist Beton, der

wahrend der Fahrt oder nach Eintreffen auf der Bau-
stelle im Mischfahrzeug gemischt wird.

h) Frischbeton
Frischheton heiBt der Beton, solange er verarbeitet
werden kann.

iy Ortbeton
Ortbeton ist Beton, der als Frischbeton in Bauteile in
ihrer endgultigen Lage eingebracht wird und dort er-
hértet.

k) Festbeton
Festbeton heiBt der Beton, sobald er erhartet ist

2.1.3 Andere Baustoffe

2131 Zementmortel

Zementmortel ist ein kinstlicher Stein, der aus einem
Gemisch von Zement, Betonzuschlag bis hochstens 4 mm
und Wasser und gegebenenfalls auch von Zusatzmitteln
und von Zusatzstoffen durch Erharten des Zementieims ent-
steht.

2132 Betonzuschiag

Betonzuschlag besteht aus naturlichem oder kunstlichem,
dichtem oder porigem Gestein, in Sonderféllen auch aus
Metall, mit Korngréfen, die fir die Betonherstellung geeignet
sind (siehe DIN 4226 Teil 1 bis Teil 3).

2133 Bindemittel

Bindemittel fir Beton sind Zemente nach DIN 1164 Teil 1
und in besonderen Fillen auch Mischbinder nach
DIN 4207.

2134 Wasser
Wasser, das dem Beton im Mischer zugegeben wird, wird
Zugabewasser genannt
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Zugabewasser und Oberfiachenfeuchte des Beton-
Zuschlags ergeben zusammenden Wasser gehalt w.

Wassergehalt zuzughch der Kernfeuchte des Beton-
Zuschlags wird Gesamtwassermen ge genannt

2135 Betonzusatzmittel
Betonzusatzmittel sind Betonzusitze, die durch chemische
oder physikatische Wirkung oder durch beide die Beton-
eigenschaften, z B. Verarbeitbarkeit, Erhiarten oder Er-
starren, andern. Als Volumenantsil des Betons sind sie
ohne Bedeutung.

2136 Betonzusatzstoffe
Betonzusatzstoffe sind fein aufgeteilte Betonzusitze, die
bestimmte Betoneigenschaften beeinflussen und als Voluy-
menbestandteile zu bericksichtigen sind (z. B. latent
hydraulische Stoffe, Pigmente zum Einfiarben des
Betons).

2.1.3.7 Bewehrung -
Bewehrungen heifien die Stahleinlagen im Beton, die fur
Stahlbeton nach Abschnitt 2.1 1 erforderlich sind.
Biegesteife Bewehrung ist eine vorgefertigte Bewehrung,
die aus stdhlernen Fachwerken oder profilierten Stahl-
leichttragern gegebenenfalls mit werkmdBig hergestellten
Gurtstreifen aus Beton besteht und gegebenenfalls auch
tlr die Aufnrahme von Deckenlasten vor dem Erhdrten des
Ortbetons verwendet wird.

2138 Zwischenbauteile
und Deckenziegel

Zwischenbauteile und Deckenziegel sind statisch mitwir-
kende oder nicht mitwirkende Fertigteile aus bewehrtem
oder unbewehrtem Normal- ader Leichtbeton oder aus
gebranntem Ton, die bei Balkendecken oder Stahlbeton-
rippendecken oder Stahlsteindecken verwendet werden
(siehe DIN 4158, DIN 4159 und DIN 4160). Statisch mit-
wirkende Zwischenbauteile und Deckenziegel miissen
mit Beton verfiillbare Stoﬁfugenaussparungen haben zur
Gewibhrleistung der Druckiibertragung in Balken- bzw.
Rippenlangsrichtung und gegebenenfalls zur Aufnahme
der Querbewehrung. Sie kdnnen iiber die volle Hohe der
Raohdecke oder nur iiber einen Teil dieser Haohe reichen.

2.2 Begriffe fir die Berechnungen

2.2.1 Lasten

Als Lasten werden in dieser Norm bezeichnet Einzellasten
in kN sowie lingen- und flachenbezogene Lasten in
kN/m bzw. kN/m? Diese Lasten kénnen z B. Eigenlasten
sein; sie kdnnen auch verursacht werden durch Wind,
Bremsen u. 4.

2.2.2 Gebrauchslast

Unter Gebrauchslast werder alle Lastfille verstanden,
denen ein Bauteil im vorgesehenen Gebrauch unter-
worfen ist.

2.2.3 Bruchlast

Unter Bruchlast wird bei der Bemessung nach den Ab-
schnitten 17.1 bis 17.4 die Last verstanden, unter der die
Grenzwerte der Dehnungen des Stahles oder des Betons
oder beider nach Abschnitt 17.2.1, Bild 13, rechnerisch
erreicht werden.

2.2.4 Ubliche Hochbauten

Ubliche Hochbauten sind Hochbauten, die fiir vorwiegend
ruhende, gleichméBig verteilte Verkehrslasten p < 5.0 kN/m?2
(siehe DIN 1055 Teil 3) gegebenenfalls auch fiir Einzel-
lasten P < 7.5 kN und fiir Personenkraftwagen bemessen
sind, wobei bei mehreren Einzellasten je m* kein groBerer
Verkehrslastanteil als 5.0 kN entstehen darf

225 Zustand i
Zustand | ist der Zustand des Stahlbetons bei Annahme
volter Mitwirkung des Betons in der Zugzone.

2.26 ZustandIl
Zustand I! ist der Zustand des Stahibetons unter Vernach-
lassigung der Mitwirkung des Betons in der Zugzone.

2.27 Zwang

Zwang entsteht nur in statisch unbestimmten Tragwerken
durch Kriechen, Schwinden und Temperaturdanderungen
des Betons, durch Baugrundbewegunger u. a.

2.3 Betonpriifstellen

2.3.1 BetonpriifstellenE 1)

Betonpriifstellen E sind die standigen Betonpriifstellen
fir die Eigeniiberwachung ven Beton B II auf Baustellen,
von Beton- und Stahlbetonfertigteilen und von Transport-
beton.

2.3.2 Betonpriifstellen F

Betonpriifstetien F sind die anerkannten Prufsteiien fur
die Fremduberwachung von Baustellenbeton B II, von
Beton- und Stahibetonfertigteilen und von Transportbeton,
die die im Rahmen der Uberwachung (Guteliberwachung)
vorgesehene Fremditberwachung an Stelle einer aner-
kannten Uberwachungsgemeinschaﬂ oder Giiteschutz-
gemeinschaft durchfihren kdnnen.

2.3.3 Betonpriifstellen Wz)
Betonpriifstellen W stehen fur die Prifung der Druck-
festigkeit und der Wasserundurchidssigkeit an in Formen
hergesteliten Probekérpern zur Verfligung.

3 Bautechnische Unterlagen
3.1 Art der bautechnischen Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehdren die wesent-
lichen Zeichnungen, die statische Berechnung und - wenn
nétig, wie in der Regel bei Bauten mit Stahibetanfertigteilen —
eine erganzende Baubeschreibung sowie etwaige Zulassungs-
und Prifbescheide.

3.2 Zeichnungen

3.2.1 Allgemeine Anforderungen

Die MaBe der Bauteile und ihre Bewehrung sind durch
Zeichnungen eindeutig und (bersichtlich darzustelfen.
Die Zeichnungen miissen mit den Ergebnissen der stati-
schen Berechnung iibereinstimmen und alle fiir die Aus-
fuhrung der Bauteile und fir die Prifung der Berechnungen
erforderlichen MaRe enthalten.

Auf zugehdrige Zeichnungen ist hinzuweisen Bei nach-
trdglicher Anderung einer Zeichnung sind alle in Betracht
kommenden Zeichnungen entsprechend zu berichtigen.
Auf den Zeichnungen sind insbesondere anzugeben:

a} die Festigkeitsklasse und - soweit erforderlich - be-
sondere Eigenschaften des Betons nach Abschnitt 6.5.7.

Auf den Bewehrungszeichnungen sind auBerdem anzu-

geben:

b) die Stahisorten nach Abschnitt 6.6 {siehe auch DIN 488
Teil 1);

€) Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der Bewehrungs-
stdbe und BaustellenschWeil}yngen, Z B. gegenseiti-
ger Abstand, Riittelliicken, Ubergreifungsliangen an

~

'} Siehe auch Merkbiatt fiir Betonpriifstellen £
?2) Siehe auch Merkblatt fiir Betonprifstelien W
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StoRen und Verankerungslangen, z. B. an Auflagern,
Anordnung und Aushildung von SchweiBstellen mit
Angabe der SchweiBzusatzwerkstoffe, MaBe und Aus-
fihrung;

d) die Betondeckung der Bewehrung und die Unler-
stitzungen der oberen Bewehrung;

e) die Mindestdurchmesser der Biegerollen.

Bei Verwendung von Fertigteiien sind ferner anzugeben:

f) die auf der Baustelle zusatzlich zu veriegende Beweh-
rung in gescenderter Darstetlung;

g) die zur Zeit des Transports bzw. des Einbaues erforder-
liche Druckfestigkeit des Betons;

h) die Eigenlasten der einzelnen FeHigteile:

i) die MaBRtoleranzen der Fertigteile und der Unterkon-
struktion, soweit erfordertich;

k) die Aufhangung bzw. Auflagerung fur Transport und
Einbau.

3.2.2 Verlegeplane fur Fertigteile

Bei Bauten mit Fertigteilen sind fir die Baustelle Veriege-
plane der Fertigteiie mit den Positionsnummern der ein-
zeinen Teile und eine Positionsliste anzufertigen. In dem
verlegeplan sind auch die beim Zusammenbau erforder-
lichen Auflagertiefen und die etwa erfordertichen Abstit-
zungen der Fertigteile (siehe Abschnitt 19.5.2} einzu-
tragen.

3.2.3 Zeichnungen fiir Schalungs- und Traggeriiste
Fir Schalungs- und Traggeriiste, fir die eine statische
Berechnung erforderlich ist, z. B. bei frei stehenden und
bei mehrgeschossigen Schalungs- oder Traggerusten, sind
Zeichnungen fiir die Baustelle anzufertigen; ebenso fur
Schalungen, die hohen seitlichen Druck des Frischbetons
aufnehmen missen.

3.3 Statische Berechnungen

Die Standsicherheit und die ausreichende Bemessung
der baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in der stati-
schen Berechnung iibersichtlich und leicht prifbar nach-
Zuweisen.

Das Verfahren zur Ermittlung der SchnittgroBen nach der
Elastizitdtstheorie {siehe Abschnitt 15.1.2) ist freigestelit.
Die Bemessung ist nach den in dieser Norm angegebenen
Grundiagen durchzufihren. Wegen Naherungsverfahren
siehe Heft 220 und Heft 240. Fur auBergewdhnliche For-
meln ist die Fundstelle anzugeben, wenn diese aligemein
zuganglich ist, sonst sind die Ableitungen soweit zu ent-
wickeln, daB ihre Richtigkeit geprift werden kann.

Wegen zusatzticher Berechnungen bei Fertigteilkonstruk-
tionen siehe auch Abschnitt 19.

Bei Bauteilen, deren SchnittgréBen sich nicht durch Rech-
nung ermitteln lassen, kann diese durch Versuche ersetzt
werden. Ebenso sind zur Erganzung der Berechnung der
SchnittgréBen Versuche zuldssig.

3.4 Baubeschreibung

Angaben, die fir die Bauausfuhrung oder fir die Priufung
der Zeichnungen oder der statischen Berechnung not-
wendig sind, die aber aus den Unterlagen nach den Ab-
schnitten 3.2 und 3.3 nicht ohne weiteres entnommen
werden kdnnen, mussen in einer Baubeschreibung ent-
halten und - soweit erforderlich — erldutert sein.

Bei Bauten mit Fertigteilen sind Angabern uber den Mon-
tagevorgang einschlieBlich zeitweiliger Stutzungen, Uber
das Ausrichten und tber die wahrend der Montage auf-
tretenden, fiir die Sicherheit wichtigen Zwischenzustinde
erforderlich. Der Montagevorgang ist besonders genau
zu beschreiben, wenn die Fertigteile nicht vom Hersteller,
sondern von einem anderen zusammengebaut werden.

4 Bauleitung
4.1 Bauleiter des Unternehmens

Bet Bauarbeiten, die nach den bauaufsichtiichen Vor-
schriften genehmigungspflichtig sind, muB der Unter-
nehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein
fachkundiger Vertreter des Bauleiters wahrend der Arbei-
ten auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ord-
nungsgemaBe Ausfuhrung der Arbeiten nach den bautech-
nischen Unteriagen zu sorgen, insbesondere flr

a) die pilanmaBigen MaBe der Bauteile:

h) die sichere Ausfiihrung und rdumliche Aussteifung
der Schalungen, der Schalungs- und Traggeriste und
die Vermeidung ihrer Uberlastung, z. B. beim Fordern
des Betons, durch iagern von Baustoffen und der-
gieichen (siehe Abschnitt 12);

c) die ausreichende Gite der verwendeten Baustoffe,
nramentlich des Betons (siehe Abschnitte 6.5.1 und 7);

d) die Ubereinstimmung der Betonstahlsorte, der Durch-
messer und der Lage der Bewehrung sowie gegebe-
nenfalls der SchweiBverbindungen mit den bauauf-
sichtlich genehmigten Zeichnungen (siehe Abschnitt
3.2);

e) die richtige Wahl des Zeitpunktes fir das Ausschalen
und Ausrusten {siehe Abschnitt 12.3);

f) die Vermeidung der Uberlastung fertiger Bauteile;

g) das Ausschalten von Fertigteilen mit Beschadigungen,
die das Tragverhalten beeintrachtigen kénnen und

h) den richtigen Einbau etwa notwendiger Montage-
stutzen (siehe Abschnitt 19.5.2).

4.2 Anzeigen iiber den Beginn der Bauarbeiten

Der baulberwachenden Behorde bzw. dem von ihr mit der
Bauuberwachung Beauftragten sind bei Bauten, die nach
den bauaufsichtlichen Vorschriften genehmigungspflichtig
sind, mdglichst 48 Stunden vor Beginn der betreffenden
Arbeiten vom Unternehmen oder dem Bauleiter anzu-
Zeigen:

a) bei Verwendung von Baustellenbeton das Voriiegen
einer schriftlichen Anweisung auf der Baustelle fur die
Herstellung mit allen nach Abschnitt 6.5 erforderlichen
Angaben;

b) der beabsichtigte Beginn des erstmaligen Betonierens,
bei mehrgeschossigen Bauten auf Verlangen der Be-
ginn des Betonierens fur jedes einzelne GeschoB; bei
langerer Unterbrechung - besonders nach langeren
Frostzeiten - der Wiederbeginn der Betonarbeiten;

¢} bei Verwendung von Beton B Il die fremalberwachen-
de Stelle;

d) bei Bauten aus Fertigteilen der Beginn des Einbaues
und auf Verlangen der Beginn der Herstellung der fur
die Gesamttragwirkung wesentlichen Verbindungen;

e) der Beginn von wesentlichen SchweiBarbeiten auf der
Baustelle.

4.3 Aufzeichnungen wahrend der Bauausfiihrung

Bei genehmigungspflichtigen Arbeiten sind entsprechend
ihrer Art und ihrem Umfang auf der Baustelle fortlaufend
Aufzeichnungen (ber alle fur die Gute und Standsicher-
heit der baulichen Anlage und ihrer Teile wichtigen Anga-
ben in nachweisbarer Form, z. B. auf Vordrucken (Bau-
tagebuch), vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.
Sie missen folgende Angaben enthalten, soweit sie nicht
schon in den Lieferscheinen (siehe Abschnitt 5.5 und
wegen der Aufbewahrung Abschnitt 4.4, Absatz 1) ent-
halten sind:
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a) die Zeitabschnitte der einzelnen Arbeiten (z. B. des
Einbringens des Betons und des Ausristens);

b

——r

die Lufttemperatur und die Witterungsverhéltnisse zur
Zeit der Ausfithrung der einzelnen Bauabschnitte gder
Bauteile bis zur volistindigen Entfernung der Schalung
und ihrer Unterstiitzung. Frosttage sind dabei unter
Angabe der Temperatur und der Ablesezeit besonders
zu vermerken.

Wihrend des Herstellens, Einbringens und Nachbe-
handeins von Beton B [I (auch von Transportbeton B IH)
sind bei Lufttemperaturen unter +8°C und liber
+ 25 °C die Maximal- und Minimaltemperatur des Tages
— gemessen im Schatten - sinzutragen. Bei Lufttempe-
raturen unter +5°C und iiber +30°C ist auch die
Temperatur des Frischbetons festzustellen und ein-
zutragen;

c) bei Verwendung von Baustelienbeton den Namen der
Lieferwerke und die Nummern der Lieferscheine fiir
Zement, Zuschlaggemische bzw. getrennte Zuschlag-
korngruppen, werkgemischten Betonzuschlag, Beton-
zusdtze; ferner Betonzusammensetzung, Zement-
gehalt je m? verdichteten Betons, Art und Festigkeits-
klasse des Zements, Art, Sieblinie und Korngruppen
des Zuschlags, gegebenenfalls Zusatz von Mehlkorn,
Art und Menge von Betonzusatzmitteln und -zusatz-
stoffen, Frischbetonrohdichte der hergestellten Probe-
kdrper und KonsistenzmalR des Betons und bei Beton
B II auch der Wasserzementwert (zwiz-Wert);

d) bei Verwendung von Fertigteilen den Namen der Lie-
ferwerke und die Nummern der Lieferscheine.

Es ist ferner anzugeben, fir welches Bauteil oder fiir
welchen Bauabschnitt diese verwendet wurden.
Wegen des Inhalts der Lieferscheine siehe Abschnitt
552;

e) bei Verwendung von Transportbeton den Namen der
Lieferwerke und die Nummern der Lieferscheine, das
Betonsortenverzeichnis nach Abschnitt 5.4.4 und das
Fahrzeugverzeichnis nach Abschnitt 5.4 6. Es ist ferner
anzugeben, fur welches Bauteil oder fiir welchen Bau-
abschnitt dieser verwendet wurde. Wegen des Inhalts
der Lieferscheine siehe Abschnitt 5.5.3. Wegen der
Eintragungen beim Abholen von Transportbeton siehe
Abschnitt 5.5.3;

f) die Herstellung aller Betonprobekérper mit ihrer Be-
zeichnung, dem Tag der Herstellung und Angabe der
einzelnen Bauteile bzw. Bauabschnitte, fir die der zu-
gehorige Beton verwendet wurde, das Datum und die
Ergebnisse ihrer Priifung und die geforderte Festig-
keitsklasse.

Dies gilt auch fur Probekérper, die vom Transportbeton-
werk oder von seinem Beauftragten hergestelit wer-
den, soweit sie fir die Baustelle angerechnet werden
(siche Abschnitt 7.4.3.5.1). Ferner sind aufzuzeichnen
Art und Ergebnisse etwaiger Nachweise der Beton-
festigkeit arn Bauwerk (siehe Abschnitt 7.4.5);

g) gegebenenfalls die Ergebnisse von Frischbetonunter-
suchungen (Konsistenz, Rohdichte, Zusammenset-
zung), van Priffungen der Bindemittel nach Abschnitt
7.2, des Zuschlags nach Abschnitt 7.3 (z. B. Sieblinien)
- auch von werkgemischtem Betonzuschiag -, der
gewichtsmaBigen Nachpriifung des Zuschlaggemisches
bet Zugabe nach Raumteilen (siehe Abschnitt 9.2.2),
der Zwischenbauteile usw.;

h) Betonstahisorte und gegebenenfalls die Priifergeb-
nisse von BetonstahlschweiBungen (siehe DIN 4099).

4.4 Aufbewahrung und Vorlage
der Aufzeichnungen

Die Aufzeichnungen missen wihrend der Bauzeit auf der
Baustelle bereitliegen und sind den mit der Bauiiber-
wachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine (siehe Abschnitt 5.5) nach
AbschluB der Arbeiten mindestens 5Jahre vom Unter-
nehmen aufzubewahren.

Nach Beendigung der Bauarbeiten sind die Ergebnisse
aller Druckfestigkeitsprifungen einschlieflich der an ihrer
Stelle durchgefiihrten Priifungen des Wasserzement-
wertes der bauliberwachenden Behdrde, bei Verwendung
von Beton B Il auch der fremdiiberwachenden Stelie zu
iubergeben.

5 Personal und Ausstattung
der Unternehmen, Baustellen und Werke

5.1 Allgemeine Anforderungen

Herstellen, Verarbeiten, Priifen und Uberwachen des
Betons erfordern von den Unternehmen, die Beton- und
Stahlbetonarbeiten ausfiihren, den Einsatz zuverlassiger
Fiihrungskrifte (Bauleiter, Poliere usw.), die bei Beton-
und Stahlbetonarbeiten bereits mit Erfolg tdtig waren
und ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen fir die
ordnungsgemaBe Ausflihrung solcher Arbeiten besitzen.

Bei der Ausfihrung von SchweiBarbeiten an Betonstah!
gelten die Anforderungen an Personal und Ausstattung
nach DIN 4099.

5.2 Anforderungen an die Baustellen

5.2.1 Baustellen fiir Beton B 1

§.211 Anwendungsbereich und
Anforderungen an das Unter-
nehmen

Auf Baustellen fir Beton B1 darf nur Baustellen- und

Transportbeton der Festigkeitsklassen B 5 bis B 25 ver-

wendet werden. Das Unternehmen hat dafir zu sorgen,

daBl die Forderungen der Abschnitte 5.2.1.2 bis 52.1.5

erfilit werden und daB die nach Abschnitt 7 geforderten

Priiffungen durchgefiihrt werden.

5.21.2 Gerdteausstattung fir die
Herstellung von Beton BI

Fir das Herstellen von Baustellenbeton B I miissen auf

der Baustelle diejenigen Gerite und Einrichtungen vor-

handen sein und stdndig gewartet werden, die eine ord-

nungsgemdéBe Ausfihrung der Arbeiten und eine gleich-

mafige Betonfestigkeit ermaéglichen.

Dies sind insbesondere Einrichtungen und Gerite fur das

a) Lagern der Baustoffe, z. B. trockene Lagerung der
Bindemittel, saubere Lagerung des Betonzuschlags -
sowett erforderlich getrennt nach Artund Karngruppen
(siehe Abschnitte 6.2.3 und 6.5.5.2) - und des Beton-
stahls;

b) Abmessen der Bindemittel, des Betonzuschiags, des
Wassers und gegebenenfalls der Betonzusatzmittel
und der Betonzusatzstoffe (siehe Abschnitt 9.2):

¢) Mischen des Betons (siehe Abschnitt 9.3).

5213 Gerdteausstattung fir die
Verarbeitung von Beton Bl
Fir das Fordern, Verarbeiten und Nachbehandeln (siehe
Abschnitt 10) von Baustellenbeton BI und Transport-
beton B miissen auf der Baustelle diejenigen Einrich-
tungen und Gerite vorhanden sein und stindig gewartet
werden, die einen ordnungsgemiBen Einbau und eine
gleichmafige Betonfestigkeit ermdglichen.
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5214 Gerdteausstattung fur die
Prifung von Beton BI

Das Unternehmen muB Uber Einrichtungen und Gerate fiir

die Durchfiihrung der Prifungen nach Abschnitt 7.4 und

gegebenenfalls nach Abschnitt 7.3 verfligen3). Das gilt

insbesondere flr das

a) Prifen der Bestandteile des Betons, z. B. fiir Sieb-
versuche an Betonzuschlag; .

b} Priifen des Betons, z. B. Konsistenzmessungen, Nach-
prufen des Zementgehalts am Frischbeton;

c} Herstellen und Lagern der Probekdrper zur Prufung der -

Druckfestigkeit und gegebenenfalls der Wasserun-
durchlissigkeit.

Die Absatze b) und ¢) geiten auch fur Baustellen, die
Transportbeton B I verarbeiten.

521.5 Uberprifung der Gerdte

und Prifeinrichtungen
Alle in den Abschnitten 5.2.1.2 bis 5.2.1.4 genannten
Geridte und Einrichtungen sind auf der Baustelle vor Be-
ginn des ersten Betonierens und dann in angemessenen
Zeitabstdnden auf ihr einwandfreies Arbeiten zu lber-
prufen.

5.2.2 Baustellen fiir Beton B I
5221 Anwendungsbereich

und Anforderungen

an das Unternehmen
Auf Baustellen fir Beton B Il darf Baustellen- und Trans-
portbeton der Festigkeitsklassen B 35 und hdher verwen-
det werden, der unter den in den Abschnitten 5.2.2.2 und
5.2.2.3 genannten Bedingungen hergestellt und verarbei-
tet wird.

Das Unternehmen hat dafiir zu sorgen, daB die Forde-
rungen der Abschnitte 5222 bis 5.2.2.8 erfiillt werden,
daB die Uberwachung (Giiteliberwachung) nach Abschnitt
8 bzw. DIN 1084 Teil 1 durchgefiihrt wird und daB die
Voraussetzungen fir die Fremdiiberwachung erfilit sind.

wWird auf diesen Baustellen auch Beton der Festigkeits-
klassen bis B 25 verwendet, so gelten hierfiir die Bestim-
munger fir Beton B 1.

5222 Gerateausstattung fir die
Hersteliung von Beton BII
Fiur die Herstellung von Baustelienbeton B Il muB die
Gerateausstattung nach Abschnitt 5.2.1.2 vorhanden sein,
jedoch Mischmaschinen mit besonders guter Wirkung
und bei ausnahmsweiser Zuteilung des Betonzuschlags
nach Raurnteilen selbsttitige Vorrichtungen nach Ab-
schnitt 9.2.2 fir das Abmessen der Zuschlagskorngruppen
und des Zuschlaggemisches.

5223 Gerdteausstattung fir die
Verarbeitung von Beton BII

Fiir die Verarbeitung von Beton B Il miissen die in Ab-

schnitt 5.2.1.3 genannten Einrichtungen und Geréte vor-

handen sein.

5224 Gerdteausstattung fur die
Prifung von Beton BII

Fur die Uberwachung (Giteliberwachung) (siehe Ab-

schnitte 7 und 8) ist auBer den in Abschnitt 5.2.1.4 gefor-

derten Einrichtungen und Gerdten eine ausreichende

Ausrustung wahrend der erforderlichen Zeit vorzuhalten

fur die:

a) Ermittiung der abschlammbaren Bestandteile (siehe
DIN 4226 Teil 3);

b) Bestimmung der Eigenfeuchte des Betonzuschiags:

c) Prifung der Zusammensetzung des Frischbetons und
der Rohdichte des verdichteten Frischbetons;

d) Bestimmung des Luftgehaltes im Frischbeton bei
Verwendung von luftporenbildenden Betonzusatz-
mitteln (z. B. nach dem Druckausgleichsverfahren);

e} zerstorungsfreie Prufung von Beton (siehe DIN 1048
Teil 2 und Teil 4);

f} Kontrolle der MeBanlagen (z. B. durch Prufgewichte).

Zur Uberpriifung in Zweifelsfillen gelten die Abséatze c)
bis e} dieses Abschnittes auch fur Baustelten, die Trans-
portbeton B II verarbeiten.

5225 Uberprifung der Geridte

und Prifeinrichtungen
Alle in den Abschnitten 5.2.2.2 bis 5224 genannten
Gerate und Einrichtungen sind auf der Baustelle vor Be-
ginn des ersten Betonierens und dann in angemessenen
Zeitabstinden auf ihr einwandfreies Arbeiten zu uber-
priifen.

5226 Stidndige Betonprifstelile fiur
Beton BIl (Betonpriifstetle £)9%

Das Unternehmen muB lUber eine stindige Betonprif-
stelle verfigen, die mit allen fir die Eignungs- und Gite-
prifungen von Beton BII notwendigen Geraten ausge-
stattet ist. Die Prifstelle muB s0 gelegen sein, daB eine
enge Zusammenarbeit mit der Baustelle mdglich ist. Be-
dient sich das Unternehmen einer nicht unternehmens-
eigenen Priifstelle, so sind die Priiffungs- und Uber-
wachungsaufgaben vertraglich der Priifstelle zu uber-
tragen. Diese Vertrage sollen eine {angere Laufzeit haben.

Die standige Betonpriifstelle hat insbesondere folgende

Aufgaben:

a) Durchfiihrung der Eignungspriifung des Betons;

b) Durchfiuhrung der Gite- und Erhdrtungsprifung, so-
weit sie nicht durch das Personal der Baustelle - gege-
benenfalls in Verbindung mit einer Betonpriufstelle W -
durchgefihrt werden;

c) Uberpriifung der Gerateausstattung der Baustellen
nach den Abschnitten 5.2.2.2 his 5.2.2.4 vor Beginn
der Betonarbeiten, laufende Uberpriifung und Bera-
tung bei Herstellung, Verarbeitung und Nachbehand-
lung des Betons. Die Ergebnisse dieser Uberprifungen
sind aufzuzeichnen;

d) Beurteilung und Auswertung der Ergebnisse der Bau-
stellenpriiffungen aller von der Betonpriufstelle betreu-
ten Baustellen eines Unternehmens und Mitteilung der
Ergebnisse an das Unternehmen und dessen Bauleiter.

5227 Personal auf Baustellen mit
Beton BIl und in der
standigen Betonprufstelle
Das Unternehmen darf auf Baustellen mit Beton B II nur
solche Fiihrungskrafte (Bauleiter, Potiere usw.) einsetzen,
die bereits an der Herstellung, Verarbeitung und Nach-
behandlung von Beton mindestens der Festigkeitsklasse
B 25 verantwortlich beteiligt gewesen sind.

Die stdndige Betonpriifstelle muB von einem in der Beton-
technologie und Betonherstellung erfahrenen Fachmann
(z. B. Betoningenieur) geleitet werden. Seine flur diese
Tatigkeit notwendigen erweiterten betentechnologischen
Kenntnisse sind durch eine Bescheinigung (Zeugnis,
Prufungsurkunde) einer hierfir anerkannten Stelle nach-
zuweisen.

3) Diese Bedingung ist im allgemeinen erfillt, wenn die
Prifschrianke des Deutschen Beton-Vereins sowie ein
groBer klimatisierter Behalter (Lagerungstruhe) oder
Raum fir die Lagerung der Probekorper (siehe DIN 1048
Teil 1) vorhanden sind.

4) Siehe auch Merkblatt fiir Betonprifstellen E
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Das Unternehmen hat dafir zu sorgen, daB die Fiihrungs-
krafte und das fir die Betonherstellung maBgebende
Fachpersonal (z. B. Mischmaschinentihrer) der Baystelle
und das Fachpersonal der standigen Betonpriifstelle in
Absténden von hiichstens 3 Jahren ber die Herstellung,
Verarbeitung und Priifung von Beton B 1] so unterrichtet
und geschult werden, daB sie in der Lage sind, alle Ma8-
nahmen fiir eine ordnungsgemaBe Durchfiihrung des Bau-
vorhabens einschlieBlich der Prifungen und der Eigen-
Uberwachung zu treffen

Das Unternehmen bzw. der Leiter der stdndigen Beton-
prifstelle hat die Schulung seiner Fachkrifte in Aufzeich-
nungen festzuhalten.

Bei fremden Betonprifstellen E hat deren Leiter fiir die
Unterrichtung und Schulung seiner Fachkrifte zu sorgen.

Eine fremde Betonprifstelle E darf ein Unternehmen nur
benutzen, wenn feststeht, daB diese Priifstelle die vorge-
nannten Anforderungen und die des Abschnittes 5226
erfillt.

5228 Verwertung der Aufzeichnungen
Die von der standigen Betonpriifstelle mitgeteiiten Prif-
ergebnisse und die Erfahrungen der Baustellen sind von
dem Unternehmen fiir weitere Arbeiten auszuwerten.

5.3 Anforderungen an Betonfertigteilwerke
(Betonwerke)

5.3.1 Aligemeine Anforderungen

Werke, deren Erzeugnisse als werkmaiig hergestellte

Fertigteile aus Beton oder Stahibeton gelten sollen, mus-

sen den Anforderungen der Abschnitte 5.3.2 bis 5.32.4 ge-

nlgen, auch wenn sie nur voriibergehend, z. B. auf einer

Baustelle oder in ihrer Nihe errichtet werden. in diesen

Werken darf Beton aller Festigkeitsklassen hergesteltt

und verwendet werden.

5.3.2 Technischer Werkleiter

Wahrend der Arbeitszeit muB3 der technische Werkleiter
oder sein fachkundiger Vertreter im Werk anwesend sein.
Er hat sinngemif die gleichen Aufgaben zu erfullen, die
(z. B. nach Abschnitt 4 1) dem Bauleiter des Unternehmens
auf der Baustelle ohliegen, soweit sie fur die im Werk
durchzufithrenden Arbeiten in Betracht kommen.

Der Werkieiter hat weiterhin dafiir zu sorgen, daB:

a) die Forderungen der Abschnitte 5.3.3 und 5.3.4 erfullt
werden;

b) nur Bauteile das Werk verlassen, die ausreichend er-
hartet und nach Abschnitt 19.6 gekennzeichnet sind
und die keine Beschidigungen aufweisen, die das
Tragverhalten beeintrichtigen:

¢) die Lieferscheine (siehe Abschnitt 5.5) alle erforder-
lichen Angaben enthalten.

5.3.3 Ausstattung des Werkes

Die Ausstattung des Werkes muB den folgenden Bedin-

gungen und sinngemiaB den Anforderungen des Ab-

schnitts 5.2.2 geniigen:

a) Fur die Herstellung missen iiberdachte Flachen vor-
handen sein, sowsit nicht Formen verwendet werden,
die den Beton vor ungiinstiger Witterung schiitzen,

b) Solt auch bei AuBentemperaturen unter +5 °C gear-
“beitet werden, so mussen allseitig geschlossene Rau-
me — auch fir die Lagerung bis zum ausreichenden
Erhérten — vorhanden sein, die so geheizt werden, daB
die Raumtemperatur dauernd mindestens +5°C be-
tragt.

¢) Sollen Fertigteile im Freien nacherhirten, so missen
Vorrichtungen vorhanden sein, die sie gegen ungiin-
stige Witterungseinfiiisse schiitzen (siehe Abschnitte
10.3 und 11.2).

5.3.4 Aufzeichnungen

tm Betonwerk sind fortlaufend Aufzeichnungen sinngemai
nach Abschnitt 4.3, z. B. auf Vordrucken (Werktagebuch,
zu machen. Wegen ihrer statistischen Auswertung siehe
DIN 1084 Teil 2. Fur die Vorlage und Aufbewahrung dieser
Aufzeichnungen gilt Abschnitt 4.4, Absatz 1 sinngemin.

5.4 Anforderungen an Transportbetonwerke

5.4.1 Allgemmeine Anforderungen

Werke, die Transportbeton herstellen und zur Baustelle
liefern oder an Abholer abgeben, miissen die Bestimmun-
gen der Abschnitte 5.4.2 bis 5.4.6 erfillen, auch wenn sie
nur voribergehend errichtet werden. In Transportbeton-
werken darf Beton aller Festigkeitsklassen hergestellt
werden. Abschnitt 5.4.6 gilt auch fir den Abhoter, falls der
Beton vom Verbraucher oder einem Dritten vom Trans-
portbetonwerk abgeholt wird.

5.4.2 Technischer Werkieiter und sonstiges Personal
Fur die Aufgaben und die Anwesenheit des technischen
Werkleiters und seines fachkundigen Vertreters gilt Ab-
schnitt 5.3.2 sinngem&B. Der technische Werkleiter hat
ferner dafir zu sorgen, daB die Forderungen der Abschnit-
te 5.4.3 bis 5.4.6 erflllt werden.

Fir das mit der Herstellung von Beton B IT betraute Fach-
personal gelten die Anforderungen des Abschnitts 5227,
Absatz 3, sinngeman.

5.4,3 Ausstattung des Werkes
Fur die Ausstatiung des Werkes gelten die Anforderungen
der Abschnitte 52.2.2, 52.2 4 his 5228 sinngemaR.

5.4.4 Betonsortenverzeichnis

tn einem im Transportbetonwerk zur Einsichtnahme vor-
liegenden Verzeichnis missen fir Jede zur Lieferung vor-
gesehene Betonsorte (unterschieden nach Festigkeits-
klasse, Konsistenz ung Betonzusammensetzung) die unter
a} bis h) genannten Angaben enthalten sein, wobei alle
Mengenangaben auf 1 m® des aus der Mischung entstehenden
verdichteten Frischbetons — bei Betonzusatzmitteln auf seinen
Zementgehalt — zu beziehen sind:

a) Eignung fur unbewehrten Beton oder fur Stahibetan
(siehe auch die Abschnitte 6.5.1, 65.5.1, 6.56.1 und
6.5.6.3);

b) Festigkeitsklasse des Betons nach Abschnitt 6.5 1:
¢) Konsistenz des Frischbetons;

d) Art, Festigkeitsklasse und Menge des Bindemittels;

e} Wassergehalt w, bei Beton B I1 auch der w. z-Wert;

f) Art, Menge, Sieblinienbereich und GréBtkorn des Zu-
schlags;

gegebenenfalls Art und Menge des zugesetzten Mehl-
korns;

h) gegebenenfalls Art und Menge der Betonzusiatze.

—

g

5.4.5 Aufzeichnungen

Im Transportbetonwerk sind fir jede Lieferung Aufzeich-
nungen, z. B. auf Vordrucken {Werktagebuch), zu machen.
Firihren Inhatt gilt Abschnitt 4.3, soweit er die Herstellung
und Priifung des Betons regelt. Wegen ihrer statistischen
Auswertung siehe DIN 1084 Teil 3.

Fir Vorlage und Aufbewahrung dieser Aufzeichnungen
gilt Abschnitt 4.4, Absatz 1, sinngemas.

5.4.6 Fahrzeuge fiir Mischen und Transport des Betons
Mischfahrzeuge missen fiir alle vorgesehenen Beton-
sorten (Festigkeitsklasse, Konsistenz und gegebenenfalls
Zusammensetzung des Betons) die Herstellung und die
Ubergabe eines gleichmaBig und gut durchmischten
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Betans ermdglichen. Sie missen mit WassermeBvaorrich-
tungen (Genauigkeit der Zugabe mindestens 3 Masse-% 5)
der abgegebenen Wassermenge} ausgestaitet sein. Misch-
fahrzeuge dirfen zur Herstellung von Beton B [l nur ver-
wendet werden, wenn der Fullungsgrad der Mischtrom-
meln 65 % nicht Gberschreitet und die technische Aus-
rustung der Mischer - insbesondere der Zustand der
Mischwerkzeuge - so sind, daB auch bei erschwerten
Bedingungen die Ubergabe eines gleichmiaBig durch-
mischten Betons gewdahrleistet werden kann.

Fahrzeuge fir den Transport von werkgemischtem Beton
miissen so beschaffen sein, daB beim Entleeren auf der
Baustelle stets ein gleichmaBig durchmischter Beton uber-
geben werden kann. Fahrzeuge fiir den Transport von
werkgemischtem Beton der Konsistenzbhereiche K 2 und
K 3 miissen entweder wahrend der Fahrt die standige
Bewegung des Frischbetons durch ein Rihrwerk (Fahr-
zeug mit Ruhrwerk oder Mischfahrzeug) oder das noch-
malige Durchmischen vor Ubergabe des Betons auf der
Baustelle (Mischfahrzeug) ermaogiichen.

Beton der Konsistenz K 1 darf auch in Fahrzeugen ohne
Rihrwerk (siehe Abschnitt 9.4.3) angeliefert werden. Die
Behalter dieser Fahrzeuge miissen innen glatt und so aus-
gestattet sein, daB sie eine ausreichend langsame und
gieichmaBige Entleerung ermdaglichen.

Mischfahrzeuge miissen auf Misch- und Rihrgeschwin-
digkeit einstellbar sein. Die Ruhrgeschwindigkeit soll etwa
die Hilfte der Mischgeschwindigkeit betragen, und zwar
soll sie beim Mischen im allgemeinen zwischen 4 und 12,
beim Ruhren zwischen 2 und 6 Umdrehungen min™' (je
Minute) liegen.

Art, Fassungsvermaogen und polizeiliches Kennzeichen der
Transportbetonfahrzeuge sind in einem besonderen Ver-
zeichnis numenert aufzufihren. Dieses Verzeichnis ist
spatestens mit der ersten Lieferung dem Bauleiter des
Unternehmens zu ubergeben.

5.5 Lieferscheine

5.5.1 Allgemeine Anforderungen

Jeder Lieferung von Stahlbetonfertigteilen, von Zwischen-

bauteilen aus Beton und gebranntem Ton und von Trans-

portbeton ist ein numerierter Lieferschein beizugeben.

Er muB die in den Abschnitten 5.5.2 und 5.5.3 genannten

Angaben enthalten, soweit sie nicht aus anderen, dem

Abnehmer zu Ubergebenden Unterlagen, z. B. einer allge-

meinen bauaufsichtlichen Zulassung, zu entnehmen sind.

Wegen der Lieferscheine fiir Zement - namentiich auch

wegen des am Silo zu befestigenden Scheines - siehe

DIN 11684, fir Betonzuschlag DIN 4228, fiir Betonstahl

DIN 488, fur Betonzusatzmittet ,Richtlinien fur die Zutei-

lung von Priifzeichen fiir Betonzusatzmittel, fiir Zwischen-

bauteile aus Beton DIN 4158, fur solche aus gebranntem

Ton DIN4159 und DIN 4160 sowie fir Betonglaser

DIN 4243

Jeder Lieferschein muB folgende Angaben enthalten:

a) Herstellwerk, gegebenenfalls mit Angabe der fremd-
iiberwachenden Stelle oder des Uberwachungszei-
chens bzw. Gitezeichens:

b) Tag der Lieferung;

¢} Empfinger der Lieferung.

Jeder Lieferschein ist von je einem Beauftragten des Her-

stellers und des Abnehmers zu unterschreiben. Je eine

Ausfertigung ist im Werk und auf der Baustelle aufzu-

bewahren und zu den Aufzeichnungen nach Abschnitt 4.3

zu nehmen.

Bet losem Zement ist das nach DIN1164 Teil 1 vom

Zementwerk mitzuliefernde farbige, verwitterungsfeste

Blatt sichtbar am Zementsilo anzuheften.

5.5.2 Stahibetonfertigteile
Bei Stahibetonfertigteilen sind neben den im Abschnitt
5.5.1 geforderten Angaben folgende erforderlich:

a) Festigkeitsklasse des Betons;

b} Betonstahlsorte;

c) Positionsnummern nach Abschnitt 3.2.2;
d) Betondeckung nach Abschnitt 13.2.

553 Transportbeton
Bei Transportbeton sind uber Abschnitt 5.5.1 hinaus fo!-
gende Angaben erforderlich:

a) Menge, Festigkeitskiasse und Konsistenz des Betons.
Hinweis auf seine Eignung fir unbewehrten Beton oder
fir Stahlbeton sowie Nummer der Betonsorte gemaB
Verzeichnis nach Abschnitt 5.4.4, soweit erforderlich
auch besondere Eigenschaften des Betons nach Ab-
schnitt 6.5.7;

b) Uhrzeit von Be- und Entladung sowie Nummer des
Fahrzeugs gemaB Verzeichnis nach Abschnitt 5.4.6;

c) im Falle des Abschnitts 7.4 351, letzter Absatz, Hin-
weis, daB eine fremdiiberwachte statistische Qualitats-
kontrolle durchgefiihrt wird.

Dariber hinaus ist fur Beton B I mindestens bei der ersten
Lieferung und fiir Beton B [l stets das Betonsortenver-
zeichnis entweder volistandig oder ein entsprechender
Auszug daraus mit dem Lieferschein zu Ubergeben.

6 Baustoffe
6.1 Bindemittel

6.1.1 Zement

Fir unbewehrten Beton der Festigkeitsklassen B 10 und
hoher und fur Stahlbeton muB Zement nach DIN 1164 ver-
wendet werden.

6.1.2 Mischbhinder
Unbewehrter Beton der Festigkeitskiasse B8 5 darf auch
mit Mischbinder nach DIN 4207 hergestellt werden.

6.1.3 Liefern und Lagern der Bindemittel

Bindemittel sind beim Befordern und Lagern vor Feuchtig-
keit zu schitzen. Behalterfahrzeuge und Siles fur Binde-
mittel dirfen keine Reste von Bindemitteln bzw. Zement
anderer Art oder niedrigerer Festigkeitsklasse oder von
anderen Stoffen enthalten; in Zweifelsfallen ist dies vor
dem Fiillen sorgfaltig zu prifen.

6.2 Betonzuschlag

6.2.1 Allgemeine Anforderungen

Betonzuschlag muft DIN 4226 entsprechen. Das Zuschlag-
gemisch soll mdglichst grobkérnig und hohlraumarm sein
{siehe Abschnitt 6.2.2). Das GroBtkorn ist so zu wahien, wie
Mischen, Fordern, Einbringen und Verarbeiten des Betons
dies zulassen; seine Nenngrde darf 14 der kleinsten Bau-
teilmaRe nicht Uberschreiten. Bei engliegender Beweh-
rung oder geringer Betondeckung soll der Uberwiegende
Teil des Zuschlags kleiner als der Abstand der Bewehrungs-
stébe untereinander und von der Schalung sein.

6.2.2 Kornzusammensetzung des Betonzuschlags
6.2.21 Sieblinien und Kennwerte

fur den Wasseranspruch
Die Kornzusammensetzung des Betonzuschlags wird
durch Sieblinien (siehe Bilder 1 bis 4) und - wenn notig -
durch einen darauf bezogenen Kennwert fur die Korn-

5) Bisher Gew -%
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Bild 2. Siebiinien mit einem Grofitkorn von 16 mm

vertedung oder den Wasseranspruch €} 7) gekennzeich-
net. Bei Zuschlag, der aus Korngruppen mit wesentlich
verschiedener Gesteinsrohdichte zusammengesetzt wird,
sind die Sieblinien nicht auf Massenanteile des Zuschlag-
gemisches, sondern auf Stoffraumanteile 8 zu beziehen.

Die Zusammensetzung einzelner Korngruppen und des
Betonzuschlags wird durch Siebversuche mit Prifsieben
(Maschensieben bzw. Quadratiochsieben) 0,25; 0,5; 1; 2;
4:8;16; 31,5% und 63 nach DIN 4188 Teil 1 bzw. DIN 4187
Teil 2 ermittelt.

Bild 4. Sieblinien mit einem GroBtkorn von 63 mm

6.2.2.2 Stetige Sieblinien

Stetige Sieblinien von Korngemischen sollen zwischen den
Sieblinien A und C, also in den Bereichen & und @ der
Bilder 1 bis 4, vertaufen. Dabei kennzeichnet der Bereich @
zwischen den Sieblinien A und B giinstige, der Bereich @)
zwischen B und C noch brauchbare Korngemische.
Abweichungen von der Siebiinie im Bereich iber 8 mm

wirken sich auf die Betoneigenschaften nur wenig aus
{siehe Abschnitte 6.5.5.2 und 6.5.6.2).

8y Z.B. F-Wert, Kdrnungsziffer, Feinheitsziffer, Feinheitsmodul, Sieblinienflachen, Wasseranspruchszahlen.

)

Zur Ermittlung der Kennwerte fir die Kornverteilung cder den Wasseranspruch ist als Kornanteil bis 0.5 mm im atlge-

meinen der tatsachlich vorhandene Kornanteil zu bericksichtigen. Lediglich bei Vergleich der Kennwerte mit denen der
Regelsieblinien ist in beiden Fallen der sich bei gradliniger Verbindung zwischen dem 0,25- und dem 1-mm-Priifsieb bei

0.5 mm ergebende Kornanteil einzusetzen.

Die Stoffraumanteile sind die durch die Kornrohdichte geteilten Massenanteile. An der Ordinatenachse der Sieblinien-

darstellung ist dann statt .Siebdurchgang in Masse-%" anzuschreiben ,Siebdurchgang in Stoffraum-%".

%)

10y Bisher Gew.-%

Die GrenzkorngrdBe 32 mm wird gepruft mit dem Quadratlochsieb 31,5 mm nach DIN 4187 Teil 2.
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Tabelle 1. Festigkeitsklassen des Betons und ihre Anwendung

1 2 3 4 5 6
T
Nennfestigkeit 12) Serienfestigkeit i
Bwn Bws i
) Festigkeits- {Mindestwert fur die | {(Mindestwert fur die
Britone klasse Druckfestigkeit fyae mittlere Druck- Her:;e;l'[lung Anwendung
grupp des Betons jedes Wurfels nach festigkeit Sy
Abschnitt 7.4.3.5.2) jeder Wirfelserie)
Nfmm? N/mm?
1 Beton B! 85 50 8.0 Nur fur unbe-
wehrten Beton
2 810 10 15 Abschnitt
3 B15 15 20 655
4 B25 25 30 Fiir unbewehrten
und bewehrten
5 Beton B I1 835 35 40 Beton
Abschnitt
6 B 45 45 50 6o
7 B 55 55 60
12) Der Nennfestigkeit liegt die 5 %-Fraktile der Grundgesamiheit zugrunde.

6.2.23 Unstetige Sieblinien

Unstetige Sieblinien (Ausfallkérnungen), d. h. solche von
Zuschlaggemischen, denen einzelne Korngruppen fehlen,
sollen zwischen der unteren Grenzsieblinie U und der Sieb-
linig C der Bilder 1 bis 4 verlaufen.

6.2.3 Liefern und Lagern des Betonzuschlags

Der Betonzuschlag darf wiahrend des Transports und bei
der Lagerung auf der Baustelle nicht durch andere Stoffe
verunreinigt werden. Getrennt anzuliefernde Korngruppen
(siehe Abschnitte 6.5.5.2 und 6.5.6.2) sind auf der Baustelle
s0 zu lagern, daB sie sich an keiner Steile vermischen.
Werkgemischter Zuschlag (siehe Abschnitt 6.5.5.2 und
DIN 4226 Teil 1} ist auf der Baustelle so zu entladen und
zu lagern, daB er sich nicht entmischt.

6.3 Betonzusitze

6.3.1 Betonzusatzmittel

Fir Beton und Zementmartel — auch zum Einsetzen von
Dubeln - dirfen nur Zusatzmittel {(siehe Abschnitt 2.1.3.5)
mit giltigem Priifzeichen und nur unter den im Prifbe-
scheid angegebenen Bedingungen verwendet werden ')

Chloride, chloridhaltige oder andere die Stahikorrosion
fordernde Stoffe diirfen Stahlbeton und Beton, der mit
Stahlbeton in Berlhrung kommt, nicht zugesetzt werden.

Betonzusatzmittel werden verwendet, um bestimmte
Eigenschaften des Betons giinstig zu beeinflussen. Da
sie jedoch zugleich andere wichtige Eigenschaften ungin-
stig verdndern konnen, ist eine Eignungsprufung fir den
damit herzustellenden Beton Voraussetzung fur ihre An-
wendung (siehe Abschnitt 7.4.2).

6.3.2 Betonzusatzstoffe

Dem Beton dirfen Betonzusatzstoffe nach Abschnitt
2.1.3.6 zugegeben werden, wenn sie das Erharten des
Zements, die Festigkeit und die Bestandigkeit des Betons
sowie den Korrosionsschutz der Bewehrung nicht beein-
trachtigen.

1y Priufzeichen werden vom Institut fUr Bautechnik, Berlin,
erteilt.

Betonzusatzstoffe, die nicht DIN 4226 oder einer dafur
vorgesehenen Norm wie z. B. DIN 51 043 entsprechen,
durfen nur verwendet werden, wenn fur sie eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt oder ein Priif-
zeichen ') erteilt ist.

Ein latenthydraulischer oder puzzolanischer Zusatzstoff
darf auf den Zementgehalt nur angerechnet werden, so-
weit dies besonders geregeit ist, z. B. durch eine alige-
metne bauaufsichtliche Zulassung oder durch Richtlinien.
Wegen Eignungsprufungen siehe Abschnitt 7.4.2.1 a).

Fiar Liefern und Lagern gilt Abschnitt 6.1.3 sinngemas.

6.4 Zugabewasser

Als Zugabewasser ist das in der Natur vorkommende
Wasser geeignet, soweit es nicht Bestandteile enthalt,
die das Erhédrten cder andere Eigenschaften des Betons
unginstig beeinflussen oder den Korrosionsschutz der
Bewehrung beeintrachtigen, wie z. B. gewisse Industrie-
abwasser. Im Zweifelsfalle ist eine Untersuchung iber
seine Eignung zur Betonherstellung notig.

6.5 Beton

6.5.1 Festigkeitskiassen des Betons

und ihre Anwendung
Der Beton wird nach seiner bei der Guteprifung im Alter
von 28 Tagen an Wiirfeln mit 200 mm Kantenlange ermit-
telten Druckfestigkeit in Festigkeitsklassen B 5 bis B 55
eingeteilt (siehe Tabelle 1).

Die drei Wirfel einer Serie miissen aus drei verschiede-
nen Mischerfillungen stammen, bei Transportbeton - so-
weit modglich - aus verschiedenen Lieferungen derselben
Betonsorte.

Eine bestimmte Wirfeldruckfestigkeit kann auch fir einen
frlheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen entsprechend der
vorgesehenen Beanspruchung erforderlich sein, z. B. fur
den Transport von Fertigteilen. Sie darf auch fir einen
spiteren Zeitpunkt vereinbart werden, wenn dies z. B
durch die Verwendung von langsam erhartendem Zement
in besonderen Fallen zweckmaBig und mit Ricksicht auf
die Beanspruchung zulassig ist.
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Tabelle 2. Konsistenzbereiche des Frischbetons
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1 [ 2 | 3 4 5 6
. Eigenschaften de . )
Konsistenz- genscha ?: . y VerdichtungsmaB| AusbreitmaB Verdichtungsart
bereich Feinmdértels r}schbe?ons
beim Schiitten v cm
kraftig wirkende
1.45 Riittler und/cder
K1 etwas nasser '
1 ‘ noch lose bis - kraftiges Stampfen
t
steifer Beton | als erdfeucht 126 in dinner Schiitt-
lage
K2 schollig bis knapp 1.25 Rutteln und/oder
2 plastischer weich zusammen- bis =40 Stochern oder
Beton hangend 1,11 Stampfen
1,10 41
K3 - ‘ . ' A Stochern und/oder
3 | weicher Beton | 1'USSig schwach fliefend bis bis leichtes Ritteln u.&.
| 1,04 50

Beton B 55 ist vor allem der werkmiBigen Herstellung von
Fertigteilen in Betonwerken vorbehalten.

Ortbeton, der in Verbindung mit Stahlbetonfertigteiten als
mittragend gerechnet wird, muB mindestens der Festig-
keitsklasse B 15 entsprechen.

6.5.2 Allgemeine Bedingungen
fir die Herstellung des Betons

Fur die Zusammensetzung von Beton der Festigkeits-
klassen B 5 bis einschiieBlich B 25 (Beton B [) sind die
Bedingungen des Abschnitts 6.5.5 zu beachten, sofern
nicht Abschnitt 6.5.7 gilt. Die fiir eine bestimmte Festig-
keitsklasse erforderliche Zusammensetzung muB ent-
weder nach Abschnitt 6.5.5.1, Tabelle 4, mit den dazu-
gehdrigen Bestimmungen oder auf Grund einer vorheri-
gen Eignungsprifung nach Abschnitt 7.4.2 festgelegt
werden.

Far die Zusammensetzung von Beton der Festigkeitskias-
sen B 35 und hoher (Betan B [} sind die Bedingungen des
Abschnitts 6.5.6 zu beachten. Die fir eine bestimmte
Festigkeitsklasse erforderliche Betonzusammensetzung
ist stets auf Grund einer Eignungspriifung nach Abschnitt
7.4.2 festzulegen. Wegen der besonderen Anforcderungen
an die Herstellung, Baustelleneinrichtung und -besetzung
und an die Uberwachung (Guteliberwachung) siehe die
Abschnitte 5.2.2, 6.5.6, 7.4 und 8. Fir Beton mit besonde-
ren Eigenschaften siehe auBerdem Abschnitt 6.5.7.

Wegen des fir den Korrosionsschutz geforderten Min-
destzementgehalts und des Wasserzementwerts siehe
die Abschnitte 6.5.5.1, 6.5.6.1 und 6.5.6.3.

Bei Verwendung von alkaiiempfindlichem Betonzuschlag
sind die Vorldufigen Richtlinien fiir vorbeugende MaB-
nahmen gegen schidigende Alkalireaktion im Beton zu
beachten.

Unabhéngig von der Einhaltung der Bestimmungen der
Abschnitte 6.5.5 bis 6.5.7 bleibt in allen Fillen malgebend,
daB8 der erhidrtete Beton die geforderten Eigenschaften
aufweist

6.5.3 Konsistenz des Betons

Beim Frischbeton werden 3 Konsistenzbereiche unter-
schieden (siehe Tabelle 2). Innerhalb dieser Bereiche ist
die Konsistenz gegebenenfalls durch ein bestimmtes Ver-
dichtungs- oder AusbreitmaB (siehe Spalten 4 und 5) ge-
nauer festzulegen (siehe DIN 1048 Teil 1}.

Beton mit einem Konsistenzbereich weicher als K 3 darf
nur als FlieBbeton, der den Richtlinien fir die Herstettung
und Verarbeitung von FlieBbeton entspricht, verwendet
werden.

6.5.4 Mehlkorngehalt

Der Beton muB eine bestimmte Menge an Mehlkorn ent-
halten, damit er gut verarbeitbar ist und ein geschlossenes
Gefuge erhdlt. Der Mehlkorngehalt setzt sich zusammen
aus dem Zement, dem im Betonzuschiag enthaltenen
Kornanteil 0 bis 0.25 mm und nétigenfalls einem maglichst
gemischtkdrnigen Zusatz dieser Korngruppe aus festen,
nicht erweichbaren und die Bestiandigkeit des Betons
nicht vermindernden natiirlichen oder kiinstlichen Mine-
ralstoffen (siehe auch Abschnitte 2.1.3.6 und 6.3.2). Ein
ausreichender Mehlkorngehalt ist besonders wichtig bei
Beton, der Uber ldingere Strecken oder in Rohrieitungen
gefordert wird, bei Beton fir dunnwandige, eng bewehrte
Bauteile, bei wasserundurchlissigem Beton (siehe Ab-
schnitt 6.5.7.2).

Im allgemeinen ist ein Mehlkorngehalt nach Tabelle 3
zweckmagig.

Tabelle 3. Anhaltswerte fiir den Mehlkorngehalt

1 2
GroBtkorn Mehlkorngehalt in 1 m>
des Zuschlaggemisches | . verdichteten Betons
mm kg
1 8 525
2 16 450
3 32 400
4 63 325

Werden tuftporenbildende Zusatzmittel verwendet, so ist
ein kleinerer Mehlkorngehalt zweckmiBig und ausrei-
chend.

Der Mehlkarngehalt soll moglichst auf das fur die Verar-
beitung notwendige Mai beschrankt werden. besanders
wenn Betoneigenschaften nach den Abschmitten 6573
bis 6.5.7.5 gefordert werden, weil sie durch einen zu hohen
Mehlkorngehalt nachteilig beeinfluBt werden kénnen.

6.5.5 Zusammensetzung von Beton B1

6.551 Zementgehalt

Der Beton muB so viel Zement enthalten, daB die gefor-
derte Druckfestigkeit und bei bewehrtem Beton ein aus-
reichender Schutz der Stahleinlagen vor Korrosion er-
reicht werden kdnnen,
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Wird der Zementgehalt auf Grund einer Eignungspriufung
nach Abschnitt 7.4.2.1 a) festgelegt, so mu8 er je m> ver-
dichteten Betons mindestens betragen

bei unbewehrtem Beton 100 kg und

bei Stahlbeton mit Riicksicht auf den Kaorrosions-

schutz der Stahieinlagen

240 kg bet Zement der Festigkeitsklasse Z 35 und

hoher,

280 kg bei Zement der Festigkeitsklasse Z 25.
Eine Eignungspriifung ist bei Beton ohne Zusatze nicht
erforderlich, wenn die Betonzusammensetzung minde-
stens den Bedingungen der Tabelle 4 und den folgenden
Angaben entspricht:
Der Zementgehait nach Tabelle 4 muB vergroBert werden
um

15% bei Zement der Festigkeitsklasse Z 25
10% bei einem GroBtkorn des Zuschlags von 16 mm,
20% bei einem GroBtkorn des Zuschlags von 8 mm.

Der Zementgehalt nach Tabelle 4 darf verringert werden
um

hochstens 10 % bei Zement der Festigkeitsklasse Z 45 und
hochstens 10 % bei einem Groftkorn des Zuschlages von
63 mm.

Die VergroBerungen des Zementgehalts missen, die Ver-
ringerungen dirfen zusammengezahlt werden; jedoch
darf bei Stahlbeton der im zweiten Absatz dieses Ab-
schnittes angegebene Zementgehalt nicht unterschritten
werden.

Tabelle 4. Mindestzementgehalt fir Beton B I bei
Zuschlag mit einem GroBtkorn von 32 mm
und Zement der Festigkeitsklasse Z 35
nach DIN 1164

1 2 3 4 5
. . N Mindestzementgehalt in kg
Fe'S(tIIQKEItS- bSueph:nzn- je m® verdichteten Betons
asse ereich des | ¢4y Konsistenzbereich
des Betons| Zuschlags '2)
K114 K2 K3
1 ginstig (3) 140 180 -
— B5'4
2 brauchbar (4) 160 180 =
3 gunstig (3) 190 210 230
— B 101y
4 brauchbar(4)| 210 230 260
ginstig (3) 240 270 300
—— B 15
brauchbar(4)| 270 300 330
giinstig (3) 280 310 340
— B 25
8 brauchbar(4)| 310 340 380

13y Siehe Abschnitt 6.2.2.2
13y Nur fiir unbewehrten Beton

6552 Zuschlaggemisch

Die Sieblinie des Zuschlags muB bei einer Zusammen-
setzung nach Tabelle 4 und den anschlieBenden Angaben
stetig sein (siehe Abschnitt 6.2.2.2) und zwischen den
Sieblinien A und C der Bilder 1 bis 4 verlaufen. Sie muB im
giinstigen Bereich (Sieblinienbereich @) liegen, wenn der
in Tabelie 4 flur den giinstigen Sieblinienbereich angege-
bene Mindestzementgehalt angewendet wird.

Wird die Betonzusammensetzung auf Grund einer Eig-
nungspriffung festgelegt, so muB die dabei verwendete
Kornzusammensetzung des Zuschlaggemisches bei der
Herstellung dieses Betons eingehalten werden (siehe Ab-
schnitt 7.3). AuBer stetigen Sieblinien diirfen dann auch
Ausfallkérnungen verwendet werden.

Ungetrennter Betonzuschlag aus Gruben oder Baggereien
darf nur fur Beton der Festigkeitsklassen B5 und B 10
verwendet werden, sofern er den Anforderungen von
DIN 4226 und seine Kornzusammensetzung den Anforde-
rungen dieser Norm entsprechen.

Fir Beton der Festigkeitsklassen B 15 und B 25 muB der
Zuschlag wenigstens nach zwei Karngruppen, von denen
eine im Bereich 0 bis 4 mm liegt, getrennt angeliefert und
getrennt gelagert werden. Sie sind an der Mischmaschine
derart zuzugeben, daB die geforderte Kornzusammenset-
zung des Gemisches entsteht. An Stelle getrennter Korn-
gruppen darf bei Korngemischen mit einem GroBtkorn
bis zu 32 mm auch werkgemischter Betonzuschiag nach
DIN 4226 Teil 1 verwendet werden, wenn seine Korn-
zusammensetzung den Bedingungen des Abschnitts 6.2
entspricht.

65553 Konsistenz

Die Konsistenz des Fnischbetons (siehe Abschnitt 65.3)
ist unter Beriicksichtigung der Verarbeitungsbedingungen
am Bau (z. B. Art der Verdichtung) vor Baubeginn festzu-
legen. Wegen der Konsistenz bei der Eignungsprifung
siehe Abschnitt 7.4.2.2 a}, Absatz 2.

6.5.6 Zusammensetzung von Beton B 11

6561 Zementgehalt

Der erforderliche Zementgehaitist auf Grund der Eignungs-
prifung festzulegen. Er mufl jedoch bei Stahibeton mit
Rucksicht auf den Karrasionsschutz der Stahleinlagen je
m? verdichteten Betons mindestens betragen

240 kg bei Zement der Festigkeitsklasse Z 35 und hoher,
280 kg bei Zement der Festigkeitsklasse Z 25.

6.56.2 Zuschlaggemische

Der Betonzuschlag, seing Aufteilung nach Korngruppen
und die Kornzusammensetzung des Zuschlaggemisches
mussen hei der Herstellung des Betons der Eignungs-
prisfung entsprechen.

Fur stetige Kornzusammensetzungen des Zuschlag-
gemisches 0 bis 32 mm (siehe Abschnitt 6.2.2.2) muB der
Zuschlag nach mindestens drei, fur unstetige nach min-
destens zwei Korngruppen getrennt angeliefert, gelagert
und zugegeben wérden; eine der Korngruppen mufl im
Bereich 0 bis 2 mm liegen. Fur Zuschiaggemische O bis
8 mm und 0 bis 16 mm geniigt die Trennung in eine Korn-
gruppe 0 bis 2 mm und eine gréBere Korngruppe

Ein Mehlkornzusatz (siehe Abschnitt 6.5.4) gilt nicht als
Korngruppe.

6563 Wasserzementwert (w/z-Wert)
und Konsistenz

Als Wasserzementwert (zof z-Wert) wird das Verhaltnis des

Wassergehalts w zum Zementgehalt z im Beton bezeich-

net.

Der Beton darf mit keinem groferen Wasserzementwert
hergestellt werden, als durch die Eighungsprufung nach
Abschnitt 7.4.2 festgelegt worden ist (siehe auch Ab-
schnitt 7.4.3.3). Erweist sich der Beton mit dieser Kon-
sistenz fir einzelne schwierige Betonierabschnitte als
nicht ausreichend verarbeitbar und soll daher der Wasser-
gehalt erhoht werden, so muB der Zementanteilim gleichen
Massenverhaltnis vergroBert werden. Beides muB in der
Mischmaschine geschehen.
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Bei Stahlbeton darf der zo/z-Wert wegen des Korrosions-
schutzes der Bewehrung bei Zement der Festigkeits-
kiasse Z 25 den Wert 0,65 und bei Zementen der Festig-
keitsklassen Z 35 und hdher den Wert 0,75 nicht Gber-
schreiten.

6.5.7 Beton mit besonderen Eigenschaften

6.5.7.1 Aligemeine Anforderungen
Voraussetzung fir die Erzielung besonderer Eigenschaf-
ten des Betons ist, daR er sachgemaB zusammengesetzt,
hergesteilt und eingebaut wird, daB er sich nicht ent-
mischt und daB er vollstindig verdichtet und sorgfaltig
nachbehandelt wird. Fur seine Herstellung gelten die Be-
dingungen fiir Beton B il (siehe Abschnitte 5.2.2 und 6.5.9),
soweit die nachfolgenden Bestimmungen nicht ausdriick-
lich die Herstellung unter den Bedingungen fiir Beton B |
gestatten.

6.5.7.2 Wasserundurchldssiger Beton

Wasserundurchiassiger Beton fiir Bauteile mit einer Dicke
von etwa 10 bis 40 cm muf so dicht sein, daB die graBte
Wassereindringtiefe bei der Priifung nach DIN 1048 Teil 1
{Mittel van drei Priifkdrpern) 50 mm nicht uberschreitet.

Bei Bauteilen mit einer Dicke von etwa 10 bis 40 cm darf
der Wasserzementwert 0,60 und bei dickeren Bauteilen
(.70 nicht tiberschreiten.

Wasserundurchldssiger Beton geringerer Festigkeitsklasse
als B 35 darf auch unter den Bedingungen fiir Beton B |
hergestellt werden, wenn der Zementgehalt bei Zuschlag-
gemischen O bis 16 mm mindestens 400 kg/m>, bei Zu-
schlaggemischen O bis 32 mm mindestens 350 kg/m® be-
tragt, und wenn die Kornzusammensetzung des Zuschiag-
gemisches im giinstigen Bereich (Bereich @) der Bilder 2
bzw. 3 liegt.

6.5.7.3 Beton mit hohem
Frostwiderstand
Beton, der im durchfeuchteten Zustand haufigen und
schroffen Frost-Tau-Wechseln ausgesetzt wird, muB mit
hohem Frostwiderstand hergestellt werden. Dazu sind
frostbestdndige Zuschlige (siehe DIN 4226) und ein
wasserundurchtissiger Beton nach Abschnitt 6.5.7.2 not-
wendig.

Der Wasserzementwert darf 0,60 nicht iberschreiten. Er
darf bei massigen Bauteilen bis zuo 0.70 betragen, wenn
luftporenbildende Zusatzmittel {siehe Abschnitt 6.3.1) in
solcher Menge zugegeben werden, dai der Luftgehalt im
Frischbeton den Werten der Tabelle 5 entspricht und
wenn die Bauteile nicht mit Tausalzen in Berubhrung kom-
men,

Tabelte 5. Luftgehalt im Frischbeton

1 2
dos Zu::rl'?fg:;kgc:?nisches Mittlerer Luftgehait
mm Vol.-% 15)
1 8 =50
2 16 =40
3 32 >35
4 63 23,0

15) Einzelwerte durfen diese Anforderungen um héch-
stens ,5 % unterschreiten.

Der in Tabelle 5 angegebene Luftgehalt ist - abgesehen
von sehr steifem Beton - auch bei kleineren Wasser-
zementwerten als 0,60 unerlaBlich, wenn der Beton héufig
mit Tausalzen in Beruhrung kommt und Frost-Tau-Wech-
seln ausgesetzt wird. -

Fir Beton mit hohem Frostwiderstand und geringerer
Festigkeitsklasse als B 35 darf Abschnitt 6.5.7.2, letzter
Absatz, sinngemé&B angewendet werden.

6,574 Beton mit hohem Widerstand
gegen chemische Angriffe
Betonangreifende Flussigkeiten, Boden und Dampfe sind
nach DIN 4030 zu beurteilen und in Angriffe mit ,schwa-
chem*,  starkem* und ,sehr starkem* Angriffsvermégen

einzuteilen.

Die Widerstandsfahigkeit des Betons gegen chemische
Angriffe héngt weitgehend von seiner Dichtigkeit ab. Der
Beton muB daher mindestens so dicht sein, daf die grofBte
Wassereindringtiefe bei Prifung nach DIN 1048 Teil 1
(Mittel von drei Prifkérpern) bei ,schwachem® Angriff
nicht mehr als 50 mm und bei ,starkem” Angriff nicht mehr
als 30 mm betragt. Der Wasserzementwert darf bei
.schwachem® Angriff 0,60 und bei ,starkem” Angriff 0,50
nicht uberschreiten.

Fir Beton mit hohem Widerstand gegen .schwachen®
chemischen Angriff und geringerer Festigkeitsklasse als
B 35 dart Abschnitt 6.5.7.2, letzter Absatz, sinngeméR an-
gewendet werden.

Beton, der ldngere Zeit ,sehr starken" chemischen Angrif-
fen ausgesetzt wird, muB vor unmittetbarem Zutritt der an-
greifenden Stoffe geschitzt werden (siehe auch Abschnitt
13.2 sowie DIN 4031 und DIN 4117). AuBerdem mu8 dieser
Beton so aufgebaut sein, wie dies bei starkem® Angriff
notwendig ist.

Far Beton, der dem Angriff von Wasser mit mehr als
400 mg SO, je Liter ader von Béden mit mehr als 3000 mg
30, je kg ausgesetzt wird, ist stets Zement mit hohem
Sulfatwiderstand nach DIN 1164 Teil 1 zu verwenden. Bei
Meerwasser ist trotz seines hahen Sulfatgehalts die Ver-
wendung von Zement mit hohem Sulfatwiderstand nicht
erforderlich, da Beton mit hohem Widerstand gegen
~starken* chemischen Angriff auch Meerwasser ausrei-
chend widersteht.

6.5.7.5 Beton mit hohem
Abnutzwiderstand
Beton, der besonders starker mechanischer Beanspru-
chung ausgesetzt wird, z. B. durch starken Verkehr, durch
rutschendes Schiittgut, durch hiufige StoBe oder durch
Bewegung von schweren Gegenstianden, durch stark
stromendes und Feststoffe fihrendes Wasser u a., mu8
einen hohen Abnutzungswiderstand aufweisen und min-
destens der Festigkeitsklasse B 35 entsprechen. Der
Zementgehalt sollte nicht zu hoch sein, z. B. bei einem
GroBtkorn von 32 mm nicht (iber 350 kg/m>. Beton, der
beim Verarbeiten Wasser absondert, ist ungeeignet.

Der Zuschlag bis 4 mm KorngréBe muB iiberwiegend aus
Quarz oder aus Stoffen mindestens gleicher Hirte beste-
hen, das grobere Korn aus Gestein oder kiinstlichen
Stoffen mit hohem VerschleiBwiderstand (siehe auch
DIN 52 100). Bei besonders hoher Beanspruchung sind
Hartstoffe zu verwenden. Die Kérner alter Zuschlagarten
sollen mé&Big rauhe Oberfliche und gedrungene Gestailt
haben. Das Zuschlaggemisch soll méglichst grobikdrnig
sein (Sieblinie nahe der Sieblinie A oder bei Ausfallkér-
nungen zwischen den Sieblinien B und U der Bilder 1 his 4).

Ferner ist ein méglichst steifer Beton zu verwenden, damit
sich die obere Schicht nicht mit Zementschlamme oder
Wasser anreichert. Der Betan muff nach der Herstellung
mindestens 7 Tage feuchtgehalten werden.
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6.5.76 Beton mit ausreichendem
widerstand gegen Hitze

Beton darf Gebrauchstemperaturen von mehr als 250 °C
Uber langere Zeit nicht ausgesetzt werden. Fir Beton, der
Temperaturen bis zu 25¢ °C ausgesetzt werden soll, ist ein
Zuschlag zu verwenden, dessen Warmedehnung mog-
lichst nicht grdBer als die des Zementsteins ist (z. B. be-
stimmte Kalksteine oder Hochofenschlacke). Nach dem
Verdichten ist der Beton mindestens 7 Tage feucht zu
halten und danach bis zur ersten Erhitzung im Betrieb
langsam auszutrocknen. Wenn haufige, schroffe Tempe-
raturwechsel auftreten, sind besondere MaBnahmen zu
ergreifen (z. B. Verkleidung mit feuerfestem Mauerwerk
und Anordnung von Wiarmedammschichten, z B, Luft-
schichten}).

6.5.7.7 Beton fur Unterwasserschittung
{Unterwasserbeton)

Muf Beton fir tragende Bauteile unter Wasser einge-
bracht werden, so soll er im allgemeinen ein AusbreitmaB
von etwa 45 bis 50 cm haben (siehe auch Abschnitt 10.4),
jedoch darf auch FlieBbeton nach den Richtlinien fir die
Herstellung und Verarbeitung von FlieBbeton verwendet
werden. Der Wasserzementwert (w/z-Wert) darf 0,60
nicht dberschreiten; er muB kleiner sein, wenn Betonglite
oder chemische Angriffe es erfordern. Der Zementgehalt muB
bei Zuschlaggemischen mit einem Groftkorn von 32 mm min-
destens 350 kg/m?® fertigen Betans betragen.

Der Beton muB beim Einbringen als zusammenhingende
Masse flieBen, damit er auch chne Verdichtung ein ge-
schlossenes Gefiige erhdlt. Zu bevorzugen sind Korn-
zusammensetzungen mit stetigen Sieblinien, die etwa in
der Mitte des giinstigen Bereiches (Bereich @) der Bilder
1 bis 4 liegen. Der Mehlkorngehalt muB ausreichend groB
sein (siehe Abschnitt 6.5.4).

6.6 Betonstahl

Durchmesser, Form, Festigkeitseigenschaften und Kenn-
zeichnung von Betonstahl miussen DIN 488 entsprechen.
Die dort geforderten Eigenschaften sind in Tabelle 6 wie-
dergegeben, soweit sie fur die Verwendung von Beton-
stahl maBgebend sind.

Wird Betonstahl der Gruppe K bei der Verarbeitung warm
behandeilt, so darf er nur als Stahl BSt 220/340 (I) in Rech-
nung gestellt werden. Diese Einschrankung gilt jedoch
nicht fiir die durch Schweifen nach DIN 4099 entstehende
warme. Geglihter Draht bzw. gezagener Draht (z. B. fur
Biigel nach Abschnitt 18.8.2.1 mit einem Durchmesser
von d,=3mm) muB die Eigenschaften von Betonstahl
BSt 220/340 (I} bzw. BSt 420/500 (IIl} oder BSt 500/550
{IV} haben.

6.7 Andere Baustoffe und Bauteile

6.7.1 Zementmortel fir Fugen

Zementmortel muB fir Fugen bei Fertigteilen und Zwi-
schenbauteilen folgende Bedingungen erfuilen:

Zement nach DIN 1164 Teil 1 der Festigkeitskiasse Z35F
oder héher,

Zementgehalt: mindestens 400 kg/m> verdichteten Mbrtels,
Zuschlag: gemischtkorniger, sauberer Sand 0 bis 4 mm.
Hiervon darf nur abgewichen werden, wenn im After von
28 Tagen an Wiirfein von 100 mm Kantenldnge eine
Druckfestigkeit des Mortels von mindestens 15 N/mm?
nach DIN 1048 Teil 1 nachgewiesen wird.

6.7.2 Zwischenbauteile und Deckenziegel
Zwischenbauteile aus Beton mussen DIN 4158, solche aus
gebranntermn Ton und Deckenziegel miissen DIN 4159 oder
DIN 4160 entsprechen.

7 Nachweis der Giite der Baustoffe
und Bauteile fur Baustellen

7.1 Allgemeine Anforderungen

Fur die Durchfihrung und Auswertung der in diesem Ab-
schnitt vorgeschriebenen Priufungen und fur die Beruck-
sichtigung ihrer Ergebnisse bei der Bavausfihrung ist der
Bauleiter des Unternehmens verantwortlich. Wegen der
Aufzeichnung und Aufbewahrung der Ergebnisse siehe
Abschnitte 4.3 und 4 4.

Die in den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4.2 vorgesehenen
Prufungen brauchen bei Bezug von Transportbeton auf
der Baustelle nicht durchgefiihrt zu werden. Die Abschnit-
te 7.4.1, 7.4.3, 7.4.4 und 7.4.5 gelten, soweit dort nichts
anderes festgelegt ist, auch fiir Baustellen, die Transport-
beton beziehen.

7.2 Bindemittel, Betonzusatzmittel
und Betonzusatzstoffe

Bei jeder Lieferung von Zement und Mischbinder ist zu
prifen, ob die Angaben auf der Verpackung bzw. dem
Lieferschein Uber Art, Festigkeitsklasse und Uberwachung
(Gitelberwachungszeichen) des Bindemittels den Anga-
ben der bautechnischen Unterlagen entsprechen.

Bei Betonzusatzmitteln ist festzustellen, ob die Verpak-
kung ein glltiges Prufzeichen tragt (siehe Abschnitt 6.3.1).
Bei Betonzusatzstoffen ist festzustellen, ob sie den Anfor-
derungen des Abschnitts 6.3.2 genugen.

7.3 Betonzuschlag

Der Betonzuschlag ist laufend durch Besichtigen auf seine
Kornzusammensetzung und auf andere, nach DIN 4228
wesentliche Eigenschaften zu prifen. In Zweifelsfallen ist
der Zuschlag eingehender zu untersuchen.

Siebversuche sind bei der ersten Lieferung und bei jedem
Wechsel des Herstellwerks erforderlich, auBerdem in
angemessenen Abstanden bei:

a) Beton B (siehe Abschnitt 6.5.5), wenn eine Beton-
zusammensetzung nach Tabelle 4 mit einer Korn-
zusammensetzung des Zuschiags im gunstigen Bereich
(Sieblinienbereich @) gewahlt worden ist, oder wenn
die Betonzusammensetzung auf Grund einer Eignungs-
prifung festgelegt warden ist;

b) Beton B II (siehe Abschnitt 6.5.6) stets und

¢} Beton mit besonderen Eigenschaften (siehe Abschnitt
6.5.7) stets.

Bei der Priifung gilt die Kornzusammensetzung von Zu-
schlaggemischen noch als eingehalten, wenn der Durch-
gang durch die einzeinen Prifsiebe nicht mehr als 5% der
Gesamtmasse von der festgelegten Sieblinie abweicht
- bei Korngruppen mit sehr unterschiedlicher Kornroh-
dichte nicht mehr als 5% des Gesamtstoffraumes (siehe
FuBnote 8 zu Abschnitt 6.2.2.1) — und ihr Kennwaert fiir die
Kornverteilung oder den Wasseranspruch nicht ungiinsti-
ger ist als bei der festgelegten Sieblinie. Bei der Korn-
gruppe 0 bis 0,25 mm sind Abweichungen nur bis zu 3%
zuldssig.

7.4 Beton
7.4.1 Grundlage der Priifung

Die Durchfishrung der Prifung sowie die Herstellung und
Lagerung der Probekorper richten sich nach DIN 1048.

7.4.2 Eignungspriifung

7421 Zweck und Anwendung

Die Eignungsprifung dient dazu, vor Verwendung des
Betons festzustelien, welche Zusammensetzung der Beton
haben muB, damit er mit den in Aussicht genommenen
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Tabelle 6. Sorteneinteilung und Eigenschaften der Betonstahle

t |2 | 3 | 4 [ 5 [ 68 [ 7 T =s
Betonstahisorten
Verarbeitungsform Betonstabstahl Betonstahimatte icht
nicl
geschweit geschweiBt]
gerippt R . gerippt R
Oberflachengestaitung gl(;;tt Quer- Schraari ggtt proghert Schragri
J rippen chragrippen chragrippen
Stablherstellung unbehandelt U kalt verformt K
BSt BSt 8BSt BSt BSt BSt BSt BSt
Kurzname 220/340 | 220/340 | 420/500 | 420/500 | 500/550 | 500/550 | 500/550 | 500/550
Gu RU RU RK GK PK RK RK
Werkstoff-Nummer 1.0003 1.0005 1.0433 1.0431 1.0464 1.0465 1.0466 1.0466
Kurzzeichen '5) I1G IR Ty IIIK IVG ') | IVP'D) | IVR ) IVRX

1 me;rr‘:“":hmesser 4 5 bis 28 | 6 bis 40 | 6 bis 28 | 6 bis 28 | 4 bis 12 | 4 bis 12 | 4 bis 12 | 6 bis 12
Streckgrenze fs oder g "

2 in N/mm? mindestens 220" 220 420 420 500 500 500 500
Zugfestigkeit A7 in N/mm?

3 mindestens %) 340 340 500 500 550 550 550 550
Dauerschwing-

4 | testigkeit bei | geroae 180 - 230 230 | 120m) | 1202) | 120%) | 230
einer Schwing- |
breite 2 Tay pin ge-

- : krimmte

5 Ty~ Jy Stibe 180 - 200 200 120 20) 120 29) 120 20) 200
. 2 H
in N/mm dpe = 154,

SchweiBeignung !
gewahrleistet fur =12 RA RA, RP z3)}|RA, RP 22} |RA, RP 22} |RA, RP 22) |RA, RP 22)
Nenndurchmesser

8 d, in mm (siehe auch ’— RA RA
Tabelle 24 und =14 RA E RA E, _ _ _ _
DIN 4099 Teil 1 21) L* ’ RP 23)

Bruchdehnung &g in %

7 mindestens 18 18 10 10 8 8 8 8
Knotenscherkraft §

8 | geschweifiter Betonstahl- - - - - AO,.35 AO‘?'O AO'?O -
matten 21 s s s s st B
Dorndurchmesser fiir Fait-

9 | versuch: Biegewinkel 180° 2d, - - - 34, - N

10 | Biegerollen- =12 - 4d, 5d, 5d, - 4d 44, 4 d;
durchmesser

11 | beim Ruck- 13 bis 18 - 5d, 6d, 6d, - - - -
biegeversuch

12 | fiir Nenn- 20 bis 28 - 7d, 8d, 8d, - - - -
durchmesser d,

13 |in mm 30bis40| - 10 d, - - - - -l -

IS)
I?)

TB)

19)
20)

QI)
22)

23)

24)

Ftir Zeichnungen und statische Berechnungen.

Fur Ring- und Langsbewehrung in geschweiBten Bewehrungskérben von Stahlbetonrohren und Stahlbetondruck-
rohren nach DIN 4035 und DIN 4036 auch als Betonstabstahl und in Ringen anwendbar.

Gilt fur Toleranzen von A, bis -5 % (nach DIN 488 Teil 2, Tabelle 1); bei Toleranzen von mehr als -5 % bis —12 % muB
die Streckgrenze entsprechend erhoht werden.

fz 21,05 fis und auBerdem 87 = 1,05 §; -, wobei die bei den Priifungen ermittelten Werte einzusetzen sind.

Nur erforderlich bei geschweifiten Betanstahimatten, die nach Abschnitt 17.8 bei nicht vorwiegend ruhender Belastung
angewendet werden.

RA = Widerstands-Abbrennstumpfschweifien, E = Metall-LichtbogenschweiBen, RP = Widerstands-Punktschweiien.
Das Widerstands-Punktschweiien darf fiir die Herstellung der Betonstahimatten nicht auf der Baustelle, sondern nur in
Uberwachten Werken durchgefihrt werden.

Das Widerstands-PunktschweiBen darf fiir die Herstellung von’EinzelpunktschweiBungen nur in iberwachten Werken
durchgefuhrt werden (vergleiche DIN 4099 Teil 2).

Hierin bedeutet g, = 500 N/mm? die fiir BSt 500/550 geforderte Mindeststreckgrenze. Wegen A, siehe DIN 488 Teil 5.
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Ausgangsstoffen und der vorgesehenen Konsistenz unter
den Verhaltnissen der betreffenden Baustelle zuverlassig
verarbeitet werden kann und die geforderten Eigenschaf-
ten (z. B. auch den Luftgehait im Frischbeton} sicher er-
reicht, Bei Beton B IT und bei Beton mit besonderen Eigen-
schaften ist auBerdem festzustellen, mit welchem Wasser-
zementwert der Beton hergestellt werden mu@.

Eignungspriifungen sind durchzufiihren bei:

a) Beton B I, wenn der Beton nicht nach Tabeille 4 zusam-
mengesetzt ist oder wenn zur Herstellung des Betons
Mischbinder oder Betonzusatzmittel verwendet werden
oder Betonzusatzstoffe, die nicht mineralisch sind
(siehe Abschnitte 6.3 und 6.5.5.1);

b) Beton B 1l stets und

c} Beton mit besonderen Eigenschaften, wenn nicht Ab-
schnitt 6.5.7.2, letzter Absatz, zutrifft und angewendet
wird.

Neue Eignungsprufungen sind durchzufiihren, wenn sich
die Ausgangsstoffe des Betons oder die Verhiltnisse der
Baustelle, die bei der vorhergehenden Eignungsprifung
zugrunde lagen, wesentlich geandert haben.

Auf der Baustelle kann auf eine Eignungsprufung verzich-
tet werden, wenn sie von der stdndigen Betonprifstelle
(siehe Abschnitt 5.2.2.6) vorgenommen worden ist, wenn
Transportbeton verwendet wird oder wenn unter gleichen
Arbeitsverhaltnissen fur Beton gleicher Zusammensetzung
und aus den gleichen Stoffen die geferderten Eigenschaf-
ten bei friheren Priifungen sicher erreicht wurden.

Fur jede bei der Eignungspriifung angesetzte Mischung
und fir jedes vorgesehene Prifalter sind mindestens drei
Probekdrper zu priifen.

Ist zu erwarten, dafl bei kaltem oder besonders warmem
Wetter betoniert wird, so ist es - besonders bei Verwen-
dung von Betonzusatzmitteln, von Betonzusatzstoffen
oder von langsam erhirtendemn Zement — angezeigt, sich
zusatzlich auch AufschluB iber die Verarbeitbarkeit, das
Versteifen und das Erhdrten des Betons unter entspre-
chenden Temperaturverhaltnissen zu verschaffen. Das
gilt auch bei der Verwendung von Transportbeton. Bei
Anwendung einer Wirmebehandlung ist durch Eignungs-
prufung nachzuweisen, daB mit dem vorgesehenen Ver-
fahren die erforderliche Festigkeit mit Sicherheit erreicht
werden kann.

7.422 Anforderungen

Bei der Eignungspriiffung muf der Mittelwert der Druck-
festigkeit von drei Wirfeln aus derjenigen Betonmischung,
deren Zusammensetzung fiir die Bauausfiihrung maBge-
bend sein soll, die Werte Sy, der Tabelle 1, Spalte 4, (siehe
Abschnitt 6.5.1) um ein VorhaltemaB Uberschreiten:

a) Das VorhaltemaB betrigt fir Beton der Festigkeits-
klasse B5 mindestens 3,0 N/mm? der Festigkeits-
klassen B 10 bis einschlieBlich B 25 mindestens
50 N/mm?2.

Die Konsistenz des Betons B I muB bei der Eignungs-
priifung an der oberen Grenze des gewdhlten Kon-
sistenzbereiches (obere Grenze des AusbreitmaBes)
liegen.

Fur die Herstellung in Betonfertigteilwerken nach Ab-
schnitt 5.3 gelten diese Forderungen nicht, sondern
die unter b);

b} Bei Beton B II und ber Beton mit besonderen Eigen-
schaften bleibt es dem Unternehmer (berlassen, das
VorhaltemaB nach seinen Erfahrungen unter Beriick-
sichtigung des zu erwartenden Streubereichs der be-
treffenden Baustelle zu wihlen. Das Vorhaltemaf muB
aber s0 groB sein, daB bei der Guteprifung die Anfor-
derungen des Abschnitts 7.4.3.5.2 sicher erfillt werden.

7.4.3 Giitepriufung

7.431 Allgemeines

Die Guteprufung dient dern Nachweis, dafl der fir den
Einbau hergestellte Beton die geforderten Eigenschaften
erreicht.

Die Betonproben fur die Giteprifung sind fur jeden Probe-
korper und fiir jede Prifung der Konsistenz und des zw/z-
Wertes aus einer anderen Mischerfiillung zufallig und etwa
gleichmaBig iiber die Betonierzeit verteilt zu entnehmen
(siehe auch DIN 1048 Teil 1, Abschnitt 2.2, Absatz 1).

In gleicher Weise sind bei Transportbeton und bei Bau-
stellenbeton von einer benachbarten Baustelle nach Ab-
schnitt 2.1.2 f) die Betonproben bei Ubergabe des Betons
moglichst aus verschiedenen Lieferungen des gleichen
Betons zu entnehmen.

Sind bescondere Eigenschaften nach Abschnitt 6.5.7 nach-
zuweisen, s0 ist der Umfang der Prifung im Einzeffall fest-
zulegen.

in allen Zweifelsfallen hat sich das Unternehmen unab-
hangig von dem in dieser Norm festgelegten Prifumfang
durch Prifung der Betonzusammensetzung (Zement-
gehalt und gegebenenfalls w/z-Wert) oder der entsprechen-
den Eigenschaften von der ausreichenden Beschaffenheit
des frischen oder des erharteten Betons zu uberzeugen.

7432 Zementgehalt

Bei Beton BI ist der Zementgehalt je m* verdichteten
Betons beim erstrmaligen Einbringen und dannin angemes-
senen Zeitabstinden wihrend des Betonierens zu prifen,
z. B.nach DIN 1048 Teil 1, Abschnitt 3.3.2. Bei Verwendung
von Transpartbeton darf der Zementgehalt dem Liefer-
schein (siehe Abschnitt 5.5.3) oder dem Betonsorten-
verzeichnis (siehe Abschnitt 5.4.4) entnommen werden.

7433 Wasserzementwert

Bei Beton B IT ist der Wasserzementwert (zo/z-Wert) fur
jede verwendete Betonsorte beim ersten Einbringen und
einmal je Betoniertag zu ermittein.

Der fiir diese Betonsorte bei der Eignungsprufung fest-
gelegte wiz-Wert darf vom Mittelwert dreier aufeinander-
folgender wiz-Wert-Bestimmungen nicht, von Einzelwerten
um hdchstens 10 % iberschritten werden.

Die fiir Beton mit besonderen Eigenschaften oder wegen
des Korrosionsschutzes der Bewehrung (siehe Abschnitte
6.5.6.3 und 6.5.7) festgelegten w/z-Werte durfen auch von
Einzelwerten nicht liberschritten werden.

Bei Verwendung von Transportbeton durfen die w/z-Werte
dem Lieferschein (siehe Abschnitt 5.5.3) oder dem Beton-
sortenverzeichnis (siehe Abschnitt 5. 4.4) entnommen wer-
den. Dies gilt nicht, wenn Druckfestigkeitsprufungen durch
die doppelte Anzahl von z/z-Wert-Bestimmungen nach
Abschnitt 7.4.3.5.1, Absalz 2, ersetzt werden sollen.

7434 Konsistenz

Die Konsistenz des Frischbetons ist wahrend des Beto-
nierens laufend durch Besichtigen zu lberwachen. Das
KonsistenzmaB ist fir jede Betonsorte beim ersten Ein-
bringen und jedesmal bei der Herstellung der Probekdrper
fur die Eignungs- und Giteprifung nachzupriifen.

Bei Beton B II und bet Beton mit besonderen Eigenschaf-
ten ist die Ermittiung des KonsistenzmaBes auBerdem in
angemessenen Zeitabstanden zu wiederholen.

7435 Druckfestigkeit

7.4.3.5.1 Anzahl der Probewiirfel

Bei Baustellen- und Transportbeton BI der Festigkeits-
klassen B 15 und B 25 und bei tragenden Wanden und
Stitzen aus B S und B 10 ist fur jede verwendete Beton-
sorte (siehe Abschnitt 5.4.4) und zwar jeweils fur
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hochstens 500 m> Beton,

jedes GeschoB im Hochbau und

|e 7 Arbeitstage, an denen betoniert wird,
eine Serie von 3 Probewiirfeln herzustellen.

Diejenige Forderung, die die groBte Anzahl von Wiirfel-
serien ergibt, ist maRgebend. Bei Beton B 1T ist - soweit
bei der Verwendung von Transportbeton im folgenden
nichts anderes festgelegt ist - die doppelte Anzah| der im
ersten Absatz geforderten Wirfelserien zu prifen. Die
Halfte der hiernach geforderten Wiurfelprufungen kann
ersetzt werden durch die doppelte Anzahl von w/z-Wert-
Bestimmungen nach DIN 1048 Teii 1 (sieche Abschnitt
7.4.3.3).

Die vomn Transportbetonwerk bei der Eigeniiberwachung
{siehe DIN 1084 Teil 3) durchzufiihrenden Festigkeits-
prufungen diirfen auf die vom Bauunternehmen durchzu-
fiihrenden Festigkeitspriifungen von Beton BI und von
Beton B IT angerechnet werden, soweit der Beton fir die
Herstellung der Probekdrper auf der betreffenden Bau-
stelle entrommen wurde.

Werden auf einer Baustelle in einem Betoniervorgang
weniger als 100 m® Transportbeton BT eingebracht, 50
kann das Prufergebnis siner Wirfelserie. die auf einer
anderen Baustelle mit Beton desselben Werkes und der-
selben Zusammensetzung in derselben Woche herge-
stetlt wurde, auf die im ersten Absatz dieses Abschnittes
geforderten Prifungen angerechnet werden, wenn das
Transportbetonwerk fir diese Betonscrte unter statisti-
scher Qualitatskontrolie steht {siche DIN 1084 Teil 3) und
diese ein ausreichendes Ergebnis hatte.

7.4.3.5.2 Festigkeitsanforderungen

Die Festigkeitsanforderungen gelten als erfullt, wenn die
mittlere Druckfestigkeit jeder Wirfelserie mindestens die
Werte der Tabelle 1, Spalte 4, und die Druckfestigkeit
jedes einzelnen Wirfets mindestens die Werte der Spalte 3
arreicht.

Bei Beton gleicher Zusammensetzung und Herstellung
darf jedoch jeweils emner von 9 aufeinanderfolgenden
Wirfein die Werte der Tabelle 1, Spalte 3, um hochstens
20 % unterschreiten: dabei muB jeder mdgliche Mittelwert
von 3 aufeinanderfolgenden Wirfein die Werte der
Tabelle 1, Spalte 4, mindestens erreichen.,

Von den vorgenannten Anforderungen darf bei einer
statistischen Auswertung entsprechend DIN 1084 Teil 1.
Abschnitt 2.2.6, abgewichen werden.

7.4.3.56.3 Umrechnung der Ergebnisse

der Druckfestigkeitspriifung
Werden an Stelte von Wiirfeln mit 200 mm Kantenldnge
(siehe Abschnitt 6.5.1) solche mit einer Kantenidnge
von 150mm verwendet, so darf die Beziehung
Oy 200 ~ 0,95 ,[.f“: 150 verwendet werden.
Bei Zylindern mit 150 mm Durchmesser und 300 mm Hohe
darf bei gleichartiger Lagerung die Wirfeldruckfestigkeit
Bw 200 2us der Zylinderdruckfestigkeit ¢ abgeleitet wer-
den:
fur die Festigkeitskiassen B 15 und geringer zu
A 200 = 1,25 fic und
flr die Festigkertsklassen B 25 und haher fiy, 200 = 1,18 fc.

Bei Verwendung von Wurfein oder Zylindern anderer
GrdBe, oder wenn die vorher genannten Druckfestigkeits-
verhaltniswerte nicht angewendet werden, muB das Druck-
festigkeitsverhaltnis zum 200-mm-Wiirfet fiur Beton jeder
Zusammensetzung, Festigkeit und Altersstufe bei der
Eignungsprifung gesondert nachgewiesen werden und
zwar an mindestens 6 Korpern je Probekarperart.

Fur Druckfestigkeitsverhidltniswerte bei aus dem Bauwerk
entnommenen Probekdrpern siehe DIN 1048 Teil 2.

Wird bei Eignungs- und Giteprifungen bereits von der
7-Tage-Wurfeldruckfestigkeit fw 7 auf die zu erwartende
28-Tage-Wiirfeldruckfestigkeit fw ;5 geschlossen, so
durfen im alfigemeinen je nach Festigkeitsklasse des
Zements die Angaben der Tabeile 7 zugrunde gelegt
werden.

Andere Verhaltniswerte durfen zugrunde gelegt werden,
wenn sie bei der Eignungsprifung ermittelt wurden.

Tabelle 7. Beiwerte fiir die Umrechnung
von der 7-Tage- auf die 28-Tage-
Wiirfeldruckfestigkeit

T
1 2
. . 28-Tage-
Festigkeitsklasse Wiirfeldruckfestigkeit
des Zements
Bw2s
1 Z25 1.4 Bwy
2 |z3sL 1.3 Bwr
3 Z35Fund Z451L 1.2 By
4 Z45F und Z 55 1.1 Bwy

7.4.4 Erhartungspriufung

Die Erhdrtungsprifung gibt einen Anhalt Uber die Festig-
keit des Betons im Bauwerk zu einem bestimmten Zeit-
punkt und damit auch fur die Ausschalfristen. Die Erhar-
tung kann nach DIN 1048 Teil 1, Teil 2 und Teil 4 an Probe-
kdrpern und/cder zerstorungsfrei ermittelt werden.

Die Probekdrper fur diesen Nachweis sind aus dem Beton,
der fir die betreffenden Bauteile bestimmt ist, herzu-
stellen, unmittelbar neben oder auf diesen Bauteilen zu
lagern und wie diese nachzubehandeln (EinfluB der Temn-
peratur und der Feuchte). Fiir die Erhartungspriifung sind
mindestens drei Probekorper herzustellen; eine griBere
Anzahl von Probekdrpern empfiehit sich aber, damit die
Festigkeitspriifung bei ungenigendem Ausfall zu einem
spédteren Zeitpunkt wiederholt werden kann.

Bei der Beurteilung der aus den Probekdrpern gewonne-
nen Ergebnisse ist zu beachten, dal Bauteile, deren Ab-
messungen von denen der Probekdrper wesentlich ab-
weichen, einen anderen Erhartungsgrad aufweisen kon-
nen als die Probekdrper, z.B. infolge verschiedener
Warmeentwicklung im Beton.

7.4.5 Nachweis der Betonfestigkeit am Bauwerk

In Sonderfatien, z. B. wenn keine Ergebnisse von Druck-
festigkeitsprifungen vorliegen oder die Ergebnisse un-
genugend waren oder sonst erhebliche Zweifel an der
Betonfestigkeit im Bauwerk bestehen, kann es nétig wer-
den, die Betondruckfestigkeit durch Entnahme von Probe-
korpern aus dem Bauwerk oder am fertigen Bauteil durch
zerstdrungsfreie Priifung nach DIN 1048 Teil 2 oder durch
beides nach DIN 1048 Teil 4 zu bestimmen. Dabei sind
Alter und Erhartungsbedingungen {Temperatur, Feuchte)
des Bauwerkbetons zu beriicksichtigen.

Fiir die Festiegung von Art und Umfang der zerstorungs-
freien Prifungen und der aus dem Bauwerk zu entneh-
menden Proben und fur die Bewertung der Ergebnisse
dieser Prifungen ist ein Sachverstandiger hinzuzuziehen,
soweit dies nach DIN 1048 Teil 4 erforderlich ist.
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7.5 Betonstahi

7.5.1 Priifung am Betonstahl

Bei jeder Lieferung von Betonstahl mit Ausnahme von
Rundstahl BSt 220/340 GU {I G) ist zu priifen, ob der Stahl
das in DIN 488 Teil 1 festgelegte Kennzeichen der Stahl-
gruppe und das Werkkennzeichen tragt. Ist das nicht der
Fall, so darf der Stahl nicht verwendet werden.

7.5.2 Priifung des SchweiBens von Betonstahl
Die Priufung des Schweilens von Betonstahl richtet sich
nach DIN 4099 Teil 1.

7.6 Bauteile und andere Baustoffe

7.6.1 Aligemeine Anforderungen

Bei Bauteiten nach den Abschnitten 7.6.2 bis 7.6.4 ist zu
prifen, ob sie aus einem Werk stammen, das einer Uber-
wachung (Gitelberwachung) unterliegt.

7.6.2 Priifung der Stahlbetonfertigteile

Bei jeder Lieferung von Fertigteilen muB gepruft werden,
ob hierfur ein Lieferschein mit allen Angaben nach Ab-
schnitt 5.5.2 vorliegt, die Fertigteile nach Abschnitt 19.6
gekennzeichnet sind und ob die Fertigteile die nach den

bautechnischen Unterlagen erforderlichen MaBe haben.

7.6.3 Priffung der Zwischenbauteile und Deckenziegel
Bei jeder Lieferung statisch mitwirkender Zwischenbau-
telle aus Beton nach DIN 4158 und aus gebranntem Ton
nach DIN 4159 und statisch mitwirkender Deckenziegel
nach DIN 4159 ist zu priifen, ob sie die nach den bau-
technischen Unteriagen erforderlichen MaBe und die
nach DIN 4158 und DIN 4152 erforderliche Form der StoB-
fugen haben. Bei jeder Lieferung statisch nicht mitwir-
kender Zwischenbauteile nach DIN4158 und nach
DIN 4160 ist zu priifen, ob sie die geforderten MaBe und
Formen aufweisen,

7.6.4 Prifung der Betongliser
Bei jeder Lieferung von Betonglasern ist zu prifen, ob die
Angaben im Lieferschein nach DIN 4243 den bautechni-
schen Unterlagen entsprechen.

7.6.5 Prifung von Zementmartel

Fur jede verwendete Marte!sorte und

fir hdchstens 200 m damit hergesteliter tragender Fugen,
jedes GescholB3 im Hochbau und

je 7 Arbeitstage, an denen nacheinander Mortel herge-
stellt wird,

ist eine Serie von drei Wiirfeln mit 100 mm Kantenlange
aus Mortel verschiedener Mischerfullungen nach DIN 1048
Teil 1 zu prifen (siehe auch Abschnitt 6.7.1). Diejenige
Forderung, die die graBte Anzahl von Wirfelserien ergibt,
ist maBgebend.

8 Uberwachung (Giiteiiberwachung)
von Baustellenbeton B II, von Fertig-
teilen und von Transportbeton
Fur Baustellenbeton B IT, Beton- und Stahlbetonfertigteile
und Transportbeton ist eine Uberwachung (Guteuber-
wachung), bestehend aus Eigen- und Fremdiiberwachung,
durchzufihren. Die Durchfuhrung ist in DIN 1084 Teil 1
bis Teil 3 geregelt.

9 Bereiten und Befordern des Betons
9.1 Angaben iber die Betonzusammensetzung

Die Zusammensetzung einer Mischerfullung und der
Zementgehalt in kg/m? verdichteten Betons sind an der
Mischstelle deutlich leshar anzuschlagen {(Mischanwei-
sung).

Der Anschtag mulBl enthalten:

a)} Festigkeitsklasse des Betons,

b) Art. Festigkeitskiasse und Menge des Zements sowie Ze-
mentgehatt in kg/m? verdichteten Betons.

c) Art und Menge des Zuschlags, gegebenenfalls Menge der
getrennt zuzugebenden Korngruppenanteile oder Angabe
werkgemischter Betonzuschiag”.

d} Konsistenzmaf des Frischbetons,

e) gegebenenfalls Art und Menge ven Betonzusatzmitteln und
Betonzusatzstoffen;

fur Beton B IT auferdem:

fy Wasserzementwert (z/7-Wert)
g) Wassergehalt w (Zugabewasser und Oberflachen-
feuchte des Zuschiags).

9.2 Abmessen der Betonbestandteile

9.2.1 Abmessen des Zements
Der Zement ist nach Masse mit einer Genauigkeit von 3 %
Zuzugeben.

9.2.2 Abmessen des Betonzuschlags

Der Betonzuschiag bzw. die einzelnen Korngruppen sind
unabhangig von der Art des Abmessens mit einer Genau-
igkeit von 3 Masse-%?%) zuzugeben

In der Regel sind sie nach Masse abzumessen. Dies gilt
auch fur Zuschliag mit wesentlich unterschiediicher Korn-
rohdichte, dessen Massenteile dann aus den Stoffraum-
anteilen (siehe Abschnitt 6.2.2.1) zu errechnen sind.

Fur Beton B II (siehe Abschnitt 6.5.6) ist das Abmessen
des Betonzuschlags bzw. der einzelnen Korngruppen nach
Raumteilen nur dann gestattet, wenn selbsttatige Abmef-
vorrichtungen verwendet werden, an deren Einsteliung
notwendige Anderungen leicht und zutreffend vorzu-
nehmen sind und mit denen Korngruppen und Gesamt-
zuschlagmenge mit der geforderten Genauigkeit abge-
messen werden konnen Die AbmeBvorrichtungen mussen
die Nachprifung der Masse der abgemessenen Korn-
gruppen auf einfache Weise zuverladssig gestatten.

Wird nach Raumteilen abgemessen, so sind die Massen
der abgemessenen Korngruppen haufig nachzuprufen,
Dies gilt auch dann, wenn selbstiatige Abmeflvorrich-
tungen vorhanden sind.

9.2.3 Abmessen des Zugabewassers

Das Zugabewasser ist mit einer Genauigkeit von 3 % zu-
zugeben. Die hichstzuldssige Zugabewassermenge richtet
sich bei Beton B I nach dem einzuhaltenden Konsistenz-
maR (siehe Abschmitte 6.5.3 und 6.5.5.3) und bei Beton B IT
nach dem festgelegten Wasserzementwert (siehe Ab-
schnitte 6.5.6.3 und 6.57). Dabei ist die Oberfidchen-
feuchte des Betonzuschiags zu beriicksichtigen.
Wassersaugender Betonzuschlag muB vorher so ange-
feuchtet werden, daB er beim Mischen und danach mag-
lichst kein Wasser mehr aufnimmt.

9.3 Mischen des Betons

9.3.1 Baustellenbeton

8eim Zusammensetzen des Betons muB dem Mischer-
fihrer die Mischanweisung vorliegen.

Die Stoffe missen in Betonmischern, die fir die jeweilige
Betonzusammensetzung geeignet sind, sc lange gemischt
werden, bis ein gleichmaBiges Gemisch entstanden ist.

75) Bisher Gew -%
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Um dies zu erreichen, muB der Beton bei Mischern mit be-
sonders guter Mischwirkung wenigstens i Minute, bei
den dbrigen Betonmischern wenigstens 1 Minute lang
nach Zugabe aller Stoffe gemischt werden.

Die Mischer missen von erfahrenen Leuten bedient wer-
den, die in der Lage sind, die festgelegte Konsistenz
einzuhalten.

Mischen ven Hand ist nur in Ausnahmefaiten fur Beton der
Festigkeitsklassen B5 und B 10 bei geringen Mengen
zuidssig.

Wegen der Temperatur des Frischbetons siehe Abschnit-
te 8.4.1 und 11.1 sowie Merkblatt fir die Anwendung des
Betonmischens mit Dampfzufihrung.

9.3.2 Transportheton
Beim Zusammensetzen des Betons muB dem Mischer-
fihrer der Lieferschein vorliegen.

Fur werkgemischten Transportbeton gilt Abschnitt 9.3.1

Bei fahrzeuggemischtem Transportbeton richten sich der
hdchstzuléssige Fillungsgrad des Mischers und die Min-
destdauer des Mischens nach der Bauart des Mischfahr-
zeugs und der Konsistenz des Betons (siehe Abschnitt
5.4.6). Der Beton soll dabei mit Mischgeschwindigkeit
(siehe Abschnitt 5.4.6) durch mindestens 50 Umdrehungen
gemischt werden; er ist unmittelbar vor Entleeren des
Mischfahrzeugs nochmals durchzumischen.

Nach AbschluB des Mischvorgangs darf der Frischbeton
nicht mehr verédndert werden. Davon ausgenommen ist
der Ausgangsbeton von FlieBbetan entsprechend den
Richtlinien fiir die Herstellung und Verarbeitung von
FlieBbeton.

9.4 Befdrdern von Beton zur Baustelle

9.4.1 Allgemeines

Wahrend des Betforderns ist der Frischbeton vor schad-
lichen Witterungseinflissen zu schitzen. Wegen der bei
kiithler Witterung und bei Frost einzuhaltenden Frisch-
betontemperaturen siehe Abschnitt 11.1. Auch bei heiBer
Witterung darf die Frischbetontemperatur bei der Ent-
ladung 30°C nicht (berschreiten. Bei Anwendung des
Betonmischens mit Dampfzufiihry ng darf die Frischbeton-
temperatur + 30 °C iiberschreiten.

9.4.2 Baustellenbeton

Wird Baustellenbeton der Konsistenzen K 2 oder K 3 von
einer benachbarten Baustelle (siehe Abschnitt 2.1.2 f))
verwendet und nicht in Fahrzeugen mit Rishrwerk oder in
Mischfahrzeugen (siehe Abschnitt 9.3.2) zur Verwen-
dungsstelie befdrdert, so muB er spatestens 20 Minuten,
Beton der Konsistenz K 1 spatestens 45 Minuten nach
dem Mischen vollstandig entladen sein.

Fur die Entladung von Mischfahrzeugen und Fahrzeugen
mit Ruhrwerk gelten die Zeitspannen nach Abschnitt 943

9.4.3 Transportbeton
Werkgemischter Frischbeton der Konsistenz K 1 darf mit
Fahrzeugen ohne Mischer oder Riihrwerk befordert wer-
den.

Frischbeton der Konsistenz K 2 und K 3 darf nur in Misch-
fahrzeugen oder in Fahrzeugen mit Ruhrwerk zur Verwen-
dungsstelle beférdert werden. Wahrend des Beforderns
ist dieser Beton mit Rihrgeschwindigkeit (siche Ab-
schnitt 5.4.6) zu bewegen. Das ist nicht erforderlich, wenn
der Beton im Mischfahrzeug beférdert und unmittelbar vor
dem Entladen nochmais so durchgemischt wird, daB er
auf der Baustelle gleichmafig durchmischt ibergeben
wird.

Mischfahrzeuge und Fahrzeuge mit Ruhrwerk sollen spa-
testens 90 Minuten, Fahrzeuge ohne Rithrwerk fir die
Beforderung von Beton der Konsistenz K 1 spatestens
45 Minuten nach Wasserzugabe vallstandig entladen
sein. Ist beschleunigtes Versteifen des Betons (z. B. durch
Witterungseinfliisse) zu erwarten, so sind die Zeitabstin-
de bis zum Entladen entsprechend zu kiirzen. Bei Beton
mit Verzogerern dirfen die angegebenen Zeiten ange-
messen Uberschritten werden.

Bei der Ubergabe des Betons muB die vereinbarte Kon-
sistenz vorhanden sein.

10 Foérdern, Verarbeiten und
Nachbehandeln des Betons
10.1 Fordern des Betons auf der Baustelle

Die Art des Forderns (z. B, in TransportgefaBen, mit Ban-
dern. Pumpen, Druckluft) und die Zusammensetzung des
Betons sind so aufeinander abzustimmen, daB ein Ent-
mischen verhindert wird.

Auch beim Abstirzen in Stiitzen- und Wandschalungen
darf sich der Beton nicht entmischen. Er st z. B. durch Fall-
rohre zusammenzuhalten, die erst Kurz uber der Verar-
beitungsstelle enden,

Fiir das Fordern des Betons durch Pumpen ist die Ver-
wendung von Leichtmetallrohren nicht zuldssig.

Forderleitungen fir Pumpbeton sind so zu verlegen, dan
der Betonstrom innerhalb der Rohre nicht abreiBt Beim
Fordern mit Béndern sind Abstreifer und Vorrichtungen
zum Zusammenhalten des Betons an der Abwurfstelie
anzuordnen.

Beim Einbringen des Betons ist darauf zu achten, daB Be-
wehrung, Einbauteiie, Schalungsflachen usw. eines spéte-
ren Betonierabschnittes nicht durch Beton verkrustet
werden.

10.2 Verarbeiten des Betons

10.2.1  Zeitpunkt des Verarbeitens

Beton ist moglichst bald nach dem Mischen, Transport-
beton maoglichst sofort nach der Anlieferung zu verarbei-
ten, in beiden Fillen aber ehe er versteift oder seine Zu-
sammensetzung dndert.

10.2.2 Verdichten

Die Bewehrungsstibe sind dicht mit Beton zu umhiillen.
Der Beton muB méglichst vollstindig verdichtet werden 6y, -
z. B. durch Rutteln, Stochern, Stampfen, Klopfen an der
Schalung usw., und zwar besonders sorgfdltig in den Ecken
und langs der Schalung. Unter Umstinden empfiehit sich
ein Nachverdichten des Betons (z. B. bei hoher Steig-
geschwindigkeit beim Einbringen).

Beton der Konsistenz K 1 oder K 2 (siehe Abschnitt 6.5.3)
ist in der Regel durch Rutteln zu verdichten Daber ist
DIN 4235 zu beachten. Oberflachenrittler singd so tang-
sam fortzubewegen, daB der Beton unter ihnen weich
wird und die Betonaberflache hinter ihnen geschlossen
ist. Unter kriftig wirkenden Oberfachenriittiern soll die
Schicht nach dem Verdichten hdchstens 20 cm dick sein.
Bei Schalungsriittiern ist die beschrinkte Einwirkungs-
tiefe zu beachten, die auch von der Ausbildung der Scha-
lung abhangt.

Beim Stochern ist Beton der Keonsistenz K 2 oder K3 so
durchzuarbeiten, daB die in ihm enthaltenen Luftblasen
moglichst entweichen und der Beton ein gleichmaéBig
dichtes Geflge erhiit,

) Solcher Beton kann noch einzelne sichtbare Luftporen
enthalten.
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Beim Verdichten durch Stampfen (Konsistenz K 1) soll die
fertiggestampfte Schicht nicht dicker als 15 cm sein. Die
Schichten missen durch Hand- oder besser Maschinen-
stampfer so lange verdichtet werden, bis der Beton weich
wird und eine geschlossene Oberfliche erhilt. Die ein-
zelnen Schichten sollen dabei moglichst rechtwinklig zu
der im Bauwerk auftretenden Druckrichtung verlaufen
und in Druckrichtung gestampft werden. Wo dies nicht
moglich ist, muB die Konsistenz mindestens K 2 entspre-
chen, damit gleichlaufend zur Druckrichtung keine Stampf-
fugen entstehen.

Wird keine Arbeitsfuge vorgesehen, so darf beim Einbau
in L.agen das Betonieren nur so lange unterbrochen wer-
den, wie die zuletzt eingebrachte Betonschicht noch nicht
erstarrt ist, so dafll noch eine gute und gleichméiige Ver-
bindung zwischen beiden Betonschichten maoglich. ist.
Bei Verwendung von Innenrittlern muB die Ruttelflasche
noch in die untere, bereits verdichtete Schicht eindringen
{siehe DIN 4235).

Beim Verdichten von FlieBbeton sind die Richtlinien fur
die Hersteliung und Vverarbeitung von FlieBbeton zu
beachten.

10.2.3 Arbeitsfugen

Die einzelnen Betonierabschnitte sind vor Beginn des
Betonierens festzulegen. Arbeitsfugen sind so auszu-
bilden. daf3 alle auftretenden Beanspruchungen aufge-
nommen werden kdnnen.

in den Arbeitsfugen muB fur einen ausreichend festen und
dichten ZusammenschiuB der Betonschichten gesorgt
werden. Verunreinigungen, Zementschlamm und nicht ein-
wandfreier Beton sind vor dem Weiterbetonieren zu ent-
fernen. Trockener alterer Beton ist vor dem Anbetonieren
mehrere Tage iang feucht zu halten, um das Schwind-
gefalle zwischen jungem und altem Beton gering zu halten
und um weitgehend zu verhindern, daf dem jungen Beton
Wasser entzogen wird. Zum Zeitpunkt des Anbetonierens
muBl die Oberfliche des &lteren Betons jedoch etwas
abgetrocknet sein, damit sich der Zementleim des neu
eingeprachten Betons mit dem alteren Beton gut ver-
binden kann.

Das Temperaturgefille zwischen altem und neuem Beton
kann dadurch gering gehalten werden, dad der alte Beton
warm gehalten oder der neue gekihit eingebracht wird.

Bei Bauwerken aus wasserundurchlassigem Beton sind
auch die Arbeitsfugen wasserundurchlassig auszubilden.

SinngemaB gelten die Bestimmungen dieses Abschnittes
auch fir ungewollte Arbeitsfugen, die z. B. durch Witte-
rungseinflusse oder Maschinenausfall entstehen.

10.3 Nachbehandeln des Betons

Beton ist bis zum genlgenden Erharten gegen schadigen-
de Einflisse zu schiutzen, z. B. gegen starkes Abkihlen
oder Erwarmen, Austrocknen (auch durch Wind), starken
Regen, stromendes Wasser, chemische Angriffe, ferner
gegen Schwingungen und Erschitterungen, sofern diese
das Betongefiuge lockern und die Verbundwirkung zwischen
Bewehrung und Beton gefahrden kénnen. Dies gilt auch
fur Vergufimaortel und Beton der Verbindungsstellen von
Fertigteilen.

Um das Schwinden des jungen Betons zu verzdgern und
seine Erhartung auch an der Qberflache zu gewahrleisten,
ist er ausreichend lange feucht zu haiten oder gegen Aus-
trocknen zu schutzen. Dafur geniigen im allgemeinen
7 Tage. Bauteile, die mit Zement der Festigkeitskiasse 7 25
hergestellt werden, mussen tanger feucht gehalten werden.
Auch mit Nachbehandlungsmitteln oder durch Abdecken,
7. B. mit Kunststoff-Folie, kann ein zu rasches Austrocknen
des Betons verhindert werden.

Das Erharten des Betons kann durch eine betontechnoio-
gisch richtige Warmebehandiung beschleunigt werden.
Auch Teile, die warmebehandelt wurden, scllen feucht
gehalten werden, da die Erhartung im aligemeinen am
Ende der Wiarmebehandlung noch nicht abgeschlossen
istund der Beton bei der Abkuhlung sehr stark austrocknet.

10.4 Betonieren unter Wasser

Unter Wasser geschutteter Beton kommt in der Regel nur
fur unbewehrte Bautetle in Betracht und nur fir das Ein-
bringen mit ortsfesten Trichtern.

Unterwasserbeton muf3 Abschmitt 6.5.7.7 entsprechen. Er
ist ohne Unterbrechung ziigig einzubringen In der Bau-
grube mufl das Wasser ruhig, also ohne Stromung, stehen.
Die Wasserstande innerhalb und auBerhalb der Baugrube
solien sich ausgleichen kénnen.

Bei Wassertiefen bis zu 1 m darf der Beton durch vorsich-
tiges Vortreiben mit naturlicher Boschung eingebracht
werden. Der Beton darf sich hierbei nicht entmischen und
muB beim Vartreiben iber dem Wasserspiegel aufgeschit-
tet werden.

Bei Wassertiefen iiber 1 m ist der Beton so einzubringen,
dafd er nicht frei durch das Wasser fallt, der Zement nicht
ausgewaschen wird und sich maoglichst keine Trenn-
schichten aus Zementschlamm bilden.

Fur untergeordnete Bauieile darf der Beton mit Klapp-
kdsten oder fahrbaren Trichtern auf der Grundungssohle
bzw. auf der Oberflaiche der einzelnen Betonschichten
lagenweise geschuttet werden.

Mit ortsfesten Trichtern oder solchen geschlossenen Be-
hafktern, die var dem Entleeren ausreichend tiefin den noch
nicht erstarrten Beton eintauchen, durfen Bauteile aller
Art in gut gedichteter Schalung hergestellt werden.

Die Trichter milssen in den eingebrachten Beton standig
ausreichend eintauchen, so daB deraus dem Trichter nach-
dringende Beton den zuvor eingebrachten seitlich und auf-
warts verdrangt, chne dal er mit dem Wasser in Beruhrung
kommt. Die Abstande der ortsfesten Trichter sind so zu
wdhlen, dali die seitlichen FlieBwege des Betons maglichst
kurz sind.

Beim Betonieren wird der Trichter vorsichtig hochgezogen;
auch dabei muB das Trichterrohr standig ausreichend tief
im Beton stecken. Werden mehrere Trichter angeordnet,
so sind sie gleichzeitig und gleichmaBig mit Beton zu
beschicken

Der Beton ist beim Einbringen in die Trichter oder anderen
Behélter durch Tauchriuttler zu verdichten (entliften).

Unterwasserbeton darf auch dadurch hergestellt werden.
daR ein schwer entmischbarer Martel von unten herin eine
Zuschlagschiittung mit geeignetem Kornaufbau (z. B. ohne
Fein- und Mitteikorn) eingepreBt wird. Die Morteloberflache
soll dabei gleichmaBig hoch steigen.

11 Betonieren bei kiihler Witterung
und bei Frost
11.1 Erforderfiche Temperatur des frischen Betons

Bei kithler Witterung und bei Frost ist der Beton wegen der
Erhartungsverzogerung und der Moglichkeit der bleibenden
Beeintrachtigung der Betaneigenschaften mit einer bestimm-
ten Mindesttemperatur einzubringen. Dies gilt auch fur
Transportbetan. Der eingebrachte Beton ist eine gewisse
Zeit gegen Warmeverluste, Durchfrieren und Austrocknen
zu schutzen.

Bei Lufttemperaturen zwischen +5 und —3°C darf die

Temperatur des Betons beim Einbringen + 5 °C nicht unter-
schreiten. Sie darf +10°C nicht unterschreiten, wenn der
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Zementgehalt im Beton kleiner ist als 240 kg:’m3 oder wenn
Zemente niedriger Hydratationswéarme oder Mischbinder
verwendel werden.

Bei Luftternperaturen unter — 3 °C muB die Betontemperatur
beim Einbringen mindestens +10°C betragen. Sie soll an-
schlieBend wenigstens 3 Tage auf mindestens + 10°C ge-
halten werden. Anderenfalls ist der Beton so lange zu schiit-
zen, bis eine ausreichende Festigkeit erreicht ist,

Die Frischbetontemperatur darf + 30 °C nicht {iberschrei-
ten.

Bei Anwendung des Betonmischens mit Dampfzufihrung
darf die Frischbetontemperatur +30°C Uberschreiten
{siehe Merkblatt fur die Anwendung des Betonmischens
mit Dampfzufuhrung).

Junger Beton mit einem Zementgehait von mindestens
270 kg/m? und einem w/z-Wert von héchstens 0,60, der
vor starkem Feuchtigkeitszutritt (z. B. Niederschligen)
geschitzt wird, darf in der Regel erst dann durchfrieren,
wenn seine Temperatur bei Verwendung von rasch er-
hartendem Zement (Z35F, Z45{ Z45F und 7 55) vor-
her wenigstens 3 Tage lang +10 °C nicht unterschritten
oder wenn er bereits eine Druckfestigkeit von 5.0 N/mm?2
erreicht hat {wegen der Erhartungspriifung siehe Ab-
schnitt 7.4.4).

11.2 SchutzmaBnahmen

Die im Einzelfall erforderlichen SchutzmaBnrahmen hangen
in erster Linie von den Witterungsbedingungen, den Aus-
gangsstoffen und der Zusammensetzung des Betons sowie
von der Art und den MaBen der Bauteile und der Schalung
ab. :

An gefrorene Betonteile darf nicht anbetoniert werden.
Durch Frost geschadigter Beton ist vor dem Weiterbeto-
meren zu entfernen. Betonzuschlag darf nicht in gefrore-
nem Zustande verwendet werden.

Wenn ndtig, sind das Wasser und - soweit erforderlich -
auch der Betonzuschlag vorzuwarmen. Hierbei ist die
Frischbetontemperatur nach Abschaitt 11.1 zu beachten.
Wasser mit einer Temperatur von mehr als 70 °C ist zuerst
mit dem Betonzuschlag zu mischen, bevor Zement zuge-
geben wird. Vor allem bei feingliedrigen Bauteilen emp-
fiehlt es sich, den Zementgehalt zu erhdhen oder Zement
hoherer Festigkeitsklasse zu verwenden oder beides zu tun.

Die Warmeverluste des eingebrachten Betons sind mog-
lichst gering zu halten, z. B. durch wirmedammendes
Abdecken der |uftberiihrten frischen Betonflichen, Ver-
wendung warmedammender Schalungen, spateres Aus-
schalen, UmschlieBen des Arbeitsplatzes, Zufihrung von
Warme. Dabei darf dem Beton das zum Erhirten not-
wendige Wasser nicht entzogen werden

Die erfarderlichen MaBnahmen sind so rechtzeitig vorzu-
bereiten, daB sie bei Bedarf sofort angewendet werden
kdnnen.

12 Schalungen, Schalungsgeriiste,
Ausschalen und Hilfsstiitzen
12.1 Bemessung der Schalung

Die Schalung und die sie stiitzende Konstruktion aus
Schalungstragern, Kanthdlzern, Ankern usw. sind so zu
bemessen, daB sie alle lotrechten und waagerechten
Kréfte sicher aufnehmen konnen, wobei auch der Einflul
der Schittgeschwindigkeit und die Art der Verdichtung
des Betons zu bericksichtigen sind. Fiir Stiitzen und
Wande, die héher als 3 m sind, ist die Schittgeschwindig-
keit auf die Tragfahigkeit der Schalung abzustimmen,

Fir die Bemessung ist neben der Tragfahigkeit oft die
Durchbiegung mafgebend. Ausziehbare Schaiungstriager
und -stitzen missen ein Priifzeichen besitzen. Sie dirfen
nur nach den Regeln eingebaut und belastet werden. die
im Bescheid zum Priifzeichen enthalten sind.

12.2 Bauliche Durchbildung

Die Schalung soll so dicht sein, daB der Feinmdrtel des
Betons beim Einbringen und Verdichten nicht aus den
Fugen flieBt. Holzschalung soll nicht zu lange ungeschitzt
Sonne und Wind ausgesetzt werden. Sie ist rechizeitig
vor dem Betonieren ausgiebig zu nassen

Die Schalungen und die Formen - besanders fir Stahl-
betonfertigteile - missen maoglichst maBgenau herge-
stellt werden. Sie sind - vor allem fur das Verdichten mit
Rittelgerdten oder auf Riitteltischen — kraftig und gut
versteift auszubilden und gegen Verformungen wiahrend
des Betonierens und Verdichtens zu sichern.

Die Schalungen sind vor dem Betonieren zu sdubern
Reinigungsoffnungen sind vor allem am Full von Stiitzen
und Wanden, am Ansatz von Auskragunger und an der
Unterseite von tiefen Balkenschatungen anzuordnen.

Ungeeignete Trennmitiel kdnnen die Betonoberflache ver-
unreinigen, ihre Festigkeit herabsetzen und die Haftung
von Putz und anderen Beschichtungen vermindern.

12.3 Ausriisten und Ausschalen

12.3.1 Ausschalfristen

Ein Bauteil darf erst dann ausgeriistet oder ausgeschalt
werden, wenn der Beton ausreichend erhartet ist (siehe
Abschnitt 7.4.4), bei Frost nicht etwa nur hartgefroren ist
und wenn der Bauleiter des Unternehmens das Aus-
risten und Ausschalen angeordnet hat. Der Baulsiter
darf das Ausrusten oder Ausschaten nur anordnen, wenn
er sich von der ausreichenden Festigkeit des Betans Uber-
zeugt hat.

Als ausreichend erhirtet gitt der Beton, wenn das Bauteil
eine solche Festigkeit erreicht hat, daR es alle zur Zeit des
Ausriistens oder Ausschalens angreifenden Lasten mit
der in dieser Norm vorgeschriebenen Sicherheit {siehe
Abschnitt 17.2.2) aufnehmen kann.

Besondere Vorsicht ist geboten bei Bauteilen, die schon
nach dem Ausriisten nahezu die volle rechnungsméBige
Last tragen (z. B. bei Diachern oder bei GeschoBdecken.
die durch noch nicht erhirtete obere Decken belastet
sind).

Das gleiche gilt fur Beton, der nach dem Einbringen
niedrigen Temperaturen ausgesetzt war.

War die Temperatur des Betons seit seinem Einbringen
stets mindestens +5°C, so kdnnen fir das Ausschalen
und Ausristen im afigemeinen die Fristen der Tabelle 8
als Anhaltswerte angesehen werden. Andere Fristen kan-
nen notwendig bzw. angemessen sein, wenn die nach
Abschnitt 7.4.4 ermittelte Festigkeit des Betons noch
gering ist. Die Fristen der Spalten 3 und 4 dieser Tabelle
gelten - bezogen auf das Einbringen des Ortbetons - als
Anhaltswerte auch fur Montagestiitzen unter Stahlbeton-
fertigteilen, wenn diese Fertigteile durch Ortbeton erganzt
werden und die Tragfahigkeit der so zusammengesetzten
Bauteile von der Festigkeitsentwicklung des Orthetons
abhéngig ist (siehe z. B. Abschnitt 19.4 und 19.7.6).

Die Ausschalfristen sind gegeniiber der Tabelle 8 zu ver-
groBern, u. U. zu verdoppeln, wenn die Betontemperatur
in der Erhartungszeit iiberwiegend unter +5°C lag. Tritt
wiahrend des Erhirtens Frost ein, so sind die Ausschal-
und Ausrlstfristen fiur ungeschitzten Beton mindestens
um die Dauer des Frostes zu verlangern (siehe Abschnitt 11 )
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Tabelle 8. Ausschalfristen (Anhaltswerte)

1 2 3 4
Fir die Fir die
seitliche o Riistung
Fur die .
Schalung der ur o (Stutzung)
N Schalung
Festigkeits-; Balken und der der Batken,
klasse des ;  fir die D Rahmen
. ecken- .
Zements :Schalung der platten und weit-
' Wiande und gespannten
Stitzen Platten
Tage Tage Tage
11225 4 10 28
2 |12Z235L 3 ‘ 8 20
2 35F und i
3 745 L 2 5 10
4 | 245F und, : 3 6
255 |
L

Fur eine Vertangerung der Fristen kann auBerdem das Be-
streben bestimmend sein, die Bildung von Rissen — vor
allem bei Bauteilen mit sehr verschiedener Querschnitts-
dicke oder Temperatur — zu vermindern oder zu vermeiden
oder die Kriechverformungen zu vermindern, z. B. auch
infolge verzogerter Festigkeitsentwickiung.

Bel Verwendung von Glest- cder Kletterschalungen kann
in der Rege! von kurzeren Fristen, als in der Tabelle 8 an-
gegeben, ausgegangen werden.

Stitzen, Pfeiler und Wiande sollen vor den von ihnen ge-
stutzten Balken und Platten ausgeschait werden. Rustun-
gen, Schalungsstitzen und frei tragende Deckenscha-
lungen (Schalungstrager) sind vorsichtig durch Losen der
Ausrustvorrichtungen abzusenken. Esist unzuidssig, diese
ruckartig wegzuschlagen oder abzuzwiangen. Erschitte-
ruingen sind zu vermeiden.

12.3.2 Hilfsstiitzen

Um die Durchbiegungen infolge von Kriechen und Schwin-
den kleinzuhalten, sollen Hilfsstutzen stehenbleiben
oder sofort nach dem Ausschalen gestellt werden. Das
gilt auch fur die im 4. Absatz des Abschnitts 12.3.1 ge-
nannten Bauteile aus Fertigteilen und QOrtbeton.

Hilfsstiitzen sollen maoglichst lange stehenbleiben, be-
sonders bei Bauteilen, die schon nach dem Ausschalen
einen groBen Teil threr rechnungsmafBigen Last erhalten
oder die frihzeitig ausgeschalt werden. Die Hilfsstitzen
soilen in den einzelnen Stockwerken ubereinander an-
geordnet werden.

Bei Platten und Balken mit Stiitzweiten bis etwa 8m
genugen Hilfsstitzen in der Mitte der Stutzweite. Be:
groBeren Stutzweiten sind mehr Hilfsstiutzen zu stetlen.
Bei Platten mit weniger als 3m Stutzwette sind Hilfs-
stutzen in der Regel entbehrlich.

12.3.3 Belastung frisch ausgeschalter Bauteile

L 4Bt sich eine Benutzung von Bauteilen, namentiich von
Decken, in den ersten Tagen rach dem Herstetien oder
Ausschalen nicht vermeiden, so ist besondere Vorsicht
geboten. Keineswegs dirfen auf frisch hergestellten
Decken Steine, Balken, Bretter, Trager usw. abgeworfen
ader abgekippt oder in unzuldssiger Menge gestapelt
werden.

13 Einbau und Betondeckung der Bewehrung

13.1 Einbau der Bewehrung

Vor der Verwendung ist cer Stahl von Bestandteilen, die
den Verbund beeintrdchtigen kénnen, wie z. B. Schmutz,
Fatt, Eis und losem Rost, zu befreien. Besondere Sorgfalt
ist darauf zu verwenden, daB die Stahleinlagen die den
Bewehrungszeichnungen (siehe Abschnitt 3.2) entspre-
chende Form (auch Kriimmungsdurchmesser), Lange
und Lage (siehe Abschnitt 18) erhalten. Bei Verwendung
von Innenruttlern fur das Verdichten des Betons ist die
Bewehrung so anzuordnen, daB die innenruttler an allen
erforderlichen Stellen eingefuhrt werden kénnen (Rittel-
lucken).

Die Zug- und die Druckbewehrung (Hauptbewehrung) sind
mit den Quer- und Verteilerstiben oder Blgeln durch
Bindedraht zu verbinden. Diese Verbindungen durfen be:
vorwiegend ruhender Belastung durch SchweiBung er-
setzt werden, soweit dies nach Tabelle 6 und DIN 4099
zulassig ist.

Die Stahleiniagen sind zu einem steifen Gerippe zu ver-
binden und durch Abstandhalter. die den Korrosions-
schutz nicht beeintrachtigen, in ihrer vorgesehenen Lage
so festzulegen, daB sie sich beim Einbringen und Ver-
dichten des Betons nicht verschieben.

Die opere Bewehrung ist gegen Herunterdriicken zu
sichern.

Bei Fertigteiten muB die Bewehrung wegen der oft gerin-
gen Auflagertiefen besconders genau abgelangt und vor
aitem an den Auflager- und Gelenkpunkten besonders
sorgfaltig eingebaut werden.

Wird ein Bauteil mit Stahleinlagen auf der Unterseite un-
mittetbar auf dem Baugrund hergestellt (z. B. Fundament-
platte), so ist dieser vorher mit einer mindestens 5cm
dicken Betonschicht oder mit einer gleichwertigen Schicht
abzudecken (Sauberkeitsschicht}.

Flur die Verwendung von verzinkten Bewehrungen gilt
Abschnitt 1.2. Verzinkte Stahlteile durfen nicht mit Be-
wehrung in Verbindung stehen.

13.2 Betondeckung der Bewehrung

13.2.1 Allgemeine Bestimmungen

und UberdeckungsmaBe
Der Verbund zwischen Bewehrung und Beton ist durch
eine ausreichend dicke, dichte Betondeckung zu sichern.
Sie muB in der Lage sein, den Stahl dauerhaft gegen
Korrosion zu schitzen

Tabelle 9. MindestmaBe der Betondeckung, bezogen
auf die Durchmesser der Bewehrung

1 2
Stabdurchmesser Betondeckung
mm ? cm
1 bis 12 1.0
14
2 16 1.5
18 ‘
20
3 2.0
22
25
4 .
28 25
5 uber 28 3.0
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Tabelle 10. Mindestmafie der Betondeckung in cm, bezogen auf die Umweltbedingungen

Bild 5. Betondeckung und gegenseitiger Apstand der Bewehrung

1

2 3

6

Umweltbedingungen

werk-

Crtbeton un
B 15

d Fertigteile
=zB25

Flachen-
trag-
werke 27}

aligemein

allgemein

Flachen-
trag-
werke 27?)

mafig
her-
gestellte
Fertigteile
=B 35

Bauteile in geschlossenen Raumen, z. B. in Wohnungen (ein-
schlieBlich Kuche, Bad und Waschkiche), Biroraumen,
Schuien, Krankenhausern, Verkaufsstatten - soweit nicht im
folgenden etwas anderes gesagt ist.

Bauteile, die standig unter Wasser verbleiben oder standig
trocken sind.

Dacher mit einer wasserdichten Dachhaut fiir die Seite, auf
der die Dachhaut liegt.

2,0 1.5

1,0

1.0

Bauteile im Freien und
Bauteile, zu denen die AuBenluft standig Zugang hat, z. B.
in offenen Hallen und auch in verschlieBbaren Garagen.

25 2,0

20

1.5

1.5

Bauteile in geschlossenen Raumen mit oft auftretender sehr
hoher Luftfeuchte bei normaler Raumtemperatur, z. B. in
gewerblichen Kiichen, Badern, Wischereien, in Feuchtrau-
men von Hallenbadern und in Viehstillen.

Bauteile, die wechselnder Durchfeuchtung ausgesetzt sind,
z. B durch haufige starke Tauwasserbildung oder in der
Wasserwechselzone und

Bauteile, die ,schwachem” chemischen Angriff nach DIN 4030
ausgesetzt sind.

3.0 2,5

25

2,0

20

Bauteile, die besonders korrosionsférdernden Einflissen
ausgesetzt sind, z. B. durch stdndige Einwirkung angreifen-
der Gase oder Tausalze oder ,starkem" chemischen Angriff
nach DN 4030 (siehe auch Abschnitt 13.3).

4.0 3.5

35

3.0

3.0

) Ftachentragwerke im Sinne dieser Tabelle sind Platten, Rippendecken, Stahisteindecken, Scheiben, Schalen, Falt-
werke und Wande.
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Die Betondeckung jedes Bewehrungsstabes, auch der
Bugel, darf nach allen Seiten die Werte der Tabeilen 9 und
10 nicht unterschreiten (siehe auch Bild 5), wobei jeweils
der groBere Wert maBgebend ist, soweit nicht nach Ab-
schnitt 13.2.2 noch groBere MaBe oder andere Mal-
nahmen {siehe Abschnitt 13.3) in Betracht kommen.

Bei Bauteilen, die aus Fertigteilen und Ortbeton zusam-
mengesetzt sind, gelten fur die Betondeckung gegen die
AuBenflaichen des endgliltigen Bauteiles die jeweiligen
MaBe der Tabellen 9 und 10.

An solchen Flachen von Stahibetonfertigteilen, an die Ort-
beton mindestens der Festigkeitsklasse B 25 in einer
Dicke von mindestens 1,5 cm unmittelbar anbetoniert und
nach Abschnitt 10.2.2 verdichiet wird, darf im Fertigteii
und im Ortbeton die Betondeckung der Bewehrung gegen-
uber den obengenannten Flachen auf die Hatfte der in
Tabelie 10, Spalten 4 bis 6, angegebenen Mafe, hochstens
aber auf 1,0 cm, bei Fertigplatten mit statisch mitwirkender
Ortbetonschicht nach Abschnitt 19.7.6 auf 0.5 cm ver-
mindert werden. Die MindestmalBie der Tabelle 9 bleiben
dabei unberucksichtigt.

Schichten aus natirlichen oder kunstlichen Steinen, Holz
oder haufwerkporigem Beton durfen nicht auf die Beton-
deckung angerechnet werden.

13.2.2 Vergrofierung der Betondeckung

Die in Abschnitt 13.2.1 genannten BetondeckungsmaBe
sind bei Beton mit einem GroBtkorn des Zuschlags von
mehr als 32 mm um 0.5 cm zu vergrofern; sie sind auch
um mindestens 0.5 cm zu vergroBern, wenn Gefahr be-
steht. daB der noch nicht hinreichend erhartete Beton
durch mechanische Einwirkungen (z. B. auch bei Ver-
wendung von Gleit- oder Kletterschalungen) beschadigt
wird. Eine VergrdBerung kann auch aus anderen Grunden,
z. B. des Brandschutzes nach DIN 4102. notwendig sein.
Bei kesonders dicken Bauteiien. bei Betonfiachen aus
Waschbeton oder bei Flachen, die gesandstrahlt, stein-
metzmafdig bearbeitet oder durch Verschlei3 stark abge-
nuizt werden. ist die Betondeckung daruber hinaus ange-
messen zu vergrofern. Dabei ist die Tiefenwirkung der
Bearbeitung und die durch sie verursachte Gefugestdrung
zu berucksichtigen.

13.3 Andere SchutzmaBnahmen

in Fallen der Tabelle 10, Zeile 4, konnen andere Schutz-
maBnahmen in Betracht kommen, wie auBenliegende
Schutzschichten (z. B. nach DIN 4031, DIN 4122 oder
DIN 4117) 28) oder Verkieidungen mit dichten Schichten,
z. B wasserundurchlassigem Zementputz, dabei sind aber
mindestens die Angaben der Tabelle 10, Zeile 2, einzu-
halten.

Die SchutzmaBnahmen sind auf die Art des Angriffs ab-
zustimmen. Bauteile aus Stahlbeton, an die losliche, die
Korrosion fordernde Stoffe anschhieBen (z. B. chlorid-
haltige Magnesia-Estriche), mussen stets durch Sperr-
schichten von diesen getrennt werden.

In schwierigen Fallen empfiehlt es sich, Sachverstiandige
heranzuziehen.

14 Bauteile und Bauwerke
mit besonderen Beanspruchungen
14.1 Ailgemeine Anforderungen

Fur Bauteile, an deren Wasserundurchldssigkeit, Frost-
bestandigkeit oder Widerstand gegen chemische Angriffe,
mechanische Angriffe oder langandauernde Hitze beson-
dere Anforderungen gestellt werden, ist Beton mit den in
Abschnitt 6.5.7 angegebenen besonderen Eigenschaften
zZu verwenden

14.2 Bauteile in betonschédlichen Wassern
und Boden nach DIN 4030

Der Beton mulBl den Bestirnmungen des Abschnitts 657 4
entsprechen.

Betonschadiiches Wasser soll von jungem Beton méglichst
ferngehalten werden. Die Betonkorper sind maglichst in
einem ununterbrochenen Arbeitsgang herzustellen und
besonders sorgfidltig nachzubehandeln. Scharfe Kanten
sollen maglichst vermieden werden. Arbeitsfugen mussen
wasserundurchiissig sein; im Bereich wechselnden Was-
serstandes sind sie moglichst zu vermeiden. Bel Wasser.
das den Beton chemisch ,sehr stark” angreift {Angriffs-
grade siehe DIN 4030), ist der Beton dauernd gegen diese
Angriffe zu schutzen, z B. durch Sperrschichten nach
DIN 4031 (siehe auch Abschnitt 13.3).

14.3 Bauteile unter mechanischen Angriffen

Sind Bauteile starkem mechanischen Angriff ausgesetzt.
z. B. durch starken Verkehr, rutschendes Schittgut, Eis
Sandabrieb oder stark stromendes und Feststoffe fuhren-
des Wasser, so sind die beanspruchten Oberflachen durch
einen besonders widerstandsfahigen Beton (siehe Ab-
schnitt 6.5.7.92) oder einen Belag cder Estrich gegen Ab-
nutzung zu schitzen.

14.4 Bauwerke mit groBen Langendnderungen

14.41 Langenanderungen infolge von
Temperaturianderungen und Schwinden

Bei langeren Bauwerken oder Bauteilen, bei denen durch

Temperaturanderungen und Schwinden Zwidnge entstehen

kdnnen, sind zur Beschrankung der Rifbildung geeignete

konstruktive MaBnahmen zu treffen, z B Bewegungs-

fugen, entsprechende Bewehrung und zwingfreie Lagerung.

Bei Stahlbetonddchern und anderen durch ahnliche Tem-
peraturanderungen beanspruchten Bautelden empfichit
es sich, die hier besonders grofen temperaturbedingten
Langenanderungen zu verkiemnern. z. B. durch Ancrdnung
einer ausreichenden Warmedammschicht auf der Ober-
seite der Dachplatte (s'ehe DiN 4108) eder durch Verwen-
dung von Beton mit kleinerer Warmedehnzahl cder gurch
beides. Die Wirkung der verbleibenden Langenanderun-
gen auf die unterstiitzenden Teile kann durch bauliche
MaBnahmen abgemindert werden, z. B. durch moglichst
kleinen Abstand der Bewegungsfugen. durch Gleitiager
oder Pendelstutzen. Liegt ein Stahlbetondach auf gemau-
erten Wanden oder auf unbewehrten Betonwanden, sc
soilen unter seinen Auflagern Gleitschichten und zur Auf-
nahme der verbleibenden Reibungskrafte Stahibeton-
Ringanker am cberen Ende der Wande angeordnet wer-
den, um Risse in den Wanden madglichst zu vermeiden

14.4.2 Langenanderungen infolge Brandeinwirkung

Bei Bauwerken mit erhohter Brandgefahr und groBerer
Langen- oder Breitenausdehnung ist bei Branden mit
groBen lLangenanderungen der Stahlbetonbautele zu
rechnen; daher soll der Abstand a der Dehnfugen mog-
lichst nicht groBer sein als 30 m, sefern nicht nach Ab-
schnitt 14.4.1 kurzere Abstande erforderlich singd. Die
wirksame lichte Fugenweite soll mindestens @/1200 sein.
Bei Gebauden, in denen bei einem Brand mit besonders
hohen Temperaturen oder besonders langer Branddauer
zu rechnenist, soll diese Fugenweite bis auf das Doppette
vergroBert werden.

28) Vergleiche auch Merkblatt fur Schutziberzuge auf
Beton bei sehr starken Angriffen auf Beton nach
DIN 4030.
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14.4.3 Ausbildung von Dehnfugen

Die Dehnfugen missen durch das ganze Bauwerk ein-
schlieBlich der Bekleidung und des Daches gehen. Die
Fugen sind so abzudecken, dal das Feuer durch die Fugen
nicht unmittelbar oder durch zu groBe Durchwarmung
(siehe DIN 4102 Teil 2 und Teil 4) GUbertragen werden kann.
die Ausdehnung der Bauteile jedoch nicht behindert wird.
Die Wirkung der Fugen darf auch nicht durch spétere Ein-
bauten, z B. Wandverkleidungen., maschinelle Einrich-
tungen, Rohrieitungen und dergleichen aufgehoben
werden

Die Bauteile zwischen den Dehnfugen sollen sich beim
Brand mogtlichst gleichmiBig von der Mitte zwischen den
Fugen nach beiden Seiten ausdehnen Konnen, um beim
Brand zu starke Uberbeanspruchung der stiitzenden Bau-
teile zu vermeiden Dehnfugen sollen daher maoglichst so
angeordnet werden, dafl besonders steife Einbauten, 7. B.
Treppenhauser oder Aufzugschachte, in der Mitte zwischen
zwei Fugen bzw zwischen Fuge und Gebiaudeende tiegen.

14.5 Bauteile mit besonderen Anforderungen
an die Rifsicherheit

In Stahlpetonbauteilen. die weagen ihres Verwendungs-
zweckes rnssefrei bleiben scilen, z. B. Flussigkeitsbehalter,
sind die Zugspannungen im Beton durch geeignete Wahl
des Tragsystems unter die Zugfestigkeit des Betons abzu-
mindern (siehe Abschnitt 17.6.3} Dabei sind auch Zwang-
beanspruchungen, z. B. aus gleichmafiigen und ungleich-
maBigen Temperaturanderungen und Schwinden zu be-
ricksichtigen. Die bei der Berechnung der Zwangbean-
spruchungen getroffenen Annahmen Uber Temperatur-
anderungen und Schwinden und die Bauausfiihrung sind
aufeinander abzustimmen. Vorspannung vermindert die
Gefahr der RiBbildung.

15 Grundiagen zur Ermittlung
der SchnittgroBien

15.1 Ermittlung der SchnittgréBen

15.1.1 Allgemeines

Die SchnittgroBen sind fur alle wahrend der Errichtung und
im Gebrauch auftretenden maBgebenden Lastfalle zu be-
rechnen, wobei auch die raumliche Steifigkeit. Stabilitat
und gegebtenenfalls unginstige Umlagerungen der Schnitt-
gréBen infolge von Kriechen zu berucksichtigen sind.

15.1.2  Emmittlung der SchnittgréBen infolge von Lasten
Fur die Ermittiung der SchnitigréBen sind Verkehrslasten
in ungunstigster Stellung vorzusehen. Wenn notig, ist diese
mit Hilfe von EinfluBlinien zu ermitteln. Soweit bei Hoch-
bauten mit gleichmiRig verteilten Verkehrslasten gerech-
net werden darf, genigt jedoch im allgemeinen die Voil-
belastung der einzelnen Felder in ungunstigster Anord-
nung (feldwetise veranderliche Belastung).

Die SchnittgroBen statisch unbestimmter Tragwerke sind
nach Verfahren zu berechnen, die auf der Elastizitats-
theorie beruhen, wobet im allgemeinen die Querschnitts-
werte nach Zustand I mit oder ohne EinschiuB des 10-
fachen Stahlguerschnitts verwendet werden diirfen.

Bei Ublichen Hochbauten (siehe Abschnitt 2.2.4) dirfen
fir durchlaufende Platten, Balken und Plattenbalken {siehe
Abschnitt 15.4.1.1) mit Stutzweiten bis zu 12 m urd gleich-
bleibendem Tragheitsmoment die nach den vorstehenden
Angaben ermitteiten Stiitzmomente um bis zu 15 % ihrer
Maximalwerte vermindert oder vergraBert werden, wenn
bei der Bestimmung der zugehdrigen Feldmomente die

Gleichgewichtsbedingungen eingehalten werden. Auf
diesen Grundlagen aufbauende Naherungsverfahren, z. B.
nach Heft 240, sind zulassig.

Wegen der Beriicksichtigung von Torsionssteifigkeiten
bzw. Torsionsmomenten siehe Abschnitt 15.5.

Die Querdehnzahl ist mit 4 = 0,2 anzunehmen; zur Ver-
einfachung darf jedoch auch mit x = 0 gerechnet werden.

15.1.3 Ermittiung der SchnittgroBen infolge von Zwang
Die Einflisse von Schwinden, Temperaturanderungen,
Stiitzensenkungen usw. miissen bericksichtigt werden,
wenn hierdurch die Summe der SchnittgroBen wesentlich
in ungunstiger Richtung verandert wird: sie diirfen berick-
sichtigt werden, wenn die Summe der SchnittgroBen in
giinstiger Richtung verdndert wird. Im ersten Fall darf, im
zweiten Fall mui die Verminderung der Steifigkeit durch
RiBbildung (Zustand I} berlicksichtigt werden (siehe z. B.
Heft 240). Der Abbau der ZwangschnittgréBen durch das
Kriechen darf beriicksichtigt werden.

Bei Bauten. die durch Fugen in geniigend kurze Abschnitte
unterteilt sind, darf der EinfluB von Kriechen, Schwinden
und Temperaturdnderungen in der Reget vernachlassigt
werden {siehe auch Abschnitt 14.4.1).

15.2 Stiitzweiten

ist die Stitzweite nicht schon durch die Art der Lagerung
(z. B. Kipp- oder Punktlager} einceutig gegeben, so giit
als Stitzweite [

a) Bei Annahme frei drehbarer Lagerung der Abstand der
vorderen Drittelpunkte der Auflagertiefe (Schwer-
punkte der dreieckférmig angenommenen Auflager-
pressung) bzw. bei sehr groBer Auflagertiefe die um
5 % vergroBerte Lichtweite. Der kieinere Wert ist mai-
gebend (siehe auch Abschnitte 20.1.2 und 21.1.1).

b) Bei Einspannung der Abstand der Auflagermitten oder
die um 5% vergréBerte Lichtweite. Der kleinere Wert
ist maBgebend.

c) Bei durchlaufenden Bauteilen der Abstand zwischen
den Mitten der Auftager, Stiitzen oder Unterzuge.

Wegen Mindestanforderungen fiir Auflagertiefen siehe
auch die Abschnitte 18.7.4, 187.5, 20.1.2 und 21.1.1

15.3 Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbaiken

Die mitwirkende Plattenbreite von Plattenbalken ist nach
der Elastizitatstheorie zu ermitteln. Vereinfachende An-
gaben enthalt Heft 240.

15.4 Biegemomente

15.4.1 Biegemomente in Platten und Balken

15411 Allgemeines

Durchlaufende Platten und Balken diirfen im allgemeinen
als frei drehbar gelagert berechnet werden. Platten zwi-
schen Stahltrdgern oder Stahlbetonfertigbalken diirfen
nur dann als durchlaufend in Rechnung gestellt werden,
wenn die Oberkante der Platte mindestens 4 cm Uber der
Trageroberkante liegt und die Bewehrung zur Deckung
der Stitzmomente uber die Triger hinweggefihrt wird.

1541.2 Stutzmomente

Die Momentenflache darf, wenn bei der Berechnung eine
frei drehbare Lagerung angenommen wurde, uber den
Unterstiitzungen nach den Bildern 6 und 7 parabelformig
ausgerundet werden.

Bei Verstarkungen (Vouten) darf die Nutzhdhe nicht gqro-
fer angenommen werden, als sie sich bej einer Neigung
der Verstarkungen von 1 : 3 ergeben wiirde (siehe Bild 7).

Bei Ptatten und Balken in Hochbauten, die biegefest mit
ihren Unterstiitzungen verbunden sind, geniigt die Bestim-
mung des groBten Momentes am Rande der Unterstiit-
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zung nach Bild 7. Bei gleichmagig verteilter Belastung ist

dieses Moment, sofern kein genauerer Nachweis (2. B.

unter Beriicksichtigung der teilweisen Einspannung in die

Unterstutzungen) gefilihrt wird, mindestens anzusetzen
mit

M =g -12/10 an der ersten Innenstitze im End-

feld (M

M =g-i2/12 an den ubrigen innenstitzen (2)

Bei anderer Betastung ist entsprechend zu verfahren.

Bei durchiaufenden kreuzweise gespannten Platten sind
in den Gleichungen (1) und (2) die Lastanteile g, bzw. gy
ginzusetzen.

!
L
:

¥

Bild 6. Momentenausrundung bei nicht biegesteifem An-
schlufl an die Unterstiitzung, z. B. bei Auflagerung
auf Wianden

Bild 7. Momentenausrundung und Bemessungsmomentea
bei biegesteifem AnschluB an die Unterstitzung

15413 Positive Feldmomente

Das positive Moment darf nicht kieiner in Rechnung ge-
stellt werden, als bei Annahme volier beidsertiger Ein-
spannung, bei Endfeldern nicht kleiner als bei voller ein-
seitiger Einspannung an den ersten Innenstitzen, sofern
kein genauerer Nachweis (z. B. unter Beriicksichtigung
der teilweisen Einspannung in die Unterstiitzungen) ge-
fuhrt wird.

15.4.14 Negative Feldmomente

Die negativen Momente aus Verkehrsiast brauchen - wenn
sie trotz biegesteif angeschlossener Unterstiitzungen fiir
frei drehbare Lagerung ermittelt wurden - bei durch-
laufenden Platten und Rippendecken nur mit der Hilfte,
bei durchlaufenden Balken nur mit dem O.7fachen ihres
nach Abschnitt 15.1.2 berechneten Wertes beriicksichtigt
zu werden.

15.415 Berlcksichtigung

einer Randeinspannung
Bei Berechnung des Feldmomentes im Endfeld darf eine
Einspannung am Endauflager nur soweit beriicksichtigt
werden, wie sie durch bauliche Manahmen gesichert und

rechnerisch nachgewiesenist (siehe z. B. Abschnitt 15.4 2).
Der Torsionswiderstand von Balken darf hierbei nur dann
berlicksichtigt werden, wenn ihre Torsionssteifigkeit in
wirklichkeitsnaher Weise erfaBt wird (siehe Heft 240).
Andernfalls ist die Torsionssteifigkeit zu vernachldssigen
und nach Abschnitt 15.5, letzter Absatz, zu verfahren

15.4.2 Biegemomente in rahmenartigen Tragwerken

In Hochbauten, hei denen unter Gebrauchslast alle hon-
zontalen Kréfte von aussteifenden Scheiben aufgenom-
men werden konnen, durfen bei Innenstitzen, die mit
Stahlbetonbalken oder -platten biegefest verbunden sind,
unter lotrechter Belastung im allgemeinen die Biege-
momente aus Rahmenwirkung vernachiassigt werder.

Randstutzen sind jedoch stets als Rahmenstiete in biege-
fester Verbindung mit Platten, Balken oder Plattenbalken
zu berechnen. Wenn bei den Randstutzen die Rahmen-
wirkung nicht genauer bestimmt wird, dirfen die Eck-
momente nach den in Heft 240 angegebenen Naherungs-
verfahren ermittelt werden. Dies gilt auch fir Stahlbeton-
wande in Verbindung mit Stahlibetonplatten.

15.5 Torsion

In Tragern {Balken, Platienbalken o @) ist die Aufnahme
von Torsionsmomenten nur dann nachzuweisen, wenn
sie fir das Gleichgewicht notwendig sind.

Die Torsionssteifigkeit von Tragern darf bei der Ermitt-
lung der SchnittgroBen vernachlassigt werden. Wird sie
bericksichtigt, so ist der beim Ubergang von Zustand 1
in Zustand II infolge der RiBbildung eintretende starkere
Abfall der Torsionssteifigkeit gegeniiber der Biegesteifig-
keit zu berucksichtigen. Bleibt der Einfluf der Torsions-
steifigkeit beim Nachweis der Schnittgrofien auBer Be-
tracht, so sind die vernachiassigten Torsionsmomente
4ndihre Weiterleitung in die unterstutzenden Bauteile be,
der Bewehrungsfuhrung konstruktiv zu bericksichtigen

15.6 Querkrifte

Die fur die Ermittlurg der Schub- und Verbundspannun-
gen maBgebenden Querkrafte diirfen in Hochbauten fur
Vollbelastung aller Felder bestimmt werden. wobei gege-
benenfalis die Durchlaufwirkung oder Einspannung zu
bericksichtigen ist. Bei ungleichen Stitzweiten darf Voll-
belastung nur dann zugrunde gelegt werden. wenn das
Verhaltnis benachbarter Stutzweiten nicht kleiner ajs 0.7
ist.

In Feldern mit groBeren Querschnittsschwachungen ¢(Aus-
sparungen, stark wechseinde Steghohe) ist fur die Er-
mittlung der Querkrifte im geschwachten Bereich die
ungiinstigste Teilstreckenbelastung anzusetzen.

15.7 Stiitzkrafte

Die von einachsig gespannten Platten und Rippendecken
sowie van Balken und Plattenbalken auf andere Bauteile
ubertragenen Stiitzkrafte diirfen im allgemeinen ohne Be-
riicksichtigung einer Durchiaufwirkung unter der Annahme
berechnet werden, daf die Tragwerke iber allen Innen-
stutzen gestoBen und frei drehbar gelagert sind

Die Durchlaufwirkung muB3 bei der ersten Innenstutze
stets, bei den ubrigen Innenstiutzen dann berucksichtigt
werden, wenn das Verhaltnis benachbarter Stitzweiten
kleiner als 0,7 ist.

Fur zweiachsig gespannte Piatten giit Abschnitt 20.1.5

15.8 Raumliche Steifigkeit und Stabilitit

15.8.1 Allgemeine Grundlagen

Auf die rdumliche Steifigkeit der Bauwerke und ihre Sta-
bititat ist besonders zu achten. Konstruktionen. bei denen
das Versagen cder der Ausfall eines Bauteiles zum Ein-
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sturz einer Reihe weiterer Bauteile fuhren kann, sind nach
Moglichkeit zu vermeiden (z. B. Gerberbatken mit Gelen-
ken in aufeinanderfolgenden Feldern). Ist bei einem Bau-
weark nicht von vornherein erkennbar, dai Steifigkeit und
Stabiiitdt gesichert sind. so ist ein rechnerischer Nach-
weis der Standsicherheit der waagerechten undiotrechten
aussteifenden Bauteile erforderlich: dabei sind auch Maf-
abweichungen des Systems und ungewolitte Ausmitten
der lotrechten Lasten nach Abschnitt 15.8.2 zu berick-
sichtigen

Ber groBer Nachgiebigkeit der aussteifenden Bauteile
mussen dariber hinaus die Forminderungen bei der Er-
mittlung der SchnittgroBen bericksichtigt werden. Dieser
Nachweis darf entfallen. wenn 7z B. Wandscheiben oder
Treppenhausschachte die lotrechten aussteifenden Bau-
telle bilden und diese die Bedingung der Gleichung (3}
arfullen:

Ty
= h l T—-lf‘:’-'O.G furn=4 (3)
T L0240 nfur 1=y

in Gleichung (3) bedeutsn:

/1 Gebaudehohe Uber der Einspannebene fur die lot-
rechten aussteifenden Bauteile

N Summe aller lotrechten Lasten des Gebiudes

Summe der Biegesteifigkeit aller lotrechten ausstei-

fenden Bauteile im Zustand I nach der Elastizitats-

theone (fur £, siehe Tabheile 11 in Abschnitt 16.2.2)

I Anzahl der Geschosse

Werden Mauerwerkswande zur Aussteifung herangezogen,
S0 gelten sie als tragende Winde nach DIN 1053 Sie sind
fur alle auf sie einwirkenden Krafte zu bemessen.

15.8.2 MaBabweichungen des Systems

und ungewolite Ausmitten der lotrechten Lasten
15.8.21 Rechenannahmen
Als Ersate fur MaBabweichungen des Systems bei der Aus-
fuhrung und fir unpeabsichtigte Ausmitten des Last-
angritfs 1st eine Lotabweichung der Schwerachsen aller
Stutzen und Wande in Rechnung zu stelien, Dieser Last-
fall Lotabweichung” ist mit Voliast zu rechnen, und zwar
fur den Nachweis der waagerechten aussteifenden Bau-
tetie nach Abschnitt 15.8.2.2 und fiir den Nachweis der
lotrechten aussteifenden Bauteile nach Abschnitt 158.2.3
Schiefstellungen infolge groBerer Setzungsunterschiede
und Fundamentverdrehungen sind hiermit noch nicht er-
fafit

158.2.2 Waagerechte aussteifende
Bauteile

Bel GeschoBbauten sind die Decken als Scheipen auszu-
bilden, sofern fir die Waeiterleitung der auftretenden Hori-
zantalkrafte keine anderen MaBnahmen getroffen werden.
Fir die waagerechten aussteifenden Bauteile ist der Last-
falt Lotabweichung” durch eine Schrégstellung ¢, nach
Gleichung (4) aiier auszusteifenden Stutzen und Wande im
GeschoB unter und Uber dem betrachteten waagerechten
aussteifenden Bautell in unginstigster Richtung nach
Biid 8 einzufiihren.

1

200 | A, (4)

w1 & =
Darin sind-
w, Winkelin BogenmaB zwischen den Achsen der auszu-
steifenden Stitzen und Wande und der Lotrechten

#1. Mittel aus den jeweiligen Stockwerkshahen unter und
uber dem waagerechten aussteifenden Bauteil inm
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-4
L 3 ‘gp auszusterfende
- -] Stutze oder Wand
lotrechtes ——F ]
aussteifendes | ] ~ waagerechfes.
Bauteil T f aussteifendes
F b Bautel
N R @ [
Bild 8. Schragsteliung @, aller auszusteifenden Stutzen
und Wande

Die Einleitung der aus Gleichung (4) sich ergebenden
waagerechten Krifte aus den aussteifenden waagerechten
Bauteilen in die aussteifenden lotrechten Bauteile ist nach-
zuweisen: ihre Weiterieitung in den lotrechten aussteifen-
den Bauteilen braucht dagegen rechnerisch nicht nach-
gewiesen zu werden.

15823 Lotrechte aussteifende Bauteile
Bei den lotrechten aussteifenden Bauteilen (z. B. Treppen-
hausschichten oder Wandscheiben) ist der Lastfall LLot-
abweichung" durch eine Schragstellung @2 nach Gleichung
(5) aller auszusteifenden und aussteifenden lotrechten
Bauteile in ungunstigster Richtung nach Bild 9 einzu-
fuhren.

(5)

Darin sind-
w2 Winkel in BogenmaR zwischen der Lotrechten und
den auszusteifenden sowie den aussteifenden lot-
rechten Bauteilen
#  Gebidudehdhe in m Uber der Einspannebene fur die
lotrechten aussteifenden Bauteile
% |

_auszustelfende
" Stitze oder Wand

lotrechtes
ausstelfendes
Bauteil

Bild 9. Schragstellung @y aller auszusteifenden und aus-
steifenden (otrechten Bauteile

16 Grundlagen fiir die Berechnung
der Forménderungen
16.1 Anwendungsbereich
Die nachfolgenden Abschnitte dienen der Ermittlung der
a) ZwangschnittgréBen (siehe Abschnitt 151.3),
b) Knicksicherheit (siehe Abschnitt 17 4),
¢) Durchbiegungen (siehe Abschnitt 17.7).
Sie beschreiben das durchschnittliche Formanderungs-

verhalten der Baustoffe. Auf der sicheren Seite liegende
Vereinfachungen (siehe z. B. Heft 240) sind zulassig.

16.2 Formaénderungen unter Gebrauchslast

16.2.1 Stahl

Die Rechenwerte der Spannungsdehnungslinien der
Betonstahte sind in Bild 12 {siehe Abschnitt 17.2.1) darge-
stellt. Der Elastizitdtsmodul E, des Stahis ist fur Zug und
Druck gleich und zu 210 000 MN/m2 anzunehmen.

16.2.2 Beton

Fir die Berechnung der Forménderungen des Betons
unter Gebrauchslast ist ein konstanter, fiir Druck und Zug
gleich groBer Elastizititsmodul nach Tabelle 11 zugrunde
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Tabelie 11. Rechenwerte des Elastizititsmoduls des Betons

! T T
1 2 ' 4 5 ' 6 ! 7
. I
1 | Festigkeitsklasse des Betons B 10 B 25 & 835 1 B 45 ! B 55
1 T + i B
o . | | \
2 | Blastizitdtsmodul £, 22000 | 28000 30000 | 34000 | 37000 | 39000
in MN/m | i
1
zu legen. Die dort angegebenen Rechenwerte gelten nur a) imaiflgemeinen . L . . . E15K
fur Beton mit Betonzuschiag nach DIN 4226 Teil 1, aber b) bel Bauteilen, deren geringste Abmessung
nicht fur Beton mit anderen. z. B. porigen Zuschlagen. 70 em und mehr betrigt . o = 10K
Sofern der EinfluB der Querdehnung von wesentlicher ¢} bei Bauteilen, gie durch Uberschiittung oder
Bedeutung ist. ist er mit z = 0.2 zu beriicksichtigen {(siehe andere Vorkehrungen vor Temperaturanderun-
auch Abschnitt 15.1.2). gen geschutzt sind . | o . . 75K

16.2.3 Stahibeton

Fur die Berechnung der Formanderungen von Stahlbeton-
bauteilen unter Gebrauchsiast gelten die in den Ab-
schnitten 16.2.1 und 16.2.2 angegebenen Grundlagen.
Unter Gebrauchslast darf ein Mitwirken des Betons auf
Zug naherungsweise durch Annabme eines um 10 % ver-
groBerten Querschnitts der Zugbewehrung beriicksich-
tigt werden.

16.3 Formianderungen
oberhalb der Gehrauchsiast

Fur die Berechnung der Formanderungen des Betons in
bewehrten und unbewehrten Bauteilen unter kurzzeitigen
Belastungen. die Uber der Gebrauchslast liegen (z. B.
beim Nachweis der Knicksicherheit nach Abschnitt 17 4;,
darf an Stelle der Spannungsdehnungslinie nach Bilg 11
in Abschnitt 17.2.1 auch die vereinfachte Spannungs-
dehnungslinie nach Bitd 10 zugrunde gelegt werden.

v i

¢ 1,35 Yoo 35 ~&p
Bild 10. Spannungsdehnungsiinie des Betons zum Nach-
weis der Formanderungen oberhalb der Ge-
brauchslast (wegen gy siehe Tabelle 12, Ab-
schnitt 17.2.1)

16.4 Kriechen und Schwinden des Betons

Das Kriechen und Schwinden des Betons hangt vor allern
ab von der Feuchte der umgebenden Luft, dem Wasser-
und Zementgehalt des Betons und den auBeren MaBen
des Bauteils. Das Kriechen wird auBerdem von dem
Erhartungsgrad des Betons beim Belastungsbeginn und
von der Art, Dauer und GriéBe der Beanspruchung des
Betons beeinfluBt.

Bei Stahibetontragwerken kann im allgemeinen ein Nach-
weis entfallen: ist ein Nachweis erforderiich, so ist dieser
nach DIN 4227 Teil 1 zu fuhren.

16.5 Temperaturianderung

Beim Nachweis der von Temperaturdnderungen hervor-
gerufenen SchnittgroBen ader Verformungen darf in der
Regel angenommen werden, daB die Temperatur jeweils
im ganzen Tragwerk gieich ist.

Als Grenzen der durch Witterungseinfliisse bervorgeru-
fenen mittleren Temperaturschwankungen in den Bautei-
len sind in Rechnung zu stellen

Bei Bauteilen im Freien sind die Werte unter a) und by um
ie 5K zu vergroBern, wenn der Abbau der Zwangschnitt-
groBen nach Zustand II in Rechnung gestellt wird

Treten erhebliche Temperaturunterschiede innerkaib
eines Bautells oder zwischen fest miteinander verbunde:-
nen Bauteilen auf, so ist ihr EinfluR zu beridcksichtigen

Als Temperaturdehnzah! ist fur den Beton und die Stanl
einlagen a1 = 1073 K" anzunehmen wenn nicht 1m Ein-
zelfall fir den Beton ein anderer Wert durch Versuche
nachgewiesen wird.

17 Bemessung

17.1 Allgemeine Grundlagen

17.1.1 Sicherheitsabstand

Die Bemessung muB einen ausreichenden Sicherheits-
abstand zwischen Gebrauchslast und rechnernscher Bruch-
last und ein einwandfreies Verhalten der Konstruktion
unter Gebrauchslast gewdhrleisten.

Bei Biegung, bei Biegung mit Lingskraft und be: Langs-
kraft allein ist die Bemessung nach Abschnitt 17 2 durch
zufuhren unter Berucksichtigung des nicht propartionalenr
Zusammenhangs zwischen Spannung und Dehnung Die
Sicherheit ist ausreichend. wenn die Schnittgrofen. e
vom Querschnitt im Bruchzustand (siehe Abschnitt 17.2 1}
rechnerisch aufgenommen werden konnen. mindestens
gleich sind den mit dem Sicherheitsbeiwert (siehe Ab-
schnitt 17.2.2) vervielfachten SchnittgraoBen unter Ge-
brauchsiast. Moment und Langskraft sind im ungunstigsten
Zusammenwirken anzusetzen und mit dem gleichen Sicher-
heitsbeiwert zu vervielfaltigen

Bei Querkraft und Torsion wird der Sicherheitsabstand
durch Begrenzung der unter Gebrauchslast auftretenden
Spannungen nach Abschnit 17.5 gewihrleistet Bei Ein-
haltung der Werte der Tabelle 13 kann mindestens ein
Sicherheitsbeiwert von y = 1.75 vorausgesetzt werden

17.1.2 Anwendungsbereich

Die im nachfolgenden angegebenen Regeln gelten fur
Trager mit /p/ /1 = 2 und Kragtrager mit {,// = 1. Daber ist
Iy der Abstand der Momenten-Nullpunkte und {, die Krag-
lange. Fur wandartige Trager siehe Abschnitt 23

17.1.3 Verhalten unter Gebrauchslast

Das einwandfreie Verhalten unter Gebrauchslast ist nach
den Angaben der Abschnitte 17.6 bis 17.8 nachzuweisen
Dabei werden die unter Gebrauchslast auftretenden Span-
nungen auf der Grundlage hinear elastischen Verhaltens
von Stahl und Beton berechnet, und zwar unter der An-
nahme, dal sich die Dehnungen wie die Abstande von der
Nullinie verhalten. Das Verhaltnis der Elastizititsmoduln
von Stahl und Beton darf bei der Ermittlung von Quer-
schpittswerten und Spannungen einheitlich mit 7= 10
angenommen werden.
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Die Stahlzugspannung darf naherungsweise nach Glei-
chung (6) ermittelt werden, wobei 7z aus der Bemessung
nach Abschnitt 17.2.1 dbernommen werden darf. M, ist
dabei das auf die Zugbewehrung bezogene Moment.

1 ( M, \')
= l—+N
%= I - (8)
(N ist als Druckkraft mit negativem Vorzeichen einzu-
setzen.)

17.2 Bemessung fiir Biegung,

Biegung mit Langskraft und Lingskraft allein
17.21 Grundlagen, Ermittlung der Bruchschnittgréfen
Die folgenden Bestimmungen gelten fir Tragwerke mit
Biegung, Biegung mit Lingskraft und Langskraft aflein,
bei denen vorausgesetzt werden kann, daB sich die Deh-
nungen der einzelnen Fasern des Querschnitts wie ihre
Abstinde von der Nullinie verhalten (siehe auch Ab-
schnitt 17.1.2).

Der fur die Bemessung nach Abschnitt 17 1.1 maBgebende
Zusammenhang zwischen Spannung und Dehnung ist fir
Beton in Bild 11, fir Stahlin Bild 12 dargestellt, jedoch darf
ber Betonstahimatten aus glatten Staben die rechnerische
Streckgrenze nur mit Ay = 420 MN/m? in Rechnung gestellt
werden. Wie weit diese Spannungsdehnungslinien im ein-
zelnen ausgenltzt werden dirfen, zeigen die Dehnungs-
diagramme in Bild 13. Diese Bemessungsgrundfagen gel-
ten fur alle Querschnittsformen.

Zur Vereinfachung darf fur die Bemessung auch die Span-
nungsdehnungslirie des Betons nach Abschnitt 163,
Bild 10. oder das in Heft 220 beschriebene Verfahren mit
einer rechteckigen Spannungsverteilung verwendet wer-
den.

o,

8
|

I

\
quadratische
Parabel

i I ! -
¢ 1 2 31%.35 -¢,
Bild 11. Rechenwerte fiir die Spannungsdehnungslinie
des Betons (fy siehe Tabelle 12)

s |
A
500 |- 1 A A BSt 50055
MN./m:? v ‘
L0 e L (——— ———— B5t 420,500 und Beton-
| | stahimatten BSt 500,550
" ‘ 'aus glatten Staben
&
300 |— A/ |
/2N R
S <!
2001 &g" \ 4 . BSt 220/340
(GI—: i |
00k £ - O S —_
_ \
‘ l
0 ‘ i : I
0 1 2 3 b % 5 e,

Bild 12. Rechenwerte fur die Spannungsdehnungsiinien
der Betonstahle

+5%.0 4} ~ 2% ’3.50/00 Ep
Iy et ok
/ p - K

[

i
£ 77:5‘_’/?_0__ _ + 3% ) 0_ ~ 2% Ep:
= f .
| |
Bild 13. Dehnungsdiagramme und Sicher- @ | o, =
heitsheiwerte (Angabe der Bereiche — .—-i | ~

1 bis 5 siehe Seite 37 oben)
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Bareich 1. Mittige Zugkraft und Zugkraft rmit geringer Aus-
mitte

Bereich 2: Biegung coder Biegung mit Langskraft bis zur
Ausnutzung der Betonfestigkeit (| 2,11 = 3,5%¢)
und unter Ausnutzung der Stahlstreckgrenze
(g5 > £,5).

Bereich 3: Biegung oder Biegung mit Langskraft bei Aus-
nutzung der Betonfestigkeit und der Stahl-
streckgrenze.

Linie a: Grenze der Ausnutzung der Stahl-
streckgrenze (g, = £,5).

Bere ch 4: Biegung mit Langskraft chne Ausnutzung der
Stahlstreckgrenze (s, <e;5) hei Ausnutzung
der Betonfestigkeit.

Bereic h 5: Druckkraft mit geringer Ausmitte und mittige
Druckkraft. Innerhalb dieses Bereiches ist
£p1 = =3,5%0--0,75 e, in Rechnung zu ste!-
len, fir mittigen Druck (Linie b} ist somit
Ehy ™ &y = —2,0 %o.

Tabelle 12. Rechenwerte §;; der Betonfestigkeit

in MN/m?
1 2 3 4 5 & 7 8
N 2nnfestigkeit
7 | des Betons 50{10 |15 {25 | 35| 45|55
JIFRN |
(s. Tabelle 1)

2 | Reshenwert 8g | 35| 700105175 234L 27 | 30

Ein Mitwirken des Betons auf Zug darf nicht berlucksich-
tigt werde.

Als Bewetrung dirfen im gleichen Querschnitt gleich-
zeitig alle in Tabelle 6 genannten Stahlsorten mit den dort
angegeber=n Festigkeitswerten und mit den 2ugeordne-
ten Spannungsdehnungslinien nach Bild 12 in Rechnung
gestellt werden.

Bei Bauteiler: mit Nutzhdhen /2 <10 cm sind fur die Bemes-

sung die SchnittgroBen (M, N) im Verhiditnis - > ver-

h+5
groBert in Rechnung zu stellen. Bei werkmaBig hergestell-
ten flachentragwerkartigen Bauteilen (z. 8. Platten und
Waianden) fur zingeschossige untergeordnete Bauten (z. B.
freistehende Einzel- oder Reihengaragen) brauchen die
SchnittgréBe nicht vergroBert zu werden.

In Heft 220 sind Hilifsmittel fur die Bemessung angegeben,
die von den varstehenden Grundlagen ausgehen.

17.2.2 Sicherheitsheiwerte
Bei LastschnitigroBen betragen die Sicherheitsbeiwerte
fur Stahlbeton

y = 1,75 beiVersagen des Querschnitts mit Varan-
kindigung
y = 2,10 bei Versagen des Querschnitts ohne Vor-
ankundigung
Zwangschnittgrdofien brauchen nur mit einem Sicherheits-
beiwert v = 1,0 in Rechnung gestellt zu werden (siehe
aber Abschnitt 17.6.1}.

Als Vorankiindigung gilt die RiBbildung, welche von der
Dehnung der Zughewehrung ausgelost wird. Mit Voran-
kindigung kann gerechnet werden, wenn die rechnerische
Dehnung der Bewehrung nach Bild 13 ¢, = 3 %o ist, mit
Bruch ohne Ankindigung, wenn &, =0 %p0 Ist. Zwischen
diesen beiden Grenzen ist der Sicherheitsbeiwert gerad-
linig einzuschalten (siehe Bild 13).

Wegen des Sicherheitsbeiwertes bei unbewehrtem Beton
siehe Abschnitt 17.9, beim Befdrdern und Einbau von
Fertigteiten Abschnitt 19.2.

17.2.3 Hochstwerte der Langsbewehrung

Die Bewehrung eines Querschnitts, auch im Bereich von
UbergreifungsstoBen, darf hochstens 9 % von A, bei B 15
jedoch nur 5% von Ay, betragen. Dig Hoéchstwerte der
Langsbewehrung sind aber in jedem Fall so zu begrenzen,
daBl das einwandfreie Einbringen und Verdichten des
Betons gewahrieistet bleibt. Eine Druckbewehrung A:.
darf bei der Ermittlung der Tragfahigkeit hdchstens mit
dem Querschnitt A, der am gezogenen bzw. am weniger
gedrickten Rand liegenden Bewehrung in Rechnung ge-
stellt werden. Im Bereich lberwiegender Biegung sall die
Druckbewehrung jedoch nicht mit mehr als 1% von Ay in
Rechnung gestellt werden.

Wegen der Mindestbewehrung in Bauteilen siehe Ab-
schnitte 18 bis 25.

17.3 Zuséatzliche Bestimmungen
bei Bemessung fiir Druck

17.3.1 Allgemeines

Bei der Bemessung fur Druck sind die Abschnitte 17.4 und
25 zu beachten, soweit im nachfolgenden nichts anderes
bestimmt wird.

17.3.2 Umschniirte Druckglieder

Als umschnirt gelten Druckglieder, deren Langsbeweh-
rung durch eine kreisformige Wendel umschlossen st
Die Wendel muf} sich auch in die anschliefienden Bauteile
aerstrecken, soweit dort die erhdhte Tragwirkung nicht
durch andere Mafinahmen gesichert ist und diese Bauteile
nicht in anderer Weise gegen Querdehnung bzw. Spalt-
zugkrafte ausreichend gesichert sind.

Der traglaststeigernde EinfluB einer Umschnirung nach
Gleichung (7) darf nur bei Druckgiiedern mit mindestens
der Festigkeitskiasse B 25 und nur bis zu einer Schiank-
heit A =50 (berechnet aus dem Gesamtguerschnitt) und
bis zu einer Ausmitte der Last von ¢ = d\/8 in Rechnung
gestellt werden.

Der EinfiuB der Zusatzmomente nach der Theorie II. Ord-
nung ist zu berucksichtigen; hierbei darf naherungsweise
rnach Abschnitt 17.4.3 gerechnet werden. Soweit um-
schnirte Druckglieder als mittig gedruckte Innenstitzen
angesehen werden dirfen (siehe Abschnitt 15.4.2), darf
der Nachweis der Knicksicherheit entfalien, wenn diese
betderseits emgespannt sind und A/d £ 5 ist (b, = Ge-
schoBhdhe). Die Bruchiast des umschnirten Druck-
gliedes darf um den Wert AN, nach Gleichung (7} groBer
angenommen werden als die eines nur verbigelten Druck-
gliedes (siehe Abschnitte 171 und 17.2) mit gleichen
AuBenmafien.

' g M

ANy = [vAy faw (A — AL frl (1 - W);O (7
WOrin )

fir: B25 B35 B45  BS55

v = 1.6 1.7 1.8 1.9
Diese v-Werte gelten nur fur Schiankheiten 4 = 10. Fir
A 2 20 bis A = 50 sind jeweils nur die halben angegebenen
Werte in Rechnung zu stellen.
Fir Schlankbheiten 10 <3 < 20 durfen die v-Werte linear
interpoliert werden.
AuBerdem mulB der Wert A, fs, der Gleichung (8) ge-
nigen.

Ag Bsa 261123 Ay — 14 A - fre+ A, fs] (8)

worin
fr: B8 25 B 35 B 45 B 55
é = 0,42 0.39 0,37 0,36
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In den Gleichungen (7) und (8) sind-

Ay mod s A fs,

d, Kerndurchmesser = Achsdurchmesser der Wendel
A Stabquerschnitt der Wendel

Sy Ganghohe der Wendel

Asw . Streckgrenze der Wendelbewehrung

Ay Gesamtquerschnitt des Druckgliedes

A, Kernguerschnitt des Druckgliedes = = - ¢2/4
EN Gesamtquerschnitt der Langshewehrung

M. N Schnittgréfen im Gebrauchszustand

Jisn ist Tabelle 12 in Abschnitt 17.2.1 zu entnehmen

i 13t Bild 12 in Abschnitt 17.2.1 entsprechend
.= 2% zZu entnehmen

17.3.3 Zuldssige Druckspannung
bei Teilfiachenbelastung

Wird nur die Telflache A, (Ubertragungsflache) eines
Querschnitts durch eine Druckkraft F belastet, dann darf
Ay mit der Pressung o, nach Gleichung (9} beansprucht
werden, wenn im Beton unterhalb der Teilflache die Spalt-
zugkrifte aufgenommen werden konnen {z. 8. durch
Bewehrung).

A .
gy = 2 1— l "*: T.4 ,HH (9)
A .:,z!b_i,‘.__
N ya T
hzp -p P ! \
hzd. -d. Voo
1 - ,ﬂ. H } Schwerachse
o '
i '
; [ AR
;o | \
< / )_/_:.LT_,_,.‘,/?Lf_ -
i 4 /’76
l// oy o
ELLCAN L L
1. ,
_b6.%30. 7 A

Bild 14. Rechnerische Verteilungsflache

Die tur die Aufnahme der Kraft £ vorgesehene rechneri-
sche Verteilungsflache A muB folgenden Bedingungen
genugen (siehe Bild 14)

ay Die zur Lastverteilung in Belastungsrichtung zur Ver-
fugung stehende Hohe muB den Bedingungen des
Bildes 14 genugen.

b

Der Schwerpunkt der rechnerischen Verteilungs-
flache A muB in Belastungsrichtung mit dem Schwer-
punkt ger Ubertragungsfiache A, Ubereinstimmen.

c} Die MaBe der rechnerischen Verteilungsftiche A diir-
fen in jeder Richtung hochstens gleich dem dreifachen
Betrag der entsprechenden MaBe der Ubertragungs-
flache sein.

d) Wirken auf den Betonquerschnitt mehrere Druck-
kréfte f, so dirfen sich die rechnerischen Verteilungs-
flachen innerhalb der Hohe A nicht lberschneiden.

17.3.4 Zuladssige Druckspannungen

im Bereich von Mortelfugen
Bei dunnen Mortelfugen mit Zementmortel nach Ab-
schnitt 6.7.1, bei denen das Verhaitnis der kle'nsten tra-
genden Fugenbreite zur Fugendicke b/d = 7 ist dirfen
Druckspannungen in den anschlieBenden Bauteilen nach
Gleichung (9} in Rechnung gestellt werden.

Dabei ist einzusetzen:

Ay Querschnittsflache des Fugenmortels

A Querschnittsflache des kleineren der angrenzern Jen
Bauteile

Az Rechenwert der Betonfestigkeit der anschlieBen Yen
Bauteile nach Tabelle 12

Uberschreitet die Druckspannung in der Martelfuge den
Wert /2,1 des Betons der anschlieBenden Bauteile:, so
mufl die Aufnahme der Spaltzugkrafte in den anschlie en-
den Bauteilen nachgewiesen wearden (z. B. durch Beveeh-
rungy}.

Fur dickere Fugen (b/d < 7) gelten die Bemessungsgr und-
lagen nach Abschnitt 17.2.

17.4 Nachweis der Knicksicherheit

17.4.1 Grundlagen

Zusatzlich zur Bemessung nach Abschnitt 17.2 fur die
SchnittgréBen amunverformten System ist fiir Druck.glieder
die Tragfahigkeit unter Bericksichtigung der Stabauslen-
kung zu ermitteln {Nachweis der Knicksicherheit nach
Theorie II. Ordnung).

Bei Druckgliedern mit maBiger Schlankheit (20 < 4 < 70)
darf dieser Nachweis naherungsweise auch rach Ab-
schnitt 17.4.3, bei Druckgliedern mit groBer Schilankheit
(~>7Q) muB er nach Abschnitt 17 44 gefiihrt werden;
Schlankheiten 42> 200 sind unzuldssig. Kann ein Druck-
glied nach 2 Richtungen ausweichen, ist Abschnitt 17.4 .8
zu beachten. Fur Druckglieder aus unbewehrtem Beton
gilt Abschnitt 17 9.

Der Nachweis der Knicksicherheit darf entfallen fir bezo-
gene Ausmitten des Lastangriffs e/d = 3.50 bei Schlank-
heiten 4i=70; bei Schlankheiten 1> 70 darf der Knick-
sicherheitsnachweis entfallen, wenn eo/d Z 3,50 A/70 ist.

Soweitinnenstitzen als mittig gedriickt angesehen werden
durfen (siehe Abschnitt 15.4.2) und beiderseits einge-
spannt sind, darf der Nachweis der Knicksicherheit ent-
fallen, wenn ihre Schlankheit i =45 ist. Hierbei ist als
Knicklange s\, die GeschoBhdhe in Rechnung zu stellen
Nahere Angaben enthalt Heft 220.

17.4.2 Ermittlung der Knickiange

Die Knicklange von geraden oder gekriimmten Druck-
gliedern ergibt sich in der Regel als Abstand der Wende-
punkte der Knickfigur; sie darf mit Hilfe der Elastizitits-
theorie nach dem Ersatzstabverfahren - gegebenenfalls
unter Berucksichtigung der Verschieblicnkeit der Stab-
enden - ermittelt werden (siehe Heft 220, Zusammen-
stellung der Knicklangen fiir haufig bendtigte Falle).

Druckglieder in hinreichend ausgesteiften Tragsystemen
durfen als unverschieblich gehalten angesehen werden.
Ein Tragsystem darf ohne besonderen Nachweis als hin-
reichend ausgesteift angenommen werden, wenn die
Bedingungen der Gleichung (3) nach Abschnitt 15.8.1 er-
fullt werden.

17.4.3 Druckglieder aus Stahlbeton
mit mifiger Schlankheit

Fur Druckglieder aus Stahlbeton mit gleichbleibendem
Querschnitt und einer Schlankheit 4 = s\/i <70 darf der
EinfluB der ungewoliten Ausmitte und der Stabauslenkung
naherungsweise durch eine Bemessung im mittleren Drit-
tel der Knicklange unter Berucksichtigung einer zusatz-
hchen Ausmitte f nach Gleichung (10) bzw. (11) bzw. (12)
erfafit werden.
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Fir f ist einzusetzen bei:

0=eld<030 :f=4d- i;aé-io_ . I_‘"‘OJO +eld=0 {(10)
030=eid<250 f=d- -5 =0 (1)
169
s — 20
250=efd=350:f=4d- “Teo (350 —efdy =0 (12)
Hierin sind:
A = sgti > 20 Schlankheit
SK Knicklange
= [ fﬁfﬁ; Tragheitsradius in Knickrichtung, bezogen
auf den Betonquerschnitt
I, Tragheitsmoment des Betonquerschnitts
Ap Flache des Betonquerschnitts
e=1 MIN| groBte planmiBige Ausmitte des Lastangriffs
unter Gebrauchs!ast im mittleren Drittel der
Knicklange
d Querschnittsmaf in Knickrichtung

Bei verschieblichen Systemen liegen die Stabenden im
mittleren Drittel der Knicklinge Der Knicksicherheits-
nachweis ist daher durch eine Bemessung an diesen Stab-
enden unter Bericksichtigung der zusatzlichen Ausmitte f
zu fuhren.

Heft 220 zeigt vereinfachte Nachweisverfahren fur die
Stiele von unverschieblichen Rahmensystemen.

17.4.4 Druckglieder aus Stahlbeton
mit grofler Schlankheit

Die Knicksicherheit von Druckgliedern aus Stahlbeton
mit einer Schlankheit A = s./i > 70 gilt als ausreichend,
wenn nachgewiesen wird, dall unter den in ungunstigster
Anordnung einwirkenden 1,75fachen Gebrauchslasten ein
stabiler Gleichgewichtszustand unter Berlcksichtigung
der Stabauslenkungen (Theorie II. Grdnung) maoglhch ist
und die zufdssigen Schnittgrofien nach den Abschnitten
17.2.1 und 17.2.2 unter Gebrauchslast im unverformten
System nicht Gberschritten werden. Es darf keine kleinere
Bewehrung angeordnet werden, als fur die Berechnung
der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde.

Fir die Berechnung der Schnitigrdfen am verformten
System zum Nachweis der Knicksicherheit gelten folgende
Grundlagen:

a) Esistvonden Spannungs-Dehnungsgesetzen fir Beton
und Stahl nach Abschnitt 17.2.1 auszugehen. Zur Ver-
einfachung darf die Spannungs-Dehnungslinie des
Betons nach Bild 10 in Rechnung gestellt werden.

Ein Mitwirken des Betons auf Zug darf nicht berltck-
sichtigt werden.

b) Neben den planmaBigen Ausmitten ist eine ungewollte
Ausmitte bzw. Stabkrimmung nach Abschnitt 17,46
im ungunstigsten Sinne wirkend anzunehmen. Gege-
benenfalls sind Kriechverformungen nach Abschnitt
17.4.7 zu berucksichtigen.

Stabauslenkungen aus Temperatur- oder Schwindein-
flissen durfen in der Regel vernachlassigt werden.

c) Die Beschrankung der Stahlsparnungen bei nicht vor-
wiegend ruhender Belastung nach Abschnitt 17 8 bleibt
beim Knicksicherheitsnachweis unberiicksichtigt.

Naherungsverfahren fir den Nachweis der Knicksicherheit

und Rechenhilfen fiir den genaueren Nachweis sind in

Heft 22¢ angegeben.

17.4.5 Einspannende Bauteile

Wurde fir den Knicksicherheitsnachweis eine Einspan-
nung der Stabenden des Druckglieds durch anschlieBende
Bauteile vorausgesetzt (z. B. durch einen Rahmenriegel),

so sind bei verschiebiichen Tragwerken die unmitteibar
anschlieflendean, einspannenden Bauteile auch fur diese
Zusatzbeanspruchung zu temessen. Dies gilt besonders
dann. wenn die Standsicherheit des Druckglieds von der
einspannenden Wirkung eines einzigen Bauteils abhangt.

8ei unverschieblichen oder hinreichend ausgesteiften
Tragsystemen in Ublichen Hochbauten darf auf einen
rechnerischen Nachweis der Aufnahme dieser Zusatz-
beanspruchungen in den unmittelbar anschiiefenden,
aussteifenden Bauteilen verzichtet werden.

17.4.6 Ungewolite Ausmitte

Ungewollte Ausmitten des Lastangriffes und unvermeid-
bare Mafiabweichungen sind durch Annahme einer zur
Knickfigur des untersuchten Druckgliedes affinen Vor-

“verformung mit dem GroBtwert

¢ = 5, /300 (13
(s1; = Knicklénge des Druckgliedes)
zu berucksichtigen

Vereinfacht darf die Vorverformung durch einen abschnitts-
weise geradlinigen Veriauf der Stabachse wiedergegeben
oder durch eine zusatzliche Ausmitte der Lasten berdck-
sichtigt werden.

Bei Sonderbauwerken - z. B. Brickenpfeilern oder Fern-
sehtirmen — mit einer Gesamthohe von mehr als 50 m
und eindeutig definierier Lasteintragung, bei deren Her-
stellung Abweichungen von der Planform durch besondere
MaBnahmen - wie z. B. optisches Lot - weitgehend ver-
mieden werden. darf die ungewclite Ausmitte auf Grund
eines besonderen Nachweises im Einzelfall abgemindert
werden

17.4.7 Berucksichtigung des Kriechens
Kriechverformungen sind in der Regel nur dann zu beruck-
sichtigen, wenn die Schiankheit des Druckghedes im un-
verschieblichen System » 270 und 1m verschiebhchen
System 4 45 ist und wenn gleichzeitig die planmaiige
Ausmitte der Last ¢/d = 2 ist.

Kriechverformungen sind unter den im Gebrauchszustand
standig einwirkenden Lasten (gegebenenfalls auch Ver-
kehrslasten) und ausgehend von den standig vorhande-
nen Stabauslenkungen und Ausmitten einschifiefllich der
ungewollten Ausmitie nach Gieichung {13} zu ermittein.

Hinweise zur Abschatzung des Kriecheinflusses enthalt
Heft 220,

17.4.8 Knicken nach zwei Richtungen
Kann ein Druckglied nach zwei Richtungen (Hauptachsen-
richtungen) » und z ausweichen, so durfen naherungs-
welse die Knicksicherheitsnachweise getrennt fur jede der
beiden Richtungen gefuhrt werden, wenn sich die mittie-
ren Drittel der den beiden Richtungen zugecrdneten
Knickfiguren nicht uberschneiden Bleibt bei Rechteck-
guerschnitten das Verhaltnis der kleineren bezogenen
. b
planmaBigen Lastausmitte zur groBeren I%I : —‘3!_02
! .
genugt es auch in diesem Falle, Knicksicherheilsnachweise
getrennt fur )ede der beiden Hauptachsenrichtungen zu
fuhren; die Lastausmitten e, bzw. & sind auf die in threr
Richtung verlaufende Querschnittsseite zu beziehen

In jedem der beiden Nachweise durfer samtiiche Beweh-
rungssidabe unter Beachtung ihrer wirksamen Hebelarme
in Rechnung gestellt werden.

Uberschneiden sich die mittleren Drittel der Knickfiguren,
so ist der Knicksicherheitsnachweis fur schiefe Biegung
mitLangsdruck zu fuhren; dabei darf imRegelfall eine dritt-
freie Knickfigur angenommen werden [Die ungewollte
Ausmitte ¢, nach Gleichung (13) liegt in der durch die
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Tabelie 13 Grenzen der Grundwerte der Schubspannung r; in MN/m? unter Gebrauchslast

1L 2 3 J 4 I 5 | 6 7 f 8 9 10
; 1 Schub- } Grenzen der Schubspannung =, Nachweis der
Bauteil I‘ Bereich | spannung | fur Festigkeitsklasse des Betons | Sci(x:mdeckung Schubdeckung
! | maxt, ;[ B15 | B25 | B35 8451555 |
t : ( T ‘ - )
1a | 1 29) o | 0.25 ; 0,35 | 040 | 050 | 0.55 |nicht erforderllch[ keine
b e 035 | 050 | 060 | 0,70 | 0.80 (siehe aber Abschnitt 17.5.5)
Platten | ! verminderte Schub-
2 L2 ‘ T2 1,20 1,80 2.40 2,70 3.00 erforderlich deckung nach Gleichung
| 5 | (17) zuldssig
i ! 1
3 ' 1 {1z D50 075 | 1.00 | 110 1,25 |nicht erforderlichi {siehe Abschnitt 17.5.5)
! |
| verminderte Schub-
4 Balken i 2 | Toz 1,20 1.80 2,40 2,70 | 3,00 |erfcrderlich deckung nach Gleichung
(17) zulassig
3 | ,
! ’ 200 | 300 | 400 | 450 | 500
5 i3 | 03 nur bei d bzw. dgZ 45cm etforderlich volle Schubdeckung
; urd Verwendung von Rippenstahl
%) Die Werte der Zeile 1 a gelten bei gestaffelter, d. h. teilweise im Zugbereich verankerter Bewenrung.

Langskraft bestimmten Momentenebene und ist aus der
grofleren Knicklange abzuleiten. Zuséatzlich ist zu Uber-
prufen, ob ein Nachweis fur einachsiges Knicken in Rich-
tung der kurzeren Querschnittsseite eine grofiere erforder-
llche Bewehrung liefert.

In Heft 220 st ein Naherungsverfahren angegeben

17.4.9 Nachweis am Gesamtsystem

Rahmensysteme dirfen zum Nachweis der Knicksicher-
heit abweichend von Abschaitt 17.4.2 auch als Gesamt-
system unter 1,75facher Gebrauchslast nach Thearie
IL. Ordnung untersucht werden: hierbei sind Schiefstel-
lungen des Gesamtsystems bzw. Vorverformungen ent-
sprechend Abschnitt 17.4.6 zu beriicksichtigen. Die in
Rechnung gesteliten Biegesteifigkeiten der einzelnen Stabe
mussen ausreichend mit den vorhandenen Querschnitts-
werten und mit dem zugehdrigen Beanspruchungs-
zustand auf Grund der nachgewiesenen Schnittgrofen
ubereinstimmen.

17.5 Bemessung fiir Querkraft und Torsion

17.5.1 Allgemeine Grundlage

Die Schubbewehrung ist ohne Berucksichtigung der Zug-
festigkeit des Betons zu hemessen (siehe auch Abschnitt
1711}

17.5.2 MaBgebende Querkraft
Im allgemeinen ist als Rechenwert der Querkraft die nach
Abschnitt 156 ermitteite groBta Querkraft am Auflager-

rand zugrunde zu legen. Wenn die Auflagerkraft Jedech
normal zum unteren Balkenrand mit Druckspannungen
eingetragen wird (unmittelbare Stitzungq), darf fur die
Berechnung der Schubspannungen und die Bemessung
der Schubbewehrung die Querkraft im Abstand 0.5 # vom
Auflagerrand zugrunde gelegt werden (siehe Bild 15); der
Querkraftanteil aus einer Einzellast £ im Abstand @ =2 /i

ab-

2h
gemindert werden. Der Querkraftverlauf darf von den
vorgenannten GroBtwerten bis zur rechnerischen Auf-
lagermitte geradlinig auf Nu!l abnehmend angenommen
werden.

Auswirkungen von Querschnittsanderungen (Balken-
schragen bzw. Aussparungen) auf die Schubspannungen
miissen bei ungunstiger Wirkung bzw. diirfen bei gunsti-
ger Wirkung berlcksichtigt werden.

von der Auflagermitte darf dabei im Verhaltnis

17.5.3 Grundwerte der Schubspannung
Der Grundwert der Schubspannung darf die in Tabelle 13
angegebenen Grenzen nicht Uberschreiten.

Bei biegebeanspruchten Bauteilen gilt als Grundwert 0
die Schubspannung in Hdhe der Nuliinie im Zustand IL
Verringert sich die Querschnittsbreite in der Zugzone,
kann der Grundwert dort gréBer und damit maBgebend
werden. Dies gilt auch bei Biegung mit Langskraft, so-
lange die Nullinie innerhalb des Querschnittes liegt.

max Ty < 7g2

Bild 15. Grundwerte r; urd Be-
messungswerte - bei un-
mittelbarer Unterstlitzung
(siehe Abschnitte 1752
und 17.5.5)
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in Abschnitten von Bauteilen, die Uber den ganzen Quer-
schmitt Langsdruckspannungen aufweisen (Biegung mit
Langsdruckkraft, Nullinie auBerhaib des Querschnittes),
darf der Grundwert 5 in der GroBe der nach Zustand I auf-
tretenden groBten Hauptzugspannung angenommen wer-
den.

Bei Biegung mit Lidngszug und Nullinie auBerhalb des
Querschnittes darf auf den Nachweis der Schubdeckung
verzichtet werden, wenn die nach Zustand I auftretende
groBte Hauptzugspannung die Werte nach Tabelle 13,
Zeite 1a und 1b bzw. 3, nicht lUberschreitet. Als obere
Spannungsgrenze gilt jedoch der nach Zustand IT aus der
Querkraft atlein ermitteite Spannungsanteil o er darf die
Waerte der Zeile 4 nicht Uberschreiten. Die Bemessung
der Schubbewehrung ist ebenfalls mit dem aus der Quer-
kraft allein ermittelten Grundwert der Schubspannung
durchzufuhren, jedoch ohne deren Abminderung im
Schubbereich 2 (siehe Abschnitt 17.5.5).

17.5.4 Bemessungsgrundlagen

fiir die Schubbewehrung
Die arforderliche Schubbewehrung ist fur die in den Zug-
streben eines gedachten Fachwerks unter der Gebrauchs-
tast wirkenden Krafte zu bemessen. Die Schubbewehrung
ist entsprechend dem Schubspannungsdiagramm (siehe
Bild 15) unter Berucksichtigung von Abschnitt 18.8 zu ver-
teilen. Die Neigung der Zugstraben des Fachwerks gegen
die Stabachse darf bei Schrigstdben zwischen 45° und
60° und bei Bugein zwischen 45° und 90° angenommen
werden. Bei Biegung mit Langszug darf die Neigung der
Zugstreben der flacheren Neigung der Hauptzugspannun-
gen angepalt werden,

Die Neigung der Druckstreben des gedachten Fachwerks
ist im allgemeinen mit 45° (volle Schubdeckung) anzu-
nehmen. Unter den in Abschnitt 17.5.5 genannten Voraus-
setzungen durfen fur die dort angegebenen Bereiche 1
und 2 auch flachere Neigungen der Druckstreben ange-
nommen werden (verminderte Schubdeckung nach
Gleichung (17)), jedoch nur bei vorwiegend ruhender
Belastung nach DIN 1055 Teil 3.

Die zuldssige Stahlspannung ist mit /1,75, jedoch nicht
mehr als 240 MN/m? in Rechnung zu stellen. Bigel (siehe
Abschnitt 18.8.2) und Schubzulagen (siehe Abschnitt
18.8.4) aus geschweiBten Betonstahimatten BSt 500/550 R
dirfen mit einer zulassigen Stahlspannung von 286 MN/m?
in Rechnung gestelit werden. Wegen der Stahlspannungen
bei nicht vorwiegend ruhenden Lasten siehe Abschnitt
17.8 und wegen der Bewehrungsfithrung siehe auch Ab-
schnitt 18.8.

Fur die Bemessung der Schubbewehrung bei Fertigteilen
siehe die Abschnitte 19.4 und 19.7.2, bei Stahisteindecken
Abschnitt 20.2.6.2, bei Glasstahlbeton Abschnitt 20.3.3,
pe: Rippendecken Abschnitt 21.2 22, bet punktformig
gestutzten Platten Abschnitt 22.5 und bei wandartigen
Tragern Abschnitt 23.3.

17.5.5 Bemessungsregeln fiir die Schubbewehrung
Breite Balken mit Rechteckaguerschnitt (b >>5d) dlrfen
wie Platten behandelt werden.
Bei mittelbarer Lasteintragung oder Auflagerung ist stets
eine Aufhangebewehrung nach Abschnitt 18.10.2 bzw.
18.10.3 anzuordnen.
Je nach Grdfie von max. zj (siehe Tabelie 13) ge'ten neben
den Bewehrungsrichtlinien nach Abschnitt 18.8 fur die Be-
messung der Schubbewehrung folgende Regein:

Bereich 1. max g = 75, fur Ptatten und

max ry =14, fur Balken

Bei Platten darf auf eine Schubbewehrung verzichtet wer-
den, wenn der Grundwert ry < ky - 74, ist; fir den Beiwert
#, gilt die Beziehung

kp=£§i+oaazus (14)
=1

(d Plattendicke in m).

Bei Platten mit standig varbandener gleichmafig verteilter
Vollbelastung {(z. B. durch Erdaufschittung, Bodenpres-
sung, Wasserdruck u. 4) ohne wesentliche Einzellasten
darf an Stelle ven k4 der Beiwert &, gesetzt werden, fur
den die Beziehung gilt:

012

ln = +06=207 [l
Ko p 0620 5)

=1

In Balken (mit Ausnahme von Tur- und Fensterstiirzen mit
{£20m, die nach DIN 1053 Teil 1. Ausgabe November
1974, Abschnitt 5.5.3, belastet werden) und in Platten-
balken und Rippendecken (Ausnahmen siehe Abschnitt
21.2.2.2) ist stets eine Schubbewehrung anzucrdnen, die
mit dem Bemessungswert - nach Gieichung {16) zu ermit-
teln ist.

=041 {16y
Der Anteil der Bugel dieser Schubbewehrung richtet sich
rach Abschnitt 18.8.2.2.

Bereich 2:  t5,;<<max 7y = ry; fur Platten und
Tgy <~ Max g = 1g, fur Balken
Der Grundwert rg darf in jederm Querschnitt auf den Be-
messungswert r abgemindert werden (verminderte Schub-
aeckung):
vorh r%

o 7302
Wegen der verminderten Schubdeckung bei Fertigteiien
siehe Abschnitte 19.4 und 19.7.2.

Bereich 3. g <<max oy = gy

=04 5o (17)

Liegt der Grundwert ry zwischen rgs und 53, s0 sind ber
ger Ermittlung der Schubbewehrung im ganzen zugeho-
rigen Querkrafthereich gleichen Vorzeichens die Grund-
werte 7 zugrunde zu legen (volle Schubdeckung).

17.5.6 Bemessung bei Torsion

Wegen der Notwendigkeit des Nachweises siehe Abschnitt
16.5. Der Grundwert 1 ist mit den Querschnittswerten fur
Zustand I und fur die Schnittgrofen unter Gebrauchslast
ohne Beriicksichtigung der Bewehrung zu srmittein

Die Grundwerte ry durfen die Werte g; der Tabelie 13.
Zeile 4, nicht uberschreiten; Abminderungen nach Glei-
chung {17) sind unzulassig.

Ein Nachweis der Torsionsbewehrung ist nur erforderhich.
wenn die Grundwerte 7| die Werte 0,25 755 nach den Zei-
len 2 bzw. 4 von Tabelle 13 uberschreiten. Die Torsions-
bewehrung ist fir die schiefen Hauptzugkrafte zu bemes-
sen, die in den Staben eines gedachten raumiichen Fach-
werkkastens mit Druckstreben unter 45° Neigung ent-
stehen.

Die Mittellinie des gedachten rdaumlichen Fachwerk-
kastens verlauft durch die Mitten der Langsstabe der
Torsionsbewehrung (Eckstidbe).

17.5.7 Bemessung bei Querkraft und Torsion

Wirken Querkraft und Torsion gieichzeitig, so ist zunachst
nachzuweisen, daB die Grundwerte rp und ry jeder fiir sich
die in den Abschnitten 1753 und 17.5.6 angegebenen
Hochstwerte nicht uberschreiten. Die Summe dieser Span-
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nungen darf die 1.3fachen Werte von 1y, der Tabeile 13,
Zele 4, nicht Uberschreiten. Die erforderliche Schub-
bewehrung ist getrennt fir die Teitwerte tg nach Abschnitt
17.5.5 und rr nach Abschnitt 17.5.6 zu ermitteln, sofern
ihre Summe (g + 1) die Werte der Zeile 3 von Tabelle 13
iberschreitet. Die so errechneten Querschnittswerte der
Schubbewehrung sind zusammenzuzahlen

17.6 Beschrinkung
der RiBbreite unter Gebrauchslast

17.6.1 Grundiagen

Zur Sicherung der Gebrauchsfahigkeit und Dauerhattig-
keit der Stahibetonteile ist die RiRbreite durch geeignete
Wah! von Bewehrungsgrad, Stahlspannung und Stab-
durchmesser in dem MaB zu beschranken, wie es der
Verwendungszweck erfordert (siehe Tabelle 10 in Ab-
schnitt 13.2.1).

Tabelle 14. Grenzdurchmesser in mm fiir RiBnachweis

1 2 ‘ 3 | 4
i r f
Bauteile nach
Tabelte 10, Zeile rol e [| 3 und 4
L e — T een
zu erwartende ‘ : | sehr
RiRbreite . hormal | gering gering

|a3%) b30), a3 b 1330) b 10y

_

A i l

glatter Betonstan!

? BSt220/340GUL{IG) !28 8 !28 2
— : ! I
3 Betonrippenstahl !

BSt220/340RU 1Ry 140 40 140 40 j40 32
|
i

|
28 186 |‘20 12 [14 8

|
128 18

‘ Betonrippenstahl ‘
4 | BSt420/500RU. RK

(III U, IIIK)

|
\
|
|

I

glatter Betonstanhi | {
fur Betonstahlmatten |
BStSOOISSOGK(IVG)i
5 | und 12
profilierter Betonstahl_!
fur Betonstahlmatten | ‘ 4
BSt500/550 PK (IVF) [ | |

T

Betonrippenstahi |
6 | fur Betonstahlmatten [ 12 12 |
BSt500/550RK (IVR) | J‘

12 7.5

3" Die Werte der Spalten a geiten fiir
o = 0.7 54/1.75, die der Spalten b fiir
o = /1,75 bei Betonstahimatten aus glatten Sta-
ben BSt 500/550 GK ist jedoch s = 420 MN/m? zu-
grunde gelegt (siehe Abschnitt 17.2.1). Wegen o,
siehe Erlduterungen zu Gleichung (18).

Ein Nachweis der Beschrankung der RiBbreite nach Ab-
schnitt 17.6.2 ist stets zu fihren:

bei Zuggliedern.

bei Bauteilen unter nicht vorwiegend ruhenden Lasten,
bei wesentlichen Zwangbeanspruchungen, wenn fur die
Bemessung nach Abschnitt 17.2.2 der Sicherheitsbeiwert
fur die Zwangbeanspruchung kleiner gewihlt wird als fur
die Lastbeanspruchung,

sowte

bei Verwendung von Betonstahimatten mit glatten Staben

Unter vorwiegend ruhenden Lasten ist ein Nachweis der
Beschrénkung der RiBbreite bei Bauteilen nach Tabeile 10,
Zeilen 3und 4 erforderlich,
Zeile 2 empfohlen,
Zeile 1 nicht erforderlich.
Bei Oblichen Hochbauten (siehe Abschnitt 2.2.4) ist jedach
ein solcher Nachweis in den folgenden Fillen nicht er-
forderlich:
a) bei biegebeanspruchten Vollplatten mit einer Dicke
d=16 cm;
b} bei Plattenbalken mit Platte im Zugbereich und Null-
linte im Steg, wenn das Verhiltnis der mitwirkenden
Plattenbreite zur Stegbreite b, /by > 3.0 ist.

17.6.2 Nachweis der Beschrénkung der RiBbreite
Der Nachweis ist im aligemeinen nur an den Stellen der
groiten Stahlspannung zu fiihren.
Die Beschrankung der RiRbreite gilt als nachgewiesen,
wenn eine der drei folgenden Bedingungen eingehalten
ist:
a) H,=03%
wenn der gesamte Querschnitt durch Zugspannungen
beanspru