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232342

DIN 4227 Teil 1 - Spannbeton;

Bauteile aus Normalbeton mit beschrinkier

212

oder voller Vorspannung

RAErl. d. Innenministers v. 28. 2. 1980 -
V B2-461.100

Die Norm

DIN 4227 Teil 1 {Ausgabe Dezember 1979)
- Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit be-
schrénkter cder voller Vorspannung —

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landeshauordnung
{BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm wird als Anlage bekanntgegeben.

Die Norm DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979,
ersetzt die ,Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiih-
rung von Spannbetonbauteilen”, Fassung Juni 1973,
die mit RAErl v. 4. 8. 1973 (MBL NW. S. 1463) bauauf-
sichtlich eingefiihrt worden sind.

Die Norm ersetzt auflerdem zusammen mit DIN 4227
Teil 5, Ausgabe Dezember 1979, die Ergénzenden Be-
stimmungen zu den ,Richtlinien fiir Bemessung und
Ausfiihrung von Spannbetonbauteilen” (Fassung
Juni 1973) und zu den ,Richtlinien fiir das Einpres-
sen von Zementmértel in Spannkanile” (Fassung
Juni 1973) - Fassung Oktober 1976 —, die mit RAErl. v.
27. 12. 1976 (MB1. NW. 1977 S. 105) bauaufsichtlich
eingefiihrt wurden.

Bei Anwendung von DIN 4227 Teil 1, Ausgabe De-
zember 1979, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt2 - Mitgeltende Normen und Unter-
iagen

Zu Abschnitt 2.2 — Bauaufsichtliche  Zulassungen,
Zustimmungen

Neue Baustoffe, Bauteile und Bauarten diirfen nur
verwendet oder angewendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit nach § 23 BauO NW nachgewiesen ist.
Dies gilt auch fiir

' a) Spannstahl,

b) die Verankerung der Spannstihle durch Verbund,
¢) Spannverfahren,

d) Beschichtungsmittel fiir voriibergehenden Korro-
sionsschutz,

€) vorgespannten Leichtbeton (bis zum Erscheinen
von DIN 4227 Teil 4).

zu Abschnitt 2.3 — Bautechnische Unterlagen, Bau-
leitung und Fachpersonal

Die in Abschnitt 2.3 genannten bautechnischen Un-
terlagen sind nach § 83 Abs. 2 BauO NW in Verbin-
dung mit der Bauvorlagenverordnung (BauVorlVO
vom 30. Januar 1975 (GV. NW. S. 174/SGV. NW. 232
als Bauvorlagen zu fordern.

Auf den Ausfiihrungszeichnungen fiir die Spannbe-

wehrung ist der in der Zulassung fiir den verwende-
ten Spannstahl angegebene Relaxationswert zu ver-
merken.*) :

*) Nur bei Litzen und gezogenen Drithten.

2.2

23

231

232

31

‘32
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Zu Abschnitt 5 — Aufbringen der Vorspannung

Bei Abweichungen von der Sollspannkraft diirfen
die zuldssigen Spannungen nach Tab. 9 Zeile 64 nicht
iiberschritten werden. Die Spannprotokolle sind zu
den Bauakten zu nehmen. -

Bei Uberschreiten der in Abschnitt 53 genannten
prozentualen Abweichungen von der Sollspannkraft
und vom Sollspannweg ist zunéchst die Ursache der
Abweichungen ~ erforderlichenfalls unter Hinzuzie-
hung geeigneter Gutachter - festzustellen, Vom Un-
ternehmer sind die Auswirkungen der Abweichun-
gen nachzuweisen.

Zu Abschnitt 8 — Grundsitze fir die bauliche
Durchbildung und Bauausfiih-
rung

Zu Abschnitt .52 - Korrosionsschutz bis zum Ein-
pressen

Die Eignung der besonderen MaBnahmen zum vor-
iibergehenden Korrosionsschutz ist der Bauauf-
sichtshehérde nachzuweisen.

Beschichtungsmittel diirfen nur angewendet werden,
wenn ihre Brauchbarkeit nach § 23 BauO NW nach-
gewiesen ist.

Zu Abschnitt 6.6

Die Protokolle zum Einpressen von Zementmdértel in
die Spannkanéle sind zu den Bauakten zu nehmen.

Die nachfolgend genannten Runderlasse werden
hiermit aufgehoben:

RdErl. v. 4. 9. 1973 (MBL. NW. S. 1463/SMBl. NW.
232342), mit dem die Richtlinien fiir Bemessung und
Ausfiihrung von Spannbetonbauteilen, Fassung Juni
1973, bauaufsichtlich eingefiihrt wurden,

RdEr). v, 27. 12. 1876 (MBIL. NW. 1977 5. 105/SMBI. NW.
232342), init dem die Ergénzenden Bestimmungen zu
den Richtlinien fir Bemessung und Ausfithrung von
Spannbetonbauteilen (Fassung Juni 1973) und zu
den Richtlinien fiir das Einpressen von Zementmor-
tel in Spannkanile (Fassung Juni 1873) - Fassung
Oktober 1976 - bauaufsichtlich eingefiihrt wurden.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQO NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErtl. v. 16. 11, 1979 (SMBL. NW. 2323), erhilt in Ab-
schnitt 5.3 bei den Richtlinien fiir Bemessung und
Ausfithrung von Spannbetonbauteilen unter Beriick-
sichtigung von DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, fol-
gende Fassung:

Spalte 1: 4227 Teil 1

Spalte 2: Dezember 1978

Spalte 3: Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit
beschrénkter oder voller Vorspannung
28.2. 1980

MBI. NW. S. 262
SMBL NW. 232342

Spalte 6: -

Weitere Stiicke des Normalblattes DIN 4227 Teil 1,
Ausgabe Dezember 1979, konnen beim Beuth Verlag
GmbH, Burggrafenstrafle 4-10, 1000 Berlin 30, bezo-
gen werden.

Spalte 4:
Spalte 5:
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Dezember 1979

DIN
4227

Teil 1

DK 693.56 : 624.92.012.3/.4: 666.9824 DEUTSCHE NORMEN

Spannbeton
Bauteile aus Normalbeton
mit beschrénkter oder voller Vorspannung

Prestressed concrete; structural members made of ordinary concrete without concrete
tensile stresses or with limited concrete tensile stresses

Béton précontraint; éléments structuraux en béton normel sans tension dans le béton ou
avec tension limitée dans le béton

Ersatz fir DiN 4227

Die voriegende Norm wurde im Fachbereich V1l Beton- und Stahibetonbau/Deutscher Ausschus fiir Stahibeton des NABau
ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauvaufsichtlichen Emfuhrung
empfohlen worden.

Die Benennung Last" wird fiir Kriifte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Waorter mit der Silbe . . . Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Die Norm DIN 4227 wird folgende Teile umfassen:

DIN 4227 Teil t Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschréankter oder voller Vorspannung

DIN 4227 Teil 2%) Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung

DIN 4227 Teil 3*) Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart

DIN 4227 Teil 4*) Spannbeton; Bauteile aus Spannleichtbeton

DIN 4227 Teil 5

Spannbeton; Einpressen von Zementmdrtel in Spannkanile

DIN 4227 Teil 6%} Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

1 Aligemeines
1.1 Geitungsbereich, Zweck
1.2 Baegriffe

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

2.1 Normen und Richtlinien

2.2 Bauaufsichtliche Zulassungen, Zustimmungen

2.3 Bautechnische Unterlagen, Bauleitung und Personai

3 Baustoffe

3.1 Beton

3.2 Spannstahi
3.3 Hillirohre

3.4 EinpreBmdértel

4 Nachwels der Giite der Baustoffe

§ Aufbringen der Vorspanming
5.1 Zeitpunkt des Vorspannens .
5.2 Vorrichtungen fiir das Spannen
.5.3 Verfahren und Messungen beim Spannen

6 Grundaiitze fir dle bautiche Durchbiidung und Bau-
ausfiihrung

6.1 Bewehrung aus Betonstahl

6.2 Spannglieder

6.3 SchweiBen

6.4 Einbau der Hiillrohre

6.5 Hoerstellung, Lagerung und Einbau der Spannglieder

6.6 Herstellan des nachtriglichen Verbundes

8.7 Mindestbewehrung

6.8 Beschrinkung von Temperatur- und Schwmd-

rissen

*) Z.Z. noch Entwurf

7 Rechengrundiagen

7.1 Erforderliche Nachweise

7.2 Formménderung des Betonstahles und des Spann-
stahles

7.3 Fomménderung des Betons

7.4 Mitwirkung des Betons in der Zugzone

7.5 Nachtrédglich ergénzte Querschnitte

7.6 Stitzmomente

8 Zeitabhiingiges Verformungsverhalten von Stahl
und Beton

8.1 Begriffe und Anwendungsbereich

8.2 Spannstahl

8.3 Kriechzahl des Betons

8.4 Schwindma8 des Betons

8.5 Wirksame Korperdicke

8.6 Wirksames Betonalter

8.7 Bericksichtigung der Auswirkung von Kriechen

und Schwinden des Betons

9 QGebrauchszustand, ungiinstigste Laststeliung,
Sonderiasttfille bel Fertigtelien

9.1 Allgemseines

9.2 Zusammenstellung der Beanspruchungen

9.3 Lastzusammenstellungen -

9.4 Sonderlastfille bei Fertigteilen

10 Rissebeschrinkung

10.1  Zuléssigkeit von Zugspannungen

10.2 Nachweis zur Beschrénkung der RiBbraite

10.3 Arbeitsfugen annihemnd rechtwinklig zur Trag-
richtung

10.4 Arheitsfugen mit Spannglledkopplungen



264

11  Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzustand
dehgung,bclBlogungnitl.ing.krgﬂundbd
Lingskraft -

Rechnerischer Bruchzustand und Sicherheits-
beiwerte <

Grundlagen

Nachweis bei Lastfillen vor Herstellen des Ver-
bundes

12 Schiefe. Hauptspannunoon und, Schubdeckung
121 Allgemeines

12.2 Spannungsnachwaeise i im Gebrauchszustand
123 Spannungsnachweise im rechnerischen Bruch-
Zustand

8emessung der Schubbewehrung

Indirekte Lagerung

Eintragung der Vorspannung

Nachtriiglich erganzte Querschnitte

12.8 Arbeitsfugen mit Kopplungen

129 Durchstanzen

13 Nachweis der Beanspruchung des Verbundes
zwischen Spannglied und Beton

111

11.2
11.3

124
12.5
12.6
127

Entwurf und Ausfihrung von baulichen Anlagen und Bau- _

teilen aus Spannbeton erfordern eine griindliche Kenntnis
und Erfahrung in dieser Bauart. Deshalb diirfen nur solche
Ingenieure und Unternehmer damit betraut werden, die
diese Kenntnis.und Erfahrung haben, besonders zuver-
ldssig sind und Gewéhr dafir bieten, da8 derartige Bau-
werke einwandfrei bemessen und ausgefihrt werden.

1 Aligemeines
1.1 Gettungsbereich, Zweck

(1) Diese Norm gilt fiir die Bemessung und Ausfithrung von
Bauteilen aus Normalbeton, bei denen der Beton durch
Spannglieder beschrinkt oder voll vorgespannt wird und
die Spannglieder im Endzustand im Verbund liegen.

(2) Die sinngeméBe Anwendung dieser Norm auf Bauteile, bei
denen die Varspannung auf andere Ant erzeugt wird, ist
jeweils gesondert zu iiberpriifen. ]

(3) Vorgespannte Verbundtriiger werden in den Richtlinien
tir die Bemessung und Ausfithrung von Stahlverbund-
trigern . (vorléufiger Ersatz fiir DIN 1078 und DIN 4239)
behandelt.

1.2 Begriffe
1.2.1 Querschnitistelle
(1) Bei vorgespannten Bauteilen unterscheidet man:

(2) Druckzone. In der Druckzone liegen die Querschhittsteile,
in denen chne Vorspannung unter der gegebenen Be-
tastung infolge von Langskraft und Biegemoment Druckspan-
nungen entstehen wiirden. Werden durch die Vorspannung
in der Druckzone Druckspannungen erzeugt, so liegt der
Sonderfall ainer vomodmekton Druckzone vor (siehe Ab-
schnitt 15.3).

(3) Vorgedriickte Zugzone. In der vorgedriickten -Zugzone
liegen die Querschnittsteile, in denen unter der gegebenen
Belastung infolge von Léngskraft und Biegemoment ohne

- Vorspannung Zugspannungen entstehen wirden, die
durch Vorspannung stark ebgemindert oder ganz aufge-
hoben werden. .
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14 Verankerung und Koppiung der Sponnellodor
Zugicaftideckung '
Allgemeines
Verankerung durch Verbund
Nachweis der Zugkraftdeckung
Verankerungen innerhaib des Tragwerks

141
14.2
143
144

15 Zuldissige Spanmungen

156.1 Allgemeines .
152 Zuldssige Spannung bei Teilfiichenbelastung
16.3 Zuldssige Druckspannungen in der vorgedriickten
Zugzone

Zuléssige Spannungen in Spanngliedemn mit Deh-
nungsbehinderung (Reibung)

Zuld@ssige Betonzugspannungen fiir die Beforde-
rungszustinde bei Fertigteilen
Querbiegezugspannungen in Querschnitten, die
nach DIN 1045 bemessen werden

Zuldssige Stahispannungen in Spanngliedern
Gekrimmte Spannglieder’

Nachwseise bei nicht vorwiegend ruhender
Belastung

15.4
156.5
15.6

15.7
158
15.9

(4) Unter Einwirkung von Momenten mit wechseinden Vor-
zeichen kann eine Druckzone zur vorgedriickten Zugzone
werden und umgekehrt.

(5) Spannglieder. Das sind die Zugglieder aus Spannstaht, die
zur Erzeugung der Vorspannung dienen: hierunter sind
auch Einzeldréihte, Einzelstidbe und Litzen zu verstehen,
Fertigspannglieder sind Spannglieder, die nach Abschnitt
6.5.3 werkmasBig vorgefertigt werden.

1.2.2 Grad der Vorspannung ')

(1) Bei volisr Vorspannung treten rechnerisch im Beton im
Gebrauchszustand (siehe Abschnitt 9.1), mit Ausnahme
der in Abschnitt 10.1.1 angegebenen Fille, keine Zugspan-
nungen infolge von Langskraft und Biegemoment auf.

(2) Bei beschriinkter Vorspannung treten dagegen rechne-
risch im Gebrauchszustand (siehe Abschnitt 9.1) Zug-
spannungen infolge von Léngskraft und Biegemoment im
Beton bis zu den in den Abschnitten 10.1.2 und 15 ange-
gebenen Grenzen auf.

1.23 Zeitpunkt des Spannens der Spannglieder

(1) Beim Spannen vor dem Erhiirten des Betons werden die
Spannglieder von festen Punkten aus gespannt und dann
einbetoniert (Spannen im Spannbett).

(2) Beim Spannen nach dem Erhiirten des Betons dienen
die schon erhirteten Betonbauteile als Abstiitzung.

1.2.4 Art der Verbundwirkung von Spanngliedem 2)

(1) Bei Vorspannung mit lofort!oom Verbund werden die
Spannglieder nach dem Spannen im Spannbett so in den
Beton singebettet, daB gleichzeitig mit dem Erhérten des
Betons eine Verbundwirkung entsteht.

(2) Bei Yorspannung mit nachtriiglichem Yerbund wird der.
Beton zunichst ohne Verbund vorgespannt; spéter wird
fiir alle nach diesem Zeitpunkt wirksamen Lastfille eine
Verbundwirkung erzeugt.

1} Teilweise Vorspannung; siehe DIN 4227 Teil 2, 2. 2.
noch Entwurf.

2) Vorspannungohne Verbund im Endzustand siehe DIN 4227

 Teil 6, z. Z. noch Entwurf.
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2 Mitgeitende Normen und Unterlagen
2.1 Normen und Richtlinien

{1) Fir Spannbetonbauteile gelten, soweit in den nachfolgen-

den Abschnitten nichts anderes bestimmt wird;

DIN 488 Teil 1 Betonstahl; Begriffe, Eigenschaften,
Woerkkennzeichen

DIN 488 Teil 3 Betonstahl; Betonstabstahi, Prifungen

DIN 488 Tell 4 Betonstahl; Betonstahlmatten, Aufbau

DIN 1045 Beton und Stahlbeton; Bemessung und
Ausfilthrung

DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen tiir Bauten; Lagerstoffe,
Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten
und Reibungswinket

DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenn-
groBen, Wichte, Reibungswinkel, Ko-
héision, Wandreibungswinkel

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten: Verkehrs-
lasten; Windlasten nicht schwingungs-
anfilliger Bauwerke

DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen tiir Bauten; Verkehrs-
lasten; Schneelast und Eislast

DIN 1055 Teil € Lastannahmen fir Bauten; Lasten in

Siozellen

StraBen- und Wegbriicken; Lastan-

nahmen

DIN 1084 Tell 1 Uberwachung (Giiteiiberwachung) im
: Beton- und Stahibetonbau; Beton B 1l
auf Baustellen

DIN 1084 Teil 2 Uberwachung (Gﬁtet’jberwa'chung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile

DIN 1084 Teil 3 Uberwachung (Giiteliberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Transport-
beton

DIN 1164 Teil 1 Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Begriffe, Bestand-
teile, Anforderungen, Lieferung

DIN 1164 Teil 2 Portland-, Eisenportiand-, Hochofen-
und TraBzement; Uberwachung (Gute-
iiberwachung)

DIN 1164 Teil 3 Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Zu-
sammensetzung

DIN 1164 Teil 4 Portiand-, Eisenportland-, Hochofen-
und ' TraBzement; Bestimmung der
Mahifeinheit

OIN 1164 Teil 5 Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Er-
starrungszeiten mit dem Nadelgerit

DIN 1164 Teil 8 Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Raumbesténdigkeit mit dem Kochver-
such

DIN 1164 Teil 7 Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Festigkeit

DIN 1164 Teil 8 Portland-, Eisenportiand-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Hydratationswidrme mit dem Lésungs-
kalorimeter

DIN 4099 Teil 1 SchweiBen von Betonstahl: Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 1072

DIN 4009 Teil 2 (Vormorm) SchweiBen von Beton-
stahl; - Widerstands-PunktschweiBun-
gen an Betonstihlen in Werken, Aus-
fiihrung und Uberwachung

DIN 4102 Teil 1 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Baustoffe, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 2 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Bauteile, Begrifte, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 3 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteiten; Brandwiinde und nichttra-
gende AuBenwande, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 4 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Einreihung in die Begriffe

DIN 4102 Teil 5 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Feuerschutzabschliisse, Ab-
schliisse in Fahrschachtwidnden und
gegen Feuer widerstandsfiihige Ver-
glasungen, Begriffe, Anforderungen
und Pritfungen’

DIN 4102 Teil 8 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; LGftungsleitungen, Begritfe,
Anforderungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 7 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Bedachungen, Bagriffe, An-

‘ forderungen und Prifungen-

DIN 4226 Teil 1 Zuschiag fiir Beton; Zuschlag mit dich-
tem Gefiige, Begriffe, Bezeichnung, An-
forderungen und Uberwachung

DIN 4226 Teil 2 Zuschiag fiir Beton; Zuschlag mit pori-
gem Gefiige (Leichtzuschlag), Begriffe,
Bezeichnung, Anforderungen und
Uberwachung

DIN 4226 Teil 3 Zuschlag fir Beton; Priifung von Zu-
schlag mit dichtem oder porigem Ge-
fiige

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Empressen von Zement-

mortel in Spannkaniie

(z.Z. noch Entwurf) Hiillrohre fiir

Spannglieder

DIN 18553

. Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfilhrung massiver

Briicken (vorldufiger Ersatz fir DIN 1075)

Richtlinien tir die Bernessung und Ausfiihrung von Staht-
verbundtrégern (vorldufiger Ersatz fir DIN 1078 und
DIN 4239)

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Spann-
beton-Masten (vorlaufiger Ersatz fiir DIN 4228)

2.2 Bauaufsichtliche Zulassungen, Zustimmungen

(1) Entsprechend den allgemeinen bauaufsichtlichen Bestim-

mungen ist eine Zulassung bzw. eine Zustimmung im Einzel-
fall unter anderem erforderlich fiir:

— den Spannstahl (siehe Abschnitt 3.2)

. — das Spannverfahren.
(2) Die Bescheide miissen auf der Baustelle vorliagen.

2.3 Bautechnische Unterlagen, Bauleitung und
Fachpersonal

2.3.1 Bautechnische Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehiren auBer dem
nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte 3 bis 5
Geforderten noch Angaben Uber Grad, Zeitpunkt und Art
der Vorspannung, das Herstellungsverfahren sowie das
Spannprogramm.
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2.3.2 Bauleltung und Fachpersonal

Bei der Herstellung von Spannbeton diirfen auf Baustellen
und-in Werken nur solche Filihrungskrifte (Bauleiter, Werk-
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{(3) Alle Zuinnto nach DIN 1164 der Festigkeitsklassen Z 45
und Z55 sowie Portland- und Eisenportiandzement der
Festigkeitsklasse Z 35F diirfen verwendet werden.

leiter) eingesetzt werden, die iiber ausreichende Erfah- -~ (4) Betonzusatzstoffe diirfen nicht verwendet werden.

rungen und Kenntnisse im Spannbetonbau verfigen. Bei
der Ausfihrung von Spannarbeiten und EinpreBarbsiten
muB der hierfir zustéindige Fachbauleiter stets anwesend
sein.

3 Baustoffe
3.1 Beton i

{1)3.1.1 Bei Vorspannung mit nachtriiglichém Verbund ist
Beton der Festigkeitsklassen B 25 bis B 55 nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5 zu verwenden.

(2) Bei iblichen Hochbauten (Definition nach DIN 1045, Aus-
gabe Dezember 1978, Abschnitt 2.2.4) darf fiir die nachtrig-
liche Ergédnzung vorgespannter Fertigteile auch Ortbeton
der Festigkeitsklasse B 15 verwendet werden.

(3) Der Chioridgehalt des Anmachwassers darf 800mg Cl™
je Liter nicht iiberschreiten. Die Verwendung von Meer-
wasser und anderem saizhaltigen Wasser ist unzuldssig.
Wo nicht ausgeschlossen werden kann, daB sich Beton
und Spannstaht beriihren (z. B. bei Facherverankerungen),
‘gelten fiir den Zuschlag von Beton die Regelungen von
Abschnitt 3.1.2.

(4) Betonzusatzmittel dirfen nur verwendet werden, wann
tiir sie ein Priifbescheid (Priifzeichen) erteilt ist, in dem die
Anwendung fiir Spannbeton geregelt ist.

(1)3.1.2 Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund geiten
die Festlegungen von Abschnitt 3.1.1; jedoch muB der
Beton mindestens der Festigkeitsklasse B 35 entsprechen,
Dabei ist nur werkméBige Herstellung nach DIN 1045, Aus-
gabe Dezember 1978, Abschnitt 5.3 zuldssig.

(2) Es darf nur solcher Betonzuschlag verwendet werden, des-
sen Gehalt an wasserlGslichem Chlorid (berechnet als
Chlor) 0,02 Masse-% (bisher Gew.-%) nicht iiberschreitet
(nach DIN 4226 Teil 1). ‘

Tabelle 1. ‘ Elgeniiberwachung

3.2 Spannstahl

Spanndrdhte miissen mindestens 50mm Durchmesser
oder bei nizht runden Querschnitten mindestens 30 mm?2
Querschnittsfliche haben. Litzen miissen mindestens
30mm? Querschnittsfidche haben, wobei die einzelnen
Dridhte mindestens 3,0 mm Durchmesser aufweisen miis-
sen. Fir Sonderzwecks, z. B. fiir voriibergehend erforder-
liche Bewehrung oder Rohre aus Spannbeton, sind Einzel-
dréhte von mindestens 3,0 mm Durchmesser bzw. bei nicht
runden Querschnitten von mindestens 20mm? Quer-
schnittsfliche zuléssig.

3.3 Hiilirohre
Es sind Hiillrohre nach DIN 18 553 3) zu verwenden.

3.4 EinpreBmortel
Die Zusemmensetzung und die Eigenschaften des Einpref-
martels miissen DIN 4227 Teil 5 entsprechen.

4 Nachweis der Giite der Baustoffe

(1) Fiir den Nachweis der Giite der Baustoffe gilt DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7. Darlber hinaus sind
fur den Spannstahl und das Spannverfahren die entspre-
chenden Abschnitte der Zuta'ssung.gbescheide zu beach-
ten. Fiir die Giiteliberwachung von Beton B I auf der Bau-
stelle, von Fertigteilen und Transportbeton gilt DIN 1084.

(2)Im Rabmen der Eigenliberwachung auf Baustellen und in
Werken sind zusitziich die in Tabelle 1 enthaltenen Prii-
fungen vorzunehmen.

(3) Die Protokolle der Eigeniiberwachung sind zu den Bau-
akten zu nehmen,

3y Z. Z. noch Entwurf

Sorte und Durchmesser geméas

1 2 3 4
Priifgegenstand Priifart Anforderungen Héufigkeit
1a " | Uberprifung der Lieferung nach | Kennzeichnung; Nachweis der Jede Lieferung

Giiteliberwachung; keine Be-

Zulassung schédigung; kein unzuldssiger
Rostanfall
1b Uberpriifung der Transportfahr- Abgedeckte trockene Ladung; Jede Lieferung
Spannstahl zeuge keine Verunreinigungen
ic Uberpriifung der Lagerung Trockene, luftige Lagerung; Bei Bedarf

keine Verunreinigung; keine
Ubertragung korrosionstirdem-
der Stoffe (siehe Ab-

schnitt 6.5.1)

2 Fertigspanngliedér

Uberpriifung der Lieferung

Einhalten der Bestimmungen von
Abschnitt 6.5.3

Jede Lieferung

3 Spannverfahren _ Einha'lten der Zulassung Jede Anwendung
4 Vorrichtungen fir | Uberpriifung der Spanneinn‘ch- Einhalten der Toleranzen nach Halbjéhrlich
das Spannen tung : Abschnitt 5.2 .
5 Vorspannen Messungen It, Spanhﬁrograrnm Einhalten des Spannprogramms | Jeder
(sishe Abschnitt 5.3) Spannvorgang

6 EinpreBarbeiten

Uberpriifung des Einpressens

Einhalten von DIN 4227 Teil 5§

Jedes Spannglied
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(4) Uber die Lieferung des Spannstahls ist anhand der vom
Lieferwerk angebrachten Anhénger Buch zu filhren; auBer-
dem ist festzuhalten, in welche Bauteile und Spannglieder
der Stahl der jeweiligen Lieferung eingebaut wurde,

5 Aufbringen der Vorspannung
5.1 Zeltpunkt des Vorspannens

(1) Der Beton darf erst vorgespannt werden, wenn er fest
genug ist, um die dabei auftretenden Spannungen ein-
schiieBlich der Beanspruchungen an den Verankerungs-
stellen der Spannglieder aufnehmen zu kénnen. Fir die
endgiiltige Vorspannung gilt dies als erfillt, wenn durch
Erhértungspriiffung nach DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 7.4.4 nachgewiesen ist, daB die Wiirfei-
druckfestigkeit Sy, mindestens die Werts der Tabelle 2
Spalte 3 erreicht hat.

(2) Eine friihzeitige Teilvorspannung (2. B. zur Vermeidung von
Schwind- und Temperaturrissen) ist zu empfehlen. Durch
Erhd@rtungspriifung ist dann nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 19878, Abschnitt 7.4.4 nachzuweisen, daf die

Wiirfeldruckfestigkeit Sy, des Betons die Werte nach

Tabelle 2 Spalte 2 erreicht hat. Iin diesem Fall diirfen die
Spannkréfte einzelner Spannglieder und die Betonspan-
nungen im lbrigen Bauteil nicht mehr als 30% der fiir die
Verankerung zugeiassenen Spannkraft bzw. der nach Ab-
schnitt 15 zuléissigen Spannungen betragen. Liegt die durch
Erhirtungspriifung festgestelite Wiirfeldruckfestigkeit
zwischen den Werten nach Spalten 2 und 3, so darf die
zulassige Teilspannkraft linear interpoliert werden,

Tabelle 2. Mindestbetonfestigkeiten beim Vorspannen

1 2 3
. N Wiirfeldruckiestigieit
Zugeordnete Wurteld;.lkaiasngtdt Bwm
Festigkeitsklasse | . _ZWm beim endgiitigan
beim Teilvorspannen Vorspannen
N/mm? N/mm?
1 B 25 12 24
2 B35 16 32
3 B 45 20 40
4 B 55 24 48
Definition;
Die zugeordnete Festigkeitsklasse ist die laut Zulassung
fur das jeweilige Spannverfahren erforderliche Festig-
keitsklasse des Betons. :

5.2 Vorrichtungen fiir das Spannen )

(1) Vorrichtungen fiir das Spannen sind vor ihrer ersten Be-
nutzung und spéter in der Regel halbjéhrlich mit priifkali-
brierten Geréten darauf zu priifen, welche Abweichungen
vom Sollwert die Anzeigen der Spannvom‘chtungen auf-
weisen. Soweit diese Abweichungen von duBeren Einfliis-
sen abhéngen (z. B. bei Oldruckpressen von der Tempera-
tur), ist dies zu beriicksichtigen.

(2) Vorrichtungen, deren Anzeigegenauigkeit im Bersich der
endgiiltigen Vorspannkraft um mehr als + 5% vom Prijf-
diagramm abweicht, diirfen nicht verwendet werden.

§5.3 Verfahren und Messungen beim Spannen
(1) Die Vorspannung ist entsprechend einem Spannprogramm
aufzubringen. Dieses mus8 fiir jedes Spannglied neben der
zeitlichen Folge des Spannens Angaben Uber Spannkraft
und Spannweg unter Beriicksichtigung der Zusammen-
driickung des Betons, der Reibung, des Schlupfes und des
. Zeitpunktes des Lehrgeriistabsenkens enthalten. Im Falle
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von Teilvorspannung sind die bis zum endgiltigen Vorspan-
nen eingetretenen Spannkraftverluste zu beriicksichtigen.
Das Spannprogramm ist so aufzustellen, daB keine unzu-
idssigen Beanspruchungen des Betons entstehen.

(2) Uber das Spannen ist ein Spannprotokoll zu filhren, in das
alie beim Spannen durchgefiihrten Messungen einschiieB-
lich etwaiger UnregatméBigkeiten einzutragen sind. Die
Messungen milssen mindestens Spannkraft und Spannweg
umfassen. Wenn die Summe aus den Absolutwerten der
prozentualen Abweichung von der Sollspannkraft und der
prozentualen Abweichung vom Sollspannweg bei einem
einzelnen Spannglied mehr als 15% betréigt, muB die zu-
stiindige Bauaufsicht unverziiglich verstindigt werden. Ist
die Abweichung von der Sollspannkraft oder vom Soil-
spannweg bei der Summe alier in einem Querschnitt lie-
genden Spannglieder gréBer als 5%, so ist gleichfalls die
Bauaufsicht zu verstiindigen.

(3} Schlagartige Ubertragung der Vorspannkraft ist zu ver-
meiden,

6 Grundsatze fiir die bauliche
Durchbildung und Bauausfiihrung

6.1 Bewehrung aus Betonstahl

(1) Fir die Bewehrung geiten die Abschnitte 13 und 18 von
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978.

(2) Druckbsanspruchte Bewshrungsstiébe in der zuBeren
Lage sind je m2 Oberfiiche an mindestens vier verteiit an-
geordneten Stellen gegen Ausknicken zu sichern (z. B.
durch S-Haken oder Steckbiigel), wenn unter Gebrauchs-
last die Betondruckspannung 0,2 Sy iiberschritten wird.
Die Sicherung kann bei hchstens 14 mm dicken Ldngs-
staben entfalien, wenn die Betondeckung mindestens
gleich der doppelten Stabdicke ist. Eine statisch erforder-
tiche Druckbewehrung ist nach DIN 1045, Ausgabe De-
zember 1978, Abschnitt 25.2.2.2 zu verbiigeln.

6.2 Spannglieder

6.2.1 Die Betondeckung von Hiilirohren fiir Spanngileder
muB mindestens 3,0 cm betragen.

6.2.2 Der lichte Abstand der Hiililrohre muB mindestens
gleich dem 0,8fachen Hiillrohr-Innendurchmesser sein; er
darf 2,5cm nicht unterschreiten.

(1) 6.2.3 Die Betondeckung von Spanngliedern mit soforti-
gem Verbund wird durch die Anforderungen an den Korro-
sionsschutz, an das ordnungsgemiBe Einbringen des
Betons und an die wirksame Verankerung bestimmt; der
GroBtwert ist maBgebend.

(2) Der Korrosionsschutz ist im aligemeinen gewdhrleistet,
wenn fiir die Spannglieder die MindestmaB8e der Beton-
deckung nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1678, Tabelle 10
Spalte 6 um 1,0 cm erhiht werden.

(3) In den folgenden Fillen gentigt es, fur die Spannglieder die
MindestmaBe der Betondeckung nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Tabelle 10 Spalte 6 um 0,5 cm zu erhdhen:
a) bei Platten, Schalen und Faltwerken, wenn gie Spann-

glieder innerhalb der Betondeckung nicht von Beton-
stahlbewehrung gekreuzt werden,
"b) an den Stellen der Fertigteile, an die mindestens eine
2,0cm dicke Ortbetonschicht anschlieBt,
<) bei Spanngliedern, die fir die Tragfihigkeit der fertig
eingebauten Teile nicht von Bedeutung sind, z. B.
Transportbewehrung.

(4) Mit Riicksicht auf das ordnungsgemaBie Einbringen des
-Betons soll die Betondeckung gréBer als die Korngrége
des iiberwiegenden Teils des Zuschiags sein.

(5) Fir die wirksame Verankerung runder gerippter Einzei-
dréhte und Litzen mit d, <12mm sowie nichtrunder ge-
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rippter Einzeldrahte mit d, < 8 mm geiten folgende Mindest-
betondeckungen:

¢=1,5d, beiprofilierten Driihten und beiLitzen - (1)
aus glatten Einzeldriihten .
c==25d, beigerippten Drihten (2

Darin ist fiir d, 2u setzen: )

a) bei Runddrihten der Spanndrahtdurchmesser

b) bei nichtrunden Drdhten der Vergieichsdurchmesser
eines Runddrahtes gleicher Querschnittsfliche

¢} bei Litzen der Nenndurchmesser. :

(1)6.24 Der lichte Abstand der Spannglieder bei Vorspan-
nung mit sofortigem Verbund muB gréBer als die Korn-
gréBe des liberwiegenden Teiles des Zuschlages sein; er
soll auBerdem die aus den Gleichungen (1) und (2) sich
ergebenden Werte nicht unterschreiten.

(2) Bei der Verteitlung von Spanngliedern iiber die Breite eines

Querschnitts dirfen innerhalb von Gruppen mit 2 oder
3 Spanngliedern mit d, =10 mm die lichten Absténde der
einzeinen Spannglieder bis auf1,0 cm verringert waerden, wenn
die Gesamtzahl in einer Lage nicht groBer ist als bei gleich-
maésiger Verteilung zuldssig.

6.2.5 Zwischen Spanngliedem und verzinkten Einbau-
teilen muB mindestens 2,0 cm Beton vorhanden sein; auBer-
dem darf keine metallische Verbindung bestehen.

6.2.6 Mindestanzahi

(1}6.2.6.1 In der vorgedriickten Zugzone tragender Spann-

betonbauteile muB die Anzahl der Spannglieder bzw. bei
Verwendung von Biindelspanngliedern die Gesamtanzahl
der Drihte oder Stédbe mindestens den Werten der Spalte 2
der Tabefle 3 entsprechen. Die Werte gelten unter der Vor-
aussetzung, daB gleiche Stab- bzw. Drahtdurchmesser ver-
wendet werden.

{(2)Bei Verwendung von Stdben bzw. Driahten unterschied-

licher Querschnitte ist stets der Nachweis entsprechend
Abschnitt 6.2.6.2 zu fihren.

Tabelle 3. Anzahl der Spanngheder

1 2 3
Anzahl der
At Mindestanzahl rechnerisch
’ nach susfalienden
der Spanngieder Abschitt6.26.1 |  Stibe bzw,
Drahte *)
1 | Einzelstibe 3 1
bzw. drihte
2 Stiébe bzw. Drihte bei 7 3
Biindelspanngliedern '
7driihtige Litzen;
3 Einzeldrahtdurch- " _
messer
d,24mm*)

*} Bei Verwendung von Stiében bzw. Drdhten unter-
schiediicher Querschnitte sind die jewells dicksten
Stéibe bzw. Driihte in Ansatz zu bringen.

**} Werden in Ausnahmetillen Litzen mit geringerem
- Drahtdurchmesser verwendet, so betrégt die Min-
- destanzahl 2.

(1) 6.2.6.2 Eine Unterschreitung der Werte von Spalte 2
Zeilen 1 und 2 ist zuldssig, wenn der Nachwels gefiihrt
wird, daB bei Ausfall von Staben bzw. Drithten entsprechend
den Werten von Spaite 3 die Beanspruchungen aus 1,0-
fachen Einwirkungen aus Last und Zwang aufgenommen
werden kénnen. Dieser Nachweis ist auf der Grundlage der
fiir rechnerischen Bruchzustand getroffenen Fastlegun-
gen (siehe Abschnitte 11, 12.3, 12.4) zu fiihren, wobei an-
stelle von y="1,75 jeweils y=1,0 gesetzt werden darf.

(2) Tragreserven, z. B. aus GQuerabtragung der Lasten, sawie
mogliche Umlagefungen der SchnittgréBen aus Anderun-
gen des statischen Systems diirfen beriicksichtigt werden.
Werden bei diesem Nachweis auch Stahlbetonbauteile
nach DIN 1045 in Rechnung gestellt, so darf anstelle der
in DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.2.2 ge-
nannten Sicherheitsbeiwerte einheitlich y= 1,0 gesetzt
werden. Baei der Bemessung fiir Querkraft und Torsion dir-
fen dabei die Grundwerte der Schubspannung nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.5 auf das
1,75tache vergrogert werden.

6.3 SchweiBen

(1) Fiir das SchweiBen von Betonstahl gilt DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Abschnitte 6.6 und 7.5.2 sowie DIN 4099,
Das SchweiBen an Spannstiéihlen ist unzuléssig; dagegen
ist Brennschneiden hinter der Verankerung zuléssig.

{2) Spannstahl und Verankerungen sind vor herunterfallendem
SchweiBgut zu schiitzen (z.. B. durch widerstandsfihige Um-
mantelungen).

6.4 Einbau derHiillrohre

Hillirohre diirfen keine Knicke, Eindrlickungen oder anders
Beschéddigungen haben, die den Spann- oder EinpreBvor-
gang behindern. HiillrohrstdBe sind abzudichten. Die Hiiili-
rohre sind so zu befestigen, daB sie sich wahrend des Be-
tonierens nicht verschieben.

6.5 Horstollung, Lagerung und Einbau
der Spannglieder
6.5.1 Aligemeines

(1) Der Spannstahl muB bei der Spanngliedhersteltung sauber
und frei von schadigendem Rost sein und darf hierbei nicht
naB werden.

(2) Spannstéhle mit leichtem Flugrdst diirfen verwendet wer-
den. Der Begriff .leichter Flugrost” gilt fiir einen gleichméBi-
gen Rostansatz, der noch nicht zur Bildung von mit bloBem
Auge erkennbaren Korrosionsnarben gefihrt hat und sich
im allgemeinen durch Abwischen mit einem trockenen
Lappen entfernen |d8t. Eine Entrostung braucht jedoch auf

' diese Weise nicht vorgenommen zu werden.

(3) Beim Abliéngen und Einbau der Spannstéhle sind Knicke
und Verletzungen zu vermeiden. Fertige Spannglieder sind
bis zum Einbau in das Bauwerk hodenfrei und trocken zu
lagem und vor Beriihrung mit schiidigenden Stoffen zu
schiitzen. Spannstahi ist auch im Zeitraum zwischen dem
Verlegen und der Herstellung des Verbundes vor Korrosion
und Verschmutzung zu schiitzen.

{4) Die Spannstéhle fiir ein Spannglied scllen im Regelfali aus
einer Lieferposition (Schmelze) entnommen werden. Die
Zuordnung von Spanngliedern zur Lieferposition ist in den
Aufzeichnungen nach Abschnitt 4 zu vermerken.

(5) Ankerplatten und Ankerkirper mijgsen rechtwinklig zur
Spanngliedachse liegen.

8.52 Korrmlomchut: bis zum Einpressen

(1) Der Zeitraum zwischen Herstellen des Spanngltedes und
Einpressen des Zementmorteis ist eng zu begrenzen. im
Regelfall ist nach dem Vorspannen unverziglich Zement-
mortel in die Spannkaniile einzupressen. Zuliissige Zeit-
rdume sind unter Berticksichtigung der drtllchen Gegeben-
heiten zu beurteilen.
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(2) Wenn das Eindringen und Ansammein von Feuchtigkeit
(auch Kondenswasser) vermieden wird, diirfen ohne beson-
deren Nachwaeis folgende Zeitriume als unschadlich tiir
den Spannstahl angesehen werden:

zwischen dem Herstellen des Spanngliedes und dem Eln-
pressen bis zu 12 Wochen,

davon bis zu 4 Wochen frei in der Schalung

und bis zu etwa 2 Wochen in gespanntem Zustand,

(3) Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, so sind be-
sondere MaBnahmen zum voriibergehenden Korrosions-
schutz der Spannstdhie vorzusehen; andernfalls ist der
Nachwaeis zu fiihren, daB schadigende Korrosion nicht auf-
tritt. .

(4) Als besondere SchutzmaBnahme ist z. B. ein zaitweises
Spiilen der Spannkandle mit vorgetrockneter und er-
forderlichenfalls gereinigter Luft gesignet.

(5) Die ausreichende Schutzwirkung und die Unschéadlichkeit
der MaBnahmen fir den Spannstahi, fiir den EinpreBmdrtel
und fiir den Verbund zwischen Spanngliedern und Einpres-
mdértel sind nachzuweisen.

Tabeille 4. Ilindutbo\vohrung jam
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6.5.3 Fertigepannglieder

{1) Die Fartigung muB in geschlossenen Hallen erfoigen.,

(2) Die fiir den Spannstahl gemi8 Zutassungsbescheid gelten-
den Bedingungen fiir Lagerung und Transport sind auch
fiir die fertigen Spannglieder zu beachten; diese diirfen das
Werk nur in abgedichteten Hiillrohren verlassen,

(3) Bei Auslieferung derSpannglleders!nd folgendeUnterlagen
beizufiigen:

— Lieferschein mit Angabe von Bauvorhaben, Spanngliad-
typ. Positionsnummer der Spannglieder, Fertigungs-und
Auslieferungsdatum und der Bestétigung, da8 die Spann-
glieder giiteiiberwacht sind. Der Lieferschein mu8 auch
die Angaben der Anhéingeschitder derjeweils verwende-
ten Spannstéhle enthalten;

— bei Verwendung von Restmengen oder Verschnitt An-
gaben iiber die Herkunft;

— Lieferzeugnisse fiir den Spannstah! und fiir die Zubehir-
teile mit Angabe der hierfiir fremdiiberwachenden Stelle.

1 2 3 4 5
Platten oder breite Balken Baiken mit by = dg
(b > dy) Stege von Plattenbaiken
Fiir alle Bauteile Bei Briicken und- Fiir alle Bauteile Bei Briicken und
auBer scichenvon | vergieichbaren auBer scichenvon | vergleichbaren
Briicken und ver- Bauwerken Briicken und ver- Bauwerken
gleichbaren Bau- gleichbaren Bau-
weorken werken
Bawehrung an der Ober- _
und Unterseite (jede der d - -
! 4 Lagen), sishe auch 05ud 104
Abschnitt 8.7.2
Lingsbewehrung bei
Balken an jeder Seiten-
2a | fidiche, bei Platten an 0.5ud 1,0 ud 0.5 uby 1,0 ubg
jedem gestiitzten oder
nicht gestiitzten Rand
. : Je Lingeneinheit
2b | chngsbelehning - - des Umfangs ent- 1,0 udyg
: sprechend Zeile 2a
Lotrechte Bewehrung an
jedem gestiitzten oder
nicht gestiltzten Rand _ _
3 | (siehe auch DIN 1045, 1.0ud 1.0pd
Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 18.9.1)
a) 1,0ud (in Quer-
Schubbewehrung fiir "°":‘n't‘)9 vorge-
4 | scheibenschub 2pa 20ud — -
{Summe der Lagen) b) 2,04d (in Guer- :
richtung nicht
vorgespannt)
Schubbewshrung von 2 uby (nur bei breiten Balken, wenn o;
5 Balkenstegen groBer ist als die Werte der Tabelle 9 2ubgy 2uby
(Summae der Biigel) Zeile 51)
Die Werte fiir 4 sind der Tabelle 5 zu entnehmen.
by Stegbraite in Hohe der Schwerlinie des gesamten Querschnittes, bei Hohlplatten mit anndhernd kreisférmiger Aus-
sparung die kleingte Stegbreite
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{4) Die Spannglieder sind durch den Bauleiter des Untemeh-
mens oder dessen fachkundigen Vertreter bei Anlieferung
auf Transportschidden (sichibare Schiden an Hdlirohren
und Ankern) zu iiberpriifen.

6.6 Herstellen des nachtriglichen Verbundes

{1) Das Einpressen von Zementmaortel in die Spannkaniile er-
fordert besondere Sorgfait.

(2) Es gilt DIN 4227 Teil 5. Es muB sichergestellt sein, daB die
Spannglieder mit Zementmdortel umhdiilit sind.

(3) Das Einpressen in jeden einzelnen Spannkanalistim Proto-
koll unter Angabe etwaiger UnregelméBigkeiten zu ver-
merken. Dia Protokolle sind zu den Bauakten zu nehmen.

6.7 Mindestbewehrung
6.7.1 Aligemeines

(1) Sofern sich nach der Bemessung oder aus konstruktiven
Grilnden keine griBere Bewehrung ergibt, ist eine Mindest-
bewehrung gemaB den nachstehenden Grundsétzen anzu-
ordnen. Dabei sollen die Stababstinde 20 ¢m nicht iiber-
schreiten. Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund diirfen
die Spanndréhte als BSt 420/500 auf die Mindestbeweh-
rung angerechnet werden. In jedem Querschnitt ist nur der
GroBtwert von Oberfidchen- oder Langs- oder Schubbe-
wehrung maBgebend. Eine Addition der verschiedenen
Arten von Mindestbewehrung ist nicht erforderich.

(2) Bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken (das sind Bau-
werke im Freien unter nicht vorwiegend ruhender Be-
lastung) diirfen die Bewehrungsstébe bei Verwendung von
B3t 220/340 den Stabdurchmesser 10 mm, bei BSt 420/500
den Stabdurchmesser 8mm und bei geschweiBten Beton-
stahimatten 500/550 RK den Stabdurchmesser 6mm bei
150 mm Maschenweite nicht unterschreiten.

8.7.2 Oberflichenbswehrung von Spannbetonplatten
(1) An der Ober- und Unterseite sind Bewehrungsnetze anzu-
otdnen, die aus zwei sich anndhefnd rechtwinklig kreu-
zenden Bewehrungslagen mit einem Querschnitt nach
Tabelle 4 Zeile 1 bestehen. Die sinzelnen Bewehrungenkdn-
nen in mehrere oberflichennahe Lagen aufgeteiit werden.

(2) Abweichend davon ist bei statisch bestimmt gelagerten
Platten des iiblichen Hochbaues {nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Abschnitt 2.2.4) eine obere Mindestbe-
wehrung nicht erforderlich. Bei Platten mit Voilquerschnitt

und einer Breite 5=1,20m darf auBerdem die untere’

Mindestquarbewehrung entfallen. Bei rechnerisch nicht
beriicksichtigter Einspannung ist jedoch die Mindestbe-
wehrung in Einspannrichtung dber ein Viertel der Platten-
stiitzweite einzulegen.

Tabelle 5. . Grundwerte u der Mindestbewehrung

1 2 3 4
Vorgesshene Beton-
restioksitsik BSt 220/340 | BSt 420/500 | BSt 500/550
1 B25 0,13% 0,07 % 0,06%
2 B 35 0,17 % 0,09 % 0,08 %
3 B 45 0,19% 0,10% 0,09%-
4 B 55 0,21% 0,11% 0,10%

(3) Bei Hohiplatten mit annédhernd kreisfémigen Aussparun-
gen darf die Lingsbewehrung auf den reinen Betonquer-
schnitt bezogen werden. Die Querbewehrung ist in gleicher
GroBe wie die Lingsbewehrung zu wihilen. Die Stege miis-
sen hierbei eine Schubbewehrung nach Abschnitt 6.7.5 er-
halten. Hohiplatten mit anniihernd rechteckigen Aus-
sparungen sind wie Kastentriiger zu behandein.

{4) BeiPlatten mit veriinderlicher Dicke darf die Mindestbewsh-
rung auf die gemitteite Plattendicke d,, bezogen werden.

L .
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8.7.3 Schubbswehrung von Gurtschelben

{1) Wirkt die Platte gleichzeitig als Gurtscheibe, muB die Min-
destbewehrung zur Aufnahme des Scheibenschubs auf
die orttiche Plattendicke bezogen werden.

(2) Fir die Schubbewehrung von Gurtscheiben gilt Tabelle 4
Zeile 4.

8.74 Léngsbewehrung von Balkenstegen
Fiir die Langsbewehrung von Balkenstegen gilt Tabelle 4
Zeilen 2aund 2b.

6.7.5 Schubbswehrung von Balkenstegen

Fiir die Schubbewehrung von Balkenstegen gilt Tabelle 4
Zaile 5.

6.7.86 Lingsbewehrung im Stitzenbereich durchiaufen-
der Tragwerke bel Briicken und vergleichbaren
Bauwerken

(1) Im Stitzenbersich durchlaufender Tragwerke — mit Aus-

nahme massiver Vollpiatten — ist eine Léingsbewehrung im

unteren Drittel der Stegflache und in der unteren Platte vor-

zusehen, wenn die Randdruckspannungen dem Betrag
nach kleiner als 1_Mr~wm2 sind. Diese L&ngsbewehrung ist

‘aus der Querschnittsfiiche des gesamten Steges und der

unteren Platte zu ermittein. Der Bewehrungsprozentsatz

darf bei Randdruckspannungen zwischen 0 und 1 MN/m?
fir BSt 420/500 bzw. BSt 500/550 linear zwischen 0,2 % und

0% interpoliert werden.

(2) Die Hilfte dieser Bewehrung darf frilhestens in einem Ab-
stand (dg + lp), der Restin einem Abstand (2 dg + o) vonder
Lagerachse enden {d, Balkendicke; I Grundmas der Ver-
ankerungsiénge nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 18.5.2.1).

6.8 Beschrinkung von Temperatur-
und Schwindrissen
{1) Wenn die Gefahr besteht, daB die Hydratationswiarme des .
Zements in dicken Bauteilen zu hohen Temperaturspan-
nungen und dadurch zu Rissen fiihrt, sind geeignete Gegen-
mafnahmen zu ergreifen (z. B. niedrige Frischbetontempe-
ratur durch gekiihite Ausgangsstoffe, Verwendung von
- Zementen mit niedriger Hydratationswidrme, Aufbringen
einer Teilvorspannung, Kiihlen des erhértenden Betons
‘durch eingebaute Kithirohre, Schutz des warmmen Betons
vor zu rascher Abkiihiung).
(2) Auch beim abschnittaweisen Betonieren (z. B. Boden-
platte — Stege — Fahrbahnplatte bei siner Briicke) kdnnen
‘MaBnahmen gegen Risse infolge von Temperaturunter-
schieden oder Schwinden erforderlich werden.

7 Rechengrundiagen
7.1 Erforderiiche Nachweise
Es sind folgende Nachweise zu erbtingen:

a} Im Gebrauchszustand (siehe Abschpitt 9) der Nachweis,
daB die hierfiir zugelassenen Spannungen nach Ab-
schnitt 15 Tabelle 8 nicht iiberschritten werden. Dieser
Nachweis ist unter der Annahme eines linearen Zusam-
menhanges zwischen Spannung und Dehnung zufiihren,

b) Der Nachweis zur Beschriinkung der RiBbreite nach Ab-
schnitt10.

c) Der Nachweis der Sicherheit gegen Versagen nach Ab-
schnitt 11 (rechnerischer Bruchzustand).

d) Der Nachweis der schiefen Hauptspannungen und der
Schubdeckung nach Abschnitt 12.

8) Der Nachweis der Beanspruchung des Verbundes nach
Abschnitt 13.

f) Der Nachweis der Zugkraftdeckung sowia der Veranke-
rung und Kopplung der Spannglieder nach den Ab-
schnitten 14 und 15.9.”
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7.2 Forminderung des Betonstahlies und des
Spannstahies

Fiir alle Nachweise im Gebrauchszustand darf mit elasti-
schem Verhaiten des.-Beton- und Spannstahles gerechnet
werden, Fiir den Batonstahl gilt DIN 1045, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 16.2.1. Fir Spannstéihie darf als Rechen-
wert des Elastizitéitsmoduls bei Drihten und Stidben
2,05 - 10°MN/m?, bei Litzen 1,95 - 10°MN/m® angenom-
men werden. Bei der Ermittlung der Spannwege ist der
Elastizitdtsmodul des Spannstahles stets der Zulassung zu
entnehmen.

7.3 Formianderung des Betons _

{1) Bei allen Nachweisen im Gebrauchszustend und fiir die Be-
rechnung der SchnittgroBen oberhalb des Gebrauchs-
zustandes darf mit einem fiir Druck und Zug gleich groBen
Elastizitétsmodul Ep, bzw. Schubmodul Gy, nach Tabelle 6
gerechnet werden. Diese Richtwerte beziehen sich auf
Beton mit Zuschlag aus iiberwiegend quarzitischem Kies-
sand (z. B. Rheinkiessand). Unter sonst gleichen Bedin-
gungen kdnnen stark wassersaugende Sedimentgesteine
(héufig bei Sandsteinen) einen bis zu 40% niedrigeren,
dichte magmatische Gesteine (z. B. Basalt) sinen bis zu
40 % hoheren Elastizitdatsmodul und Schubmodul bewirken.

Tabelle 8. Elastizitétsmodul und Schubmodul duBotom

Richtwerte
1 2 3
Betonfestigkeits- FJashzmitxmodul Ey Sctubmodul Gy
klasse MN/m? " MN/m?
1 B25 30000 13000
2 B 35 34000 14 000
3 B45 37000 15000
4 B 55 39000 16 000

{2) Soll der EinfluB der Querdehnung beriicksichtigt werden,
darf dieser mit u = 0,2 angesetzt werden.

(3) Zur Berechnung der Forménderung des Betons oberhalb
des Gebrauchszustandes siehe DIN 1045, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 16.3.

7.4 Mitwirkung des Betons in der Zugzons

Bei Berechnungen im Gebrauchszustand darf die Mitﬁvir-
kung des Betons auf Zug berlicksichtigt werden. Fiir die
Rissebeschrénkung siehe jedoch Abschnitt 10.2.

7.5 Nachtriigiich erginzte Querschnitte

Bei Querschnitten, die nachtriiglich durch Anbetonieren er- .
gédnzt werden, sind die Nachweise nach Abschnitt 7.1 so--

wohl fiir den urspriinglichen als auch fiir den ergénzten
Querschnitt zu filhren, Beim Nachweis fiir den rachneri-
schen Bruchzustand des ergianzten Querschnittes darf so
‘vorgegangen werden, als ob der Gesamtquerschnitt von
Anfang an einheitlich hergestelit worden wiire. Fiir die er-
forderliche AnschluBbewehrung siehe Abschnitt 12.7.

7.6 Stitzmomente

Die Momentenfiiiche muB iiber den Unterstiitzungen
parabelfdrmig ausgerundet werden, wenn bei der Berech-
nung eine frei drehbare Lagerung angencmmen wurde
(siehe DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 15.4.1.2),

8 Zeltabhiingiges Verformungsverhalten
von Stahi und Beton
8.1 Begriffe und Anwendungsbereich
(1) Mit Krischen wird die zeitabhangige Zunahme der Verformun-
gen unter andauemden Spannungen und
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mit Relaxation die zeitabh&ngige Abnahme der Spannungen
unter einer aufgezwungenen Verformung von konstanter
GriBe bezeichnset.

(2)Unter Schwinden wird die Verkirzung des unbelasteten
Betons wihrend der Austrocknung verstanden. Dabei wird
angenommen, daB der Schwindvorgang durch die im Beton
wirkenden Spannungen nicht beeinfluBt wird.

{3) Die folgenden Festlegungen gelten nur fiir iibliche Bean-
spruchungen undVerhélinisse. BeiauBergewohnlichenVer-
héltnissen (z. B. hohe Temperaturan, auch kurzzeitig wie bei
Warmbehandlung) sind zusétzliche Einfllisse zu beriick-
sichtigen.

8.2 Spannstahl

Zeitabhéingige Spannungsverluste des Spannstahles
(Relaxation) miissen entsprechend den Zulassungsbe-
scheiden des Spannstahles beriicksichtigt werden.

8.3 Kriechzahl des Betons

(1) Das Kriechen des Betons hingt vor allem von der Feuchte
der umgebenden Luft, den MaBen des Bauteiles und der
Zusammensetzung des Betons ab. Das Kriechen wird
auflerdem vom Erhidrtungsgrad des Betons beim Be-
lastungsbeginn und von der Dauer und der GréBe der Be-
anspruchung beeinfiuft.

(2) Mit der Kriechzahi @, wird der durch das Kriechen ausge-
léste Verformungszuwachs ermittelt. Fiir konstante Span-
nung o gitt:

e 20 3
k Ep Pt _
Bei veréndericher Spannung gilt Abschnitt 8.7.2. Fiir Eb gilt
Abschnitt 7.3.

(3) Da im aligemeinen die Auswirkungen des Kriechens nur fiir
den Zeitpunkt ¢ == zu beriicksichtigen sind, kann verein-
facht mit den Endkriachzahlen == gemdt Tabelle 7 gerech-
net werden.

{4)Ist ein genauerer Nachweis erforderlich oder sind die Aus-
wirkungen des Kriechens zu einem anderen als zum Zeit-
punkt £ = <= zu beurteilen, st kann @, aus einem FlieBanteil
und einem Anteil der verzigert elastischen Verformung er-
mittelt werden:

' P @i (’tf’ t— kf‘ ;o) + 0,4 kv' -1t {4)
Hierin bedeuten:
Py Grundflieszahl nach Tabelle 8 Spalte 3.
k¢ Beiwert nach Bild 1 fiir den zeitlichen Ablauf des Flie-
Bens unter Bericksichtigung der wirksamen Kérper-
dicke de¢ nach Abschnitt 8.5, der Zementart und des
wirksamen Alters.
t ' Wirksames Betonaiter zum untersuchten Zeitpunkt
nach Abschnitt 8.6. _
ty Wirksames Betonalter beim Aufbringen der Spannung
' nach Abschnitt 8.6.
k, Beiwert nach Bild 2 zur Beriicksichtigung des zeitlichen
Ablaufes der verzigert elastischen Verformung,
(5) Wenn sich der zu untersuchende Kriechproze8 iiber mehr
ais 3 Monate erstreckt, darf vereinfachend &, ;- gy =1
pgesetzt werden.

8.4 SchwindmaB des Betons

(1) Das Schwinden des Betons héingt vor allem vonder Feuchte
der umgebenden Luft, den MaBen des Bauteiles und der
Zusammensetzung des Betons ab.

(2}Ist die Auswirkung des Schwindens vom Wirkungsbeginn
bis zum Zeitpunkt { = == zy beriicksichtigen, so kann mitden
Endschwindmagen &, nach Tabelle 7 gerechnet werdan.

{3) Sind die Auswirkungen des Schwindens zu einem anderen
als zum Zeitpunkt ¢ = > zu beurteilen, so kann der mas-



se(leneg sep Buejwn Jejziesebsne esgydsowny Jep 1 'sejuuyssionbuojeq uov eyoeld v (.
"puis ueseinzqe uujBeqsBun)sejeg [eq IB}EUOIEE SOP LOA USYDBIS |
MZq usqrey uUsp Inj SLEMIYDIY efp GEp ‘uspsem 1BIYIIBNINIeG Younpep uuey (56 Z) BunpRYT JeleuYDs JyYes YW ‘M2q (1SY Z 198 Z ‘92 Z) BunuRy] JesewesBus] yuw Juewez
UCA UBYI8LIY SEP JNE gNjuI] I8 "PAIM JOPUSMIBA Gy Z PUN o GE Z uessep(s)eyBise ] Jop JUSWeZ uep Jny pun JouBYe JmBledwe)BulION Jejun Jop ‘uojeg any b ejeqel e
‘uaprem jzjeseBue zue)sisuoysBusBeny e1p Liep ulelIWGel UOA
Bunpuese) 18g "usygye nz ‘mzq ueBigruLe NZ % GZ WN UB|YEZ BIP PUIS £ ‘MZq L) eydleseqzueisisuc) eip INg ZH Yeeqzue)s|suny] uaep Inj usled 2 efjeqe] Jop auem 8ig
tueBunBupeqelunpuemiury
g
%
o
=
p (w0 082) . goub ¥
g - ,
2 ~—— uabe] w ——— uabe ur uuibag
5 '8 HIUYISqY YIeu Y Jajeuoseg -sbunyserag 1Y ¥ Jajeuoyag (% 05~ eyoneyn 161}
. UDWINRIUGUU} U} UBYI0)
g 06 06 0L 09 05 09 06 02 G E 0 08 0L 09 05 07 06 @ WE RIUSUL Y uexoon
2 .
H
m (Wo gl 5) wep 1>
£ ¢-0L-0L- oL
2 1 L L
[ —— [ ——
.m -.lllullrflll‘.rl.l.!P N— SMW ' —— Pll-lllﬂll Nw 8&
w 2 L T\ ¢-0L02- | . ~t - 02
m ™~ ™~ \n_ ruu_’p.l 1/ ﬁ
~ ™ 7 o] ™~
E L N oL -0 - DA op (wo g =) goik z
-] l-..l.lxq_lr.ll-l.llll./ o- \y N .
H i o S MIl y
@ % N \3
m £ A A\ . .
] 1 5-0L-0%- 0 : (% 0L ~8)yoneynT jed)
g
3 A UL Wi oney
3
A
b (U 0L =) uep 1
(o T="p
i o0 » - gejiejne;
“°337 eguwpu|Myospuy o ueyezYIGLDPUT 14 uo_u wuum__ ANy
NqaIg el
spuemIyolY

272

$0101N8g SOP (] ULISHIIIUI IBP PUN JO}|CUCISE LUSLIETHIIM WA HENBIBURYGY Uf gRWIPUIMUISPUT PUN [YUZYOUNPUT */ B1jeqe,




Ministerialblait fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 15 vom 14. Miirz 1980 273

gebende Teil des SchwindmaBes bis zum Zeitpunkt ¢ nach
Gleichung (5) ermittelt werden:
Est™ &5 (Ry ¢ — ks,to’ 5
Hierin bedeuten:
£4q GrundschwindmaB nach Tabelte 8 Spalte 4.
k; Beiwert zur Beriicksichtigung der zeitlichen Entwick-
lung des Schwindens nach Bild 3.
t Wirksames Betonalter zum untersuchten Zeitpunkt
nach Abschnitt 8.6.

to Wirksames Betonalter nach Absachnitt 8.6 zu dem Zeit-
punkt, von dem ab der EinfluB des Schwindens beriick-
sichtigt werden soll.

Tabelle 8. GrundfileBzahl und Grundschwindma8 in
- Abhiingigkeit von der Lage des Bautelles

Richtwerte
1 2 3 4 5
Mittlere Grund- Grund- | Baiwert ko
Lage des relative flieB- | schwind- nach
Bauteiles | Luftfeuchte zahi mad Abschnit
in % etwa P10 €50 8.5
1 | imWasser 08 |+10-10°%*| 30
in sehr
feuchter
Luft, 2. B.
2 | unmittel- 90 1,3 |—13-10°° 50
bar iiber |
dem
Wasser
aligemein _an.4n-5
3 im Freien 70 20 32-10 1,5
in trockener
Luft, .8, ,
4 | in trocke- 50 27 |—46-1075 1,0
nen Innen- '
raumen
Anwendungsbedingungen siehe Tabelle 7

8.5 Wirksame Korperdicke
Fiir die wirksame Kérperdicke gilt die Gieichung

2-A

dep™ Rt (6)

k¢ Beiwert nach Tabelle 8 Spalte 5 zur Beriicksichtigung
des Einflusses der Feuchte auf die wirksame Dicke.

A Flidche des gesamten Betonquerschnittes.

u Die Abwicklung der der Austrocknung ausgesetzten Be-
grenzungsflache des gesamten Betonquerschnittes.
Bei Kastentrigern ist im allgemeinen die Hilfte des i in-
neren Umfanges zu berlicksichtigen.

8.6 Wirksames Betonalter

(1} Wenn der Beton unter Normaltemperatur erhirtet, ist das

wirksame Betonalter gleich dem wahren Betonalter. In den
Ubrigen Féllen tritt an die Stelie des wahren Alters das durch
Gleichung (7) bestimmte wirksame Betonalter.

t-Z Ti+10°C

At ) . 7
i 30°C. ™

Hierin bedeuten:

f  Wirksames Betonalter.

T; Mittlere Tagestemperatur des Betons in°C.

At; Anzahl der Tage mit mittierer Tagestemperatur T, des
Betons in °C.

Bei der Bestimmung von £, ist sinngeméB 2u verfahren.

8.7 Beriicksichtigungder AuswirkungvonKriechen
und Schwinden des Betons

8.7.1 Aligemeines

(1) Der EinfluB von Kriechen und Schwinden muBb beriicksich-
tigt werden, wenn hierdurch die maBgebenden Schnitt-
gréBen oder Spannungen wesentlich in die ungiinstigere
Richtung verindert werden.

(2) Bei der Abschiitzung der zu erwartenden Verformung sind
die Auswirkungen des Kriechens und Schwindens stets zu
verfolgen.

(3)Der rechnerische Nachweis ist fiir alle dauernd wirkenden
Beanspruchungen durchzufilhren. Wirkt ein nennens-
werter Anteil der Verkehrslast dauernd, so ist auch der
durchschnittlich vorhandene Betrag der Verkehrsiast als
Dauerlast zu betrachten.

(4) Bei der Berechnung der Auswirkungen des Schwindens darf
sein Verlaut niherungsweise affin zum Kriechen ange-
nommen werden,

8.7.2 Beriicksichtigung von Belastungsénderungen

Bei sprunghaften Anderungen der dauernd einwirkenden.
Spannungen gilt das Superpositionsgesetz. Andern sich die
Spannungen alim&hlich, z. B. unter EinfluB von Kriechen
und Schwinden, so darf an Stelle von genauveren Losungen
naherungsweise als kriecherzeugende Spannung das
Mittel zwischen Anfangs- und Endwert angesetzt werden,
sofern die Endspannung nicht mehr ais 30% von der An-
fangsspannung abweicht.

8.7.3 Besonderheiten bel Fertigtellen

(1) Bei Spannbetonfertigteilen ist der durch das zeitabhéingige
Verformungsverhalten des Betons hervorgerufene Span-
nungsabfall im Spannstahl in der Regel unter der ungiin-
stigen Annahme zu ermitteln, daB eine Lagerungszeit von
einem halben Jahr auftritt. Davon darf abgewichen werden,
wenn sichergestellt ist, daB die Fertigteile in einem frilheren
Betonalter eingebaut und mit der maBgebenden Dauerast
belastet werden.

(2) Bel nachtréglich durch Ortbeton ergénzten Deckentrigern
unter 7 m Spannweite mit einer Verkehrslast ps 3,5 kN/m?
brauchen die durch unterschiedliches Kriechen und
Schwinden von Fertigteil und Ortbeton hervorgerufenen
Spannungsumlagerungen nicht beriicksichtigt zu werden.

(3) Andern sich die kiimatischen Bedingungen zu einem Zeit-
punkt ¢; nach Aufbringen der Beanspruchung erheblich, so
muB dies beim Kriechen und Schwinden durch die sich ab-
schnittsweise dndernden GrundflieBzahlen Pty und zuge-
horigen SchwindmaBe £y erfaBt werden,

9 Gebrauchszustand, ungiinstigste Last-
stellung, Sonderiastfiilie bel Fortigteilen

8.1 Allgemeines

Zum Gebrauchszustand gehdren alle Lastfille, denen das

Bauwerk wihrend seiner Errichtung und seiner Nutzung

unterworfen ist. Ausgenommen sind Beférderungszu-

stéinde fir Fertigteile nach Abschnitt 9.4.

9.2 Zusammenstellung der Beanspruchungen

9.2.1 Vorspannung

In diesem Lastfall werden die Kréfte und Spannungen zZu-
sammengefabt, die allein von der urspriinglich eingetrage-
nen Vorspannung hervorgerufen werden.
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9.22 Stindige Last
Wird die sténdige Last stufenweise aufgebracht, so ist jede
Laststufe als besonderer Lastfall zu behandsin.

9.2.3 Verkehrslast, Wind und Schnee

Auch diese Lastfdlle sind unter Umstinden getrennt zu
untersuchen, vor allem dann, wenn die Lasten zum Teil vor,
zum Teil erst nach dem Kriechen und Schwinden auttreten.

9.24 Kriechenund Schwinden

In diesem Lastfall werden alle durch Kriechen und Schwin-
den entstshenden Umlageriingen der Krifte und Span-
nungen zusammengefat. ‘

9.2.5 Wirmewirkungen

(1) Soweit aerforderich, sind sowohi die durch Temperatur-
schwankungen als auch durch Temperaturunterschiede
(Definitionen sieshe DIN 1072) hervorgerufenenSpannungen
nachzuweisen.

(2) Bei Briicken und vergieichbaren Bauwerken ist als Tempe-
raturunterschied eine Erwdrmung der Oberseite gegeniiber
det Unterseite des Tragwerks um 5K unter der Annahme
eines linearen Temperaturveriaufes iiber die gesamte Kon-
struktionshthe in Haupttragrichtung zu beriicksichtigen.
Im Bauzustand geniigen 2,5K.

9.2.6 Zwang aus Baugrundbewegungen

Bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken ist Zwang aus
wahrscheinlichen Baugrundbewegungen nach DIN 1072
Zu bericksichtigen.

9.3 Lastzusammenstellungen

Bei Ermittlung der ungiinstigsten Beanspruchungen miis-

senin der Regel nachfolgende Lastfille untersucht werden:

— Zustand unmittelbar nach dem Aufbnn.en dear Vorspan-
nung,

— Zustand mit ungunstlgster Verkehrslast und teilweisem
Krigchen und Schwinden,

— Zustand mit ungiinstigster Verkehrslast nach Beendi-
gung des Kriechens und Schwindens,

9.4 Sonderiastfille bel Fertigtellen

(1) Zusétzlich zu DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitte 19.2, 19.5.1 und 19.5.2 gilt folgendes:

(2) Fiir den Befrderungszustand, d. h. fiir alle Beanspruchun-
gen, die bei Fertigteilen bis zum Versetzen in dis fir den
Verwendungszweck vorgesehene Lage auftreten kiénnen,
kann auf die Nachweise der Biegedruckspannungen in der
Druckzone und der schiefen Hauptspannungen im Ge-
brauchszustand verzichtet werden. Die Zugkraft in der Zug-
zone muB durch Bewehrung abgedeckt werden. Der Nach-
weisist nach Abschnitt10.2.1 bzw. Abachnitt 10.2.2 zu fiihren;
der Stabdurchmesser d; darf }edoch die Werte nach Glei-
chung {8) uberschrenen

(3} Fir den Beforderungsazustand darf bel den Nachweisen im
rechnerischen Bruchzustend nach den Abschnitten 11,12.3
und12.4 der Sicherheitsbeiwertvon y = 1,75 aufy = 1,3 ab-
gemindert werden (siehe DIN 1045, Ausgabe Dezornber
1978, Abschnitt 19.2).

(4) Bei dilnnwandigen Trigern ohne Flansche bzw. mit schma-
len Flanschen ist auf eine ausreichende Kippstabilitiit zu
achten.

10 Rissebesachriinkung
10.1 Zuldssigkeit von Zugspannungen
10.1.1 Volle Yorspannung

(1) Im Gebrauchszustand diirfen in der Regel keine Zugspan-
nungen infolge von Léngskraft und Blegemoment auf-
treten.
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(2) In folgenden Félien sind jedoch solche Zugspannungen zu-
lagsig:

a) im Bauzustand, alsc z. B. unmittelbar nach dem Auf-
bringen der Vorspannung vor dem Einwirken der vollen
sténdigen Last, siehe Tabelle 9 Zeilen 15 bis 17 bzw.
Zeilen 33 bis 35.

b) Bel8riickenund vergleichbaren BauwerkenunterHaupt-
und Zusatzlasten, siehe Tabelle 9 Zeilen 30 bis 32; bei

- anderen Bauwerken unter wenig wahrscheinlicher
Haufung von Lastfallen siehe Tabelle 9 Zeilen 12 bis 14.

c) Bei wenig wahrscheinlichen Laststeliungen, siehe
Tabelle 9 Zailen 12 bis 14 bzw. Zeilen 30 bis 32; als wenig
wahrscheinliche Laststellungen gelten z. B. die gleich-
2eitige Wirkung mehrerer Krane und Kranlasten in un-
giinstigster Stellung oder die Beriicksichtigung mehre-
rer EinfluBlinien-Beitragsfiichen gleichen Vorzeichens,
die durch solche entgegengesetzten Vorzeichens von-
einander getrennt sind.

(3) Gieichgerichtete Zugspannungen aus verschiedenen Trag-
wirkungen (z. B. Wirkung einer Platte als Gurt sines Haupt-
triagers bei gleichzeitiger drtlicher Lastabtragung in der
Platte) sind zu uiberlagem; dabel diirfen die Spannungen
die Werte der Tabelle 9 Zeilen 12 bis 14 bzw. Zeilen 30 bis 32
nicht Gberschreiten. Fiir Lastfallkombinationen unter Ein-
schiuB der mdglichen Baugrundbewegungen nach
DIN 1072 sind Nachweise der Betonzugspannungen nicht
“erforderich.

10.1.2 Beschriinkte Vorspannung

{1) Im Gebrauchszustand sind die in Tabelle 3 Zeilen 18 bis 26
bzw. bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken Zeilen
36 bis 44 angegebenen Zugspannungen infolge von Lings-
kraft und Biegemoment zulissig.

(2) Bel Bauteilen im Freien oder bei Bauteilen mit erhdhtem
Korrosionsangritf gem#é8 DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Tabelle 10 Zeile 4 dirfenjedochkeine Zugspannungen
aus Lingskraft und Biegemoment aufireten infolge des
Lastfalles Vorspannung plus sténdige Last plus Verkehrs-
last, die wihrend der Nutzung sténdig oder langere Zeit im
wesentlichen unverindert wirkt (bei Briicken die halbe
Verkehrsiast), plus Kriechen und Schwinden. In dem vor-
genannten Lastfall sind an Stelle der Verkehrsiast die wahr-
scheinlichen Baugrundbewegungen zu beriicksichtigen,
wenn sich dadurch ungiinstigere Werte ergeben. Fiir Last-
fallkombinationen unter EinschluB der moglichen Bau-
grundbewegungen nach DIN 1072 sind Nachweise der
Betonzugspannungen nicht erforderich. -

{3) Gleichgerichtete Zugspannungen aus verschiedenen Trag-
wirkungen (z. B. Wirkung einer Platte ais Gurt eines Haupt-
trigers bei gleichzeitiger ortlicher Lastabtragung in der
Platte) sind zu iiberlagern; dabei sind die Werte nach
Tabetie 9 Zeilen 21 bis 23 bzw. 39 bis 41 einzuhalten.

10.2 Nachwels zur Beachrinkung der RiBbreite
10.21 Vorgedriickte Zugzone

(1) Beim Nachwaeis zur Beschrénkung der Ribreite in der vor-
gedriickten Zugzone sind die auftretenden Stahispannun-
gen nach Zustand Il unter Beriicksichtigung des Eben-

- bleibens der Querschnitte zu ermitteln, die

— durch Schnuttgrbﬂlen aus Vorspannnng, Kriachen und
Schwinden,

— durch die 1,35fachen SchnittgriBen aus duBeren Lasten
nach den Abschnitten 9.2.2 und 9.2.3 (in ungiinstigster
Anordnung),

— durch 1,0fache Warmewirkung nach Abschnitt 9.2 5 und
durch wahrscheinliche Baugrundbewegung nach Ab-
schnitt 9.2.6

hervorgerufen werden. Bei diesem Nachweis darf der Quer-

schnitt des Betonstahls und der im Verbund liegenden
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Spannglieder angesetzt werden. Fiir Lastkombinationen
unter Einschiu@ der mbglichen Baugrundbewegungen sind
Nachweise der Rissebeschrinkung nicht erforderlich.

{2) Beim Nachweis dirfen die Spannungenim Betonstahl diein

Tabelle 9 Zeilen 70 und 71 angegebenen Werte, im Spann-
stahl die Streckgrenze bzw. einen Spannungszuwachs von
f; des verwendeten Betonstahls nicht iibarschreiten. Ndhe-
rungsweise darf die Stahispannung auch aus der nach Zu-
stand | ermittelten Zugkraft des Betons ermittelt werden.

(3) Die Bewehrung zur Beschréankung der RiBbreite soll aus ge-
ripptem und/oder profiliertem Betonstahl sowie gegebe-
nanfalls Spannstahl in sofortigem Verbund bestehen. Der
EinfluB von Spanngliedern mit nachtriglichem Verbund
darf nach Gleichung (9) beriicksichtigt werden.

(4) Der Stabdurchmesser d, der Bewehrung in der vorgedriick-
ten Zugzone soll die Werte nach Gleichung (8) nicht iber-
schreiten (siehe hierzu auch DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 17.6.2 letzter Absatz).

[

dy=d4r- —-10* 8
Gs

Hierin bedeuten:
d; grdBter Stabdurchmesser in mm
r Beiwert zur Beriicksichtigung der Verbundeigenschaften

Fiir Rippenstahi und gerippte Spannstihle in
sofortigem Verbund r =85
Fir profilierten Betonstahl sowie fir profilier-
ten Spannstahl und Litzen in sofortigem Ver-
bund r =50
Fir giatten Spannstahlin scfortigem Verbund r=235

4, der auf die Zugzone A}, bezogene Bewehrungs,gehalt
A+ A, in%

A Querszchmtt der Betonstahlbewehrung darZugzone Ap;

incm )

Ay Querschaitt der Spannglieder in sofortigem Verbund in

der Zugzone A, in cm?

Ay, Querschnittder Zugzone unterderoben angegebenen

» SchnittgréBenkombination in jenem Zustand, der fiir
die Berechnung der Stahlspannung vorausgesetzt
wird. Bei hohen Querschnitten ist mit einer Hohe der
Zugzone von max. 80 cm zu rechnen.

a;  Spannung im Betonstahl bzw. Spannungszuwachs im
Spannstahl in MN/mZ, berechnet nach Absatz 1 oder
Absatz 2 dieses Abschnlttes.

(5) Im Bereich eines Quadrates von 30 cm Seitenliinge, in des-
sen Schwerpunkt ein Spannglied mit nachtréglichem Ver-
bund liegt, darf die nach den Absétzen (1) und (2) nachge-
wiesene Betonstahibewehrung um den Betrag

AAs=u, - {-dfa 6]
abgemindert werden.

Hierin bedeuten:

u, Umfang des Spannglieds im Hilllrohr
Einzeistab: u, = nd,
Bindelspannglied, Litze: u, =16 - % - JA,

¢  Verhiitnis der Verbundfestigkeit von Spanngliedernim
EinpreBmaértel zur Verbundfestigkeit von Rippenstah!

im Beton
— Spannglieder aus glatten Stiiben {=0,2
— Spannglieder aus profilierten Drahten

oder aus Litzen (=04
— Spannglieder aus gerippten Stihlen {=086

(6) Ist der betrachtete Querschnittsteil Ay, nahezu mittig auf
Zug beansprucht, so ist der Nachweis nach Gleichung (8)
fir die Bewehrungsstringe getrennt zu fiihren. An Stelle

von u, tritt dabei jeweils der auf den Gesamtquerschnitt
bezogene  Bewehrungsgehalt des betreffenden Beweh-
rungsstranges.

10.2.2 Druckzone

Esist hachzuweisen, daB der Zugkeil aus den Beanspruchun-
gen nach Abschnitt 9.3 durch Bewehrung abgedeckt ist,
wobei die Spannung im Betonstahl bzw. der Spannungszu-
wachs im Spannstahl die Werte nach Tabelle 9 Zeilen 68
und 68 nicht dberschreiten darf.

10.3 Arbeitsfugen annidhernd rechtwinkiig
2ur Tragrichtung

(1) Arbeitsfugen, die annahernd rechtwinklig zur betrachteten

Tragrichtung verlaufen, sind im Bereich von Zugspannun-
gen nach Maglichkeit zu vermeiden. Es ist nachzuweisen,
daB die gréBten Zugspannungen infolge von Ldngskraft
und Biegemoment an der Stelle der Arbeitsfuge die Hilfte
der nach den Abschnitten 10.1.1 oder 10.1.2 jeweils zulis-
sigen Werte nicht iiberschreiten und daB infolge des Last-
falles Vorspannung plus stindige Last plus Kriechen und
Schwinden keine Zugspannungen auftreten.

{2) wird nicht nachgewiesen, daB die infolge Schwindens und

AbflieBens der Hydratationswédrme im anbetonierten Teil
auftretenden Zugkrifte durch Bewehrung aufgenommen
werden k&nnen, so istim anbetonierten Teil auf vine Liinge
gleich dy = 1,0m die parallel zur Arbeitsfuge laufende Be-
wehrung auf die doppeiten Werte der Mindestbewehrung
nach Abschnitt 6.7 — mit Ausnahme von Abschnitt 6.7.6 —
anzuheben. Diese Werte gelten auch als Mindestquerschnitt
der aobersten und untersten Lage der die Fuge kreuzenden
Bewehrung, die beiderseits der Fuge auf eine Liinge gleich
dy + [y = 4,0m vorhanden sein muB (dy Balkendicke bzw.
Plattendicke; !y GrundmaB der Verankerungslinge nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 18.5.2.1).

10.4 Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen

(1) Werden in einer Arbeitsfuge mehr als 20% der im Quer-

schnitt vorhandenen Spannkraft mittels Spanngliedkopp-
lungen oder auf andere Weise voriibergehend verankert,
gilt ergdnzend zu den Bestimmungen der Abschnitte 10.3,
14 und 15.9 folgendes:

Die die Fuge kreuzende Bewehrung muB aus Betonrippen-
stahl bestehen; die Stababstande sollen nicht griBer als
15cm sein.

(2) Wird die nichtlineare Spannungsverteilung aus Eintragung

der Vorspannung nicht berlicksichtigt und ist in der Fuge
am jeweils betrachteten Rand unter ungiinstigster Uber-
lagerung der Lastfille nach Abschnitt @ (unter Beriicksichti-
gung auch der Bauzustinde) eine Druckrandspannung nicht
vorhanden, so muB die die Fuge kreuzende Lingsbeweh-
rung folgende Mindestquerschnitte haben:

a) Firden Bereich des unteren Querschnittsrandes, wenn
dort keine Gurtscheibe verhanden ist:

0,2 % der Querschnitisfidiche des Steges bzw. derPlatte
(zu berechnen mit der gesamten Querschnittsdicke:
bei Hohlplatten mit anndhernd kreisférmigen Aus-
sparungen darf der reine Betonquerschnitt zugrunde
gelegt werden). Mindestens die Hiilfte dieser Beweh-
rung mug am unteren Rand liegen; der Rest darf iiber
das untere Drittel der Querschnittsdicke verteilt sein.
Fiir den Bereich des unteren hzw. oberen Querschnitis-
randes, wenn dort eine Gurtscheibe vorhanden ist (die
folgende Regel gilt auch fiir Hohlptatten mit annéhemnd
rechileckigen Aussparungsn):

b

—

' 0,8% der Querschnittsfliiche der unteren bzw. 0.4 % der

_Querschnittsfiiche der oberen Gurtscheibe einschiieB-
lich des jeweiligen (mit der gemitielten Scheibendicke
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2u bestimmenden) Durchdringungsbereiches mit dem
Steg. Bei dicken Gurischeiben ist es zuléissig, dabei eine
Gurtscheibendicke von nicht mehr als 0,40 m zugrunde zu
" legen. Die Bewehrung muB iiber die Breite von Gurtscheibe
und Durchdringungsbereich gleichméBig verteilt sein.

dirfen auf die doppelten Werte nach Tabelle 4 erméBigt

(3) Die vorstehenden Werte fiir die Mindestldngsbewehrung -

werden, wenn die Druckrandspannung am betrachteten .

Rand mindestens 2 MN/m? betriigt. Bei Mindest-Druckrand-
spannungen zwischen 0'und 2 MN/m? darf der.Querschnitt
der Mindestiingsbewehrung zwischen den jeweils mas-
- gebenden Werten geradlinig interpoliert werden. Beweh-
rungszulagen diirfen entsprechend Bild 4 gestaffeltwerden.

(4) Wird die nichtlineare Spannungsverteilung aus Eintragung

der Vorspannung bei der Bemessung der Bewehrung be-
ricksichtigt, ist die damit rechnerisch erforderlichse Be-
wehrung zuziiglich der doppelten Bewehrung nach
Tabells 4 einzulegen. Eine Beriicksichtigung dieser nicht-
linearen Spannungsverteilung beim Nachweis der Ein-
- haltung der zulédssigen Spannungen‘im Beton wird nicht
gefordert.

l/Arbeifsfuge.

. |

Der jaweils kleinere Wert
darf gewiihit werden

T

25m bzw. lh+dy/2
LOm bzw lh+d,

Bild 4. Staffelung der Bewehrungszulagen

11 Nachwels fiir den rechnerischen Bruch-
zustand bel Biegung, bei Biegung mit
Léngskraft und bei Lingskraft

11.1 Rechnerischer Bruchzustand und Sicher-

heitsbeiwerte , ’

(1) Fiir den rechnerischen Bruchzustand ist bei statisch be-

stimm? gelagerten Spannbetontragwerken die 1,75fache

Summe der duBeren Lasten (nach den Abschnitten 9.2.2

und 9.2.3) in ungiinstigster Stellung anzusetzen (y=1,75).

Bei statisch unbestimmt gelagerten Tragwerken sind dar-
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Uper hinaus — sofern diese ungiinstig wirken— die 1,0fache
Zwangbeanspruchung infolge Schwindens, Warmewir-
kungen und wahrscheinlicher Baugrundbewegung 4) so-
wie die 1,0fache Schnittgro8e am Gesamtquerschnitt aus
Vorspannung (unter Beriicksichtigung von Kriechen und
Schwinden) zu beriicksichtigen, Bei Zwangbeanspruchung
infolge Baugrundbewegung darf das Kriechen beriicksich-
tigt werden. Die SchnittgroBen aus den einzelnen Lastfillen
sind im allgemeinen wie im Gebrauchszustand anzusetzen.

{2) Die Sicherheit ist ausreichend, wenn die SchnittgrsBen, die

vom Querschnitt im Bruchzustand rechnerisch aufgenom-
men werden kdnnen, mindestens gleich den mit den in Ab-
satz 1 angegebenen Sicherheitsbeiwerten jewesils verviel-
fachten SchnitigroBen im Gebrauchszustand sind.,

(3)Bei gleichgerichteten Beanspruchungen aus mehreren

Tragwirkungen (Hauptirdagerwirkung und értliche Platten-
wirkung im Zugbereich) braucht nur der Dehnungszustand
jeweils einer Tragwirkung beriicksichtigt zu werden.

(4) Die SchnittgréBen im rechnerischen Bruchzustand diirfen

auchunter Beriicksichtigung der Steifigkeitsverhiiltnisseim
Zustand [ ermittelt werden. Dabei sind fiir Betonstahl und
Spannstaht die Elastizititsmoduln nach Abschnitt 7.2, fiir
druckbeanspruchten Beton die Elastizitatsmoduin nach
Abschnitt 7.3 zugrunde zulegen. Als Sicherheitsbeiwert y ist
hierbei fiir die Vorspannung (unter Beriicksichtigung des
Spannungsverlustes infolge Kriechens und Schwindens)
sowie fir Zwang aus planmaBiger Systeménderung y= 1,0,
fur alle ibrigen Lastfélle y= 1,75, anzusetzen. Wird hiervon
Gebrauch gemacht, so ist die Schubdeckung zusitzlich im
Gebrauchszustand nachzuweisen (siehe Abschnitt 12.4).

11.2 Grundiagen
11.2.1 Aligemeines

Die folgenden Bestimmungen gelten fiir Querschnitte, bei
denen vorausgesetzt werden kann, daB sich die Dehnungen
der einzeinen Fasern des Querschnittes wie ihre Abstinde
von der Nullinie verhalten, Eine Mitwirkung des Betons auf
Zug dartf nicht in Rechnung gestellt werden.

11.2.2 Spannungsdehnungslinie dee Stahls

(1) Die Spannungsdehnungslinie des Spannstahls ist der Zu-

lassung zu entnehmen, wobei jedoch anzunehmen ist, daB
die Spannung oberhalb der Streck- bzw. der £, ,-Grenze
nicht mehr ansteigt.

(2) Fiir Betonstanhl gilt Bild 5.

4) Bei Briicken ist die Zwangbeanspruéhung aus der 0,4-
fachen mdglichen Baugrundbewegung zu beriicksichti-
gen, falls dies ungiinstiger ist.

t0:4 8
500 [ h L BSt 500/550
MN/m? / 4 :
400 / v BSt420./500 und Beton-
stahlmatten BSt500/550
\E aus glathen Staben
300 §
)
S s
200 v BSt 220/340
o

100

0 .

0 1 2 3 b %o G2,

Bild 5. Rechenwerte fiir die Spannungsdehnungslinien der Betonstihle
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(3)Bei druckbeanspruchtem Betonstahl tritt an die Stelie von
Bsbaw. By ; derRechenwert 1,75/2,1 - Psbzw.1,75/21- By 5.

11.23 Speannungsdehnungsiinie des Betons
{1} Fiir die Bestimmung der Betondruckkraft gilt die Span-
nungsdehnungslinie nach Bild 6.

a0y
Fr=064wn
|
|
quadratische

Parabell

B i
L 1 | _—
0- 1 2 3%035 ~&b

Bild 6. Rechenwerte fiir die Spannungsdehnungslinie des
, Betons

{2) Zur Vereinfachung darf auch Bild 7 angewendet werden.
Ol
Br=06wn

I\

I
0 1135 2

~&b

L
3%-35

Bild 7. Vereinfachte Rechenwerte fiir die Spannungsdeh-
nungslinie des Betons

11.2.4 Dehnungediagramm
(1) Bild 8 zeigt die im rechnerischen Bruchzustand je nach Ba-
anspruchung méglichen Dehnungsdiagramme.

+5%e0 0 -2%o =35%e &bt
! $
1
< %) -
Ny
3 b
5
&
Ev'svtOl +5%e0 Ess / -
0 -2%o Epnz

Bild 8. Dshnungsdiagramme (entsprechend dem aberen
Te# von Bild 13 von DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Legende siehe dort).
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{2) Die Dehnung ¢, bzw. £, — £,'9 dart in der duBersten, zur Auf-
nahme der Beanspruchung im rechnerischen Bruchzustand
herangezogenen Bewehrungslage 5%so nicht iiberschrei-
ten. Im gleichen Querschnitt diirfen verschiedene Stahi-
sorten (z. B. Spannstahl und Betonstahl) entsprechend den
jeweiligen Spannungsdehnungslinien gemelnsarn in Rech-
nung gestelit werden.

(3)Eine geradlinige Dehnungsverteilung Gber den Gesamt-
querschnitt darf nur angenommen werden, wenn der Verbund
zwischen den Spanngliedern und dem Beton nach Ab-
schnitt 13 gesichert ist. Die durch Vorspannung im Spann-
stahl erzeugte Vordehnung ergibt sich als Dehnungsunter-
schied zwischen Spannglied und umgebendem Beton im
Gebrauchszustand nach Kriechen und Schwinden. In
Sonderféllen, z. B. bei vorgespannten Druckgliedern, kann
die Spannung vor Kriechen und Schwinden maBgebend
sein.

11.3 Nachweis bel Lastfillen vor Herstellen
des Verbundes

(1) Ein Nachweis ist erforderlich, sofern die Lastschnittgréen,

dievorHerstsllung des Verbundes auftreten, 70% derWerte
nach Herstellung des Verbundes lberschreiten,

(2) Vor dem Herstellen des Verbundes kénnen sich die Spann-
glieder auf ihrer ganzen Lénge frei dehnen. Das Verhalten
im rechnerischen Bruchzustand héingt deshalb von dem
Forménderungsverhalten des gesamten Tragwerks ab. Die
in den Spanngliedern wirkende Spannung darf wie folgt an-
genommen werden, sofern kein genauerer Nachweis ge-
fihrt wird:

bei annéihernd gleichméiBig belasteten Trigern auf 2 Stiitzen:
Ovy= 0,"? + 110MN/m? < fg, (10a)
bei Kragtriigern unabhingig vom Belastungsbild, falis die

Spannglieder im anschlieBenden Feld zumindest jenseits des
Momentennullpunktes im Verbund liegen:

O = 0,'% + BOMN/M?2 5 fg,, (10b)
bei Durchlauftrigem:

= a,® {10c)
Hierin bedeuten:

0% Spannungim Spannglied im Bauzustand
fsv Streckgrenze bzw. f, ,-Grenze des Spannstahls
(3} Bewshrung aus Betonstahl darf berticksichtigt werden.

12 Schiefe Hauptspannungen
~ und Schubdecikung
121 ANgemeines

(1) Der Spannungsnachweis ist fiir den Gebrauchszustand nach
Abschnitt 12.2 und fiir den rechnerigchen Bruchzustand nach
Abschnitt 12.3 zu fiihren. Hierbel brauchen Biegespannungen
aus Quertragwirkung (aus Plattenwirkung einzelner Quer-
schnittsteile) nicht beriicksichtigt zu werden, sofern nachfol-
gend nichts anderes angegeben ist (Begrenzung der Biege-
spannungen aus Quertragwirkung im Gebrauchszustand
siehe Abschnitt 15.6).

(2) Es ist nachzuweisen, daB die jeweils zuliissigen Werte der
Tabelle 9 nicht iiberschritten werden. Der Nachweis darf bei
unmitteibarer Stiitzung im Schnitt 0,5 d; vom Auflagemand
.gefiihrt werden. ‘

(3) Bei Lastfallkombinationen unter EinschiuB mdglicher Bau-
grundbewegungen kann auf den Nachweis der schiefen
Hauptzugspannungen im Gebrauchszustand verzichtet
werden. Der Nachweis der Hauptdruckspannungen bzw.
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Schubspannungen im rechnerischen Bruchzustand %) nach
den Abschnitten 12.3.2 und 12.3.3 und der Schubbewsehrung
nach Abschnitt 12.4 ist jedoch zu fiihren.

{(4) Bei Balkentragwerken mit gegliederten Querschnitten, z. B,
bei Plattenbalken und Kastentriigern, sind die Schubspan-
nungen aus Scheibenwirkung der einzelnen Querschnitts-
teile nicht mit den Schubspannungen aus Plattenwirkung
2u Uberlagern.

(5) Als maBgebende Schnlttkraftkomblnatlonen kommen in
Frage:
— GréBtwarte der Querkraft mit zugehsrigem Torsions-und
Biegemoment,

— GriBtwerte des Torsionsmomentes mit zugehdriger
Querkraft und zugehtrigem Biegemoment,

— GriBtwerte das Biegemomentes mit zugehériger Quer-
kraft und zugehdrigem Torsionsmoment.

(8) Unginstig wirkende Querkriifte, die sich aus einer Neigung
der Spannglieder gegen die Querschnittsnormale ergeben,
sind zu beriicksichtigen; glinstig wirkende Guerkriifte in-
folge Spanngliedneigung dirfen beriicksichtigt werden.

(7) Vor Herstellen des Verbundes sind bel den Spannungsnach-
weaisen im Gebrauchszustand nach Abschnitt 12.2 die
Spanngliedkrifte und gegebenenfalls die Umlenkkriifie als
duBere Last mit ihrem 1,0fachen Wert, im rechnerischen
Bruchzustand nach Abschnitt 12.3 mit der Spannungszu-
nahme nach Abschnitt11.3 einzusetzen. Die Hauptdruck-
spannungen sind unter Beriicksichtigung der abzuziehen-
den Querschnittsflichen der nicht verpreBten Spannkanéle
nach Tabelle 9 Zeile 63 zu begrenzen. Bei der Bemessung
der Schubbewehrung kann die Spannungszunahme in den
Léngsspanngliedern ebenfalis nach Abschnitt 11.3 ermit-
telt werden. Eine zur Schubaufnahme notwendige, im Ver-
bund liegende Léngsbewehrung ist unter Zugrundelegung
der Fachwerkanalogie zu ermitteln. Fir Schubnadein gilt
Abschnitt 12.4.1 Absatz 3.

12.2 Spannungsnachweise im Gebrauchszustand

(1) Die nach Zustand 1 berechneten schiefen Hauptzugspan-
nungen dirfen im Bereich von Lingsdruckspannungen so-
wie in der Mittetfiiche von Gurten und Stegen (soweit zug-
beanspruchte Gurte anschlieBen) auch im Bereich von
Léngszugspannungen die Werte der Tabelle 9 Zeilen 46 bls
49 nicht (iberschreiten,

(YUnter sténdiger Last und Vorspannung diirfen auch unter
Bericksichtigung der Querbiegespannungen die nach Zu-
stand I berechneten schiefen Hauptzugspannungen die
Wenrte der Tabelle 9 Zeilen 46 bis 49 nicht iberschreiten.

12.3 Spannunﬁsnachwohe im rechnerischen
Bruchzustand

12.3.1 Aligemeines

(1) Léngs des Tragwerkes sind zwei das Schubtragverhatten
kennzeichnende Zonen zu unterscheiden:

Die Zone a, in der Biegerisse nicht zu erwarten sind, und die
Zone b, in der sich die Schubrisse aus Biegerissen ent-
wickeln,

(2) Ein Querschnitt liegt in Zone a, wenn in der jewsiligen Last-
tallkombination die groBte nach Zustand [ im rechnerischen
Bruchzustand ermitteite Randzugspannung die nach-
stehenden Werte nicht iiberschreitet;

825 B35 B 45 B 55

25MN/m? | 28 MN/mZ | 3.2MN/m2 | 3,5 MN/m?

(3)Werden diese Werte {iberschritten, liegt der Querschnitt
inZoneb.
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12.3.2 Nachwaeise der schiefen-
Hauptdruckspannungen In Zone a
(1) Sofern nichtinZone a vereinfachend wiein Zonebverfahren
wird, ist nachzuweisen, ciaB die nach Ausfall der schiefen
Hauptzugspannungen des Betons auftretenden schiefen
Hauptdruckspannungen die Werte der Tabelle 9 Zsilen 62
bzw. 63 nicht iiberschrsiten.

(2) Auf diesen Nachweis darf bei druckbeanspruchten Gurten
verzichtet werden, wenn die maximale Schubspannung im
rechnerischen Bruchzustand kleiner als 0,1 Sy ist.

(3) Die schiefen Hauptdruckspannungen sind nach der Fach-
werkanalogie zu ermittein. Die Neigung der Druckstreben
ist nach Gleichung (11) anzunehmen.

(4) vVereinfachend darf im Steg der Nachwaeis in der Schwer- -
linie des Trégers gefihrt werden, wenn die Stegdicke iiber
die Triigerhtihe konstant ist oder wenn die minimale Steg-
dicke eingesetzt wird. Ein von Spanngliedern als Schub-
bewehrung erzeugter Spannungszustand ist zu beriick-
sichtigen.

(5) Eine Torsionsbeanspruchung ist bei der Ermlttlung der
schieten Hauptdruckspannungen 2zu beriicksichtigen;
dabei ist die Druckstrebenneigung entsprechend Ab-
schnitt 12.4.3 unter 45° anzunehmen. Bei Vollquerschnitten
ist dabel ein Ersatzhohiquerschnitt nachBild9anzunehmen,
dessen Wanddicke d, = d,,/6 des in die Mittellinie einbe-
schriebenen griBten Kreises betrigt.

Bild 9. Ersatzhohlquerschnitt fiir Voliquerschnitte

12.3.3 Nachwels der Schub- und schiefen
Hauptdruckspannungen In Zone b
(1) AlsmaBgebende SpannungsgréBein Zone bgiltderRechen-
wert der Schubspannung 75
aus Querkraft nach Zustand 11 (sishe Abschnitt 12.1);
aus Torsion nach Zustand [;

er darf die in Tabelle 8 Zeilen 56 bis 61 angegebenenIWerte
nicht iiberschreiten.

(2) Sofern die GriiBe des Hebelarmes der inneren Krafte nicht
genauer nachgewiasen wird, darf sie bei der Ermittiung von
g infolge Querkraft dem Wert gleichgesetzt werden, der
beim Nachweis nach Abschnitt 11 im betrachteten Schnitt
ermittelt wurde. Bei Trigern mit konstanter Nutzhéhe h darf
mit jenem Hebelarm gerechnet werden, der sich an der
Stelle des maximalan Momentes im zugehdrigen Querkraft-
bersich ergibt.

% Bei Briicken ist die Zwangbeanspruchung aus der 0,4-
fachen moglichen Baugrundbewegung zu beriicksichti-
gen, falls dies ungiinstigerist.
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(3)Ein von Spanngliedern als Schubbewehrung erzeugter
Spannungszustand bleibt beim Nachweis der Schubspan-
nung unberiicksichtigt. Bei zugbeanspruchten Gurten ist
die Schubspannung aus Querkraft fir Zustand Il aus der
Zugkraftéinderung der vorhandenen Gurtlingsbewehrung
zwischen zwel benachbarten Querschnitten zu ermitteln,
faits sie nicht nach Zustand I berechnet wird.

(4)In druckbeanspruchten Gurten und bei Einscﬁniirungen

. der Druckzone sind die schiefen Hauptdruckspannungén
nachzuweisen und wie in Zone a zu begrenzen. Auf diesen
Nachweis darf verzichtet werden, wenn die maximale
Schubspannung im rechnerischen Bruchzustand kleiner
ais 0,1 By ist (siehe Abschnitt 12.3.2).

124 Bemessung der Schubbewshrung

12.4.1 Aligemeines

(1) Die Schubdeckung durch Bewehrung ist fur Querkraft und
Torsion im rechnerischen Bruchzustand (siehe Ab-
schnitt 12.1} in den Bereichen des Tragwerks und des Quer-
schnitts nachzuweisen, in denen die Hauptzugspan-
nung o (Zustand 1) bzw. die Schubspannung tg (Zustand II)
eine der Nachweisgrenzen der Tabelle 9 Zeilen 50 bis 55
Uberschreitet.

(2) Die erforderliche Schubbewehrung ist filr die in den Zug-
streben eines gedachten Fachwerks wirkenden Krifte zu
bemessen (Fachwerkanalogie). Beziiglich der Neigung der
Fachwerkstreben siehe Abschnitte 12.4.2 {(Querkraft) und
12.4.3 (Torsion); die Bewehrungen sind getrenntzu ermitteln
und zu addieren. Auf die Mindestschubbewehrung nach
den Abschnitten 6.7.3 und 6.7.5 wird hingewiesen. Fur die
Bemessung der Bewshrung aus Betonstahl gelten die in
Tabelle 9 Zeilen 70 und 71 angegebenen Spannungen.

(3) Spannglieder als Schubbewehrung diirfen mit den in
Zeile 85 angegebenen Spannungen zuziiglich 420 MN/m?2,
jedoch héchstens mit der jeweiligen Streckgrenze bemes-
senwerden.

(4) Bei unmittelbarer Stiitzung gilt:

Die Schubbewehrung am Aufiager darf fiir einen Schnitt
ermittelt werden, der 0,5 - d, vom Auflagerrand entfernt ist.

(5) Der Querkraftanteil aus einer auflagernahen Einzellast Fim
Abstand g = 2 - dy von der Auflagerachse darf auf den Wert
a - Qp/2dy abgemindert werden. Dabei ist dy die Quer-
schnittsdicke.

(6) Bei Berlicksichtigung von Abschnitt 11.1 Absatz 4 ist die -

Schubdeckung zusitzlich im Gebrauchszustand nach den
Grundsétzen der Zone a nachzuweisen. Dabei ist dié Nei-
gung der Druckstreben gegen die Querschnittsnormale
gleich der Neigung der Hauptdruckspannungen im Zustand |
anzunehmen. Fir die Bemessung der Schubbewehrung
aus Betonstahl gelten die in Tabelle 9 Zeilen 68 und 69
angegebenan zuldssigen Spannungen.

(7} Bei dicken Platten sind die in Tabelle 9 Zeile 51 angegabe-
nen Werte entsprechend derin DIN 1045, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 17.5.5 getroffenen Regelung zu verrin-
gern. Diese Abminderung gilt jedoch nicht, wenn die rechne-
rische Schubspannung vorwiegend aus Einzellasten resul-
tiert (z. B. Fahrbahnplatten von Briicken).

{8} Uberschreiten die Hauptzugspannungen aus Querkraft und
Querkraft plus Torsion die 0,6fachen Werte der Tabelle 9

_ Zeile 56, so diirfen fir die Schubbewehrung nur Beton-
rippenstahl oder Spannglieder mit Endverankerung ver-

wendet werden. Fir die Abstédnde von Schrigstében und

Schydgbiigein gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schmitt 18.

-(9) Bei gleichzeitigem Auftreten von Schub und Querboegung
darf in der Regel vereinfachend eine symmetrisch zur
Mittelfiiche von Stegen verteiite Schubbewehrung auf die
zur Aufnahme der Querbiegung erforderliche Bewehrung
vollangerechnet werden. Diese Versinfachung gilt nicht bei
geneigten Biigeln und bei Spanngliedem als Schubbeweh-
rung. In Gurtscheiben darf sinngeméB verfahren werden.
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12.4.2 Schubbewshrung zur Aufnahme dér Querkriifte

. (1)Bei der Bemessung der Schubbewehrung nach der Fach-

werkanalogie darf die Neigung der Zugstreben gegen die
Querschnittsnormale im allgemeinen zwischen 90° (Biigel)
und 45° (Schragstiibe, Schriigbiigel) gewihit werden,

(2) Schragstébe, die flacherals 35°gegeniiber der Trigerachse
geneigt sind, diirfen als Schubbewsehrung nicht heran-
gezogen werden.

(3} in Zone a ist die Neigung & der Druckstreben gegen die
Querschnittsnormale im Tridgersteg und in den Druck-
gurten nach Gleichung (11) anzunehmen:

tan P =04

AT )
Tu
Hierin bedeuten:
tan & Neigung der Hauptdruckspannungen gegen die
Querschnittsnormale im Zustand | in der Schwerlinie
~ desTragers bzw. in Druckgurten am Anschnitt
T der GroBtwert der Schubspannung im Querschnitt
aus Querkraft im rechnerischen Bruchzustand (nach
Abschnitt12.1), ermittelt nach Zustand I ohne Beriick-
sichtigung von Spanngliedern als Schubbewehrung

At 60%der Werte nach Tabelle 9 Zeile 50.

(4) Zone a darf auch wie Zone b behandelt werden. Fir den
SchubanschliuB von Zuggurten gelten die Bestlmmungen
vonZoneb. '

tan & =tan &; (1 - (1

(5) In Zone b ist die Neigung & der Druckstreben gegen dle

Querschnittsnormale anzunehmen:

tandt=1—Atitg
tand=04

Hierin bedsuten:

‘tg der fir den rechnerischen Bruchzustand nach Zu-
stand il ermittelte Rechenwert der Schubspannung

At 60% der Werte nach Tabelle 9 Zeile 50.

(6) Beim SchubanschluB von Druckgurten gelten die fir Zone a
gemachten Angaben.

124.3 Schubbewshrung zur Aufnashme
der Torsionsmomente

(1) Die Schubbewehrung zur Aufnehme der Torsionsmomente
ist fiir die Zugkrifte zu bemessen, die in den Stiben eines
gedachten rdumlichen Fachwerkkastens mit Druckstreben
unter 45° Neigung zur Triigerachse ohne Abminderung ent-
stehen. .

{2)Bei Vollguerschnitten veriduft die Mittellinie des gedachten
Fachwerkkastens wie in Bild 9.

(3) Erhalten einzeine Querschnittsteile des gedachten Fach-
werkkastens Druckbeanspruchungen aus Laéngskraft und
Biegemoment, so diirfen die in diesen Druckbereichen ent-
stehenden Druckkriifte bei der Bemessung der Torsions-
bewehrung beriicksichtigt werden.

(4) Hinsichtlich der Neigung der Zugstre'ben gilt Abschnitt12.4.2.

125 Indirekte Lagerung .

Es gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 18.10.2.
Fiirdie Aufhingebewehrung diirfen auch Spannglieder heran-
gezogen werden, wenn ibre Neigung zwischen 45° und 90°
gegen die Triigerachse betrégt. Dabei ist fiir Spannstahl die
Streckgrenze fs anzusetzen wenn der Spannungszuwachs
Keiner als 420 MN/m? ist.

1268 Eintragung der Vorspannung

(1) An den Verankerungsstellen der Spannglieder darf erst im
Abstand e vom Ende der Verankerung (Eintragungslénge)
mit einer geradlinigen Spannungsverteilung infolge Vor-
spannung gerechnet werden.

(12
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(2) Bei Spanngliedern mit Endverankerung ist diese Ein-
tragungsléinge e gleich der Stdrungslinge s, die zur Aus-
breitung der konzentriert angreitenden Spannkriifte bis zur

Einstellung eines geradlinigen Spannungsverlaufes im

Querschnitt ndtig ist.

(3) Bei Spanngliedem, die nurdurchVerbundverankertwerden,

giit fir die Eintragungslénge e:

e=ys?+ 0622l (13

l; Ubertragungslinge aus Gleichung (17)

(4) Zur Aufnahme der im Bereich der Eintragungslinge ¢ auf-

tretenden Spaltzugkrifte muB stets eine Querbewehrung
angeordnet werden. Sie ist bei Verankerung durch Verbund
unter Zugrundelegung einer kiirzeren Eintragungstinge zu
bemessen und entsprechend zu verteilen. Flir gerippte
Dréihte ist diese verkiirzte Eintragungsiange mit der Hiifte,
bei gezogenen profillerten Driihten bzw. Litzen mit %4 des
Ausgangswertes anzunehmen, Zugkriifte aus Schub und
Spaitzug brauchen nicht addiert zu werden, wenn értlich
die jeweils groBere Zugkraft durch Bligel abgedeckt wird.

12.7 Nachtragiich ergéinzte dumhnmg

(1) Schubkrifte zwischen Fertigteilen und Ortbeton bzw. in

Arbeitsfugen (siehe DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
" Abschnitte10.2.3und19.4), dieinRichtung der betrachteten
Tragwirkung verlaufen, sind stets durch Bewehrung abzu-
decken. Die Bewehrung ist unter Beachtung von DIN 1045,
Ausgabe Dezembsér 1978, Abschnitt 19.7.3 auszubiiden. Die
Fuge zwischen dem zuerst hergestellten Teil und der Er-
génzung muB rauh sein. Dabei ist die Neigung der Druck-
- streben gegen die Querschnittsnormale wie folgt anzu-
nehmen:

A
tan & =tan & (1 —0,25 :

Ty

) (Zonea) (14)

025A71

TR
Bezeichnungen siehe Abschnitt 12.4.2.

tand=1— (Zone b) (15)

(2) wird Ortbeton B15 verwendet, so ist A 7 gleich 0,6 MN/m?

zu setzen.

(3) Sind die Fugen verzahni oder wird die Oberfliche nach-

traglich verzahnt, so darf die Druckstrebenneigung ent-
sprechend Abschnitt 12.4.2 angenommen werden. Die
Mindestschubbewehrung nach Tabelle 4 muB die Fuge
durchdringen.

128 Arboltsfugon mit Kopplungen
in Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen darf an Stelle
des Nachweises nach den Abschnitten 12.3 und 12.4 der
Nachwels der Schubdeckung unter Annahme elnes Ersatz-
- fachwerks gefiihrt werden, wenn die Fuge konstruktiv ent-
sprechend ausgebildet wird (im allgemeinen verzahnte
Fuge). Die Bewehrung ist unter Zugrundelegung des ange-
nommenen Fachwerks zu bemessen. Die Richtung der
Druckstrebe darf dabei hSchstens 15° von der Normalen
derjenigen Fugenteilfiiiche abweichen, von der die Druck-
kraft aufzunehmen ist. Die Druckspannung auf die Teil-
fiichen darf im rechnerischen Bruchzustand den Wert fg
nicht iibaerschreiten,

12.9 Durchstanzen

(1) Bei der Ermittiung der maBgebenden gr&sten Querkraft

max Q. im Rundschnitt zum Nachwels der Sicherheit gegen
Durchstanzen von punktformig gestitzten Platten darf eine
entiastende und muB eine belastende Wirkung von Spann-
gliedemn, die den Rundschnitt kreuzen, beriicksichtigt
werden.

{2) Der Nachweis ist nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,

Abschnitte 22.5.1 und 22.5.2 zu fiihren.

(3) Dabei diirfen in den Gleichungen fiir x, und x;

a;= 1,3 (BSt 420/500, BSt 500/550) und fiir
H#y die Summe der Bewehrungsprozentsiitze
Hg™ Hs + ivi

singesetzt werden.

Hierin bedeuten:

Hg vorhandener Bewehrungsprozentsatz, mit nicht
mehr als 1,5 % in Rechnung 2u stellen
Hs - Bawehrungsgrad in % der Bewehrung aus Betonstahl
Oy, N . .
Hvi -—- 100 ideeller Bewehrungsgrad in %

S infolge Vorspannung

Owy, N Zentrische Vorspannung der Platte zur Zeit fw= o
Bs Streckgrenze des Betonstahis.

(4) Der Prozentsatz der Bewehrung aus Betonstahl im Bereich

des Durchstanzkegels dy=d,+ 3h, muB mindestens
0,3% und daneben innerhalb des Gurtstreifens mindestens
0,15% betragen.

Hierin bedeuten:

fd,t nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-

schnitt 25.5.1.1

hy analog DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 25.5.1.1 unter Beriicksichtigung der den Rund-
schnitt kreuzenden Spanngtieder.

13 Nachwelis der Beanspruchung des
Verbundes zwischen Spannglied und Beton

{1) Im Gebrauchszustand eriibrigt sich ein Nachweis der Ver-

bundspannungen. Die maximale Verbundspannung 7, ist
im rechnerischen Bruchzustand nachzuweisen.

(2) Naherungsweise darf sie bestimmt werden aus:

= Z,-Z, (16)
wy -’ :

Hierin bedeuten:

Z, Zugkraft des Spanngliedes im rechnerischen Bruchzu-
stand beim Nachweis nach Abschnitt 11

Z, zulassige Zugkraft des Spanngliedes im Gebrauchs-
Zustand .

u, UmfangdesSpanngliedes entsprechend Abschnitt10.2

!’ Abstand zwischen dem Quaerschnitt des Maximal-
momentes im rechnerischen Bruchzustand und dem
Momentennullpunkt unter stindiger Last.

(3) r, darf die folgenden Werte nicht Uberschreiten:

bei glatten Stihien: zul 7, = 1,2 MN/m?2,

bei profilierten Stéhlen und
bei Litzen:

bei gerippten Stidhlen:

zul 7, = 1,6 MN/m?2,
zul 7y = 3,0 MN/mZ.

(4) Ergibt Gleichung (16} héhere Werte, so ist der Nachweis

nach Abschnitt 11.2 fiir die mit zul 1, bestimmte Zugkraft Z,
neu zu fihren.

14 Verankerung und Kopplung der
Spannglieder, Zugluaﬂdockung

14.1 Aligemeines

Die Spannglieder sind durch geeignete MaBnahmen so im
Beton des Bautsiles zu verankern, da8 die Verankerung die
Nennbruchkraft des Spanngliedes ertrigt und im Ge-
brauchszustand keine schidiichen Risse im Verankerungs-
bereich auftreten. Fiir Spannglieder mit Endverankerung
und fiir Koppiungen sind die Angaben den Zulassungen zu
entnehmen,
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14.2 Verankerung durch Verbund
(1) Bei Spanngliedern, die nur durch Verbund verankert wer-
den, ist fir die volle Ubertragung der Vorspannung__vom
Stahl auf den Beton im Gebrauchszustand eine Uber-
tragungsiéinge [; erforderich.
Dabeiist
Li=k, - d, 7
(2) Bei Einzelspanngliedern aus Runddrihten oder Litzen ist

d, der Nenndurchmesser; bei nicht runden Driihten ist fir
d, der Durchmesser eines Runddrahtes gleicher Quer-

schnittsfliche einzusetzen. Der Verbundbeiwert k,ist den -

Zulassungen fiir den Spannstahl zu entnehmen..
(3) Die ausreichende Verankerung ist nachgewiesen, wenn
die.Bedingungen nach Absatz a) oder b} erfiilit sind:

a) Die Verankerungslinge IderSpannglieder muBin einem
Bereich liegen, der im rechnerischen Bruchzustand frei
von Biegezugrissen (Zone & nach Abschnitt 12.3.1) und
fret von Schubrissen (o) < Werte der Tabelle 9 Zeile 49
bei vorwiegend ruhender oder Zsile 50 bei nicht vor-
wiegend ruhender Belastung) ist.

Die Hauptzugspannung o, braucht nur in einem Ab-
stand von 0,5 d; vom Auflagerrand nachgewiesen zu

werden,
Die Verankerungslinge betrégt
Z
I= — 1 (18)
gy Ay

Hierin hedeuten:

M v
Zy=—4Q, — (19)

z h

o, die zuléssige Vorspannung des Spannstahles
(Tabelle 9 Zeile 65)

Ay Querschnitisfliche des Spanngliedes
v VersatzmaB nach DIN 1045
Der Anteil (), - v/ 4 der Gleichung (19) braucht nur be-
rucksichtigt zu werden, wenn anschlieBend an die Ver-
-ankerungslinge Schubrisse vorausgesetzt werden
missen (Uberschreitung der oben genannten Grenz-
werte). )

b) Der rechnerische Uberstand der im Verbund liegenden
Spannglieder iiber die Auflagervorderkante mug be-
tragen:

zAu
o, A,
Bei direkter Lagerung geniigt ein Uberstand von 2 i

b= Ly (20)

Hierin bedeuten:

v
Zan=Qy- ; am Auflager 2u verankernde Zugkraft:

-sofern ein Teit dieser Zugkraft entsprechend
DIN 1045 durch Léngsbewehrung aus Betonstahl
verankert wird, braucht der Uberstand derSpann-
glieder nur fir den nicht abgedeckten Rest
AZpy=Zp, — A; - fis nachgewiesen zu werden,
Q. die Querkraft am Auflager im réchnerischen
Bruchzustand
A,  der Querschnitt der iiber die Aufiager gefiihrten
unten liegenden Spannglieder

14.3 Nachweis der Zugkraftdeckung

(1) Bei gestaffelter Anordnung von Spanngliedern ist die Zug-
kraftdeckung im rechnerischen Bruchzustand analog den
Bestimmungen von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
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. schnitt 18.7.2 durchzufiibren. Bei Platten ohne Schubbe-
wehrung ist 7 = 1,5 & in Rechnung zu stellen.

(2) In der Zone a eriibrigt sich ein Nachweis der Zugkraft-
deckung, wenn die Hauptzugspannungen im rechnerischen
Bruchzustand

— beivorwiegend ruhender Belastung die Vergleichswerte
der Tabelle 9 Zeile 49,

~ bei nicht vorwiegend ruhender Beiastung die Werte der
Tabelle 9 Zeile 50

nicht iiberschreiten.

(3) Werden am Auflager Spannglieder von der Tragerunter-
seite hochgefiihrt, so muB die Wirkung der voilen Triiger-
héhe fiir die Schubtragfahigkeit durch eine Mindestgurtbe-
wehrung zur Deckung einer Zuggurtkraft von Z,=05Q,
gesichert werden. Im Zuggurt verbleibende Spannglieder
diirfen mit ihrer anfénglichen Vorspannkreft V, angesetzt
werden,

(4) Im Bereich von Zwischenauflagern ist diese untere Gurt-
bewehrung in Richtung des Auflagers um v = 1,5 k iiber den
Schnitt hinaus zu fiihren, der bei der sich ergebenden Last-
fallkombination  sinschlieBlich ungiinstig  wirkender
Zwangbeanspruchungen (z.B. aus Temperaturunter-
schied oder Stijtzensenkung) noch Zug erhalten kann.

(5) Entsprechendas gilt auch fiir die obers Gurtbewehrung.

144 Verankerungen InnarhalbdeoTngwerké

(1)Wenn ein Teil des Querschnitts mit Ankerkrpern (Ver-
ankerungen, Spanngliedkopplungen) durchsetzt ist, sind
Querschnittsschwiichungen zu berlicksichtigen infoige
von:

a) Ankerkdrpern, bei denen zwischen Stirnfliche des
Ankerkdrpers und Beton bzw. EinpreBmarte! eine nach-
giebige Zwischenlage angeordnet ist, bei allen Nach-
weisen im Gebrauchszustand und im rechnerischen
Bruchzustand;

b) Ankerktrpern, dieim Bereichvon Lédngszugspannungen
liegen, bei Nachweisen im Gebrauchszustand;

c) Ankerkdrpern, die in der Druckzone liegen, wenn die
Richtung der Hauptdruckspannung um mebhr als 22,50
von der Spanngliedachse abweicht, bei Nachweisen im
Gebrauchszustand und im rechnerischen Bruchzu-
stand. Bei Nachweisen entsprechend Abschnit! 12.8
gelten Ankerkérper ohne nachgiebige Zwischeniage in
einer Fugenteilftiche, von der die Druckkraft aufzuneh-
men ist, nicht als Querschnittsschwiichungen.

(2) Bei Verankerungen innerhald van flichenhaften Trag-
werksteilen missen mindestens 25% der eingetragenen
Vorspannkraft durch Bewehrung nach riickwirts, d. h. iiber
das Spanngliedende hinaus, verankert werden. :

(3)}Dabei darf nur jener Teil der Bewehrung baeriicksichtigt
werden, der nicht weiter als in einem Abstand von 1,5 A,
vonderAchse des endenden Spanngliedes liegtund dessen
resultierende Zugkraft etwa in der Achse des endenden -
Spanngliedes liegt. Dabei ist A, die Aufstandsfliche des
Ankerkdrpers des Spanngliedes. im Verbund liegende
Spannglieder diirfen dabei mitgerechnet werden.

(4) Als zuldssige Stahispannung derBewehrung aus Betonstahl
gelten hierbei die Werte der Tabelle 9 Zeilen 88 bzw. 69.
Fir die Spannglieder darf die vorhandene Spannungs-
reserve bis zur zuldssigen Spannstahispannung nach
Tabelle 9 Zeile 65, aber keine hiihare Zusatzspannung als
240 MN/m? angesetzt werden.

(5) Sind hinter einer Verankerung Betandruckspannungen o
vorhanden, so darf die sich daraus ergebende kieinste
Druckkraft abgezogen werden: :

D=5-A;-q : , (21)
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15 Zuldssige Spannungen
15.1 Aligemeines

(1) Die bei den Nachweisen nach den Abschnitten 9 bis 12 und
14 zuléssigen Beton-und Stahlspannungen sindin Tabelle 9
angegeben. Zwischenwerte dirfen nicht eingeschaltet
werden. In der Mittelfléiche von Gurtplatten sind die Span-
nungen fiir mittigen Zug elinzuhalten.

(2) Bei nachtridglicher Ergdnzung von vorgespannten Fertig-
teilen durch Ortbeton B 15 (siehe Abschnitte 3.1.1 und 12.7)
betrigt die zuliissige Randdruckspannung 6 MN/mZ.

15.2 - Zulidssige Spannung
bei Teliflichenbelastung

Es gelten DIN 1045, Ausgabe Dezember1978, Abschnitt 17.3.3
und fiir Briicken die Richtlinien fiir die Bemessung und Aus-
fiithrung massiver Briicken.

15.3 Zuldssige Druckspannungen
in der vorgedriickten Druckzone

Der Rechenwert der Druckspannung, der den zuldssigen
Spannungen nach Tabelle 9 Zeilen 1 bis 4 gegenuberzu-
stellen ist, betrigt

0=0750,+0y
Hierin bedeuten:
o, Betondruckspannung aus Vorspannung

o, Betondruckspannung aus unginstigster Lastzusam-
mensteilung nach den Abschnitten 9.2.2 bis 9.2.6

{22)

15.4 Zuliéssige Spannungen in Spanngliedern
mit Dehnungsbehinderung (Reibung)

Bei Spanngliedern, deren Dehnung durch Reibung behin-
dertist, darf nach Tabselle @ Zeile 66 die zuldssige Spannung
am Spannende erh&ht werden, wenn die Bereiche der groB-
ten Momente hiervon nicht beriiht werden und die Er-
héhung auf solche Bereiche beschrénkt bleibt, in denen
der EinfluB der Verkehrslasten gering ist.

15.5 Zulédssige Betonzugspannungen fiir die
Befdrderungszustinde bel Fertigteilen

Die zuldssigen Betonzugspannungen betragen das Zwei-

fache der zuléssigen Werte fir den Bauzustand.

15.6 Querbiegezugspannungen in Querschnitten,
die nach DIN 1045 bemessen werden

(1) In Querschnitten, die nach DIN 1045 bemessen werden
(z.B. Stege oder Bodenplatten bei Querbiegebean-
spruchung), dirten die nach Zustand 1 ermitteiten Quer-
biegezugspannungen die Werte der Tabelle 9 Zeile 45 nicht
Uberschreiten. Bei Briicken wird dieser Nachweis nur fir
den Lastfall H verdangt.

(2) AuBerdem diirfen fiir den Lastfall stindige Last plus Vor-
spannung die nach Zustand I ermittelten Querbiegezug-
spannungen die Werte der Tabelle 9 Zeile 37 nicht lber-
schreiten.

15.7 Zuldssige Stahispannungen in Spanngiiedern

(1) Beim Spannvorgang darf die Spannung im Spannstahl vor-
iibergehend die Werte nach Tabelle 9 Zeile 84 erreichen;
der kleinere Wert ist maBgebend.

(2)Nach dem Verankern der Spannglieder gelten die Werte
der Tahelle 9 Zeilen 85 bzw. 66 (siehe auch Abschnitt 15.4).

{3)Bei Spannverfahren, fiir die in den Zulagsungen eine Ab-

minderung der Spannkraft vorgeschrieben ist, muB die

" gleiche prozentuale Abminderung sowohl beim Spannen

als auch nach dem Verankern der Spannglieder beriick-
sichtigt werden.
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15.8 Gekriimmte Spannglieder

In aufgeroliten oder gekriimmt veregten, gespannten
Spanngliedern dirfen die Randspannungen den Wert 8 o
nicht iiberschreiten. Die Randspannungen fir Litzen diirfen
mit dem halben Nenndurchmesser ermittelt werden.

15.9 Nachweise bel nicht vorwiegend
ruhender Belastung
15.9.1 Aligemelnes

(1) Mit Ausnahme der in den Abschnitten 15.9.2 und 15.9.3 ge-
nannten Falle sind Nachweise der Schwingbreite fiir Beton-
stahl und Spannstahl nicht erforderich.

(2) Fir die Verwendung geschweibter Betonstahimatten gilt
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.8; fir die
Schubsicherung bei Eisenbahnbriicken dirfen jedoch ge-
schweiBte Betonstahimatten nicht verwendet werden.

15.9.2 Endverankerungen mit Ankerkdrpern
und Kopplungen

(1) An Endverankerungen mit Ankerkdmern sowie an festen
und beweglichen Kopplungen der Spannglieder ist der
Nachweis zu fuhren, daB die Schwingbreite das 0,7fache
des im Zulassungsbescheid fir das Spannverfahren ange-
gebenen Wertes der ertragenen Schwingbreite nicht iber-
schreitet.

(2) Dieser Nachweis ist, sofern im Querschnitt Zugspannungen
auftreten, nach Zustand !l zu fiihren. Hierbei sind nur die
durch hédufige Lastwechsel verursachten Spannungs-
schwankungen zu beriicksichtigen, wie z. B. durch nicht
vorwiegend ruhende Lasten nach DIN 1055 Teil 3; bei Ver-
kehrsregellasten von Briicken diirfen die in den Richtlinien
fur-die Bemassung und Ausfihrung massiver Briicken 8),
Ausgabe August 1973, Abschnitt 9.3 genannten Abminde-
rungsfaktoren a beriicksichtigt werden.

(3) In diesen Querschnitten ist auch die Schwingbreite im
Betonstahl nachzuweisen. Die ermitteiten Schwingbreiten
diirfen die Werte von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 17.8 nicht liberschreiten.

{(4) Bei diesem Nachweis sind in Querschnitten mit festen oder
beweglichen Kopplungen auBer den stéindigen Lasten und
der Vorspannung nach Kriechen und Schwinden foigende
Beanspruchungen als stéindig wirkend zu bericksichtigen,
soweit sie hinsichtlich der Spannungsschwankungen
ungiinstig wirken:

— Wabhrscheinliche Baugrundbewegungen nach Ab-
schnitt 9.2.6
— Temperaturunterschiade nach Abschnitt 9.2.5

El
10%dy

— Zusatzmoment AM =+ (23)

Hierin bedeuten:

E1 Biegesteifigkeit im Zustand |

dop Querschnittsdicke des jeweils betrachteten Quer-
schnitts

(5) AM nach Gleichung (23)ist ausschlieBlich bei diesem Nach-
weis zu berilcksichtigen,

15.9.3 Endverankerung von Spanngliedemn

mit sofortigem Yerbund
Es ist nachzuweisen, daB die Anderung der Spannung aus
hédufigen Lastwechsein (siehe Abschnitt 15.9.2) am Ende
der Ubertragungsiinge bei genppten und profilierten Driéh-
ten nicht groBer als 70MN/m?, bei Litzen nicht gréBer als
50 MN/m? ist.

&) Bei Ersatz durch DIN 1075 gilt der entsprechende Ab-
schnitt.
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Tabelle 8. Zuldssige Spannungen
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Beton auf Druck infolge von Ling#kraﬂ und Biegemoment im Gebrau_chszustand

1 2 3 4 5 &
Zuléissige Spannungen
: . . MN/m?
Querschnittsbereich Anwendungsbereich
B 25 B 35 B 45 B55
Mittiger Druck in S&ulen und Druck-
1 gliedem 8 10 11,5 13
Randspannung bei Voll- (z. B. Rechteck-)
2 Querschnitt (ginachsige Biegung) 1 14 7 19
Druckzone
Randspannung in Gurtplatten aufgelGster :
3 Querschnitte (z.B. Plattenbalken und 10 13 16 18
Hohlkastenquerschnitte) :
4 Eckspannung bei zwelachsiger Biegung 12 15 18 20
5 - Mittiger Druck 11 13 15 17
Randspannung bei Voll- (z.B. Rechteck-)
6 Querschnitt (sinachsige Biegung) 14 17 19 21
vorgedriickte Zugzone Randspannung in Gurtplatten aufgeldster .
7 Querschnitte (zB. Plattenbalken und 13 16 18 20
Hohlkastenquerschnitte)
& Eckspannung bei zweiachsiger Bieguhg 15 18 20 22
Beton auf Zug Infolge von Langskraft und Biegemoment im Gebrauchszustand
Aligemein (nicht bei Briicken)
1 2 3 4 5 6
Zuléssige Spannungen
- J 2
Vorspannung’ Anwendungsbersich MN/m
B 25 B35 B 45 B 55
allgemein:

9 MittigerZug 0 0 o -0
10 Randspannung 0 1] 0 1]
11 Eckspannung 0 0 0 0

unter unwahrscheinlicher Haufung von

Lastféllen: ) .
12| e Vors ' nun Mittiger Zug 0,6 08 09 1.0
13 panming Randspannung 1,6 20 2,2 24
14 Eckspannung 20 24 27 3.0

Bauzustand:
15 Mittiger Zug 0,3 04 04 05
16 Randspannung 0.8 1,0 1,1 1,2
17 Eckspannung 1.0 1,2 1.4 1.5
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Beton auf Zug infolge von Lingskraft und Biegemoment im Gebrauchszustand

Aligemein (nicht bel Briicken)

1 2 3 4 5 6
Zulédssige Spannungen
2
Vorspannung Anwendungsbereich ~ MN/m
B 25 B35 B45 B 55
allgemein;
18 Mittiger Zug 1.2 1,4 1,6 1,8 -
19 Randspannung 30 35 4,0 45
20 Eckspannung 35 40 4,5 50
unter unwahrscheinlicher Hiufung von
Lastféllen:
21 beschrinkte Vorspannung Mlttiger Zug 1,8 2,0 22 24
22 Randspannung 4,0 4,4 50 56
23 Eckspannung 4.4 52 58 64
Bauzustand:
24 Mittiger Zug o8 1,0 1,1 1,2
25 Randspannung 2,0 2,2 2,5 28
26 Eckspannung 2.2 2,6 29 3,2
Bel Briicken und vergleichbaren Bauwerken nach Abschnitt 6.7.1
unter Hauptlasten:
27 Mittiger Zug 0 0 0 0
28 Randspannung 0 1) t] 0
29 Eckspannung 0 4] 4] 0
unter Haupt- und Zusatzlasten:
30 oV Mittiger Zug 0.6 08 09 1.0
3 volle Vorspannung Randspannung 1.6 20 | 22 24
32 Eckspannung 2,0 24 27 30
Bauzustand: _
33 Mittiger Zug 0,3 04 04 0.5
34 Randspannung 0.8 1,0 1.1 1,2
35 Eckspannung , 1,0 1,2 1.4 1.5
unter Hauptlasten:
36 Mittiger Zug 1,0 12 1,4 16
37 Randspannung 2,5 28 3,2 3,5
38 Eckspannung 2,8 32 3,6 4,0
unter Haupt- und Zusatziasten: .
39 . v Mittiger Zug 1,2 14 1,6 1.8
40 |DeschrankteVarspannung | popgepannung 3.0 3.6 4,0 45
41 Eckspannung 35 40 4,5 50
: Bauzustand:
42 Mittiger Zug a8 1,0 11 1,2
43 Randspannung 20 2,2 2,5 28
44 Eckspannung 2,2 26 29 3.2
Blegezugspannungen aus Quertragwirkung beim Nachweis nach Abschnitt 15.6
45 30 4.0 5,0 6,0
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(Fortsetzung Tabelle 9)
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Beton auf Schub .
Schiefe Hauptzugspannungen im Gebrauchszustand
1 2 3 4 5 6
Zulédssige Spannungen
“MN/m?
Vorspannung Beanspruchung
B 25 B35 B 45 B 55
Querkraft, Torsion,
46 Querkraft plus Torsion 0,8 0,9 09 1,0
volle Vorspannung in der Mittelfliche
47 Querkraft plus Torsion 1.0 1.2 1.4 1.5
Querkraft, Torsion, '
48 Querkraft plus Torsion 1,8 22 2,6 30
beschriinkte Vorspannung in der Mittelflache
49 ' Querkraft plus Torsion 2,5 28 | 32 35
Schiefe Hauptzugspannungen bzw. Schubspannungen im rechnerischen Bruchzustand ohne Nachweis
der Schubbewehrung (Zone a und Zone b)
1 ' 2 3 4 5 6
Zuldssige Spannungen
2
Beanspruchung Bauteile MN/m
B 25 B 35 B 45 B 55
50 bei Balken 1,4 1,8 | 2,0 2,2
Querkraft bei Platten *) J
51 (Querkraft senkrecht zur Platte) 0'.8 1.0 1.2 14
52 bei Voliquerschnitten 1,4 1,8 2,0 2,2
Torsion in der Mittelfléche
53 von Stegen und Gurten 0.8 1.0 12 14
in der MitteMliche
54 . von Stegen und Gurten 14 18 20 2.2
[ Querkraft plus Torsion :
55 | bei Vollquerschnitten 1,8 24 27 3,0 '

*) Fdr dicke Platten (d > 30 cm) sishe Abschnitt 12.4.1

Grundwerte der Schubspanﬁung im rechnerischen Bruchzustand in Zone b und in Zuggurten der Zone a

56 ' bei Balken 5,5 7.0 8.0 9,0
Querkraft bei Platten '

57 (Querkraft senkrecht zur Platte) 3.2 42 4.8 5.2

58 bei Vollguerschnitten 55 7,0 8,0 9,0
Torsion in der Mittelfliiche |

59 von Stegen und Gurtan 3.2 42 48 5.2

‘ in der Mittelflache '

60 . von Stegen und Gurten 55 7.0 8.0 8.0
Querkraft plus Torsion

671 bei Voliguerschnitten 55 7.0 8,0 8,0
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Beton auf Schub
Schiefe Hauptdruckspannungen im rechnerischen Bruchzustand in Zone a und in Zone b
T 2 3 4 5 6
Zulidssige Spannungen
2
Beanspruchung Bauteile MN/m
B25 B 35 B 45 ~B55
Querkraft,
62 Tarsion, in Stegen 11 16 20 25
Querkraft plus Torsion
Querkraft,
63 | Torsion, in Gurtplatten 15 21 27 a3
Querkraft plus Torsion
Stahl auf Zug
Stahl der Spannglieder -
1 2
Beanspruchung Zuldssige Spannungen
voriibergehend, im Spannbett besonders beim Spannen
64 | (siehe auch Abschnitte 9.3 und 15.7) 0.8 f;bzw. 0.65 §;
65 | im Gebrauchszustand 0,75 f, bzw. 0,55 8,
im Gebrauchszustand bei Dehnungsbehinderung .
66 (siche Abschnitt 15.4) 5% mebhr als nach Zeile 65
67 Randspannungen in Krimmungen B
(siehe auch Abschnitt 15.8) 0.01
Betonstahi
1 2 ‘ . 3
Betonstahl Zuldssige Spannungen
Beanspruchung BSt MN/m2
220/340 GU
68 Zur Aufnahme der im Gebrauchszustand auftretenden 420/500 RU, RK Bd1.75
500/550 RK
Zugspannungen
69 500/550 GK 240
70 220/340 GU 220
Beim Nachweis zur Beschrénkung der RiBbreite, zur Auf- )
" | nahme der Zugkrifie bei Biegung Im rechnerischénBruch- 420/500 RU, RK 420
71 zustand und zur Bemessung der Schubbewehrung 500/550 GK 420
500/550 RK 500%)

*} Nur fiir geschweiBte Betonstahimatten; Stabstihle siehe Zulassung.

_ MBI NW. 1980 S. 262.
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1

2.1

DIN 4227 Teil 5 - Spannbeton;
Einpressen von Zementmdrtel in Spannkanile

RdErl. d. Innenministers v. 27. 2. 1980 -
) V B 2—461.102

Die Norm

DIN 4227 Teil 5 (Ausgabe Dezember 1979)
- Spannbeton; Einpressen von Zementmortel
Spannkanile -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm wird als Anlage bekanntgegeben.

Die Nerm DIN 4227 Teil 5, Ausgabe Dezember 1079,
ersetzt die ,Richtlinien fir das Einpressen von Ze-
mentmértel in Spannkaniéle” (Fassung Juni 1973), die
mit RdErL v. 5. 9. 1973 (MBL. NW. S. 1487) bauaufsicht-
lich eingeflihrt worden sind.

In Verbindung mit DIN 4227 Teil 1 ersetzt die Norm
aullerdem die ,Ergénzenden Bestimmungen zu den
Jichtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung von
Spannbetonbauteilen’ und zu den ,Richtlinien fiir das
Einpressen von Zementmortel in Spannkanile’ — Fas-
sung Oktober 1976 -, die mit RdErl v. 27. 12. 1976
(MBI. NW. 1977 S. 105) bauaufsichtlich eingefiihrt wor-
den sind.

in

Bei Anwendung von DIN 4227, Teil 5, Ausgabe Dezem-
ber 1979, ist folgendes zu beachten:

Bauaufsichtliche Zulassungen, Priifzeichen:

Neue Baustoffe, Bauteile und Bauarten diirfen nur
verwendet oder angewendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit nach § 23 BauQ NW nachgewiesen ist.

Dieser Nachweis ist u. a. erforderlich bei Verwendung
der in Abschnitt 3 Abs. 2, Abschnitt 3.3, Abschnitt 3.4
und Abschnitt 3.5 genannten Baustoffe. Er kann ge-
fihrt werden:

a) durch eine allgemeine banaufsi¢htliche Zu-
lassung bei Verwendung von vorgefertigtem Ein-
preB-Trockenmdértel, Zusatzstoff als Zugabe zum
EinpreBmaortel, Zuschlag als Zugabe zum Einpref-
méortel,

b) durch ein .Priifzeichen bei Verwendung von Zu-
satzmitteln als EinpreBhilfen.

22
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Zur Vorbemerkung:

Im Hinblick auf die besondere Bedeutung der Ein-
preBarbeiten fiir die Dauerhaftigkeit von Spannbeton-
bauteilen ist in der Baugenehmigung zu fordern, dad
der Beginn dieser Arbeiten der Bauaufsichisbehérde
rechtzeitig (mbglichst 48 Stunden vor Beginn} ange-
zeigt wird.

Die nachfolgend genannten Runderlasse werden hier-
mit aufgehoben:

RdErl. v. 5.+9. 1973 (MBL NW. S, 1487/SMBL NW.
232342), mit dem die Richtlinien fiir das Einpressen
von Zementmortel in Spannkanéle, Fassung Juni 1973,
bauaufsichtlich eingefithrt wurden,

RdErl. v. 27. 12. 1876 (MBL. NW. 1977 S. 105/SMBL NW.
232342), mit dem die Ergénzenden Bestimmungen zu
den Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung von
Spannbetonbauteilen (Fassung Juni 1973) und zu den
Richtlinien fiir das Einpressen von Zementmértel in
Spannkanile {Fassung Juni 1973) - Fassung Oktober
1978 — bauaufsichtlich eingefiihrt wurden.

Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW ecinge-
fiihrien technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl v. 168. 11. 197% (SMB1L NW. 2323), sind in Ab-
schnitt 5.3 die Richtlinien fiir das Einpressen von Ze-
mentmdrtel in Spannkanile und die Ergénzenden Be-
stimmungen zu den Richtlinien fiir Bemessung und
Ausfithrung von Spannbetonbauteilen und zu den
Richtlinien fiir das Einpressen von Zementmértel in
Spannkaniile zu streichen.

Datfiir ist zu setzen:
Spalte 1: 4227 Teil 5
Spalte 2: Dezember 1979

Spalte 3: Spannbeton; Einpressen von Zementmértel
in Spannkanile

27.2.1980

MBI NW. S. 288
SMBIL. NW. 232342

Spalte 6: —

Spalte 4:
Spalte 5:

Weitere Stilicke des Normblattes DIN 4227 Teil 5, Aus-
gabe Dezember 1979, kénnen beim Beuth Verlag
GmbH, Burggrafenstr. 4-10, 1000 Berlin 30, bezogen
werden.
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Dezember 1979
DIN
4227

Teil 5 -

DK 693.566 : 624.92.012.3/.4 : 666.982.4 DEUTSCHE NORMEN

Spannbeton
Einpressen von Zementmértel in Spannkanéte

Prestressed concrete; injection of cement mortar into prestressing ducts
Béton précontreint; injection du mortier de ciment dans des canaux de précontrainte

Die voriegende Norm wurde im Fachbersich VII Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahibeton des NABau
ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehérden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen
Einfithrung empfohlen worden‘.

Die Benennung .Last* wird fiir Krifte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fiir zu-
sammengesetzte Worter mit der Silbe . . . Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

Die Norm DiN 4227 wird folgende Teile umfassen:

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschriinkter oder voller Vorspannung
DIN 4227 Teil 2%} Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung '

DIN 4227 Teit 3*) Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart

DIN 4227 Teil 4% Spannbeton; Bauteile aus Spannleichtbeton

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Einpressen von Zementmbrtel in Spannkanile

DIN 4227 Teil 6%} Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

1 Aligemeines
1.1 Geltungsberaich und Zweck

1.2 Mitgeitende Normen

2 Anforderungen an EinpreBmdrtel

2.1 Allgemeines

2.2 FiieBverm&gen

2.3 Rauménderung (Absetzen bzw. Quellen)
2.4 Druckfestigkeit .
2.5 Frostbestandigkeit

3 Ausgangsstioffe
und Zusammaensetzung von EinpreBmortel
3.1 Zement
3.2 Wasser
3.3 Zusatzmittel
3.4 Zusatzstoff
3.5 Zuschiag
3.6 Wasserzementwert

4 Abmessen, Mischen und Einpressen
4.1 Abmessen

*) Z.Z. noch Entwurf

4.2 Mischen
4.3 Spannkanile
4.4 Einpressen

5§ Voriibergehender Kommosionsachutz

6 SchutzmaSinahmen ‘ '
und Einpressen bel niedrigen Temperaturen

7 Priifung des ElnpreBmaortels
7.1 Eignungspriifung

7.2 Giitepriifung

7.3 Erhartungspriifung

8 Priifverfahren )

8.1 Eintauchversuch zur Emittlung des FlieBvermdgens

8.2 Absetzversuch zur Emittlung der Rauméinderung
(AbsetzmaB bzw. QuelimaB) und Herstellen der
Probekirper fiir die Druckfestigkeitspriifung

8.3 Druckfestigkeitsprifung

9 Aufzeichmungen
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Der fiir das Einpressen van Zementmarte! in Spannkanile
verantwortliche Ingenieur (Fachbauleiter) oder sein Ver-
treter hat das Fachpersonal mit den Festlegungen dieser
Norm und den Auflagen des Zulassungsbescheides fiir das
angewendete Spannverfahren und des Priifbescheides fiir
das verwendete Zusatzmittel vertraut zu machen sowie
die Erflllung dieser Aufgabe schriftlich (im Arbeitsproto-
koll} zu bestédtigen. im Hinblick auf die besondere Bedeu-
tung der EinpreBarbeiten fiir die Dauerhattigkeit von

Spannbetonbauteilen ist der Beginn dieser Arbeiten der bay- -

{iberwachenden Behdrde bzw. dem von ibr mit der Bau-
iiberwachung Beauftragten rechtzeitig (modglichst 48 Stun-
den) vor Beginn anzuzeigen.

1 Aligemeines

1.1 Geltungsbereich und Zweck
Diese Norm gilt flr das Einpressen von Zementmértel in
Spannkanéle von Bauteilen aus Spannbeton mit nachtrédg-
lichem Verbund. Sie legt die Mindestanforderungen an den
EinpreBmiriel, die Durchfithrung der EinpreBarbeiten
sowie die durchzufithrenden Priifungen und Prijfverfahren
fest.

1.2 Mitgeitende Normen

DIN 1164 Teil 1 Portltand-, Eisenportland-, Hochofen-und
TraBzement; Begriffe, Bestandteile, An-
forderungen, Lieferung

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton

mit beschrinkter oder voller Vorspannung

DIN 1048 Teit 1 Priitverfahren fiir Beton; Frischbeton,
Festbeton gesondert hergestellter Probe-
kérper

DIN 4226 Teil + Zuschlag fir Beton; Zuschlag mit dich-
teth Gefiige; Begriffe, Bezeichnung, An-
forderungen und Uberwachung

2 Anforderungen an EinpreBmértel

2.1 Allgemeines

EinpreBmdrtel mu8 so zusammengesetzt, hergestellt und
eingepreBt werden, daB er durch Umhiillen der Spann-
stéhle und Ausfillien der Hohirdume des Spannkanals den
Spannstahl gegen Korrosion schiitzt und den nachtrég-
lichen Verbund zwischen den Spanngliedern und dem Bay-
kérper herstelit.

2.2 FlieBvermdgen

Das FlieBvermbgen des EinpreBmoriels mus bis zur Beendi-
gung des Einpressens ausreichend sein; es wird mit dem
Eintauchversuch beurteilt (siehe Absghnitt a1).

Sofort nach dem Mischen muB die Tauchzeit mindestens
30 Sekunden betragen; 30 Minuten nach dem AbschluB
des Mischens darf die Tauchzeit im allgemeinen 80 Sekun-
den nicht iiberschreiten,

2.3 Raumiinderung (Absetzen bzw. Quellen)

Der EinpreBmabrtel darf sich nur in geringem Umfang ab-
setzen; die Rauménderung wird mit dem Absetzversuch
{sieche Abschnitt 8.2) ermittelt.

Das AbsetzmaB (die Differenz zwischen der Ausgangsfiill-
héhe und der Hihe der Mérteloberfiiche nach dem Abset-
zen) darf bei der Giitepriifung nicht mehr als 2% der ur-
spriinglichen Hohe der Mbrtelfiillung betragen. Auf den
Proben darf nach 28 Tagen kein Wasser stehen.

2.4 Druckfestigkeit
Die Druckfestigkeit von EinpreBmértel muB bei der Giite-

priifung die Anforderungen von Tabelle 1 erfiillen; sie 1st

an jeweils 3 zylindrischen Probekérpern (sieche Ab-
schnitt 8.3y zu ermitteln.

Tabelle 1. Anforderungen an die Drucidestigkeit

1 2 3

Druckfestigkeit in Nfmm?

Profalter | Mindestwert fir | Mindestwert fur
ieden Probekdrper | jede Probeserie
28 Tage 27 : 30

Sollen Verankerungskriifte auf den EinpreBmértel iber-
tragen werden, ist fir das betreffende Spannverfahren
die im Zulassungsbescheid unter dem Abschnitt ,Beson-
dere Bedingungen“ dafiir geforderte Mindestdruckfestig-
keit nachzuweisen, z.B. durch eine Erhédrtungsprifung
(siehe Abschnitt 7.3).

2.5 Frosthestindigkeit

Erhérteter EinpreBmértel muB frostbestindig sein.

Die Frostbestindigkeit des erhérteten EinpreBmaortels ist
gegeben, wenn die Anforderungen der Abschnitte 2.2 bis
2.4 eingehalten werden.

EinpreBmartel ist im Regelfall auch in jungem Alter gegen
mdgliche Frosteinwirkung bestindig, wenn die Anforde-
rungen der Abschnitte 2.2 bis 2.4 eingehalten und die MaB-
nahmen des Abschnitts 6 durchgefiihrt werden.

3 Ausgangsstoffe :

und Zusammensetzung von EinpreBmortel
Der EinpreBmbrtel wird aus Zement, Wasser, Zusatzmittel
und gegebenenfalls Zusatzstoff und Zuschiag in der Regel
unmittelbar vor dem Einpressen hergestelit. Die Eignung
der Zusammensetzung und die Verwendbarkeit der Aus-
gangsstoffe ist durch eine Eignungspriifung nach Ab-
schriitt 7.1 nachzuweisen.
Vorgefertigter EinpreB-Trockenmortel darf nur verwendet
werden, wenn er bauaufsichtlich zugelassen ist 7).

3.1 Zement

Es dirfen nur Portlandzemente Z35F, Z45F und Z55
nach DIN 1164 Teil 1 verwendat werden.

Soll Zement in Sécken verwendet werden, muB das Sack-
gewicht (50 + 1) kg betragen. Zement darf bei der Ver-
arbeitung —'vom Tage der Werkslieferung gerechnet —
nicht élter als 3 Wochen sein; er muB bis zur Verwsendung
in einem geschlossenen Raum, gegen Feuchtigkeit ge-
schiitzt, gelagert werden. Es darf nur soviel Zement an der
Einbaustelle gelagert werden, wie in der jewelligen Schicht
verarbeitet wird.

3.2 Wasser

Der Chloridgehalt des Anmachwassers darf nicht gréBer
als 800 mg Cl~ je Liter sein. Trinkwasser aus &ffentlichen
Versorgungsleitungen ist im allgemeinen zur Aufbereitung
von EinpreBmortel gesignet. Bei Verwendung anderer
Wiisser ist der Nachwels zu fiihren, daB sie nicht die Korro-
sion des Spannstahls férdern.

3.3 Zusatzmittel

Als Zusatzmittel dilrfen nur EinpreBhiifen (EH) mit einem
giittigen Priifbescheid 1) verwendet werden,

1} Priifbescheide und Zulassungen erteilt das Institut for
Bautechnik, Reichpietschufer 72-76, 1000 Berlin 30.
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3.4 Zusatzstoff

Zusatzstoff darf dem EinpreBmdrtsl nur zugegeben wer-
den, wenn er nicht latent hydraulisch ist und wenn im
Zulassungsbescheid fiir das Spannverfahren seine Verwen-
dung ausdricklich gestattet ist.

Der Zusatzstoff muB DIN 4226 Teil 1 entsprechen.

3.5 Zuschiag

Zuschiag darf dem EinpreBmdrtel nur zugegeben werden,
wenn im Zulassungsbescheid fiir das Spannverfahren seine
Verwendung ausdrilcklich gestattet ist.

Der Zuschlag muB DIN 4226 Tsil 1 entsprechen.

3.6 Wasserzementwert

Der Wasserzementwert (w/z-Wert) darf 0,44 nicht Gber-
schreiten, Sofern die Verhilinisse es zulassen, ist die
Wasserzugabe auf einen w/z-Wert < 0,44 zu verringern.

4 Abmessen, Mischen und Einpressen
4.1 Abmessen

Sémtfiche Stoffe des EinpreBmébrtels sind mit einer Ge-
nauigkeit von 2% nach Masse zuzugeben.

4.2 Mischen

In der Regel sind die Ausgangsstoffe in der Rethenfolge
Wasser, Zement, EinpreBhilfe sowie anschlieBend gege-
benenfalls Zusatzstoffe und Zuschlag in den laufenden
Mischer zu geben. Der Zement ist hierbei langsam ein-
zufiitien, fermer mus die EinpreBhilfe so zugegeben werden,
daB eine gleichméBige Durchmischung des EinpreB-
mértels und die Wirksamkeit der EinpreBhilfe gewihr-
leistet sind. Das Mischen muB spétestens nach etwa
4 Minuten besndet sein. Der EinpreBmdrtel ist anschlie-
Bend maschinell so zu bewegen, daB Entmischung und
Klumpenbildung vermieden werden. Die Temperatur des
Frischmortels soll nach dem Mischvorgang 35°C nicht
tibersteigen.

4.3 Spannkaniile

Die Spannkanéle sind vor dem Einpressen auf freien Durch-
gang zu priifen. Nicht durchgéngige Spannkanile sind
durch Aufstemmen, Anbohren oder andere geeignete MaB-
nahmen fiir das Einpressen vorzubereiten.

Wird mit Wasser gespiiit, so ist das in den Spannkanilen
verbliebens Wasser mit Druckluft auszublasen, da tief-
liegende Spannkanaléffrungen fir die vollstindige Ent-
fernung des Wassaers in der Regel allein nicht ausreichen.
Das Spiilwasser muB Abschnitt 3.2 entsprechen,

Spannkandle ohne Hiltrohre sind vor dem Einpressen so
zu durchfeuchten, daB der Beton dem EinpreBmdotel nicht
zuviel Wasser entzieht. Nach dem Durchfeuchten ist iiber-
schiissiges Wasser durch Ausblasen mit Druckluft zu ent-
fernen.

4.4 Elnpressen

Die Spannkandle sind von ihrem tiefer liegenden Ende
oder von einem Tiefpunkt aus zu fiillen.

Zum Einpressen ist eine Pumpe (keine Druckiuft) zu be-
nutzen, die ein gleichméBiges FlieBen des EinpreBmortels
gewihreistet. Der Pumpendruck und damit die FlieB-
geschwindigkeit sind. auf die Erfordermnisse der Spann-
glieder abzustimmen,

Jeder Spannkanai ist ohne Unterbrechung vollzupressen.
Das Einpressen darf erst beendet werden, wenn am ande-
ren Ende des Spannkanais geniigend EinpreBmdértel ein-
wandfreier Beschaffenheit, jedoch keinesfalls mit einer
Tauchzeit unter 30 Sekunden ausgefiossen ist. Spann-
kanile sind dann nachzupressen, wenn in groBen Quer-

schnitten oderin Spanngliedern mit nicht horizontaler Lage
abgesondertes Anmachwasser durch frischen Einpref-
mbnrtel verdriangt werden muB.

Es ist sicherzustellen, daB der EinpreBmdortel im Spann-
kanal quellen und gegebenenfalis freies Wasser verdrin-
gen kann. Zu diesem Zweck diirfen Offnungen des Spann-
kanais, an denen sich freies Wasser ansammeln kann,
offen bleiben. Aus dem Spannkanatl ausgeflossener Ein-
preBmértel und EinpreBmdortel, der 30 Minuten nach seiner
Herstellung nicht verbraucht werden konnte, diirfen nicht
mehr verarbeitet werden.

5§ Voriibergehender Korrosionsschutz

Wenn zu voriibergehendem Korrosionsschutz des Stahis
besondere MaBinahmen angewendet werden, ist DIN 4227
Teil 1 zu beachten.

6 SchutzmaBnahmen und Einpressen
bei niedrigen Temperaturen

Bei Bauwerkstemperaturen unter + 5 °C ist das Einpressen
zu unterlassen. Die Bauwerkstemperatur im Bersich der
Spannkanéle muB bis 5 Tage nach dem Einpressen ebenso
wie die Temperatur des Mortels beim Einpressen minde-
stens +5°C betragen. Bei niedrigen Lufttemperaturen
kénnen daher besondere MaBnahmen zum Warmhalten

. der betroffenen Bauwerksbereiche und der Gerite er-

forderlich werden. Bei Bauwerkstemperaturen unter +10°C
oder Lufttemperaturen unter +5°C muB eine zusatzliche
Priifung nach Abschnitt 7.1 hinsichtlich FlieBvermégen und
Rauméinderung durchgefiihrt worden sein, bei der die
Morteltemperatur auf +5°C gehalten wurde. Im allge-
meinen wird es zweckmaéBig sein, die Eignung der fiir das
Einpressen bei niedrigen Temperaturen vorgesehenen
Zemente vor Beginn der kilhlen Witterung zu (berprifen.

7 Prifung des EinpreBmortels

7.1 Eignungspriifung
Eine Eignungsprifung ist fur jeden einzelnen Bauabschnitt
maglichst kurzfristig vor den EinpreBarbeiten mit den fiir
die Ausfithrung vorgesehenen Stoffen durchzufilhren.
Guteprifungen von entsprechenden EinpreBarbeiten
kénnen als Eignungsprifungen anerkannt werden, wenn
die EinpreBarbeiten nicht ldnger als 2 Monate zuriick-
liegen und von demselben Unternehmen mit gleicher
Mortelzusammensetzung und mit den gleichen Gerédten
durchgefiihrt wurden und die Priifergebnisse den Anforde-
rungen an eine Eignungspriifung entsprechen. Die Gerite-,
Mértel- und Lagerungstemperatur muB bei der Eignungs-
priifung zwischen 15 und 22 °C liegen. Ist zu erwarten, da
bei htheren oder tieferen Temperaturen eingepreBt wird,
so sind 2usétzlich Untersuchungen bei entsprechenden
Temperaturverhéltnissen durchzufiihren.
Bei einer Eignungspriifung sind zu ermitteln:
a) FlieBvermégen nach Abschnitt 8.1
b) Rauméanderung (Absetzen bzw. Quellen} nach Ab-
schnitt 8.2
c) Druckfestigkeit nach 7 und/oder 28 Tagen nach Ab-
schnitt 8.3.
Die Ergebnisse der Eignungsprifung miissen sicherstelien,
daB bei der Gitepriifung der betreffenden Baustelle die
Anforderungen der Abschnitte 2.2, 2.3 und 2.4 sicher er-
fillit werden: Es darf kein Absetzen entstehen. Die Druck-
festigkeiten im Alter von 28 Tagen miissen iiber den Werten
der Tabelle 1 liegen. Wenn von der 7-Tage-Festigkeit auf
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' die 28-Tage-Festigkeit geschlossan werden soll, miissen
die Druckfestigkeiten im Alter.von 7 Tagen mindestens
90% der Werte der Tabelle 1 erreichen,

7.2 Gitepriifung

Die Gutepriifung dient dem Nachweis, dag der verwendete
EinpreBmértel die geforderten Eigenschaften nach den

erfilit. Bei der‘Gijtepriifung sind zu ermitteln
a) FlieBvermégen nach Abschnitt 8.1
b) Raume‘inderung (Absetzen bzw. Quellen) nach Ab-
schnitt 8.2
) Druckfestigkeit nach Abschnitt 8.3
' Das FlieBvermogen ist mit dem Eintauchversuch im Verauf

Mértel ist hierzu am Einiauf ung Auslauf eines Spann-
kanals zu entnehmen.

Die Rauménderung und die Druckfestigkeit sind flr jeden
Tag des Einpressens an 3 Proben zu priifen. Die Proben
hierzu sind zuféllig, verteitt iiber die Zeit des Einpressens,
am Auslauf des Spannkanals zu antnehmen. Wird die Zy-

Lagerungstemperatur der Proben mug dabei zwischen
15 und 22°C liegen,

Fir spiter etwa durchzufiihrende Nachuntersuchuhgen
sind von jeder Lieferung 20 kg Zement in luftdicht zu ver-
schlieBenden GefdBen, 5009 EinpreBhilfe sowis gegebe-
nenfails eine entsprechende Menge Zuschilag und Zusatz-
stoffe bis zum Vortiegen einwandfreier und vollsténdiger
Priifzeugnisse zurickzustellen. . .

7.3 Erhirtungspn'ifung

Eine Erhértungsprufung dient dem Nachweis der Druck-
festigkait von EinpreBmortel zu einem bestimmten Zait-
punkt (siehe Abschnitt 2.4) unter den Temperaturverhdft-
hissen des Bauwerks.

Die Priifung erfoigt jeweils an 3 Probekérpern. Die Proben
sind, vor Sonnenstrahiung geschiitzt, unmitteibar neben
oder auf dem Bauteil (gegebenenfalls im Wasserbad) bis

8 Priifverfahren

8.1 Eintauchversuch

Zur Ermittiung des FlieBvermégens
Fir den Eintauchversuch muB der EinpreBmértel aus denvor-
gesehenen Ausgangsstoffen nach denAbschnitten4.1und 4.2
hergestelit werden. Fiir Eignungspri.ifungen verwendete
Labormischer miissen in threr Wirkung den auf der Bau-
stelle eingesetzten Mischgeriiten gteichkommen.
Das Eintauchgerit mus Bild 1 entsprechen. Die Grund-
ginstellung der Eintauchgerite ist vor inbetriebnahme und
spater mindestens sinmal im Jahr und nach Beschidigung
2u prifen?). - ‘

aufgesteliten Abstandhalter aufliegt. Der Abstandhalter
wird dann weggezogen, der Tauchkérper sinkt big zum An-

schlag am Rohr. Danach wird der Tauchkérper wieder in’

die Ausgangsstellung gehoben, der Abstandhalter einge-

tauchen im allgemeinen léngere Tauchzeiten liefert,

Die Tauchzeiten des EinpreBmartels sing unmittelbar nach
dem-Mischvorgang und nach 30 Minuten zu messen, Fir
die Priifung nach 30 Minuten ist nicht benutzter Einpres-
mortel aus der gleichen Mischung wie fiir den Eintauch-
versuch unmittelbar nach dem Mischvorgang zu verwen-
den; der Mirtel ist bis zur Durchfiihrung des Versuches
nach 30 Minuten in Bewegung zy halten (Ribrholz).

8.2 Absetzversuch zur Ermittlung der Rauminde-
rung (AbsetzmaB bzw. QuelimaB) und Herstelien
der Probekorper fiir dle Drucktestigkeits-
prifung

8.2.1 Aligemeines

Fir einen Absetzversuch zur Ermittlung der Rauménde-

rung werden jewsils 3 Proben, die auch zuf Priifung der

Druckfestigkeit des EinpreBmértels (siehe Abschnitt 8.3)

dienen, in 1-kg-Konservendosen von etwa 120 mm Héhe

und van etwa 99 mm Innendurchmesser hergesteilt, die mit

Deckel ung Spannring verschiieBbar sein missen. Bej

giner Probenherstellung im Rahmen einer Giite- und Erhar-

tungspriifung ist jede Dose durch einen Aufideber mit An-
gaben iiber Bausteiie, Bauteil, Herstelidatum, Uhrzeit und

Probenehmer zu kennzeichnen,

Um die Absetz- bzw. GuellmaBe Zuverléssig ermitt'eln 2y

geschiitzt dort etwa 24 Stunden zu belassen, bis der Ein-
preBmdériel erhirtet ist und ohne nachteilige Veriénderung
seines Gefiiges in den Dosen transportiert werden kann,

Proben fiir eine Druckfestigkeitsprﬁfung im Rahmen einer
Eignungs- oder Gutepriifung sind bej Temperaturen zwi-
schen 15 und 22°C zy lagern, hierbei dirfen die Dosen
auch - bis zur Einfiillhéhe des Méirtels in Wasser stehen
{Wasserbad). Proben fiir eine Druckfastigkeitspriifung im
Rahmen einer Erhﬁrtungsprﬁfung sind vor Sonnenstrahlen
geschiitzt, unmittelbar nepen oder auf dem Bautei| (ge-
gebenenfalis im Wasserbad) bis zur Vorbereitung fiir die
Priifung erschiitterungsfrei zy lagern.

8.2.2 Ermittiung derﬂaumindomng

mit dem Tiefenmas _
Bei der Ermittlung der Rauménderung mit dem Tiefen-
maB wird unmittelbar nach dem Einfiillen des Mbrteis
in die Dosen der Abstand der Mértelobertiache vom

2 Wegen der Schwierigkeit der Uberpn‘jfung empfiehit
es sich, eine Materialpriifanstalt damit zy beauftragen.
Prifanstaiten mit besonderen Erfahrungen werden in
einer Liste beim institut fijr Bautechnik, Berlin, gefiihrt.
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gleichen & Stellen wie bei der Nullmessung der Abstand
der festen Morteloberflache vom Dosenrand ermittelt. Die
Differenz der Mittelwerte zwischen Null- und Kontrolimes-
sung in mm entspricht bei 100 mm EinflillhGhe der Raum-
dnderung in Vol-% .(+ entspricht Quellen, — entspricht
Absetzen). Nach der Kontrollmessung werden die Dosen
mit Deckel und Spannring verschlossen.

8.2.3 ' Ermittiung der Raumdnderung

mit der DoppeimeBbriicke
Bei der Ermittlung der Rauménderung mit der DoppelmeB-
bricke wird beim Einfillen des EinpreBmdrtels in die
Dosen als FillmaB die MeBbricke mit nach unten ragender
langer Marke  Fillen* benutzt. Danach werden die Dosen
bis zur Kontrollmessung mit Spannring und Deckel ver-
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schlossen cder mit dem mit etwa 300g beschwerten
Deckel bedeckt. Die Kontrolimessung soll im Regelfall
24 Stunden nach dem Fiillen der Dosen erfolgen, sie wird
wiederum mit der DoppelmeBbriicke durchgefiihrt. Wenn
sich Wasser abgesondert hat, wird es vor der Messung
abgegossen. Nach Auflegen der MeBbriicke mit nach unten
ragender kiirzerer Marke _Messen“ wird auf die Mdrtel-
oberflache so viel Wasser aufgegossen, daB der Wasser-
spiegel die Spitze der Marke gsrade beriihrt. Aus der zu-
gegebenen Wassermenge kann mit Hilfe des Diagramms
nach Bild 2 die Rauménderung emittelt werden. Nachdem
das zugegebene Wasser wieder abgeschiittet wurde, wird
das gegebenentfalls abgesonderte Wasser wieder auf den
Mdértei aufgebracht; danach werden die Dosen mit Deckel
und Spannring verschlossen,
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Bild 2, Emmittlung der Raumiénderung mit der Doppel-
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8.3 Druckfestigkeitspriifung

Die Proben werden im Regelfali am Priifungstag, jedoch
nicht frither als 2 Tage vorher ausgeformt. Hierbel ist fest-
zustetten, ob auf den Proben noch Wasser steht. Die Probe-
kérper werden durch Absédgen der Zylinder an der Ober-
seite und Abschleifen an beiden Stimflichen auf 80mm
Hohe hergesteilt. Die Druckfilichen miissen paraliel und
vollkemmen eben sein. Bis zum Zeitpunkt der Priifung
sind die Probekdmer stéindig feucht zu halten. '

Die Priifungen sind in Antehnung an DIN 1048 Teii 1 durch-
zufihren.

9 Aufzeichnungen

Die Ergebnisse der Eignungs-, Gite- und Erhértungs-
priffungen sind aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen miis-
sen wihrend der Bauzeit auf der Baustelle und nach Ab-
schiuB der Bauarbeiten mit den zugehtrigen Lieferschei-
nen mindestens 5 Jahre vom Untermehmer aufbewahrt
werden.

Die Aufreichnungen miissen — soweit zutreffend — fol-

gende Angaben enthalten:

Aligemeine Angaben fir jede BaumaBnahme:

— Name des fiir die EinpreBarbeiten Verantwortlichen
(Fachbauleiter),

— Baubherr,

— Bauunternehmen,

— Bauwerk, Bauteil,

— Spannverfahren,

— Bezeichnung der Spannglieder,

— Lénge der Spannglieder und erforderliche Filllmenge,

— Aufstellung der EinpreBtage mit Angaben uber Wetter,
Lufttemperatur, Bauwerktemperatur, ausgepreBte
Spannkanile, Menge des singepreBten Mortels, Anzahl
der Mbrtelmischungen und besondere Vorkommnisse.

Allgemeine Angaben zum EinpreBmortei:

— Zement (Art, Festigkeitsklasse und Hersteller),

— EinpreBhilfe (Name, Hersteller und Zugabemenge in
g je kg Zement), gegebenenfails Zuschlag und Zusatz-
stoffe (Art und Zugabemenge),

— Anmachwasser, '

—~ Wasserzementwert,

— Modonrtelaufbereitung mit Angaben liber Mischertyp und
Mischdauer (Mischdauver vor Zugabe der EinpreBhilfe
und Gesamtmischdauer).

Angaben fir jede Eignungs-, Giite- und Erhdrtungsprifung:

— Temperatur der Mortelbestandteile (Zement, Wasser
und gegebenanfalls Zuschlag),

— Temperatur des EinpreBmédrtels (nach Beendigung des
Mischens und nach DurchflieBen des Spannkanais),

— FlieBvermégen (Tauchzeit unmittelbar nach dem
Mischen, Tauchzeit nach DurchflieBen des Spannkanals,
Tauchzeit 30 Minuten nach dem Mischen),

— Herstell- und Lagerungsbedingungen fiir die Proben
zur Bestimmung der Raumnédnderung (Absetzen, Quel-
len) und der Druckfestigkeit,

— Rauménderung (Absetzen, Quellen) mit Angabe des
Priifverfahrens,

— Druckfestigkeit mit Angabe der MaBe und Rohdichte
der Priifkdrper.

- MBI NW. 1980 S. 288.
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2.3

DIN 4219 - Leichtbeton und Stahlleichtbeton
mit geschlossenem Geflige

RdErl. d. Innenministers v. 29. 2. 1980 —
V B 2-463.100

Die Normen

DIN 4219, (Ausgabe Dezember 1979)
Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem
Geflige; .

Teill —; Anforderungen an den Beton, Herstellung
und Uberwachung

Teil 2
werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt und als Anlage 1 und 2 bekanntge-
geben. Die Ausgaben Dezember 1979 der Normen DIN
4219 Teile 1 und 2 ersetzen die ,Richtlinien fiir Leicht-
beton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefii-
ge" (Fassung Juni 1973), die mit RdErl. v, 13. 9. 1973
(MBIl NW. S. 1818) bauaufsichtlich eingefiihrt wurden.

—; Bemessung und Ausfithrung

Bei Anwendung von DIN 4219 Teile 1 und 2, Ausgabe
Dezember 1979, ist folgendes zu beachten:

Zu Teil 1, Abschnitt 1 — Geltungsbereich und Zweck:
Die Norm gilt fiir Spannleichtbeton nur in Verbindung
mit DIN 4227 Teil 4°). _

Zu Teil 1, Abschnitt 52.2 - Festigkeitsklassen und ihre
Anwendung:

i
Leichtheton und Stahlleichtbeton der Festigkeitsklas-
se LB 55 diirfen nur verwendet oder angewendet wer-
den, wenn ihre Brauchbarkeit nach § 23 BauO NW
durch Zustimmung im Einzelfall nachgewiesen ist, so-
fern der Nachweis nicht durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gefiihrt wird.

Zu Teil 1, Abschnitt 8 - Uberwachung von Leichtbeton
BII:

Leichtbeton B It entsprechend Tabelle 1 von DIN 4219
Teil 1, Leichtbetonfertigteile und Leichtbeton als
Transportheton diirfen nach der erwachungsver-
ordnung vom 4. Februar 1970 (GV. NW. S. 138), zuletzt
geéndert durch Verordnung vom 3. Mai 1973 (GV. NW.
S. 257), - SGV. NW. 232 - nur verwendet werden, wenn
die Herstellung nach § 26 BauO NW iiberwacht wird.

Sollen die verminderten Rechenwerte der Wirmeleit-
fdhigkeit entsprechend der ,1. Erginzung der Be-
kanntmachung von Stoffwerten fiir die Berechnung
des Wirmeschutzes nach der Warmeschutzverord-
nung” (Bundesanzeiger Nr. 33 vom 16. 2. 1978) als Er-

*} Vergl. hierzu auch Nr. 2.1.1 des RdErl v, 28. 2. 1980. (MBIl NW. &,

262/SABL NW. 232342) betr. Einfuhrung DEN 4227 Teil 1.
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ginzung der Tabelle 1 von DIN 4108 (Ausgabe August
1968) in Rechnung gestellt werden, so ist auch bei
Leichtibeton der Festigkeitsklassen LB 8 bis LB 25 die
Frischbetonherstellung nach den fiir Beton B II gel-
tenden Bedingungen zu {iberwachen.

Die Uberwachung ist nach DIN 1084 Teil 1 bis Teil 3,
Ausgabe Dezember 1978, durchzufithren. Fiir die
Durchfiihrung der Uberwachung gilt im iibrigen mein
RdErl v. 22. 9. 1967 (SMBL NW. 2325).

Zu Teil 2, Abschnitt 7.6 - Nachweis der Knicksicher-
heit:
Die Anwendung von Schlankheiten A > 100 bedarf der

Zustimmung im Einzelfall der obersten Bauaufsichts-
behdrde nach § 23 BauO NW.

Der RdErl. v. 13. 9. 1973 (MBI. NW. S. 1818/SMBIL. NW.
232342), mit dem die , Richtlinien fiir Leichtbeton und
Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefiige" (Fassung
Juni 1973) bauaufsichtlich eingefiihrt wurden, wird .
hiermit aufgehoben.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl v. 16. 11. 1979/SMBI. NW. 2323}, erhilt in Ab-
schnitt 5.3 bei den Richtlinien fiir Leichtbeton und
Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefiige folgende
Fassung: ’ ]

Spalte 1:
Spalte 2;
Spalte 3:

4219 Teil 1
Dezember 1979

Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit ge-
schlossenem Gefiige; Anforderungen an den
Beton, Herstellung und Uberwachung

29.2, 1980

MEL NW. S. 296
SMBIL NW._ 232342

Hinsichtlich zusétzlicher Priifverfahren fiir
kiinstlich hergestellten Leichtzuschlag siehe
Nr. 26 des RdErl v. 29 2. 1972 (MBIl NW. S.
675/SMBL NW. 232313)

Spalte 4;
Spalte 5:

Spalte 6:

Spalte 1: 4219 Teil 2

Spalte 2 Dezember 1979

Spalte 3: Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit ge-
schlossenem Gefiige; Bemessung und Aus-
fithrung

Spalte 4: 29. 2. 1980

Spalte 5: MBL NW. S. 296

SMBI. NW: 232342 '
Spalte §: ——
Weitere Stiicke der Normen DIN 4219-Tei}e 1 und 2,

Ausgabe Dezember 1979, sind beim Beuth Verlag
GmbH, Burggrafenstr. 4-10, 1000 Berlin 30, erhéltlich.
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DK 691.327.3:691.328.3

: 666.97/.98 ; 001.4 ;: 620.1 Dezember 1979

‘Leichtbeton und Stahlleichtbeton DIN
mit geschlossenem Geflige 4_21_9
Anforderungen an den Beton, Herstellung und Uberwachung Teil 1

DEUTSCHE NORMEN

Lightweight aggregate concrete and reinforced lightweight aggregate concrete with clfosed texture; requirements for
the concrete, manufacture and quality control

Beton de granutals légers et béton arme de granulats légers a texture fermee; spécifications pour le béton,
fabrication et contréle de qualité

Die vorliegende Norm wurde im Fachbereich VII Beton- und Stahibetonbau/Deutscher AusschuB fir Stahlbeton des
NABau ausgearbeitet. Sie ersetzt in Verbindung mit DIN 4219 Teil 2 die ,Richtlinien fur Leichtbeton und Stahlleicht-
beton mit geschlossenem Geflige” (Fassung Juni 1973) des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DAfStb).

DIN 4219 ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung
empfohlen worden.

Die Benennung ,Last* wird fur Krafte verwendet, dle von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammen-
gesetzte Worter mit der Silbe . . . ,Last* (siehe DIN 1080 Teitl 1).

Die Norm DIN 4219 umfafit folgende Teile:

DIN 4219 Teil 1 0
lung und Uberwachung

Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefiige; Anforderungen an den Beton, Herstel-

DIN 4219 Teil 2 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Geflige; Bemessung und Ausfihrung

1 Geltungsbereich und Zweck
2 Mitgeltende Normen

3 Begriffe
3.1 Leichtbeton mit geschlossenem Gefiige
3.2 Stahlleichtbeton .

3.3 Spannleichtbeton
4 Anforderungen an Unternehmen,
Baustellen und Werke

5 Baustoffe
5.1 Ausgangsstoffe

1 Geltungsbereich und Zweck

(1) Diese Norm gilt fir Leichtbeton, Stahlleichtbeton und
Spannleichibeton mit geschlossenem Gefilige.

{2) Sie enthalt Angaben (ber die Festigkeitskiassen und
ihre Anwendung, Rohdichteklassen, :
Zusammensetzung, Herstellung, Priifung und Uberwachung
des Leichtbetons.

(3) Fir Bemessung und Ausfithrung von Bauwerken aus
unbewehrtem Leichtbeton und Stahlieichtbeton ist
DIN 4219 Teil 2 mafigebend.") )

2 Mitgeltende Normen

Fiir den Leichtbeton geiten, soweit nachstehend nichts
anderes festgelegt wird:

DIN 1045 Beton und Stahlbeton; Bemessung und
Ausfihrung

DiN 1048 Teil 1 Priifverfahren fisr Beton; Frischbeton;
Festbeton gesondert hergesteliter
Probekérper

DIN 1048 Teit 2 Prifverfahren fiir Beton; Bestimmung

der Druckfestigkeit von Festbeton in
Bauwerken und Bauteilen; Allgemeines
Verfahren

Ausgangsstoffe, -

5.2 Leichtbeton

6 Nachweis der Festigkeitsklasse
und der Rohdichteklasse

6.1 Grundlage und Prifungen

6.2 Eignhungsprufung

6.3 Gutepriifung

7 Herstellen des Betons

8 Uberwachung (Giiteiiberwachung)
von Leichtbeton B Il

Weitere Normen und Unterlagen

DIN 1084 Teil * Uberwachung (Giteiberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau Beton BII
auf Baustellen

Uberwachung (Giiteiberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile
{berwachung (Giteiiberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Transport-
beton

(z. Z. noch Entwurf) Warmeschutz im
Hochbau; Warme- und feuchteschutz-
technische Rechenwerte

Zuschlag fiir Beton; Zuschlag mit pori-
gem Geflge (Leichtzuschlag); Begriffe,
Bezeichnung, Anforderungen und Uber-
wachung

Zuschlag fiir Beton; Priifung von Zu-
schlag mit dichtermn oder porigem Geflige

DIN 1084 Teil 2

DIN 1084 Teil 3
DIN 4108 Teil 4

DIN 4226 Teil 2

DIN 4226 Teil 3

1y Fiir vorgespannte Bauteile aus Leichtbeton mit ge-
schlossenem Gefiige ist DIN 4227 Teil 4 maﬂgebend
(z. Z. noch Entwurf)}.
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3 Begriffe
3.1 Leichtbeton mit geschlossenem Gefiige

(1) Leichtbeton mit geschiossenem Gefiige ist Beton ent-
sprechend DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 2.1.2, dessen Trockenrohdichte zwischen 0,8 und
2,0kg/dm® liegt und der so zusammengesetzt ist und
verarbeitet wird, daf der Festbeton keine Haufwerks-
poren?) enthalt.

(2) Er wird unter ausschlieBlicher oder teilweiser Verwen-
dung von Zuschiag mit porigem Gefiige (Leichtzuschlag)
nach DiN 4226 Teil 2 hergestellt,

3.2 Stahlleichtbeton

Stahlleichtbeton ist ein Verbundbaustoff aus Leichtbeton
mit geschlossenem Gefluge und Staht (im Regelfall Beton-
stahl) fir Bauteile, bei denen das Zusammenwirken von
Leichtbeton und Stahi fur die Aufnahme der Schnitt-
groBen notig ist.

3.3 Spannleichtbeton

Spannlieichtbeton ist bewehrter Leichtbeton mit geschlos-
senem Gefiige, der als Spannbeton ausgefihrt wird.

4 Anforderungen an Unternehmen,
Baustellen und Werke

(1) Fir Personal und Ausstattung von Unternehmen, Bau-

stefien und Werken, die Leichtbeton herstellen und/oder

verarbeiten, gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-

schnitt 5, sinngemas.

(2) Die Bedingungen fiir Beton B I gelten auch fiir Spann-
leichtbeton der Festigkeitsklasse LB 25.
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5 Baustoffe

5.1 Ausgangsstoffe

(1) Die Ausgangsstoffe fiir Leichtbeton milssen DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6 entsprechen. Als
Leichtzuschlag ist Zuschlag nach DIN 4226 Teil 29) zu
verwenden, der die zusatzlichen Anforderungen an
Leichtzuschlag fur Leichtbeton nach dieser Norm er-
fiilt+) 5). " Soiten die verminderten Rechenwerte der
Wirmelgitfahigkeit nach DIN 4108 Teil 4 (z. Z. noch Ent-
wurf} ) in Rechnung gestelit werden, so darf als Zuschlag
nur Bidhschiefer oder Blahton ohne Zusatz von Natursand
verwendet werden.

2) Haufwerksporen sind Hohilrdume zwischen den Zu-
schlagkdrnern, die durch einen Mangel an Feinmdrtel
oder durch unvolistidndige Verdichtung oder durch
beides bedingt sind.

3) Bis zum Erscheinen einer Folgeausgabe wird darauf
hingewiesen, daB die Anforderungen nach DIN 4226
Teil 2, Ausgabe Dezember 1971, Abschnitt 6.6 auch
‘von leichtzuschlag fiir Leichtbeton der Festigkeits-
klasse LB 8 zu erfiillen sind.

Siehe auch Merkblatt I tir Leichtbeton und Stahlleicht-
beton mit geschiossenem Gefiige.

Werden erhdhte Anforderungen an die GleichmaBig-
keit der Betonrohdichte gestelit, z. B. im Hinblick auf
den Rechenwert fur die Eigenlast oder die Warmeleit-
fahigkeit, so solite der Anwender mit dem Zuschlag-
herstelier einen engeren Schwankungsbereich der
Schittdichte und der Korn-Rohdichte, als nach
DIN 4226 Teil 2 zulassig, vereinbaren.

Z.Z. noch in Tabelle 11 des Ergdnzungserlasses zu
DIN 4108, siehe Beilage zum Bundesanzeiger Nr 205
vom 29. Oktober 1977 - Bekanntmachung von Stoff-
werten fiir die Berechnung des Warmeschutzes nach
der Wéarmeschutzverordnung vom 20. Oktober 1977.

4

—

5

—

6

—

Tabelle 1. Festigkeitsklassen und ihre Anwendung

1 2 { 3 4 5 i 6
Beton- Festigkeits- Nenn- Serien-
gruppe . klasse des festigkeit festigkeit
_ Leichtbetons|  fwn Bws Anwendung
i N/mm? i N/mm?
\ ; ‘
i Fur unbewehrte Bauteile. Als
1 LB 8 8,0 11 Stahlleichtbeton nur fiir Wande
: nach DIN 1045, Ausgabe Dezem-
—= b ber 1978, Abschnitt 25.5.1 und '
| fur Fassaden- und Briistungs- - Nur bei vorwiegend
2 Leichtbeton! LB 10 10 13 elemente, die durch Eigenlasten | ruhenden Lasten
B17) | und Wind belastet werden
: ‘ Unbewehrter Leichtbeton
3 L8 15 15 18 und Stahlleichtbeton
4 LB 25¢8) 25 29
5 LB 35 85 39 - Unbewehrter Leichtbeton, Stahi- Auch' bei nicht
" " "] Leichtbeton leichtbeton und Spannleichtbeton vorwiegend
6 B 11 LB 45 45 i 49 ruhenden Lasten
7 | LB 559) 55 | 59
: L
7) Stets mit Eignungsprifung. Siehe auch Abschnitt 4.
2) LB 25 fur Spannleichtbeton ist unter den Bedingungen fiir B II herzustellen und zu Gberwachen.
#) Zustimmung im Einzelfall oder Zulassung entsprechend den bauaufsichtlichen Vorschriften arforderlich.
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(2) Nicht ausreichend erprobter Leichtzuschlag muB vor
seiner erstmaligen Verwendung nach DIN 4226 Teil 3,
Ausgabe Dezember 1971, Abschnitt 4.2 im Hinblick aut
alkalilostiche Kieseisdure beurteilt werden.

8.2 Leichtbeton
5.2.1 AHgemeines

Leichtbeton wird nach seiner Zuordnung zu einer Festig-
keitsklasse nach Abschnitt 5.2.2, zu einer Rohdichte-
klasse nach Abschnitt 5.2.3 und gegebenenfalis durch
den Rechenwert der Wirmeleitfihigkeit nach DIN 4108
Teil 4 (z. Z. noch Entwurf; siehe auch FuBnote 6) bezeich-
net. :

5.2.2 Festigkeitskiassen und ihre Anwendung
Leichtbeton wird in Anlehnung an DIN 1045 nach seiner
bei der Glitepriifung im Alter von 28 Tagen an Wiirfeln von
200mm Kantenldnge ermittelten Druckfestigkeit in
Festigkeitsklassen LB 8 bis LB 55 eingeteilt, deren Anwen-
dung sich nach Tabele 1 richtet. Werden Wirfel mit
150 mm Kantenlinge verwendet, so gilt DIN 1045, Aus-
gabe Dezember 1978, Abschnitt 7.4.3.5.3.

)
5.2.3 Rohdichtekiassen '
Leichtbeton wird nach Tabelle 2 in die Rohdichtekiassen
1,0 bis 2,0 eingeteilt. Fiir die Zuordnung des Leichtbetons
zu einer der Rohdichteklassen ist seine Trockenroh-
dichte gy maBgebend.

Tabelle 2. Rohdichteklassen

1 ' 2
. Grenzen des Mittelwertes
Rolzg';::e der Beton-Trockenrohdichte
0q in kg/dm?3
1 1,0 0,80 bis 1,00
2 1,2 1,01 bis 1,20
3 1,4 ’ 1,21 bis 1,40
4 1.6 1,41 bis 1,60
5 1.8 1,61 bis 1,80
6 2,0 ! 1,81 bis 2,00

5.2.4 Zuordnung von Festigkeits-
und Rohdichtekiassen

Es ist nicht méglich, Festigkeitsklassen und Rahdichte-
klassen beliebig miteinander zu Kkombinieren. Unter
durchschnittlichen Verhiitnissen kann man von der in
Tabelle 3 angegebenen Zuordnung der Festigkeits-
klassen und Rohdichteklassen des Leichtbetons aus-
gehen.

Tabelle 3. Anhaitswerte fiir die Zuordnung von
Festigkeitsklassen und Rohdichteklassen

1 2 3
Festigkeits- Rohdichteklasse
klasse mit Natursand mit Leichtsand

1 Le s . - ab 1,0
2 LB 10 ab14 ab 1,2
3 LB 15 ab 1,4 oder ab 1,6/ ab 1,2 oder ab1,4
4 LB 25 : ab 1,6 ab1.4
5 LB 35 ab 1,6 oder ab 1,8|ab 1,4 oder ab 1,6
6 LB 45 j ab 1,8 ab 1,6
7 LB 55 [ ab 1,8 -

5.2.5 Kongistenz des Leichtbetons
Die Verarbeitung von Leichtbeton als FlieBbeton ist zu-
lassig, wenn seine Verwendbarkeit durch entsprechende
Eignungsprifungen nachgewiesen ist.

5.2.6 Zusammensetzung des Leichtbetons

5261 Sieblinien

{1) Die Kornzusammensetzung des Zuschlags ist auch
bei Leichtbeton der Betongruppe B 1 aufgrund von Eig-
nungsprifungen  festzulegen. DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, gibt in den Abschnitten 6.2.1 und 6:2.2
Hinweise fiir die Zusammensetzung von Zuschlag mit
stetiger und unstetiger Sieblinie.

(2) Das GroBtkorn des Zuschlags darf 25 mm nicht tiber-
schreiten. Es ist im allgemeinen zweckmaBig, fur Leicht-
beton der Festigkeitsklasse LB 25 und hiher Zuschlag
mit kleinerem GroBtkorn zu verwenden.

(3) Leichtzuschlag muB steis nach Korngruppen getrennt
zugegeben werden. Die einzelnen Korngruppen, soweit
sie verwendet werden, missen bei beiden Betongruppen
(B I und B II) durch folgende Priifkorngrenzen begrenzt
sein:

0 bis 2 mm, 2 bis 8mm, 8 bis 16 mm, 16 bis 25 rm
oder O bis 4 mm, 4 bis 8 mm, 8bis 16 mm, 16 bis 25 mm
Ausfallikbrnungen sind zuldssig.

(4) Besteht das Korn unter 4 mm, abgesehen von einem
Mehlkornzusatz, ausschlieBlich aus Leichtsand, so
braucht es auch bei Leichtbeton der Betongruppe B I
nicht mehr weiter unterteilt zu werden.

5.26.2 Zementgehalt

(1) Der erforderliche Zementgehalt richtet sich nach der
Eignungspriifung. Er muB bei Stahlleichtbeton und bei
Spannieichtbeton stets mindestens 300 kg je m? fertigen
Betons betragen und sall 450 kg/m® nicht iiberschreiten.

(2) Abminderungen des Zementgehaites gemaB DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte 6.5.5.1 und 6.5.6.1,
sind bei Stahileichtbeton und Spannleichtbeton nicht zu-
lassig.

5.2.7 Stahlleichtbeton und Spannleichtbeton
bei korrosionstérdernden Umweitbedingungen

Sind Bauteile aus Stahlleichtbeton oder Spannleicht-
beton Umweltbedingungen gemiB DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Tabelle 10 Zeite 3 oder 4 ausgesetzt,
so ist der Leichtbeton als wasserundurchlissiger Beton
herzustellen. Die gréBte Wassereindringtiefe darf bej
Priifung nach DIN 1048 Teil 1, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 4.7 nicht mehr als 5cm (Zeile 3) bzw. 3¢m
(Zeile 4) betragen.

& Nachweis der Festigkeitsklasse
und der Rohdichteklasse

6.1 Grundlage und Priifungen

(1) Die Herstellung und Lagerung der Probekérper und die
Durchfihrung der Druckfestigkeitspriifung richten sich
nach DIN 1048 Teil 1 und Teil 2. .

{2) Zur Bestimmung der Beton-Trockenrohdichte werden
die aut Druckfestigkeit gepriften Probekérper als Ganzes
oder von jedem Probekdrper mehrere Bruchstiicke aus
dem Kern und aus den Randbereichen bei 105 °C so lange
getrocknet, bis inre Masse konstant bleibt.

6.2 Eignungspriifung

(1) Fur Leichtbeton sind stets Eignungspriiffungen nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7.4.2
durchzufiihren, bei denen auBer der Druckfestigkeit und
der Konsistenz auch die Beton-Trockenrohdichte zu er-
mitteln ist,
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{2) Bei den Eignungsprifungen sind diejenige Konsistenz
und Beton-Trockenrohdichte einzuhaiten, die fiir dle Aus-
fuhrung vorgesehen sind.

(3) Das VorhaltemaB fiir die Druckfestlgkeat und sinnge-
maB auch fiir die Beton-Trockenrohdichte richtet sich
nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt
7.4.2.2b).

(4) Trockener Leichtzuschlag kann dem Zementleim in
erheblichem MaBe Wasser entziehen, Daher ist hei der
Ermittlung des wirksamen Wasserzementwertes ') und
bei der Festlegung der fiir die Ausfiihrung vorgesehenen
Mischung der vom Leichtzuschlag aufnehmbare Teil
des Zugabewassers zu beriicksichtigen.

(5) Vor der erstmaligen Auslieferung von Transportieicht-
beton mit einem bestimmten Leichtzuschlag ist zusétzlich
zu untersuchen, welche Einflisse die Herstellungs- und
Transportbedingungen auf die in der Eignungsprifung
festgesteliten Eigenschaften haben. Die Ergebnisse
dieser Zusatzuntersuchung sind bei der Festlegung der
Zusammensetzung des Transportleichtbetons zu beriick-
sichtigen. Sie dirfen auch auf andere, mit dem gieichen
Zuschlag hergestellte Transportieichtbeton-Sorten liber-
tragen werden.

6.3 Giitepriifung

6.3.1 Waaserzementwert

Bei Leichtbeton der Betongruppe BII ist anstelle des
Wasserzementwertes nach DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 7.4.3.3 wie bei Beton B [ der Zementgehalt
nach DIN 1045, Abschnitt 7.4.3.2 zu iberprifen. Bei Ver-
wendung von Transportleichtbeton dart der Zementgehalt
dem Lieferschein oder dem Betonsortenverzeichnis ent-
nommen werden.

6.3.2 Nachweis der Druckfestigkeit
und der Beton-Trockenrohdichte

(1) Zum Nachweis der Druckfestigkeit des Leichtbetons
ist stets die in DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 74351 bzw. in DIN 1084 Teil2, Ausgabe
Dezember 1978, Tabelle 1 Zeile 18 fir Beton B II ange-
gebene Anzahl Probewdrfel zu priifen. Festigkeitspriifun-
gen diirfen jedoch nicht durch Bestimmungen des Wasser-
zementwertes ersetzt werden. Die Druckfestigkeit in
einem friheren Alter (nicht unter 7 Tagen) darf nur gann
zum Nachweis der Festigkeitsklasse des Leichtbetons
benutzt werden, wenn der Zusammenhang zwischen der
Drucktestigkeit in friherem Alter und der im Alter von
28 Tagen bei der Eignungsprifung festgestell wurde.

Weitere Normen und Unterlagen

(2) Die Gutepriifung schlieBt auch die Bestimmung der
Beton-Trockenrohdichte nach Abschnitt 6.1 ein.

6.3.3 Anforderungen an die Druckfestigkeit ‘
Die in Tabelle 1 genannten Festigkeiten sind nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7.4.3.5.2

*hachzuweisen,

6.3.4 Anforderungen an die Beton-Trockenrohdichte
Die Anforderungen an die Beton-Trockenrohdichte gelten.
als erfullt, wenn die mitttere Beton-Trockenrohdichte
ieder Wiirfel-Serie innerhalb der in Tabelle 2 angegebe-
nen Grenzen fur die betreffende Rohdichteklasse liegt.
In jeder Serie darf ein Einzelwer! um bis zu 0,05 kg!dm3
auBerhalb der zugehérigen Klassengrenzen liegen.

7 Herstellen des Betons

{1) Die Bestandteile miissen so-zugegeben werden, daB
die aufgrund der Eignungspriifung festgelegte Zusammen-
setzung eingehalten wird. Wird der Z2uschlag durch
Wigung abgemessen, so sind sein Feuchtegehalt und
seine Dichte (Korn-Rohdichte oder Schiittdichte) in an-
gemessenen Abstinden nachzuprifen und Verande-
rungen beim Abmessen zu berlicksichtigen. Schwankun-
gen im Feuchtegehalt des Zuschlags sind auch bei der
Wasserzugabe zu bericksichtigen.

{2) Leichtbetdn ist nach Zugabe aller Stoffe mindestens
1.5 Minuten zu mischen. .

8 Uberwachung (Giiteiiberwachung)
von Leichtbeton Bl

(1) Fir die Uberwachung - bestehend aus Eigen- und
Fremdiiberwachung ~ von Leichtbeton der Betongruppe
B II (hierzu gehért bei Spannleichtbeton auch die Festig-
keitsklasse LB 25) gilt DIN 1084 Teil 1 bis Teil 3.

{2) Sollen die in DIN 4108 Teil 4 angegebenen Rechen-
wertes) fir die Warmeleitfahigkeit in Rechnung gestelit
werden, so ist auch bei Leichtbeton der Festigkeits-
klassen LB 8 bis LB 25 die Frischbetonherstellung nach
den fiir Beton B I1 geitenden Bedingungen zu iiberwachen.

&) Stehe Seite 2
10) Siehe Merkblatt Il fiir Leichtbeton und Stahlleicht-
~ beton mit geschlossensm Gefiige.

DIN 4226 Teil 1 Zuschlag fiir Beton; Zuschiag mit dichtem Geflge; Begriffe, Bezeichnung, Anforderungen und Uber-

wachung

Merkblatt I fiir Leichtbeton und Stahileichtbeton mit geschlossenem Gefiige: Betonpriifung zur Uberwachung der Leicht-
zuschlagherstellung (Fassung Juli 1974), Beton-Verlag, Diisseldorf
Markbiatt II fir Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefilge: Zusammensetzung und Eignungspriifung

(Fassung Juli 1974), Beton-Verlag, Dusseldort

Merkblatt III fiir Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Geflge: Herstellen und Verarbeiten (Fassung

Juti 1974), Beton-Verlag, Diisseldorf
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DK 691.327.3:621.328.3 : 666.97/.98

DEUTSCHE NORMEN

Dezember 1979

Leichtbeton und Stahlleichtbeton DIN
mit geschlossenem Gefuge 4'_5.]5
Bemessung und Ausfilhrung . Teil 2

Lightweight aggregate concrete and reinforced lightweight aggregate concrete with closed texture;

design and construction

Béton de granulats iégers et béton armeé de granulats légers a texture fermée;

dimensionnement et réalisation

Die vorliegende Norm wurde im Fachbereich VIl Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton des
NABau ausgearbeitet. Sie ersetzt in Verbindung mit DIN 4219 Teil 1 die ,Richtlinien fiir Leichtbeton und Stahlieicht-
beton mit geschlossenem Gefige* (Fassung Juni 1973) des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton {DAfStb).

DIN 4219 ist den obersten Bauaufsichtsbehtrden vom Institut fir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung

empfohlen worden.

. Die Benennung ,Last” wird fiir Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammen-
gesetzte Wirter mit der Silbe . . .  Last® (siehe DIN 1080 Teil _1).

Die Norm DIN 4219 umfaBt folgende Teile:

DIN 4219 Teil 1 Leichtbeton und Stahlieichtbeton mit geschlossenem Gefiige; Anforderungen an den Beton, Herstel-

lung und Uberwachung

DIN 4219 Teil 2 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefﬁge; Bemessung und Ausfiihrung

Geltungsbereich und Zweck

Mitgeltende Normen .

Betonstahl

Betondeckung der Bewehrung

Rechenwerte fiir die Eigenlast

6 Forméinderungen ’

6.1 Elastizitdatsmodul

6.2 Forminderungen oberhalb der Gebrauchslast

6.3 Kriechen und Schwinden

6.4 Temperaturdehnzahl

7 Bemessung fir Biegung, Biegung mit Langs-

kraft und Lingskraft allein )

7.1 Allgemeines

7.2 Verhalten unter Gebrauchslast

7.3 Grundlagen, Ermittlung der Bruchschnitt-
groBen

7.4  Umschniirte Druckglieder

7.5 Zuldssige Druckspannung bei Teilflachen-
betastung

7.6 Nachweis der Knicksicherheit

7.7 Bauteile aus unbewehrtem Leichtbeton

bW -

8 Bemessung fir Querkraft und Torsion

8.1 Allgemeines

8.2 Grundwerte der Schubspannung

8.3 Bemessungsgrundlagen fir die Schub-
bewehrung

84 Bemessungsregeln fiir die Schubbewehrung

9 Verminderung der RiBbildung

10 Beschriankung der Durchbiegung unter’
Gebrauchslast

11 Bewshrungsrichtlinien

11.1  Aligemeines

11.2 Schubbewehrung

11.3 Besonderheiten bei LB 8und LB 10

11.4 Besondere Festlegungen bei Bewehrungs-
staben mit d, = 25 mm

11.5 Besondere Festlegungen bei Betonstahl-
matten :

11.6 Stabbiindel

12 Mindestwanddicke fiir tragende Wande
auvs LB 8 undLB 10
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1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Leichtbeton und Stahiteichtbeton mit geschiossenem Gefiige.

Sie enthillt Angaben fiir die Bemessung von unbewehrtem Leichtbeton und Stahlleichtbeton und fiir die Bewehrung von

Stahileichtbeton.

2 Mitgeltende Normen

Fir die Bemessung und Ausfiihrung von Bauwerken und Bauteilan aus unbewehrtem Leichtbeton und Stahlieichtbeton

gelten, soweit nachstehend nichis anderes festgelegt wird:

DIN 488 Teil t Betonstahl; Begritfe, Eigenschaften, Werkkennzeichen

DIN 488 Teil4 Betonstahl; Betonstahimatten, Aufbau

DIN 1045 Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung

DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigeniasten ung Reibungswinkel

DIN 4219 Teil 1 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefiige; Anforderungen an den Beton, Herstellung
und Uberwachung

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschriankter oder voller Vorspannung

3 Betonstahi

Es dirfen nur Betonrippenstéhle und geschweiBte Betonstahimatten aus profilierten oder gerippten Stiaben nach DIN 488
Teil 1 verwendet werden.

4 Betondeckung der Bewehrung

Anstelle von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Tabellen 9 und 10 gilt Tabelie 1. Fiir an Fertigteile unmittelbar anbeto-
nierten Ortbeton ist DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 13.2.1 Absatz 4 maBgebend.

Tabelle 1. MindestmaBe der Betondeckung in cm (siehe auch DiN 1045 Bild 5)

1 2 ‘ 3 4 | 5 6 7
. GroBtkorndurchmesser
Umwaeltbedingungen ) - Betondeckung
nach DIN 1045, . Stabdurchmesser des Leichtzuschlags firLB 8
Ausgabe Dezember Art der Bauteile dibzw. dyy ¥ " . bis LB 15
1978, Tabelle 10 in mm . Uber8 | ber 16y q5eh
Zeilen 1 bis 4 bis bis BIS | mindestens 9)
8 mm 16 mm 25mm

allgemein (einschlieBlich bis 18 15 | 20
werkméBig hergesteilter : 2,5 2,0
Fertigteile) 20 bis 22 2,0

1 ‘ bis 14 ' 1,51) J

1.5 & : 1,51
Fldchentragwerke 16 und 18 2,0 25
20 und 22 2,0 2,0

allgemein bis 22 2.0 : 25

2 Flachentragwerke, werkmaBig - " bis 18 1.5} 20 )
hergestellte Fertigteile aus 2,5 2,0
LB 35 bis LB 55 20 und 22 2,0
aligemein ' bis 22 25 30

32) Fldchentragwerke, werkmaiBig

' hergestelite Fertigteile aus bis 22 2,0 25 -

LB 35 bis LB 55
allgemein ' bis 22 3,5 40

47) Flachentragwerke, wérkméﬁig
hergestellte Fertigteile aus bis 22 30 3,5
LB 35 bis LB 55 .

) Bei geschwelBten Betonstahimatten aus Einzelstiben d, iber 8,5 mm oder aus Doppeistaben 4, Uber 6,5 mm mus die
Betondeckung jedoch mindestens 2,0 cm betragen. '
2) Wegen zusétzlicher Anforderungen an den Leichtbeton siehe DIN 4219 Tenl 1, Ausgabe Dezember 1979, Abschnitt 5.2.7.
3) Bei LB 8 und LB 10 ist der Stabdurchmesser auf d; < 16 mm begrenzt.
4) Fiir dicke Bewehrungsstdbe betrigt die Betondeckung jedoch mindestens
3,5cm fir d, = 26 mm
4,0 cm fir d, = 28 mm
1,5- dgy fiir Stabblndel mit dgy & 25 mm.
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5§ Rechenwerte fir die Eigenlast
Die Rechenwente fir die Eigenlast sind DIN 1055 Teil 1 zu entnehmen.

6 Formanderungen
6.1 Elastizitétsmodul

Fiir die Berechnung der Forminderungen unter Gebrauchslast ist ein konstanter, fiir Druck und Zug gieich groBer Elasti-
zitdtsmodul nach Tabelle 2 zugrunde zu legen. . ’

Tabelle 2. Rechenwerte des Elastizititsmoduls

1 2 3 4 5 6 7
1 Rohdichteklasse 1,0 1,2 1.4 1.6 1.8 E 2,0
!
2 Elastizitatsmodul Ep in MN/m? 5000 8 000 11 000 15000 19 000 i 23 000

6.2 Forménderungen oberhalb der Gebrauchslast

Die unter kurzzeitig wirkenden Belastungen oberhalb des Gebrauchstastbereichs zu erwartenden Forménderungen
(z. B. beim Nachweis der Knicksicherheit} sind mit Hilfe des Dreieck-Rechteck-Diagramms nach Bild 1 zu berechnen.

6.3 Kriechen und Schwinden
6.3.1 Aligemeines

Ist entsprechend DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 16.4 ein Nachweis erforderlich, so gilt fiir das Kriechen
Abschnitt 6.3.2 und fiir das Schwinden Abschnitt 6.3.3.

6.3.2 Kriechen

{1) Als Grundlage zur Berechnung der Kriechverformungen dienen die Ansatze nach DIN'4227 Teil 1, Ausgabe Dezember
1979, Tabelle 7 bzw. Gleichung (4).

(2} Die Endkriechzahl g.. nach DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979 Tabelle 7 bzw. die GrundflieBzahl Pto nach
DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979, Tabelle 8 Spalte 3 ist bei Leichtbeton wie folgt abzumindern:

Festigkeitsklasse Abminderungsheiwert

1,3 EWlEy
1,0 E\n/Ey,

LB 8 bis LB 15
LB 25 bis LB 55

Hierin bedeuten:

Ey, der Rechenwert des Elastizititsmoduls des Leichtbetons nach Tabelle 2.

E, der Elastizititsmodul von Normalbeton der gleichen Festigkeitsklasse nach DIN 1045 Ausgabe Dezember 1978,
Tabelle 11. Fiir die Festigkeitsklasse B 8 kann ein Wert von Ey, = 20000 MN/m? in Rechnung gestelit werden.
In DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979, Gleichung (3) ist £y, durch Ej, zu ersetzen.

6.3.3 Schwinden
Die nach DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979, Tabelle 7 bzw. Gleichung (5) ermittelten SchwindmaBe ¢, bzw. &5
sind im Regelfall wie folgt zu erhdhen:

bei LB 8 bis LB 15; um 50 %,
bei LB 25 bis LB 55: um 20 %.

6.4 Temperaturdehnzahi

Die Temperaturdehnzah} kann zu at = 0,8 107% K™' angenommen werden. Die Unterschiede in der Temperaturdehnzahl
von Leichtbeton und Bewehrungsstahl brauchen nicht beriicksichtigt zu werden,

7 Bemeésung fiir Biegung, Biegung mit Langskraft und Léngskraft allein
7.1 Aligemeines

Es gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte 17.1 bis 17.4, 17.9 und 25.5 mit den in den Abschnitten 7.2 bis 7.7
angegebenen Anderungen.

7.2 Verhalten unter Gebrauchslast
Das Verhaltnis der Elastizitatsmoduln von Stahl und Leichtbeton darf zu n = 15 angenommen werden.

7.3 Grundlagen, Ermittlung der BruchschnittgroBen

(1} Der fur die Bemessung maBgebende Zusammenhang zwischen Spannung und Dehnung ist fur Leichtbeton in Bild 1
dargestelit. Wieweit diese Spannungsverteilung im rechnerischen Bruchzustand im einzeinen ausgeniitzt werden darf,
zeigen die Dehnungsdiagramme nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Bild 13.

(2) Der Rechenwert S der Betonfestigkeit des Leichtbetons fiir die Festigkeitskiassen LB 10 bis LB 55 ist DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 12 zu entnehmen. Fir die Festlgkeltsklasse LB 8 betrégt fg = 5,6 MN/m?2.
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Bild 1. Rechenwerte fir die Spannungsdehnungslinie des Leichtbetons

(3) Es dart auch mit einer Spannungsvertellung nach DIN 1045 Ausgabe Dezember 1978, Bild 11 gerechnet werden.
Dabei ist

der Scheitelwert S

oder bei einer Druckzone mit rechteckigem Querschnitt die Querschnittsbreite

um 5% abzumindern.

7.4 Umschniirte Druckglieder
Bei umschnirten Druckgliedern darf der traglaststeigernde EinfiluB der Umschnirungsbewehrung nicht in Rechnung
gestellt werden.

7.5 Zulassige Druckspannung bei Teilflichenbelastung
(1) Die MaBe der Teilfliche A, miissen in beiden Richtungen mindestens 5 cm betragen.
{2) Fir die groBte Pressung o4 gilt:

_ Proaf A
m= oy | 4 S10M 8

7.6 Nachweis der Knicksicherheit

{1) Beim vereinfachten Knicksicherheitsnachweis fir Druckglieder mit méBiger Schlankheit nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Abschnitt 17.4.3 sind die Rechengrundlagen nach Abschnitt 7.3 zu berlicksichtigen.

(2) Beim Nachweis der Knicksicherheit nach Theorie II. Ordnung entsprechend DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 17.4.4 ist stets von der Spannungsdehnungsiinie des Leichtbetons nach Bild 1 auszugehens). Die Anwendung
von Schlankheiten A > 100 bedarf einer Zustimnung im Einzelfall. Dabei ist durch zusétzliche rechnerische Untersuchung
nachzuweisen, daB die Gebrauchstéhigkeit solcher Druckglieder unter Gebrauchslast nicht durch die bei Leichtbeton z. T.
wesentlich gréBeren Verformungen in unzuléssiger Weise beeintrachtigt wird.

7.7 Bauteile aus unbewehrtem Leichtbeton
Die in Abschnitt 7.3 gegeniiber DIN 1045 fesigelegten Anderungen gelten sinngem&B auch fiir unbewehrten Leichtbeton.

8 Bemessung fiir Querkraft und Torsion

8.1 Aligemeines -
Es gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.5 mit den in den Abschnitten 8.2 bis 8.4 angegebenen Anderungen.

8.2 Grundwerte der Schubspannung

(1} Die Grenze g, fur den Grundwert 7o der Schubspannung bei Platten ist gegeniiber DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Tabelle 13 Zeilen 1a und 1b mit dem Faktor 0,6 abzumindern. Diese Abmmderung gilt auch fur die in DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1378, Abschnitt 17.5.4 letzler Absatz genannten Fille.

(2) Fir die Festigkeitsklassen LB 8 und LB 10 ist ryy; der Tabelle 3 zu entnehmen.

5) Ndherungsverfahren und Rechenhilfen auf der Grundlage der Spannungsdehnungslinien von DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Bilder 10 und 11 sind fir den Nachweis der Knicksicherheit von Druckgliedern aus Stahlleichtbeton
oder unbewehrtem Leichtbeton nicht anwendbar.
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Tabelle 3: Grenzen der Grundwerte der Schubspannung 1, in MN/m? unter Gebrauchslast fiir Stahlleichtbeton
der Festigkeitakliassen LB 8 und LB 10

1 2 3 4 5 6 7 1 8
: . Grenzen der Schubspannung z; .
_ B:;'i':h Schub- fir Festigkeitsklasse des Na%’;‘;’e's
Bauteil Beanspruchung DIN 1045 s;:::u.:ng Leichtbetons Schub- Schubdeckung
0
_|Tabelle 13 LB 8 LB 10 deckung
Winde, Fassaden- aus Platten- nicht .
) .
LM Briistungs- wirkung 1) ot 012 015 erforderlich keine
—1 elemente (siehe . - :
DIN 4219 Teil 1, t nicht Mindest-
2
Ausgabe ! 012 0.25 035 erforderlich| bewehrung7)
—]Dezember 1979,
Tabelie 1). in ‘ ‘ verminderte
. Bauteilebene Schubdeckung
3 2 T02 0,65 0,90 erforderlich nach
Gleichung (3}
! 2uléssig

%) Eine gestaffelte Bewehrung ist bei LB 8 und LB 10 nicht zuldssig.
7) Siehe DIN 1045, Ausgabe Dezember 1878, Abschnitt 18.8.2. Der Mmdestquerschnm der Bigel ist nach Abschnitt 11.2
zu berechnen.

8.3 Bemeassungsgrundlagen fiir die Schubbewehrung

Abweichend von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.5.4 diirfen Biigel und Schubzulagen aus geschweiiten
Betonstahtmatten BSt 500/550 R nur mit einer zuldssigen Stahlspannung von 240 MN/m? in Rechnung gestelit werden.

8.4 Bemessungsregeln fiir die Schubbewehrung

Bereich 1:
Die Schubbewehrung ist fir den Bemessungswert r nach Gleichung {(2) zu ermitteln:

=051 ‘ (2}
Bereich 2: )
Fir die Abminderung des Grundwertes 7y auf den Bemessungswert r gilt:

2
r=1.15£%lf0,5r0 , (3}
= Ip

9 Verminderung der RiBbiidung

Die nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Gieichung (19) ermittelte Vergleichszugspannung sotl bei Leichtbeton 80 %
des in DIN 1045 Abschnitt 17.6.3 angegebenen Grenzwertes nicht liberschreiten.

10 Beschriankung der Durchbiegung unter Gebrauchslast

Beim vereinfachten Nachweis durch Begrenzung der Biegeschlankheit nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt
17.7.2 sind die zuléssigen Schiankheiten [;/4 um 10 % zu vermindern. -

11  Bewehrungsrichtlinien
11.1 Allgemeines

Fur die Bewehrungsfiihrung (Stababsténde, Krimmungen, Verankerung, StoBe u. a. m.} gnt DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 18 mit den in den Abschnitten 11.2 bis 11.6 genannten Festlegungen.

11.2 Schubbewehrung
Der Bemessungswert r,; zur Berechnung des Mindestquerschnitts der Bugel ist nach Gleichung (4) zu berechnen:
s = 0,3 10 ' ~ (4)

11.3 Besonderheiten bei LB 8 und LB 10

11.3.1 Durchmesser der Bewehrungastabe
Die Stabdurchmesser diirfen 16 mm nicht iiberschreiten.

11.3.2 Verbundspannungen

Die zulassigen Grundwerte der Verbundspannung fir Stahlleichtbeton der Festigkeitsklassen LB 8 und LB 10 sind der
Tabelle 4 zu entnehmen. Fiir die Festigkeitsklassen LB 15 und héher gelten die zuldssigen Grundwerte nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Tabelte 19.

.

e
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Tabelle 4. 2ulissige Grundwerte der Verbundspannung zul 71 In MN/m?
fiir Stahlleichtbeton der Festigkeitsklassen LB 8 und LB 10

1 2 3 4
Festigkeitsklasse
Verbundbereich Oberflachengestaltung der Stabe
. LBS LB 10
profiliert
1 BSt 500/550 PK fiir Betonstahlmatten 05 06
nach DIN 488 Teil 4
l .
. gerippt ‘
2 BSt 420/500 RU, RK . 08 1,0
' BSt 500/550 RU, RK
3 | _ 50 % der Werte von Verbundbereich 1

11.3.3 Schubbewehrung
Schubzulagen, die die Biegezugbewehrung nicht umfassen, sind bei Stahlleichtbeton der Festigkeitsklassen LB 8 und
LB 10 unzuldssig.

Bigel sind in der Druckzone zu verankern.
11.3.4 Ubergreifungsstibe

UbergreifungssttBe von Stabstdhlen oder Matten sind bei Stahlleichtbeton der Festigkeitsklassen LB 8 und LB 10 unzuy-
ldssig.

11.4 Besondere Festlegungen bei Bewehrungsstiben mit d, = 25 mm

11.41 Nachweis der Verbundspannungen
Die Verbundspannungen sind stets nach Gleichung (5) nachzuweisen:

= zul 74 (5)

T —
Y T u Ax

Hierin sind:

AZ Unterschied der Zugkraft innerhalb von A x

Ax Teillange in Richtung der Biegezugbewehrung

u . Umfang der im betrachteten Querschnitt varhandenen Biegezugbewehrung

zul 7y zuldssiger Grundwert der Verbundspannung nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 19.

11.4.2 ZugstoBe :

(1) Jeder Ubergreifungsstoﬁ muB im Abbiegungsbereich eines Biigels liegen. Dies git auch fiir Platten. )

(2) Querschnittsfidche und Verteilung der im StoBbereich anzuordnenden Querbewehrung richten sich nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 18.6.3.4. :

11.4.3 Betondeckung
Es gelten die MindestmaBe nach Tabelle 1 FuBnote 4).

11.5 -Besondere Festlegungen bei Betonstahimatten .

"Fiir Zwei-Ebenen-StéBe der Tragbewehrung ohne biigelartiges Umfassen der Tragstédbe gelten folgende Einschrankungen:
Die StéBe sind nur bei vorwiegend ruhender - Belastung . 2uldssig. Matten mit einem Bewehrungsquerschnitt
8,0 cmzlmsass 12,0 em?/m dirfen nur in der inneren Lage bei mehrlagiger Bewehrung gestoBen werden: Bei Beton-
stahimatten mit einem Bewshrungsquerschnitt 25> 12 cm=/m ist bei Zwei-Ebenen-StiBen eine biigelartige Umfassung
der Tragstidbe erforderlich. Der Beiwert @iim1 ist nach Gleichung {6) zu bestimmen:.

a
@ymp = 0,2 + 752;1.1 : (6)
<22 _

Dabei ist a, der Bewehrungsquerschnitt der zu stoBenden Matten in cm?/m.

11.6 Stabbiindel ‘ ‘

(1) Die Verwendung von Stabbiindeln ist nur bei den Festigkeitskiassen LB 15 bis LB 55 zuléssig. Der Durchmesser d, der

Einzelstébe darf 22 mm nicht iiberschreiten, Die Betondeckung richtet sich nach Tabelte 1, wobei anstelle des Einzel-

stabdurchmessers d; der Vergleichsdurchmesser dsv = d; v n einzusetzen ist. Hierbei ist n die Anzahl der Einzelstdbe
- gleichen Durchmessers d..

(2) Fur Stabbiindel mit d;y = 25 mm gelten die Festlegungen des Abschnitts 11.4 sinngemés.
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12 Mindestwanddicke fiir tragende Winde aus LB 8 oder LB 10

In Ergédnzung zu DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 33 sind die Mindestwanddicken tragender Winde aus
unbewehrtem Leichtbeton oder aus Stahileichtbeton der Festigkeitsklassen LB 8 oder LB 10 in Tabelle 5 angegeben.

.Tabelle 5. Mindestwanddicken fiir iragende Wiinde aus
Leichtbeton der Festigkeitskiassen LB 8 oder LB 10

1 2 3 .4 i[ 5

Mindestwanddicken flir Wéande aus

unbewehrtem, Leichtbeton Stahlleichtbeton

. Decken Decken
Herstellung iiher Winden iiber Winden
nicht nicht
durchlaufend | urchiaufend | | .1 ufeng | durchiaufend
cm ocm cm cm
Ortbeton 20 14 14 12
Fertigteil 18 12 12 10

.- MBL NW. 1980 5. 2986.
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Anlage

232342

DIN 18 551 - Spritzheton

RdErl. d. Innenministers v. 21. 2. 1980 -
V B 2-460.121

1 Die Norm

DIN 18 551 - Spritzbeton; Herstellung und Priifung
(Ausgabe Juli 1979)

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm wird als Anlage bekanntgegeben.

Die Ausgabe Juli 1979 der Norm DIN 18 551 ersetzt die
Vornorm DIN 18 551, Ausgabe Dezember 1974, die mit

RdErl v. 27. 12. 1976 (MBl. NW. 1977 8. 100) bauaufsicht-
lich eingetfiihrt worden ist.

2 Der RdErl v. 27. 12, 1976 (MBL NW. 1977 S. 100/SMBL.

NW, 232342), mit dem DIN 18 551 (Vornorm), Ausgabe
Dezember 1974, bauaufsichtlich eingefithrt wurde, wird
hiermit aufgehoben.

3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-

filhrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl v. 18, 11. 1979 (SMBL. NW. 2323), erhilt in Ab-
schnitt 5.3 bei DIN 18 551, Vornorm, folgende Fassung:

Spalte 1: 18 551

Spalte 2: Juli 1879

Spalte 3: Spritzbeton; Herstellung und Priifung
Spalte 4: 21.2. 1980

Spalte 5: MBL. NW. S. 308
SMBL. NW. 232342

Spalte 6: -

4 Weitere Stlicke der Norm DIN 18 551, Fassung Juli 1979,

kiinnen beim Beuth Verlag, Burggrafenstrale 4-10,
1000 Berlin 30, bezogen werden.
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DEUTSCHE NORMEN
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Juli 1879

Spritzbeton

Hersteliung und Prifung

Z

|

-
(00)
197
&)
'y

Air-placed concrete; production and testing
Béton projeté; fabrication et contrdle

Diese Norm wurde im Fachbereich ViI/Deutscher Ausschu# fiir Stahlbeton des NABau ausgearbeitet. Sie ist den obersten
BavauisichtsbehGrden vom Institut fir Bauteéchnik, Berlin, zur bauaulsichtlichen Eintithrung empfohlen worden.

Die Benennung ,Last* wird fiir Krifte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fir
zusammengesetzte Wérter mit der Silbe . . . ,Last” (siehe DIN 1080 Teil 7).

Allgemeines
Begriffe

~N OO A O

1 Aligemeines
1.1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt tir tragende Bauteile aus bewehrtem oder
unbewehrtem Beton mit geschlossenem Gefiige, der im
Spritzverfahren aufgetragen und dabei verdichtet wird. Sie
enthdlit Anforderungen an Herstellung und Priifung von
Spritzbeton. Die Norm gilt auch fir Spritzmértel, sofern
dieser fiir die Herstellung tragender Bauteile verwendet
wird, X

Fur die Ausflhrung von Bauwerken oder Bauteilen aus
Spritzbeton gelten die Bestimmungen von DIN 1045, soweit
nachstehend nichts anderes bestimmt wird.

1.2 Mitgeltende Normen
DIN 1045 Beton und Stahibeton; Bemessung und
Ausfiilhrung
DIN 1048 Teil 1 Priifverfahren fiir Beton; Frischbeton,
Festbeton gesondert hergesteliter
Probekérper
DIN 1048 Teil 2 Prifverfahren fiir Beton; Bestimmung
der Druckfestigkeit von Festbeton in
Bauwerken und Bauteilen, Allgemeines
.’ Verfahren
DIN 1164 Teil 1 Portland-, Eisenportiand-, Hochofen-

und TraBzement; Begritfe, Bestandteile,
Anforderungen, Lieferung

Anforderungen an die Ausgangsstoffe
Anforderungen an den Frischbeton
Anforderungen an den Festheton
Herstellen des Spritzbetons
Nachweis der Giite des Spritzbetons

DIN 1164 Teil 2
DIN 1164 Teil 3
DIN 1164 Teil 4
DIN 1164 Teil 5
DIN 1184 Teil 6
DIN 1164 Teil 7
DIN 1164 Teil 8
DIN 4226 Teil 1
DIN 52171

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Uberwachung (Giite-
iiberwachung)

Porttand-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Zu-
sammensetzung -

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Mahi-
feinhaeit T

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Er-
starrungszeiten mit dem Nadelgerit
Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Raumbestindigkeit mit dem Kochver
such

Portland-, Eisenportland-, Hochofen- '
und TraBzement; Bestimmung der Festig-
keit :
Portland-, Eisenportland-,” Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Hydratationswirme mit dem Ldsungs-
kalorimeter

Zuschlag fir Beton; Zuschlag mit dich-
tem Gefiige, Begriffe, Bezeichnung,
Anforderungen und Uberwachung
Stoffmengen und Mischungsverhdltnis
im Frisch-Mo&rtel und Frisch-Beton
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2 Begriffe

2.1 Baustoffe und Ausgangsstoffe

Spritzbeton ist Beton, der in einer geschlossenen, iiber-

druckfesten Schlauch- und/oder Rohreitung zur Einbau-

stelle gefdrdert und dort durch Spritzen aufgetragen und
- dabei verdichtet wird.

Spritzmortel ist Zementmartel mit Zuschiag bis hichstens

4 mm, der wie Spritzbeton hergesteilt wird.

Trockenspritzbeton ist Spritzbeton mit Trockengemisch
als Ausgangsmischung.

NaBspritzbeton ist Spritzbeton mit NaBgemisch als Aus-
gangsmischung.

Ausgangsmischung ist die Mischung der Betonbestand-
teile in der jeweils festgelegten Zusammensetzung, die in
die Forderleitung gelangt.

Trockengemisch besteht aus Zement, Zuschlag und gege-
benenfalls pulverformigen Zusitzen (Zusatzstotfe und/
oder Zusatzmittel).

NaBgemisch besteht aus Zement, Z uschlag, Zugabewasser
und gegebenenfalls Zusitzen.

2.2 Verfahrenstechnik

Dinnstromférderung bezeichnet eine pneumatische Fér-
derung der Ausgangsmischung zur Einbaustelle. Dabei
schwimmt das Trocken- oder das Nafgemisch in einem
Druckiuftstrom in der Férderleitung.

Dichtstromfirderung bezeichnet eine Pumpfdrderung von
NaBgemisch ohne Auflockerung durch die Leitung.

Die Spritzdise ist der Sammelbegriff fir das Ende der
Forderleitung und der dortigen Zuleitungen, Sie ist ein
zylindrisches, konisches oder vorn abgeflachtes Stiick
Rohr mit einem Mischkdrper fiir die Zugabe von Fliissigkeit
und/oder Luft. Zugegeben werden beim Trockenspritzver-
fahren Zugabewasser und gegebenentalls filissige Beton-
zusatzmittel, beim NaBspritzverfahren flissige Beton-
Zusatzmittel und gegebenenfalls Druckiuft; diese wird ais
Treibluft bezeichnet.

Das Strahlrohr ist eine Spritzdise ohne Mischkérper; es ist
auch als Aufsatzrohr auf die Spritzdiise verwendbar.

Beim Trockenspritzverfahren wird das Trockengemisch der
Férderleitung zugefiihrt, z.B. durch ventilgesteuerte
Schieusenkammern, rotierende Behéltertaschen oder For-
derschnecken, und im Dinnstrom pneumatisch zur Spritz-
dise gefdrdert, wo das Zugabewasser, gegebenenfalls mit
flissigen Betonzusatzmitteln, beigemengt wird.

Beim NaBspritzverfahren wird das NaBgemisch der Fér-
derleitung zugefiihrt und entweder im Diinnstrom oder im
Dichtstrom geférdert. Beim NaBspritzverfahren mit Férde-
rung im Dinnstrom fihren Maschinen, z. B. mit ventilge-
steuerten Schleysenkammern oder Firderschnecken, das
NaBgemisch zur Forderleitung, in welcher es pnsumatisch
zum Strahirchr getangt. Beim NaBspritzverfahren mit Férde-
rung im Dichtstrom wird das NaBgemisch mit Pumpen
verschiedener Systeme, z. B. Kolben-, Schnecken- und
Rotorpumpen, durch Rohr- oder Schlauchieitungen zur
Spritzdise geftrdert, wo sich durch die Zugabe von Treib-
luft der Dichtstrom des Materials in sinen Dinnstrom mit
erhGhter Materialgeschwindigkeit wandelt und gegebe-
nenfalls flissige Betonzusatzmittel zugefiihrt werden.

Als Diusenfiihrer wird der Mann bezeichnet, der beim
Spritzen die Spritzdiise oder das Strahlrohr fihrt.

2.3 Riickprail und Auftragflichen

Rickprall ist jener Teil des Trocken- oder des NaBge-
mischs, der beim Spritzen von der Auftragfliche zuriick-
prallt,

Aufiragfidichen sind entweder der Untergrund des herzu-
stellenden Bauteils oder die hereits vorher eingebrach-
ten Spritzbetonlagen, Auftragflichen kénnen weiter z. B,
Betone unterschiedlichen Alters, Mauerwerk sowie andere
Bauteile aus Stahi und Holz, ferner Schalungen, Fels- und
Erdoberfiéchen seirni,

3 Anforderungen an die Ausgangsstoffe

3.1 Zement

Es ist entweder Zement nach DIN 1164 Teil 1 odar bau-
aufsichtlich als gleichwertig zugelassener Zement zu ver-
wendgen,

3.2 Zuschlag

Es ist Zuschlag nach DIN 4226 Teil 1 zu verwenden. Natiir-
liches Rundkom ist zu bevorzugen. Der Zuschlag soll ge-
mischtkdrnig sein. ZweckmdBig ist eine Kornzusammen-
setzung nach den Sieblinienbereichen 3 und 4 der Bilder
1, 2 und 3 nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 6.2.2.2. Bei der Ausgangsmischung muB die ge-
wihlte Kornzusammensetzung entsprechend DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7.3, letzter Absatz,
singehaiten werden.

Eine gleichmaBige Eigenfeuchte des Zuschlags, beson-
ders-des Sandes, ist fiir Trockengemisch im allgemeinen
erforderlich; sie muB so niedrig sein, da8 ein einwand-
freies Vermischen und Férdern méglich ist. Durch geeig-
nete SchutzmaBnahmen ist der Einflu der Witterung auf
die Ausgangsstoffe auszuschlieBen.

3.3 Zugabewasser

Das Zugabewasser muB den Festlegungen von DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.4, geniigen.

3.4 Betonzusitze

Betonzusidtze miissen die Anforderungen von DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.3, erfiillen.

3.5 Bewehrung und andere Stahleiniagen

Betonstédhie mit kieinem Querschnitt sind zu bevorzugen.
Der lichte Abstand gleichlaufender Bewehrungsstibe
sollte 5ecm picht unterschreiten. Bel Betonstahimatten soll
fir tragende Bewehrungen eine Maschenweite von
5cm x 5em nicht unterschritten werden. Die Anwendung
von Sonderprofiten richtet sich nach der jeweiligen bau-
aufsichtlichen Zulassung.

4 Anforderungen an den Frischbeton
4.1 Betonzusammensetzung

Beim Festlegan der Ausgangsmischung ist zu beriicksich-
tigen, daB wegen des Riickpralls die Zusammensetzung
des aufgespritzten Betons von jener der Ausgangsmischung
abweicht. Der Zementgehait der Ausgangsmischung ist
deshalb so festzulegen, daB der Festbeton die geforderten
Eigenschaften erreicht. Fiir den Mindestzementgehalt des
Festbetons gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 6.5.5.1 bzw. 6.5.6.1. )

Die Richtwerte fir den Mehikorngehalt nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5.4, Tabelle 3, gelten
auch bei Spritzbeton.

Beim Trockenspritzverfahren ist die Wasserzugabe in An-
passung an den Fdrderstrom in solchen Grenzen zu halten, .
daB die Verdichtung und Haftung des Betons bei mag-
lichst geringem Riickprall méglichst gut erreicht werden.
Beim NaBspritzverfahren sind fir die Wasserzugabe auBer-
dem die Erfordernisse der Rohr- und Schlauchférderung
{Dichtstrom) in Abh#ngigkeit vom Zementgehalt zu be-
achten,
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4.2 Konsgistenz

Beim Trockenspritzverfahren handelt es sich beim aufge-
spritzten Beton um einen steifen Beton.

Beim NaBspritzverfahren ist die Konsistenz nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5.3, von der Férder-
art abhingig:

Diinnstromforderung: Bereich K1 bis K2,
Dichtstromférderung: Bereich K2 bis K3.

5 Anforderungen an den Festbeton

5.1 Festigkeit

Es gelten die Anforderungen an die Festigkeitsklassen
nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5.1.
Spritzbeton wird im allgemeinen als Beton Bl hergestelit.
tn besonderen Fallen kann Spritzbeton auch als B II herge-
stelit werden, 2. B. fir die Ausbesserung und Verstirkung
von Bauteilen hdherer Festigkeitsklassen sowie fiir Beton
mit besonderen Eigenschaften geméas Abschnitt 5.2.

5.2 Besondere Eigenschaften

Fir Beton mit besonderen Eigenschaften gilt DIN 1045,

Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5.7.

5.3 Oberfliche und Betondeckung

Die Oberflache ist spritzrauh zu belassen, da bei ihrer Be-
arbeitung die Eigenschaften des Betons nachteilig ver-
dndert werden. Wird eine andere Oberflichenbeschaften-
heit gefordert, so giit DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 13.2.2, sinngemé&B. Wird aine glatte Obertlichen-
beschaffenheit gefordert, so ist in einem getrennten Ar-
beitsvorgang Mdrtel aufzubringen und entsprechend zu
bearbeiten.

Beziiglich der Betondeckung gilt DIN 1045, Ausgabe De-
zember 1978, Abschnitt 13.2, jedoch darf die Betondeckung
2,0cm nicht unterschreiten.

6 Herstellen des Spritzbetons

6.1 Vorbshandiung der Auftragfiiche

Soll der Spritzbeton an der Auftragftiche haften, so muB
sie mit. Druckluft und Druckwasser oder durch Sandstrah-
len, Abstemmen und andere geeignete mechanische Ver-
fahren je nach Erfordernis aufgerauht und gesiubert bzw.
von Staub und losen, lockeren, verwittarten oder schid-
tichen Teiien oder von Rickprall befreit werden. Auftrag-
flichen aus Beton sind moglichst durch Sandstrahlen auf-
zurauhen. Boden als Auftragflichen sollen griindlich ver-
dichtet, Schalungen ausreichend starr sein.

Trockene Auftragflichen sind sowsit vorzundssen, daB sie
dem frischen Spritzbeton kein Wasser entziehen. FlieBen-
des Wasser auf den Auftragflichen ist durch Dranungen
abzuleiten.

6.2 Stahleinlagen ‘
Die Stahleinlagen sind so an den Auftragflichen zu be-
festigen, daB sie beim Spritzen ihre Lage beibehalten.

6.3 Abmessen, Mischen und Fordern

DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte 9.2, 9.3 und
10.1 gelten sinngemas, jedoch ist die Mischdauer fiir Trok-
kengemisch jeweils um eine halbe Minute zu verlangern,

6.4 Spritzen

Beim Spritzen ist die Spritzdiise bzw. das Strahirohr még-
tichst rechtwinklig zur Auftragflache und so zu fihren, daB
ein hinsichtlich der Verdichtung und Schichtdicke még-
lichst glinstiger und gleichméBiger Auftrag mit geringem
Rickprall entsteht. Der Abstand der Spritzduse zur Auf-
tragftiche richtet sich nach der Austrittgeschwindigkeit
des Spritzguts. Diese Geschwindigkeit ist abhingig vom
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' Maschinendruck und der Forderiiinge. Der Abstand der

Spritzdiise zur Aufiragfliche soll im allgemeinen 1,50 m
nicht liber- und 0,50 m nicht unterschreiten. Die Dicke der
einzelnen Spritziagen ist von verschiedenen Einfliissen
abhéingig und daher den oOrtlichen Verhaltnissen anzu-
passen.

Beziiglich der Anordnung und Ausbildung von Arbeitsfugen
giit DIN 1045, Ausjabe Dezember 1978, Abschnitt 10.2.3.

6.5 Nachbehandlung

Schidigende Einflisse beim Erharten wie 2. B. Schwinden
kénnen sich auf diinne Spritzbetonbauteile besonders
nachteilig auswirken; diese sind deshalb besonders sorg-
faltig nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt
10.3, nachzubehandeln, :

6.6 Betonieren bei kilhler Witterung
Es gitt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 11.

Auf gefrorene Auftragflichen darf kein Beton gespritzt
werdsen.

6.7 Sonderverfahren

Bei der Anwendung von Sonderverfahren, z. B. beim Ge-
frierverfahren im Untertagebau, sind Sonderregelungen
zu treffen und gegebenenfalls gesonderte Nachweise zu
erbringen.

7 Nachweis der Giite des Spritzbetons
7.1 Ausgangsstoffe

Es gilt DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte
7.2und 7.3. :

Die Kornzusammensetzung des Zuschlags ist mindestens
einmai je Betonierwoche zu priifen.

7.2 Eignungspriifung

Vor Beginn der Spritzbetonarbeiten sind mit den vorge-
sehenen Ausgangsstoffen und Fordereinrichtungen unter
den zu erwartenden &rtlichen Bedingungen Eignungsprii-
fungen fiir den Beton durchzufihren, sofern nicht die ge-
forderten Eigenschaften bei einem vorangegangenen Bau-
vorhaben und bei gleichen Arbeitsverhéltnissen von Beton
gleicher Zusammensetzung und Herstellung und aus den
gieichen Stoffen sicher erreicht wurden; siehe DiN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7.4.2.1.

Da bei Spritzbeton die Zusammensetzung des gespritzten
Betons von jener der Ausgangsmischung stets abweicht,
ist eine Aussage lber die zu erwartende Betongite erst
durch die Prifung der Zusammensetzung und Rohdichte
des frisch aufgespritzten Betons moglich.

im Regelfall sind mindestens zwei Platten ausreichender
GriBe, mindestens 50cm x 50cm, in der bei der Bauaus-
fuhrung Uberwiegend vorkommenden Spritzrichtung und
in der vorgesehenen Bauteildicke, mindestens jedoch
12cm, zu spritzen.

An der einen Ptatte sind unmittelbar nach dem Spritzen
die Betonrohdichte und, zur Schaffung von Vergleichs-
wertan fir die Giteprifung, auch der w/z-Wert bzw. die
Betonzusammensetzung nach DIN 1048 Teil { bzw.
DIN 52171 zu priifen. Bei Verwendung von Erstarrungsbe-
schleunigern kann lediglich die Rohdichte festgestslit
werden.

Die zweite Betonplatte ist zundchst gemis DIN 1048 Teil 1,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 4.1.6, nachzubehan-
deln und zu lagern. Aus ihr sind nach Erreichen siner
ausreichenden Festigkeit drei Probekdrper, méglichst
Bohrkerne mit 10cm Durchmesser, nach DIN 1048 Teil 2
zu entnehmen. Die Probek&rper sind auf ein Verhilnis
hid =1 zu kiirzen, nach DIN 1048 Teil 1, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 4.1.6, zu lagern und im Alter von



312 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 14. Mérz 1980

28 Tagen nach DIN 1048 Teil 1 auf Druckfestigkeit zu
priifen. Fiir die Beurteilung der Druckfestigkeit der Bobr-
kerne ist DIN 1048 Teil 2 zu beachten.

Bei Eighungspriifungen fir das NaBspritzverfahren sind
auch an der Ausgangsmischung die Rohdichte und das
KonsistenzmaB des Frischbetons nach DIN 1048 Teil t zu
priifen.

7.3 Giitepriifung

7.31 Ausgangqnischung

Beim Trockenspritzverfahren ist die Ausgangsmischung
laufend nach Augenschein zu iberwachen. Dabei ist dar-
auf zu achten, daB ein gleichmagiges ung klumpenfreles
Zement-Zuschlag-Gemisch entsteht.

Beim NaBspritzverfahren ist die Konsistenz der Ausgangs-
mischung laufend nach Augenschein zu iberwachen sowie
zu Beginn der Betonierarbeiten das Korisistenzmas zu be-
stimmen. AuBerdem sind mindestens einmal je Betonier-
tag das Konsistenzmas, die Frischbetonrohdichte und der
wiz-Wert der Ausgangsmischung zu ermitteln, Es ist nach
DIN 1048 Teit 1 zu priifen.

7.3.2 Frischer Spritzbeton

Der Frischbeton aus dem Bauteil bzw. aus gespritzten
Platten ist in angemessenen Zeitabstinden, mindestens
jedoch einmat je 100 m® Beton, auf Rohdichte und w/z-Wert
bzw. Betonzusammensetzung in Anlehnung an DIN 1048
Teit 1 bzw. DIN 52171 zu priifen. Bei unzuldssigen Ab-
weichungen des w/z-Wertes von den Ergebnissen der
Eignungspriifung (siehe auch DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 7.4.3.3} ist die Ausgangsmischung ent-
sprechend zu berichtigen.

7.3.3 Festbeton

Die Festigkeit des erhdrteten Spritzbetons ist im Regel-
fall an Bohrkernen von 10cm Durchmesser und 10cm
Hohe zu priifen, die entweder dem Bauwerk gemé&B
DIN 1048 Teil 2 oder den Probekdrpern gemés Abschnitt 7.2
entnommen sind. Die Entnahme sollte erfolgen, sobald
der Beton sich ohne wesentliche Beeintrichtigung des
angrenzenden Gefliges einwandfrei bohren 4Bt (siehe

Weitere Unterlagen

DIN 1048 Teil 2). Bei Enthahme von Probekérpern aus den
gesondert hergestellten Platten darf je Platte nur ein
Probekorper fir den Giitenachweis verwendet werden.

Abweichend von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 7.4.3.5.1, wird folgender Pristfumfang festgelegt:

< 100 m? Beton = 1 Serie
100 bis 300m? Beton = 1 Serie je 100m?
> 300 m® Beton = 1 Serie je 250m® + 1 Serie
bei Betonierbeginn
Bei Beton B1l. = doppelte Anzahl Probekérper

Ersatzweise kann in besonderen Fillen auch an Probe-
kérpern nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Ab-.
schnitt 6.5.1 und DIN 1048 Teil 2 geprift werden.

Nach der Entnahme sind die Probekdrper entsprechend
DIN 1048 zu lagern, abzuschleiten bzw. abzugleichen und
auf Rohdichte und Druckfestigkeit zu prifen. Sofern vom
Prifalter von 28 Tagen abgewichen wird, ist dies besonders
zu vereinbaren. Die Prufergebnisse sind nach DIN 1048
Teil 2 auszuwsrten und zu beurteiten.

Ist .die Entnahme von Bohrkermnen nicht méglich oder
zweckmaéBig, z. B. wegen zu geringer Bauteildicke, der
Unzugéanglichkeit fir Bohrgerate oder der Vermeidung von
Flicksteilen in hoch beanspruchten Bauwerksteilen, so
kann die GleichméaBigkeit der Giite des Bauwerkbetons
zerstdrungsfrei nach DIN 1048 Teil 2 gepriift werden. Liegt
dabei fir den Beton eine Bezugskurve vor, so berech-
tigen die Ergebnlsse auch zu Aussagen iiber die Pruck-
fastigkeit des Bauwerkbetons.

Fiir den Nachweis besonderer Eigenschaften, z. B. derWas-
serundurchidssigkeit, sind im Regelfall Bohrkerne von
15cm Durchmesser sowie etwa 12 cm Hdhe vorzugsweise
aus den gesondert hergestellten Platten zu entnehmen.
Entnahme, Lagerung, Probekorpervorbereitung und Pri-
fung richten sich nach DiN 1048 Teil 1.

7.4 Erhértungspriifung
Es geiten Abschnitt 7.3.3 sinngem#B sowie DIN 1045, Aus-

gabe Dezember 1978, Abschnitt 7.4.4.

i

Richtlinien fiir die Ausbesserung und Verstiarkung von Betonbauteilen mit Spritzbeton, Ausgabe Februar 1976 (heraus-
gegeben vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbeton im DIN; Verkauf durch Beuth Verlag GmbH).

— MBL NW. 1980 S. 308.
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Hinweis _
fir die Bezieher des Ministerialblattes fiir das Land
Norglrhein-Westfalen

Betrifft: Einbahddecken zum Ministerialblatt
fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Jahrgang
1979 -

Der Verlag bereitet fiir den Jahrgang 1979 Einbanddek-
ken fir 2 Bande vor zum Preis von 17~ DM zuzliglich Ver-
sandkosten von 3,- DM = 20~ DM.

In diesem Betrag sind 13% Mehrwertsteuer enthalten.
Bei Bestellung mehrerer Exemplare vermindern sich die
Versandkosten entsprechend. Von der Voreinsendung des
Betrages bitten wir abzusehen.

Bestellungen werden bis zum 1. 4. 1980 an den Verlag
erbeten.

- MBI NW. 1980 S. 313.
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Hinweise

Inhalt dés Justizministerialblattes fir das Land Nordrhein-Westfalen

Nr. 4 v. 15. 2. 1980

{Einzelpreis dieser Nummer 2,20 DM zuziglich Portdkosten)

Seite ! Seite
e tragung ohne bestimmten Geldbetrag, mag sich die Anderung
A“gemeine Verlugungen des Gesellschaftsvertrages im Einzelfalt a%ch auf Geldbetrage
Bereinigung der Justizverwaltungsvorschrifien 37 } S amm vom 2, Mai 1970 — 15 W 479 . . . . . . . 42
Verwaltungsverordnung zum Landesumzugskosten- . BRAGO § 11 | Satz 3; PatG § 51 V. — In einer Patentsachs
gesetz (VVzLUKG) . . . . . . . . . . . . . 38 sind die Kosten eines im Hevisionsverfahren mitwirkenden
) Patﬂqtr:.ln\:alta ﬁegéﬂbghm ¥V PatG u|'1dh§ 11 | Satz 3 BRAGQ
. ! in Hohe der ebuhr erstattungsfahig.
Bekanntmachungen . . . . . . . . . . . . 38 OLG Disseidorf vom 4. Oktober 1979 — 10 W 5678 . . . . 44
]
Personalnachrichten . . . . . . . . . . . 38 UtHentliches Recht
. . 1. VwGO § 40 |; EGGVG § 22 | Satz 1. — MaBnahmen der ,Beob-
Ausschrelbungen T T T T 40 achtenden Fahndung“ der Polizei betretfen in der Regel im
Schwergewicht die Stratverfolgung, so daB fir Klagen auf
Rechisprechung Feststellung ihrer Rechtswidrigkeit nicht der Verwaltungs-
I’_BC'.I"I'tS“Q, sgndem der Rechtsweg zu den ordentlichen Ge-
Zivilrecht richten gegeben ist.
BGB & #.; ZPO § 286. — Der Mandatsvertrag kann durch ovG Munal..er vom 13. Se‘ptember 1979 VA2778. . . . 45
Kundigung oder Erreichung des Vertragszwecks enden, er er- . GG An. 34; VwGO § 113; BGBFQ 839. — Dem Kldger fehlt das
lischt jedoch nicht durch faktische Beendigung” des Mandats, berechtigte interesse an der Feststellung der Hechtswidrig-
— Solange der Mandatsvertrag besteht, obgie en dem Anwalt } keit eines erledigten Verwaltungsakies, wenn eine beim Zivil-
die Beratungs-, Hinweis- und Beiehmngspﬂlgmten gegeniiber : gericht anhdngige Schadensersatz- bzw. Entschidigungsklage
dem Mandanten. — Der Verlust der Handakten (hier: durch ; pegen den Trager &Hfentlicher Gewalt offensichtlich aussichts-
Burobrand) fallt in die Beweis-Risikosphare des Anwails. O o ene hoin mit der Bagrindung, ein Amiswailer-
OLG Kb&In vom 17. Oktober 1979 — 2 U 3379 . . . . . 40 verschutden liege offensichtiich aicht vor, kann ein Feststel-
lyngsinteresse noch nicht verneint werden. Es ist vielmehr
Strafrecht zZu beriicksichtigen, daB durch richterliche Rechtsfortbildung
raire der Institute des enteignungs- und aufopferungsgleichen Ein-
1. FaiertagsG NW § 3 Satz 1. — Las Betreiban eines Waschsalons gril!s 1t weite Bereiche eine verschuldensunabhingige
an Sonn- oder Feiertagen verstéBt nicht ohne waeiteres gs%eerl taatsunrechtshaltung entwickelt worden ist. — Bei der ver-
§ 3 Satz 1 Feiertagsgesetz NW. — OLG Disseldorf vom 21. ' waitungsgerichtijchen Beurteilung eines Feststellungsinteras-
zember 1979 — 5 S8 (OWiy 700/79 | . . . . . . . . '. . 4t ses ist die zivilgerichtliche Judikatur zu den Voraussetzungen
2. OWiG § 74, — Eracheint der Betroffene zwar verspatet (nach - eines AmtspflichtverstoBes bel Ermessensentscheidungen zu-
mehr ais 15 Minuten), aber noch vor Beendigung der Haupt- grunde zu legen,-nach der wiltkirliches oder evident ermes-
verhandiung (vor Urteilsverkindung), so. darl sein Einspruch . sensfehlerhattes Verhalten gegeben sein mu8, — Zu den Sorg-
nicht mehr wegen Ausbleibens verwarfen werdan. : faltspllichten eines Amistragers gehirt zwar die Beachtung der
OLG KéIn vom .15 Oktober 1978 — 1 Ss 858 Bz/79 . 42 | héchstrichterlichen Judikatur. Der Grurndsatz der gegenseiti-
- ' en Ricksichtnahme und das Verbot einer schematischen
Kostenrecht nwendung der Immissionsrichtwerte der TA-Lirm beim Auf-
einandertreffen  unterschiedlicher Nutzungsarten bedeuten
1. KostO §§ 26, 79: GmbHG § 54; HAVIg § 43. — Wird die Anderung jedoch noch nicht, daB die behdrdliche Festlagung eines an-
des Geselischaftsvertrages einer GmbH, die nicht durch eine deren Wertes als eines solchen Mittelwartes eine schuldhafte
Kapitalerh§hung oder Kapitalherabsetzung bedingt ist, in das Amtspflichtvertetzung darstellt.
Handselsregister eingetragen, so handelt s sich um eime Ein- OVG Minster vom 29. Marz W79 — Vil A o277 . . . . 46

~ MBL. NW, 1980 S. 313.
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Ministerialblatt fir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 14, Méarz 1980

Nr. 5 vom 1. 3. 1980
{Einzelpreis dieser Nummer 2,20 DM zuziigl. Portokosten)

Aligemeine Verfiigungen

Verhaltensvorschriften fur Jugendarrestanten

Verwaltungsanordnung (ber die Organisation der
Justizvollzugsschule Nordrhein-Westfalen . A

Bezeichnung der Vollzugsanstalten und ihrer Leiter

Bekanntmachungen . . . . . . . . . . . .

Personalnachrichten e e e e e e e e

Ausschrelbungen . . . . . . . . . . . .

Gesetzgebungsiibersicht . . . . . . . . . .

Rechtsprechung
Zivilrecht

1.

BGB §§ 133, 157, 421, 427. — Bei der Auslegung eines Voii-
streckungstitals missen alle nicht beurkundeten Umstinde
auBer 8etrach bleiben. — Fir das Vorliegen des Tatbestands-
merkmals der .gemeinschaftlichen Verpflichtung” in § 427 BGB
besteht weder eine Vermutung noch eine Auslegungsregel.
OLG Koln vom 3. September 1979 — 2 W 83779 . . . . . .

Seits !
2. ZPO § 850 € lil; SGB § 54 11, HI Nr. 2. — Kindergeld ist nicht

49
49!
52
54
54
56
56

57 |

Seite

unptdndbar, jedoch nur dann dem Glaubigerzugriff offen, wenn
zwischen dem titulierten Anspruch und der Zweckbestimmung
des Kindergeldes, die Eltern bei Pllege und Erzieshung zu ent-
lasten, ein unmittelbarer Zusammenhang - besteht. DaB die
Eltern eine Verpflichtung Ubernommen haben, dersn Gegen-
leistung mittelbar auch einem Kind zugute kommt, reicht nicht
aus, die Billigkeit der Pfandung zu bajahen.

OLG Kdin vom 8. Oktober 1979 ~ 2 17Te .

Strafrecht .
1. SIGB § 316; StVG § 24 a. — Bei der Ermittlung der BAK ist

auf den Mittelwent aller Einzelanalysen abzustetlen und nicht
aul den Mitielwert der Mittelwerte der verschiedenen Unter-
suchungsreihen [hier: ADH- und GC-Verfahren), — (Fortent-
wickung des Senatsbeschlusses v. 9. 4. 1979, 5 Ss (OWi}
173/79 1 in JMBI. NW 1978 5. 177 = ,Blutalkochol” 79, 405).

OLG Dusseldort vom 25. Oktober 1973 — 5 Ss 497/79 — 476/79 |

. HGB § 39 Hl Salz 2; SIGB § 283 b | Nr, 3 b, — Dle Bilanzierungs-

frist bel einer KG nach § 39 1| Satz 2 HGB betrigt hdchstens sechs
Monate. Sie darf nur in besonderen Ausnahmefillen gering-
fiigig {berschritten werden. - Ein Kausalzusammenhang
zwischen der Tathandlung des § 283 b | Nr. 3 b StGB und der
Konkurseréffnung als objektive Bedingung der Strafbarkaeit
(§ 283 b Il iV.m. § 283 VI StGB) ist nicht erforderlich. Ein
tatsdchlicher Zusammanhang reicht aus, — Eine Strafbarkeit
entfallt nur dann, wenn feststent, daB ein solcher Zusammen-
hang ausgeschlcossen ist.

OLG Dasseldorf vom 27. September 1978 — 5 Ss 391/79 — 410/79 !

58

59

29

- MBIl NW. 1980 S. 314.

Inhalt des Gesetz- und Verordnungsblaites fiir das Land Nordrhein-Westialen

Nr. 9 vom 12. 2. 1980

{Einzelpreis dieser Nummer 1,30 DM zuziigl. Portokosten)

Glied.-

Nr. Datum Seite
2005 24,1.1980 Verordnung {iber die Zustindigkeiten nach der Richtlinie des Rates der Europiischen Gemeinschaften
7 vom 8, Dezember 1975 liber die Qualitit der Badegew#sser (T6/160/EWG) .. .................. 88
20303 Berichtigung der Verordnung Giber den Arbeitsschutz fiir jugendliche Beamte im Lande Nordrhein-
Wesifalen (GV.NW.1979S.454) . .. ... ... ... ... . .. i i 02
g’rl 24.1.1980 Verordnung liber die Zustiindigkeiten nach dem Stiidtebauférderungsgesetz . . ... ... .......... 88
2251 24.1.1880 Verordnung iiber die Befreiung von der Rundfunkgebithrenpflicht. . . . .. .. .. ... ............ 88
87 22.1.1980 Sechste Verordnung iiber die zustindigen Behérden nach dem Gesetz iiber die Abgeltung von Besat-
zungsschBden . . . ... .. L e e e e e e, 20
22.1. 1080 Verordnung liber die Festsetzung von Zulassungszahlen und die Vergabe von Studienplatzen in hihe-
ren Fachsemestern an den Hochschulen des Landes Nordrhein-Westfalen zum Sommersemester 1980 . 90
22.1.1980 Bekanntmachung des Wahlausschusses fiir die Wahl zur Vertreterversammlung der Landesversiche-
rungsanstalt Westfalen . . .. . . ... ... ... e e e e e e e e 93
24.1.1980 Verordnung iiber die Festsetzung der Umlage der Landwirtschaftskammer Rheinland fiir das Haus-
haitsjahr 1980 (Umlagefestsetzungsverordnung 1980) . . . .. .. ... . ... ... ... ... ......., 92
24.1,1980.  Verordnung iiber die Festsetzung der Umlage der Landwirtschafiskammer Westfalen-Lippe fiir das
Haushaltsjahr 1880 (Umlagefestsetzungsverordnung 1880} . . . . ... ... ........... ... .... 92
24. 1. 190& _ Offentliche Bekanntmachung des Wahlausschusses fiir die Wahl zur Vertreterversammlung des Rhei-
nischen Gemeindeunfallversicherungsverbandes, Diisseldorf, gem&l § 24 Abs. 2S5VWO . . . ... ... .. 93

- MBL NW. 1980 S. 314.



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen ~ Nr. 15 vom 14. Mirz 1980
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Glied Datum Seite
223 268.1.1980 Bekanntmachung der Neufassung der Verordnung iiber die Grundsétze des Wahlverfahrens und der
Verwaltungshilfe fiir die Wah! der Studentenparlamente, Fachschaftsvertretungen und Fachschaftsréa-
te an den wissenschaftlichen Hochschulen und Fachhochschulen des Landes Nordrhein-Westfalen . . . 96
29 11.2. 1980 Verordnung iiber die zustéindige Behdrde fiir Bundesstatistiken ... ... ... ................. 29

~ MBI NW. 1980 S. 315.

Inhalt des Gemeinsamen Amisblaties des Kultusministeriums ,
u. d. Ministeriums fiir Wissenschaft und Forschung des Landes Nordrhein-Westfalen

Nr. 1 v. 15. 1. 1980

(Einzelpreis dieser Nummer 5,80 DM zuziigl. Portokosten)

A. Amtlicher Teil

I Kultusminister
Personalnachrichten

Ersatzschulfinanzgesetz; hier: ErméBigung der Eigenleistung
der Schultriiger von Ersatzschulen nach § 6 Abs. 4 EFG. RdErl.
d. Kultusministers v. 14. 12. 1979

Landeszulagenverordnung - LZulVO - vom 7. 3. 1978 (GV. NW.
5. 142/SGV. NW. 20320); hier: Stellenzulage fiir Fachleiter bei
einer Ausbiidungsgruppe eines Gesamtseminars dach § 1
LZyivVO. RAErl d. Kultusministers v. 30. 11. 1879

7. Interschul 1980 in Dortmund. RAErl d. Kultusministers v.
b1 ¢

Landespersonalvertretungsgesetz; hier: Zusammensetzung
des Hauptpersonalrats fiir Lehrer an Grund- und Hauptschu-
len beim Kultusminister des Landes NW — Nachriicken eines
Ersatzmitgliedes —. RAErl d. Kultusministers v. 17.12. 1970 . . .

Musterhaushaltsplan fiir Ersatzschulen. RdErl, d. Kultusmini-
stersv. 4. 32,1979 . . .. ... e e

Festsetzung der Zahl der wochentlichen Pflichtstunden fiir
Schulleiter und deren stindige Vertreter an Grund-, Haupt-,
Real- und Sonderschulen; hier: Herabsetzung der Pflichtstun-
denzahl fiir die Schulleitung griBerer Schulsysteme aufgrund
erhdhten Verwaltungsaufwands. RdErl. 4. Kultusministers v.
18.12. 1979

Richtlinien und Lehrpline fiir die Grundschule in Nordrhein-
Westfalen; hier: Lehrplan ,Evangelische Religionslehre®.
RdErl. d. Kultusministers v. 30. 11. 1979

Das 10. Jahr der Vollzeitschulpflicht im Bereich der Haupt-
schule. RAErl. d. Kultusministers v. 21. 12. 1979

Differenzierung in der Realschule. RdErl. d. Kultusministers
v.28.11.1979

Ordnung der Ferien fiir das Schuljahr 1881/82. R4ErL d. Kul-
tusministersv.8.12.1979. . . ... ... . ... ...... e

Anerkennung der Firmenschule der Philipp Holzmann AG in
Riad/Saudi-Arabien als Deutsche Auslandschule, die zum
Hauptschulabschlufl fiihrt. RAErl. d. Kultusministers v. 11, 12.
1079

Anerkennung von AbschluBzeugnissen der Hauptschule und
der Realschule, die von der Deutschen Schule Thessaloniki
erteilt werden. RAErl d. Kultusministers v. 3. 12, 1978

13

13

13

30

31

3

Anerkennung von AbschluBzeugnissen der Hauptschule, die
von der Deutschen Schule Istanbul erteilt werden. RAErl. d.
Kultusministers v. 27. 11. 1979 .
Anerkennung von AbschluBzeugnissen der Hauptschule, die
von der Privatschule der Deutschen Botschaft Ankara erteilt
werden. RAErlL d. Kultusministers v. 27. 11. 1979

31

3

Landessportfest der Schulen - Sportfeste fiir behinderte

Schiilerinnen und Schiiler —. RAErl. d. Kultusministers v. 5. 12.
1979

II Minister fiir Wissenschaft und Forschung

Promotionsordnung Dr. phil. und Dr. paed. fiir die Fachberei-
che 1 bis 4 der Gesamthochschule Essen. Bek. d. Ministers fiir
Wissenschaft und Forschung v. 13. 12. 1978

Vorldufige juristische Promotionsordnung der Fernuniversi-
tit — Gesamthochschule — Hagen. Bek. d. Ministers fiir Wis-
senschaft und Forschung v. 4. 12, 1978

Promotionsordnung der Philosophischen Fakultit der Univer-
sitét Bonn; hier: Anderung. Bek. d. Ministers fiir Wissenschaft
und Forschung v. 14. 12. 1979

Vorldufige Grundordnung der Fernuniversitit - Gesamthoch-
schuie - in Hagen; hier: Anderung. Bek. d. Ministers fiir Wis-
senschaft und Forschung v.30.11.1979. . . . .. ..........

B. Nichtamtlicher Teil

Stellenausschreibungen im Geschiftsbereich des Kultusmini-
17 x-S

Funktionsstellen im Auslandschuldienst
Studienreisen in die USA

Verbffentlichungen des Landesamtes fiir Datenverarbeitung '
und Statistik Nordrhein-Westfalen (Stand: November 1976) . .

Inhaltsverzeichnis des Ministerialblattes des Landes Nord-
rhein-Westfalen fiir die Ausgaben vom 13. Dezember bis 31.
Dezember 1978

Inhaltsverzeichnis des Gesetz- und Verordnungsblattes fiir
das Land Nordrhein-Westfalen fiir die Ausgaben vom 11. De-
zember 1079 bis 15. Januar 1980

C. Anzeigentell
Kostenpflichtige Stellen- und Werbeanzeigen

32

49

31

53

53
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Einzelpreis dieser Nummer 10,- DM

Bestellungen, Anfragen usw. sind an den August Bagel Veriag zu richten Anschrift und Telefonnummer wie folgt fiir
Ab shestellungen: Am Wehrhahn 100, Tel. (0211) 380301 (8.00-12.30 Uhr), 4000 Diisseidorf 1

Bezugspreis halbjihrlich 59~ DM (Kalenderhalbjahr). Jahreshezug 118~ DM (Kalenderjahr), zahlbar im voraus. Abbesteliungen fiir Kalenderhalbjahreshezug

miissen bis zum 30: 4. bzw. 31. 10, Hir Kalender]ahresbezug bis zum 31. 10. eines jeden Jahres beim Verlag vorliegen.

Die genannien Preise enthalten §,5% Mehrwertsieuer
Einzeibestellungen: Grafenberger Allee 100, Tel. {0211) 888 8293/2 94, 4000 Diisseldor! 1
Einzellieferungen gegen Voreinsendung des vorgenannten Betrages zuriigl. Versandkosten (je nach Gewicht des Blattes), mindestens jedoch DM 0,80 auf das
Postscheckkonto Koin 8516-507. (Der Veriq bittet, keine Postwertzeichen sinzusenden.) Es wird dringend empiohlen, Nachbestellungen des Ministerialblattes
fiir das Land Nordrhein-Westfalen miglichst innerhalb eines Vierteljahres nach Erscheinen der jeweiligen Nummer béim Verlag wirzunehmen, um spateren
Lieferschwierigkeitan vorzubeugen. Wenn nicht innerhaib von wernzvhochen eine }l.iehmr:ng erfolgt, gilt die Nummer als vergriffen Eine besondere Benach-
tigung ergeht )
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