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Aniage 1

Anlage 2

L

1

DIN 4141 - Lager im Bauwesen

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.20.2. 1985 -V B 4 — 482.103

1. Die Normen

DIN 4141 Teil X (Ausgabe September 1984) -
Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen —,

DIN 4141 Teil 2 (Ausgabe September 1984) -
Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Ingenieurbauwer-
ke im Zuge von Verkehrswegen (Briicken) -,

DIN 4141 Teil 3 (Ausgabe September 1984) —
Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Hochbauten —

werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
{(BauO NW) als technische Baubestimmungen bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Normen werden als Anlagen bekanntgegeben.

2. Bei Anwendung der Norm DIN 4141 Teil 3 ist folgendes

zu beachten:

Die fiir den Nachweis nach Abschnitt 3.2 letzter Satz als
geeignet geltenden Priifstellen werden in einem, in den
Mitteilungen des Instituts fiir Bautechnik, Berlin, be-
kanntzugebenden Verzeichnis, gefiihrt.

Zur Zeit gelten folgende Priifstellen als geeignet:

Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der TU Braunschweig - Amtliche Materialpriifungs-
anstalt fiir das Bauwesen -

Beethovenstr. 52

3300 Braunschweig

Institut fiir Bauforschung der Rheinisch-Westfili-
schen Technischen Hochschule Aachen

Schinkelstr. 3

5100 Aachen

Institut fiir Massivbau und Baustofftechnologie
- Amtliche Materialpriifungsanstalt —

der Universitdt Karlsruhe

Kaiserstr. 12

7500 Karlsruhe 1

Staatliche Materialpriifungsanstalt
Universitét Stuttgart (Technische Hochschule}
Pfaffenwaldring 32

7000 Stuttgart 80
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Lager im Bauwesen
Allgemeine Regelungen

DIN
4141

Teil 1

Zu den Normen der Reihe DIN 4141 gehéren:

Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Briicken)

DIN 4141 Teil 1 ' Lager im Bauwesen; Aligemeine Regelungen
DIN 4141 Teil 2
DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Hochbauten

DiN 4141 Teil 4%)
DIN 4141 Teil 147)

Folgeteile in Vorbereitung

s W R -

Anwendungsbereich .. ..
Begriff .................
Lagerwiderstdnde ......
Statisch zu beridcksichtigende Einwirkungen auf die

Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau
Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager

Lager {Lasten, Bewegungen) ....................

o~ oo

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir Lager sowie die diese
beriihrenden Flachen der angrenzenden Bauteile von Briik-
ken und hinsichtlich der Lagerung damit vergleichbaren
Bauwerken und bei Hoch- und Industriebauten.

Diese Norm ist nicht anzuwenden fir Lager, die {als Haupt-
schnittgréBen) auch Momente M, lbertragen oder bei
denen F, eine Zugkraft sein kann (siehe Tabelle 1).

Fir Lager fir Bauzustidnde darf diese Norm sinngemas
angewendet werden.

2 Begriff

Ein Lager ist ein Bauteil, das die Aufgabe hat, von den
6 SchnittgrdBen, die an den Verbindungsstellen zwischen
zwei Bauteilen maglich sind (F,, K, F.. M, M, M,),
bestimmte, ausgewdhite Schmttgros‘en (Hauptschmttgro-
Ben des Lagers} ohne oder mit begrenzten Relativbewe-
gungen der Bauteile zu iibertragen und im Wirkungssinn
der iibrigen SchnittgréBen Freiheitsgrade (vy, vy, v, 8y, 8y, 8;)
fiir Relativbewegungen der Bauteile zu bieten, d. h. Verschie-
bungen bzw. Verdrehungen zu ermbglichen. Diesen Relativ-
bewegungen wirken Lagerwiderstinde (Nebenschnittgrd-
Ben) entgegen. Nach Art der Widerstidnde ist zwischen

-- Roli- und Gleitwiderstinden (Bewegungswidersisinden)
von Bewegungselementen,

— Verformungswiderstidnden von Verformungselemeanten

zu unterscheiden.

Mindestwerte der Bewegungsmdoglichkeiten ... ...
Nachweis der Gleitsicherheit ....................
Grundsétze der baulichen Durchbildung .........
Brandschutz ...........

Nach Art und Zahl der ibertragenen HauptschnittgréBen
und der Freiheitsgrade gilt fiir die gebréduchiichen Lager
Tabelle 1, wobei ein Lagertyp durch seine statischen und
kinematischen Funktionen gekennzeichnet ist. F, ist hier-
bei diejenige Kraft, die das Lager senkrecht zur Lagerfuge
des gelagerten Bauteils iibertrigi. Die Koordinatenrichtun-
gen x und v sind vertauschbar.

Im Sinne dieser Norm gelten nicht als Lager:

a) Einbauhilfen (Montagehiifen), die vor der planmaBigen
Bauwerksnutzung entfernt oder unwirksam werden
(vergleiche hierzu DIN 4141 Teil 3, Ausgabe 09.84,
Abschnitt 8.3),

b) Fugentiillungen, die Kraftiberleitungen zwischen
benachbarten Bauteilen weitgehend oder vomq z
hindern sollen- {vergleiche hierzu DIN 4141 Teil 3,
gabe 09.84, Abschnitt 4.2),

¢) Sperrschichten, die das Eindringen von Wasser, Frisch-
beton, Schmutz oder #@hnlichem in bestimmte Bau-
werkteile verhindern sollen,

d) Trennschichten zwischen Decken und Winden, z.B. in
Form einer doppelten Dachpappenlage oder aus un-
kaschierten ,Gleitfolien“ (vergleiche hierzu sinngemés
DIN 18530, Ausgabe 12.74, Abschnitt 4.2).

*y Z.2. Entwurf

Anlage 1
September 1984
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3 Lagerwiderstinde
3.1 Zuordnung zu den Lastarten

SchnittgréBen infolge von Roll- und Gleitwiderstinden von

Lagern sind Zusatzlasten. Jedoch sind mindestens anzu-

setzen fiir die Bemessung von

a) Gleitlagern als Lastfall 1') die halben Werte der aus
Lastfall I zuziiglich der wahrscheinlichen Baugrund-
bewegung herriihrenden Gleitwiderstinde,

b) Rollenlagern als Hauptiast die halben Werte der aus
Eigenlast, Vorspannung, Schwinden, Kriechen, Tempe-
raturdnderung und wahrscheinlicher Baugrundbewe-
gung herriihrenden Rollwiderstande,

c) allen sonstigen Teilen, bei denen zwischen Hauptlast
und anderen Lastféllen unterschieden wird, als Haupt-
last die halben Werte, die aus den Gleit- und Rollwider-
stdanden der anderen Lager bei den Lastfillen nach Auf-
zahtung a und Aufzéhlung b herriihren.

SchnittgriBen infolge von Verformungswiderstanden von

Lagern sind

— Hauptiasten, wenn sie Lasten infoige von Hauptlasten
itbertragen,

— Zusatzlasten, wenn sie Lasten infolge von Zusatzlasten
(ibertragen und

— Lasten aus Zwang, wenn sie durch Zwangsheanspru-
chungen hervorgerufen werden.

3.2 Lagerwiderstéinde aligemein

Die zur Ermittlung der Bewegungs-und Verformungswider-
sténde (NebenschnittgréBen) anzusetzenden Beiwerte
werden fiir die einzelnen Lagerarten in den Folgeteilen
dieser Norm festgelegt. Sie sind sowohl fiir den Zustand
rechnerischer Bruchlast (des Bauwerks) als auch fiir
Berechnungen unter Gebrauchslast anzusetzen. Sie
beriicksichtigen bereits neben den physikalischen
Schwankungsbreiten der Lagereigenschaften und den
erfordertichen Sicherheitsbeiwerten der Normen auch die
Einfliisse von baupraktisch unvermeidbaren Einbauunge-
nauigkeiten, die sich wie Vernderungen im Bewegungs-
oder Verformungswiderstand der Lager auswirken. Die
GroBe dieser vorausgesetzten Einbauungenauigkeiten ist
bei den zugehdrigen Widerstandsbeiwerten angegeben.
Von den fiir Bewegungswiderstinde angegebenen Rei-
bungszahlen (max. f, min. f) 2) ist bei der Bemessung ande-
rer, von den NebenschnittgréBen betroffener Bauteile der
jeweils unginstigere Wert anzusetzen.
Die bei den einzelnen Lagerarten angegebenen Beiwerte
Zur Ermittlung der Bewegungs- und Verformungswider-
stinde geiten allgemein fiir den Bereich folgender Normal-
bedingungen:
a} Fiur Temperaturen im Lager in den mit entsprechen-
den Eignungsversuchen korrespondieranden Grenzen
{siehe Erlauterungen).

b) Fir Einbauungenauigkeiten (z.B. Neigungsfehier),

bezogen auf das unverformte statische System des
Bauwerkes bzw. vor Funktionsbeginn bis zu der bei den
einzelnen Lagerarten in den Folgenormen angegebe-
nen GroBe.
Werden diese Einbauungenauigkeiten liberschritten,
s0 ist die Auswirkung dieses Fehlers rechnerisch nach-
zuweisen. Dabei ist die Differenz zwischen der gemes-
senen und der fiir die einzeinen Lagerarten bereits
beriicksichtigten Einbauungenauigkeit rechnerisch zu
verfolgen. Andernfalls muB der Einbaufehler beseitigt
werden.

c) Fir Verschiebungs- und Verdrehungsgeschwindigkei-
ten, wie sie unter den Lasten nach DIN 1072, DS 804 3)
bzw. DIN 1055 Teil 1 bis Teil 6 auftreten (siehe Erliute-
rungen,.

d) Die Lager diirfen bestlmmten Schadstoffen nicht aus-
gesetzt sein. In den Folgeteiten dieser Norm sind fiir die
verschiedenen Lagerarten die bisher bekannten haufi-
ger aufiretenden Schadstoffe angegeben.

e} Durch die Wahl der Lagerart und der Konstruktion und
durch eine den drtlichen Verhiltnissen (Umwelt Usw.)
angepafite Wartung des Lagers mubB sichergestelit sein,
daB keine unzuldssigen Verschmutzungen der Lager
eintreten und daB Schiden rechtzeitig erkannt und
beseitigt werden kénnen.

f) VerschleiBteile miissen auswechselbar sein (siehe
Abschnitt 7.5),

3.3 Roll- und Gleitwiderstinde mehrerer Lager
Entstehen SchnittgroBen in Lagern und in deren Beriih-
rungsflachen mit den angrenzenden Bauteilen aus Bewe-
gungswidersténden mehrerer Lager, so sind

— unter der Voraussetzung, daB die Ungenauigkeiten beim
Einbau (z.B. Verdrehung), die Verschmutzung und der
VerschleiB keine bevorzugte Richtung bzw. Seite haben
und,

— soweit keine genauere Untersuchung unter Beriicksich-
tigung der Wahrscheinlichkeit der Uberlagerung der Rei-
bungskréifte vorgenommen wird,

fir die Berechnung der SchnittgroBen die Reibungszahien f

der jeweiligen Lager in Abhingigkeit

— von der unglinstigen bzw. giinstigen Wirkung der Rei-
bung und

- vonder Zahlder ungiinstig bzw. giinstig wirkenden Lager

nach folgenden Gleichungen anzusetzen:

fo=f (1 +a) - 6
fo=f(1—a) (2}

Hierin bedeuten:

u ungiinstig

g giinstig

f’ ein in den Folgeteilen der Norm festzusetzender Wert.
Solange dafiir keine Angabe vorliegt, ist f' = 0,5-max. f
anzusetzen.

a ein in den Folgeteileh der Norm festzusetzender Wert,
der unterhalb einer bestimmten Zahl n; und oberhalb
einer anderen bestimmten Zahl i, der jeweils ungiinstig
bzw. giinstig wirkenden Lager konstant und dazwischen
verdnderlich ist.

Die Zahien my und n; sind ebenfalis in den Folgeteilen der

Norm festzusetzen. Solange dafiir keine Angabe vor-

liegt, kann angesetzt werden ;
i

n: a
<4
16—n
4< n <10
12
>10 05

das heiBt n;=4 und n = 10.
Damit ergibt sich der Verlauf der Reibungszahien nach Bild 1.

1) Lastfalt list eine nur fiir Gleitlager gettende Lastgruppie-
rung und umfaBt Eigenlast, Vorspannung, Schwinden,
Kriechen und Temperaturanderung (siehe Erlduterun-
gen).

?) Kurzzeichen nach DIN 50 281

3 Zu beziehen bei der Drucksachenverwaliung der Bundes-
bahndirektion Hannover, Schwarzer Weg 8, 4950 Minden.



247

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 21. Mirz 1985

uabunbBamag

uagoiBiuyosg

£ Er e WA | If T
o 3 * S t» W +
*a nll;\:@m:::ohu_m> Y e \:wm::n_a_cum._m> ¥ s \\mEmEoS_ ¥ s’ @RI
¥ eyeg eyets (y 819 (
(UDUSWIOW PUN UBISBYEYILBA UOA SWYBLINY Suidy) \ \
gl 158} Bisyse-g ‘1ebejyeny|ejuoziioH Japo -pundisey \ \\_ oueA sue sobepyeay | - ‘I‘ @ m_.
T 1%1% ) puayeld suIaA Jeqqeiyosies | TTBIUOZUOH
vl {UBUIWOKY PUN UIISE|IeNIJIoA UOA pueyolB qqaiy T
auyeuny auiey) JabeisBuniynd seise; Bisyoe-| \ . : Bisyoeula
T A
1eBejua|oy \ \ puSj|0s JBPO | JBQQeIyosIeA et ml. el
€l lepo -le|n-ddpusiu seyo)bemea Bisyoe-z ] i puSII0] 18P0 puayeib Bisyseiamz € !
{asyoeddiy Jep Bunyoiy ul BunBemag) J8be| \ pueie6 oule) b1 m Zi
cl -1si5)y seaeqddiy BunjyausbunBemeg Jnz J8nn \ \ . ‘.ﬁanm_cuﬂ? 196, (3 |
(asyoeddiy anz T BunBomag) Jebepia|Bddiy \ X *A pug||ol J8po Bisyosute | -ddijusiuly. Cr1l=1=1| 1t
L -u sayodlBamaq Biyssulg (g [ebejuajciuz (e \ \\ puspa|b £
_ 4 4 Uy
.\ H
(uonuyaq yoeu 1abe uiay) \
ot yuetebuoleg (g 4eBeiddpuaiur] seuwsjuelg (8 euey sutey auly b o
e A
{p s1q (v uabunyezjny / IN 4abe7 fia pu&ijoJ Japo 1eqqoiyosian zd + 6
6 aim 1abe sayolBamaq Bisyoe-z . puayab pUS|[CI JBPO Bisuoriamz
- A
g (p S1g (2 uaBun|yeziny £ AN J9Be7 | (%] * \ PuUBHaIB | jeqqenyosien sebe) | 1d|=o=| g
alm Jaben sayolBamaq Bisyoe-| gisyoeuis -ddpung
uesyoy g Jny I \ auiey
¥ uoIpiniIsuoNeleyised Iw 13 (p Lebeydo) (0 eulay auley d| o L
Labejusnoley (q Lebeddppung sswayms (v % s
4 4 z
9 naye|s wayoybemeq Bisyoe-; yw 3 \ A PUBLLIOLIBA J9GOIOBIEA ZIon| 8- | 9
T T, W LouLIoUon | pusuwuopaA | Bisyselemz | saBejue|b
g 181815 WayolBamaqg Bisyse-z 1w 13 ¢ \ Aa% i _h_: ucmu_..«.w_m ucm%%_m ..mbwﬂﬁ_m:s“ TOA |mwl S
v 25Y2Y 2JBPUE JIp N UOIPINIISUOY3}BYISDH pun \ feqqeiyosiea LOA N
181819 woeysiBamaq Bisyoe-| yw 73 | auIey Bisyoeue B
T T ¥ nzeyeu
€ uesyoy g 1N uoipinaisuoiajjeylsa4 Hw 9 \ 7 aulay auley Uy A ﬁlu_ >
: T ) X legqaiyasien | 1ebeisBunw
z 9SUOY | N} LONYNIISUONSIBYISSS W 3 \ \ A nm_w.uoac_m _.Eto> Al O {2
1 1 >\ PUBLLIOHIA
X JBQQaIYDSIaA
" (13) iebejsswolse3 \ A xm> pusWIDHBA m_wc.um_w.sw zal O b
IN uaBunBamaqaiiejay Bumyoiy-z | Buniyoly-A | Bumyoiyg-x ulswebije uoIUNy- uayo kb IN
126 (ajeidsiag) uapeiaben r= 5 pun m>twm5 -8z 10q | ieb
-8 unqQetyasian “Zany | -wiAS | -B1
‘1 9)leqeL




248 Ministerialblatt fir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 21. Mérz 1885

f,= F(1+a)
£ {ungunstig wirkend }

max f,

min )‘g
0 1

fa=f11-a)
[ gunstig wirkend )

0 m

Bild 1. Relative Werte f der Gleit- und Rollreibungszahlen der Lager, die fiir die Betastung eines anderen Lagers unglinstig
bzw. giinstig wirken, in Abhdngigkeit von der Zahl n der ungiinstig bzw. giinstig wirkenden Lager.

4 Statisch zu beriicksichtigende
Einwirkungen auf die Lager
{Lasten, Bewegungen)
4.1 Allgemeines
Fiir die Ermittlung der Einwirkungen auf die Lager gelten die
fiir das Bauwerk maBgebenden Annahmen z.B.in DIN 1072,
DS 804 3), DIN 1055 Teil 1 bis Teil 6 und gegebenenfalls wei-
teren Regelwerken fiir besondere Anwendungsfilie.
Soweit keine Annahmen festgesetzt sind, miissen sie aus
den Gegebenheiten und den Naturgesetzen sinngemés
hergeleitet werden. Diese Einwirkungen sind entsprechend
den einschldgigen Bestimmungen (Regelwerken, Zulas-
sungen 0.4.) statisch zu berlicksichtigen.

4.2 VergroBerung der Bewegungen
{Verschiebungen, Verdrehungen)

Sofern die Lagerbewegungen nicht nach Regelwerken
ermittelt werden, die dafiir spezieile Angaben enthaiten,
sind die nach Abschnitt 4.1 zu ermittelnden und zu beriick-
sichtigenden Bewegungen zu vergréBern. Wenn dafir
keine ableitbaren realistischen Grenzwerte bekannt sind,
kann als Erhéhungsfaktor k= 1,3 angenommen werden.
Die planméaBig durch Verformung von Lagerteilen auf-
genommenen Bewegungen brauchen nicht vergréBert zu
werden.

4.3 Beriicksichtigung der Aufstellbedingungen

Wenn zum Zeitpunkt der fagerherstellung die genauen
Bedingungen bei der Herstellung der Verbindung des Uber-
baues mit dem festen Lager fir die Bauzustinde bzw. fiir
den endgiiltigen Zustand nicht bekannt sind (z. B. Tempera-

FuBnoten zu Tabelle 1
1} #, kann bei einzelnen Lagerarten eng begrenzt sein
7) Gleitend und verformend

turen) und eine entsprechende Nachstelung nicht vor-
gesehenist, sind die nach Abschnitt 4.2 zu ermittelnden und
zu beriicksichtigenden Einwirkungen (in der Rege! die
Bewegungen, in Sondertillen auch die Lasten) mindestens
um soviel zu vergriBern, wie die Abweichung der angenom-
menen von den madglichen Bedingungen ausmachen kann.
Entsprechende Fastlegungenin den anderen Regelwerken
(z.B. in DIN 1072) bleiben unberiihrt.

4.4 Mindestbewegungen
fiir den statischen Nachweis

Sofern in den Folgeteilen dieser Norm, in den Zulassungen
oder in anderen Regeiwerken, z.B. in den in Abschnitt 4.1
aufgefiihrten Regelwerken, keine weitergehenden Anfor-
derungen gestellt werden, sind in der statischen Berech-
nung die Verdrehung mit mindestens 0,003 (BogenmaB}
und die Verschiebung mit mindestens =2 cm anzunehmen.
Diese MindestmaBe gelten nicht fir Lagerteile, die die
Bewegung planméBig durch Verformung aufnehmen.

5 Mindestwerte

der Bewegungsmaoglichkeiten
Sofern in den Foigeteilen dieser Norm oder in den ZG?S'
sungen nicht weitergehende Anforderungen gestelit wilar-
den, sind in der baulichen Durchbildung chne Beriicksichti-
gung in der statischen Berechnung die Bewegungsmig-
lichkeiten derLager — soweit sie nicht planmasig durch Ver-
formung von Lagerteiten aufgenommen werden und sofern
Uberhaupt planméBig Bewegungsmdglichkeiten vorge-
sehen sind — um folgende Mindestwerte gegeniiber den
Waerten nach Abschnitt 4.2 zu vergroBern:

%) Wenn gekennzeichnet werden soll, ob gleitend oder rollend, so sind die Buchstaben g und r mit Angabe der Bewegungsrich-

tung zu verwenden, also 2.B. 1.2, g, r,.
4 Ob p, von Bedeutung ist, ist im Einzelfall zu prifen.
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a) Verdrehung

Die nach den Abschnitten 4.1 bis 4.3 ermittelten Werte
vaergrdBert um

Af=+ 0,005 (BogenmaB), mindestens jedoch um

]
A=t
a

(2 maBgebender Radius in cm bei der Ermittlung der
Verdrehung)

b) Verschiebung
Die nach den Abschnitten 4.1 bis 4.3 ermittelten Werte
vergro8ert um 2 em. Jedoch muB die Verschiebungs-
méglichkeit bei Gleit- und Rollenlagern von Briicken
und vergleichbaren Bauwerken, insgesamt mindestens
in der
— Hauptverschiebungsrichtung des Bauwerks £5¢m,
in
— Querrichtung dazu +2cm
betragen.

6 Nachweis der Gleitsicherheit

Der Nachweis der Gleitsicherheitin den Fugen unveranker-
ter Elastomerlager ist mit dem Nachweis der Mindestpres-
sung (eine Norm iiber unbewehrte Elastomerlager ist in
Vorbereitung). erbracht.
Die Sicherheit gegen Gleiten von Lagerteilen gegeneinan-
der und in den Fugen zu anschlieBenden Bauteilen ist im
ibrigen mit der folgenden Gleichung nachzuweisen:
v"nySf'Fz+D (3)
Hierin bedeuten: _
v Sicherheitszahl. Es ist anzunehmen v=15
F, Summe aller Lasten normal zur Lagerebene
Fyy Resultierende in Lagerebene .
Dabei sind F, und Fy, unter Beriicksichtigung der
1,3bfachen Relativbewegung der Lager unter
Gebrauchslast zu ermitteln 4). (F; und Fy, geltenfur die
gleiche zugehdrige masgebliche Lastkombination.)
D Schubkraft bei Traglast der Verankerungen
f Reibungszahl. Es ist anzunehmen f=02 fir Stahl/
Stahl und f=0,5 fiir Beton/Beton und Stahi/Beton
Die angegebenen Reibungszahlen setzen fir die
Stahloberflache voraus _
— bei Stah!/Stahl: unbeschichtet und fettfrei, oder
spritzverzinkt oder zinksilikatbeschichtet
— und bei Stahl/Beton: wie bei Stahl/Stahi oder unge-
schiltzte Stahlfliche .
— sowie allgemein: volistandige Aushidrtung der
Beschichtung vor Einbau oder Zusammenbau der
Teile.

Bei dynamischen Beanspruchungen mit groBen Last-
schwankungen, wie z.B. bei Eisenbahnbriicken, dir-
fen die Horizontallasten nicht uber Reibung abgetra-
gen werden, d.h. es ist dann f=0 zu setzen.

7 Grundsiétze der baulichen Durchbildung
7.1 Lagerspiel

Das zuldssige Lagerspiel (Bewegungsmaoglichkeitvoneiner
Extremlage zu anderen) ist, wenn es rechnerisch Null ist,
méglichst gering zu halten.

Als Anhaltswerte fiir das Spiel 2 A gilt folgende Grenze:
24<2mm

Bei groBerem Spiel ist zu prifen, ob die Auswirkung des
Lagerspiels auf die Krafteverteilung am Bauwerk zu unter-
suchen ist.

Das Lagerspiel darf nicht zur Aufnahme planmiiiger Lager-
bewegungen oder als Bewegungsreserve herangezogen
werden, es sei denn, es wird durch entsprechende MaBnah-
men sichergestellt, daB das Lagerspiel bis zur Inbetrieb-
nahme in der gewiinschten Richtung zur Verfiigung steht.

Infolge des Lagerspiels wird eine horizontale Auflagerkraft
bei der Anordnung von mehreren festen Lagern in einer
Auflagerachsein der Rage! nur jeweils von einem der festen
Lager aufgenommen. Durch konstruktive MaBnahmen am
Lager oder am angrenzenden Bauteil kann eine Verteilung
auf mehrere Lager ermdglicht werden. Hierfiir ist ein stati-
scher Nachweis zu erbringen.

7.2 Sicherung gegen das Herausfallen oder
Herausrolien von Lagerteilen

Wenn ein Lockern der Lagerteile z. B. durch dynamische
Wirkungen nicht ausgeschlossen werden kann, so sind Vor-
kehrungen zur Sicherung gegen das Herausfallen bzw. Her-
ausrollen von Lagerteilen zu treffen.

7.3 Kennzeichnung und Ausriistung der Lager
Die Lager sind vom Hersteller zu kennzeichnen mit
— Namen des Herstellers

— Typ

— Baujahr

— Werknummer

— Positionsnummer

— Einbauort

— Einbaurichtung

— groBter planmaéaBiger Normal- und Tangentiallast
— groBten planméaBigen Verschiebungen.

Die Kennzeichnung muB unverwechselbar, dauerhaft und
— soweit spidter von Interesse — im eingebauten Zustand
des Lagers lesbar sein.

Fiir Lager, die aus mehreren, nicht fest miteinander verbun-
denen Teilen aufgebaut sind, geiten die folgenden Anforde-
rungen:

Zur Sicherung auf dem Transport und beim Einbau sind die
Lagerteile unter Beriicksichtigung der erforderlichen Vor-
einstellung durch vom Lagerhersteller zu Hiefernde Hilfs-
konstruktionen so miteinander zu verbinden (arretieren),
daB sie sich bei Beginn ihrer Funktion in der planméBigen
Lage befinden. Die Verbindungen miissen spielfrei und fiir
die Beanspruchungen beim Transport und bis zum Funk-
tionsbeginn hinreichend verformungsarm bemessen sein.
Sie milssen durch Schraubverbindungen erfolgen oder bei
Funktionsbeginn des Lagers schadensfrei selbstlésend
sein. in der Regel soltten jedoch die Hilfskonstruktionen vor
Funktionsbeginn des tagers weitgehend entfernt werden.

Zum Heben u‘r.!d Versetzen miissen Lager Anschlagstelign
(Bauteile mit Osen) haben, sofern die Lager nicht so g -
ges Gewicht haben, daB sie von Hand bewegt werden kbn- -
nen.

Zum Ausrichten und zur spédteren Kontrolte auch des Ver-
drehungszustandes miissen bei Lagern — im allgemeinen
ausgenommen bei Verformungslagern nach Tabelle 1,
Lager Nr 1 bis 3 — fiir Briicken und vergleichbare Bauwerke
MeBflachen vorhanden und in den Zgichnungen ausgewie-
sen sein. Die Abweichungen der Paralelitat der MeBfldchen
zu den Bezugsfidchen dirfen hdchsiens 1 %o betragen.

An jedem Rollen- und Gleitlager(einsbhlieBlich Fuhrungsla-
ger) sind bei Bricken und vergleichbaren Bauwerken,
soweit in den Folgeteilen dieser Norm nichts Abweichendes
gesagt ist, gut sichtbare, stabile Anzeigevorrichtungen fir

%} |n Ausnahmefallen — beisehrverschieblichen Tragsyste-
men — kann es erforderlich werden, F, und F,, unter
1,35facher Last an einem wirklichkeitsnahen Trag-
system zu ermittein.
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die Lagerverschiebungen anzubringen, auf denen zumin-
dest die fir das Lager zuldssigen Endstellungen der Ver-
schiebungen markiert sind.

Sind MaBverdnderungen in Abhangigkeit von der Zait (z.B.
bei der Spalthohe bei PTFE-Gleitlagern) nicht auszuschlie-
Ben, sa sind MeBmbglichkeiten vorzusehen, an denen diese
Veridnderungen mit der fiir ihre Beurteilung erfordertichen
Genauigkeit gemessen werden kénnen.

74 Korrosionsschutz

Die Stahiflachen von Lagern sind durch metallische Uber-
Zlige und/oder Beschichtungen nach DIN 55928 Teil 1 bis
Teil 9 so gegen Korrosion zu schiitzen, daB sie dem jeweili-
gen Klima und den am Einsatzort auftretenden Sonder-
beanspruchungen standhalten. Ausgenommen sind Walz-
flachen bzw. Gleitflichen aus nichtrostenden Sonderstih-
len, weiterhin nichtkarrodierende Metall- bzw. Kunststoff-
Flachen, MeBflichen und Flachen, die mit Beton min-
destens 4 cm iberdeckt und bei denen kiaffende Fugen
ausgeschlossen sind. Der EinfluB des Korrosionsschutzes
auf die Reibungszahlen (siehe Abschnitt 6) ist zu beachten.

7.5 Auswechselbarkeit

Lager oder Lagerteile, die flir die Funktion des Lagers und
des Bauwerks sténdig erforderlich sind und die einer unver-
tréglichen Funktionsénderung (z.B. VerschieiB) unterlie-
gen, missen zum Zwecke einer einwandfreien Wartung
zugénglich und auswechselbar sein. Sie und dieangrenzen-
den Bauteile sind deshalb baulich so durchzubilden, daB
das Auswechseln des ganzen Lagers oder das Auswech-
seln einzelner Lagerteile méglich ist, nachdem die beiden
begrenzenden Bauteile um maximal 10 mm auseinanderge-
driickt wurden {(Anheben).

In den Folgeteilen dieser Norm ist fir die einzelnen Lager-
arten festgelegt, welche Lagerteile auswechselbar sein
miissen.

Zitierte Normen und andere Unterlagen

Beim Auswechseln von Lagern und Lagerteilen sind die
erforderltichen Oberflichengenauigkeiten der Kontakifla-
chen und gegebenenfalls Bauhdhentoleranzen der aus-
zutauschenden Teile im Hinblick auf Lager und Bauwerk zu
beachten.

Wenn in Ausnahmeféllen Lager nicht zugéngtich sind und
nicht ausgewechselt werden kénnen, miissen sie fiir die
erforderliche Lebensdauer Korrosionssicher und war-
tungsfrei sein, oder es ist nachzuweisen, welche Zusatz-
kréfte beim Ausfall der Lagerfunktion auftreten und das sie
vom Bauwerk schadlos aufgenommen werden kénnen.
Beziiglich der Verwendbarkeit von Stahiplatten sishe
Abschnitt 7.6.

7.6 MaBnahmen filr Hohenkorrektur

Bestent die Notwendigkeit, MaBnahmen fiir Hshenkorrek-
turen vorzusehen, so ist diese Hohenkorrektur durch Aus-
pressen oder Unterpressen mit Feinmorte! und Ahnlichem
vorzunghmen.

Die Anordnung von zusétzlichen Platten ist nur zuldssig,
wenn ihre Planparalielitdt bis zum Einbau gesichert ist.

8 Brandschutz

Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102 Teil 2 kéinnen all-
gemein nicht angegeben werden.

Die Anforderungen an die Lager bei Brandeinwirkung hin-
sichtlich der Ubertragung der LagerschnittgroBen {Haupt-
schnittgréBen), hinsichtlich der Bewegungs- und Verfor-
mungswiderstinde und hinsichtlich der Lagerreibung wer-
den in den Folgeteilen dieser Norm beschrieben.

Soweit das Brandverhalten nicht abgeschitzt waerden kann,
muB dort, wo Brandschutzanforderungen gestellt werden,
entweder das Lager gegen Brand geschiitzt werden oder
der Ausfall der fiir die Standsicherheit maBgeblichen
Lagereigenschaften in Rechnung gestellt werden.

DIN 1055 Teit 1 Lastannahmen fir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigeniasten und Reibungswinkel
DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fiir Bauten; BodenkenngrdBen, Wichte, Reibungswinkel, Kohdsion, Wandreibungswinkel

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten nicht schwingungsanfilliger Bauwerke
DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Schneelast und Eislast
DIN 1055 Teil 6 Lastannahmen fiir Bauten; Lasten in Silozellen

DIN 1072

StraBen- und Wegbriicken; Lastannahmen
DIN 4102 Teil 2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; [Lagerung im Hoch- und Industriebau

DIN 18530
DIN 50281

Massive Deckenkonstruktionen fiir Ddcher; Richtlinien fir Planung und Ausfithrung
Reibung in Lagerungen; Begriffe, Arten, Zusténde, physikalische GroBen

DIN 55928 Teil 1 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Allgemeines
DIN 55928 Teil 2 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzige; Korrosmnsschutzgerechte

Gestaltung

DIN 55928 Teil 3 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Pianung der Karrosionsschutz-

arbeiten

OIN 55928 Teil 4 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung der

Oberflachen

DIN 55928 Teil 5 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Beschichtungsstoffe und

Schutzsysteme

DIN 55928 Teil 6 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Ausfuhrung und Uberwachung

der Korrosignsschutzarbeiten

DIN 55928 Teil 7 Korrosionsschutz von Stahtbauten durch Beschichtungen und Uberzige; Technische Regeln fir Kontroli-

flichen
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DIN 55928 Teil 8 Korrosionsschutz von Stahlbauten durcéh Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutz von tragen-
den diinnwandigen Bauteilen (Stahlleichtbau)

DIN 55928 Teil 9 Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige; Bindemittel und Pigmente fiir

Beschichtungsstofie
DS 804

Weitere Normen und andere Unterlagen

Vorschrift fir Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke

DIN 1045 Beton und Stahibeton; Bemessung und Ausfiihrung
DIN 1073 Stidhierne StraBenbriicken; Berechnungsgrundiagen
DIN 1075 Betonbrilcken, Bemessung und Ausfiibrung

DIN 4141 Teil 2 Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Bricken)
DIN 4141 Teil 4 Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau

[1] Rahlwes, K., Lagerung und Lager von Bauwerken, Beton-Kalender Teil 2 z.B. 1981, S. 473 1f.

[2] Grundlagen fiir die Sicherheit von Bauwerken (GruSiBau), Beuth Verlag

f3] Eaggert, Grote, Kauschke, Lager im Bauwesen, Verlag von Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin

Erlduterungen
Zu Abschnitt 1 Anwendungsbereich

Die klare Abgrenzung .Lager mit den angrenzenden Bautei-
len* besagt, daB irgendwelche Regelungen, die das Bau-
werk betreffen, nicht Gegenstand dieser Norm sind. Diese
Abgrenzung ist zwecks Vermeidung von Doppelfestlegun-
gen notwendig. Daraus 188t sich natiirlich keinesfalls der
SchiuB ziehen, daB diese Norm keine Auswirkungen auf
die Bauwerke hat; diese sind aber lediglich indirekt.
AuBer dem hier mit dem ersten Satz eingegrenzten Anwen-
dungsbereich gibt es im Bauwesen eine Reihe von weiteren
Einsatzmoglichkeiten fir Lager, etwa im Wasserbau oder
im kerntechnischen ingenieurbau, die zusétzliche, in dieser
Norm nicht beriicksichtigte Uberlegungen erfordern.
Entsprechendes gilt, wenn ein Lager dergestalt verwendet

werden soll, daB Momente um eine lotrechte Achse — M, — .

planméBig libertragen warden sollen, was z.B. bei Elasto-
meriagern mit gré8erer Grundflache vorstellbar wire. Lager,
die ptanmiBig Zugkriafte (ibertragen, sind an sich schon
probiematisch, und es ist generell 2zu empfehlen, solche
Lagerungsfélle zu vermeiden. Obwohl es in der Vergangen-
heit solche Anwendungsfilie gegeben hat, sah sich der
AusschuB nichtin der Lage, eine Normung der Kriterten vor-
zusehen, die zu beachten sind, damit solche Lager keiner
wiederholten Instandsetzungen bediirfen.

In Bauzusténden sind nach heutiger Ansicht die gleichen
Sicherheiten sinzuhalten wie im endgiiltigen Zustand. Dem
steht nicht entgegen, daB die Einfilisse, bei denen der Zeit-
faktor bestimmend war, glinstiger bewertet werden. Wenn
z.B. in der frostfreien Jahreshilfte Gleitlager nur fiir Ver-

schiebungsvorginge wahrend des Bauens verwendet wer- .

den, so kann mit merklich kieineren Reibungszahlen gegen-
iiber den fir Dauergebrauch festgelegten gerechnet wer-
den, denn die Einflisse ,Verschieif® und ,Kélte* entfalien
hier. Insofern war hier ,sinngemdB” angebracht, die Bedin-
gungen sind im Einzelfait zu vereinbaren.

Bei den derzeit bekannten Lagern und deren Anwandung
ist es ausreichend, wenn die Verdrehungen und Verschie-
bungen einen Sicherheitszuschiag erhalten und anschlie-
Bend das Lager bemessen wird. Es ist dabei unerheblich, ob
die Bemessung dann mit gesplitteten Faktoren (wie noch
im Entwurf Ausgabe Januar 1981 vorgeschiagen) oder nach
zutdssigen Spannungen (wie derzeit dblich) erfolgt. Die
Bemessung im einzelnen wurde in vorliegender Norm offen
gelassen. Soweit Bedarf fir Regelungen vorhanden ist,

bleibt dies den speziellen Teilen fiir die einzelnen Lager-
arten vorbehalten.

Beziiglich der Lagerplattenbemessung ist eine auf umfang-
reiche, in Karisruhe durchgefiihrte Versuche gestiitzte
Regelung in absehbarer Zeit zu erwarten.

Zur Lagerbemessung siehe auch [1}.

Zu Abschnitt 2 Begriffe

Die aliseitige Einspannung stellt kein Lager dar und fallt
somit nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm. Eine
solche Lagerung — ndmlich z. B. die biegesteife Verbindung
eines Pfeilers mit dem Uberbau — ist aber durchaus iiblich
und im Einzelfall sicher auch sinnvoll.

Die Rolleniager und Linienkipplager — Lager Nr 10 bis 13 —
sind veraitet und werden bei Neubauten praktisch nicht
mehr verwendet. Die Belassung in der Norm erfolgte mit
Ricksicht auf bestehende, zu sanierende Bauten.

Die Lager V1 und V, aiso bewehrte Elastomerlager mit
Festhaltekonstruktion, bedeuten lagerungsméBig nichts
anderes als eine Addition von V2 {(Lager Nr 1) und einem
Horizontalkraftlager (H1 oder H). Der Anwender sollte sich
dessenbewuBt sein. In manchen Féllan mag es sinnvollsein,
diese beiden Funktionen ortlich zu trennen.

Auch bei Verformungslagern 1Bt sich an der Ziffer abigsen,
wieviel Verschigbungsmdoglichkeiten gegeben sind. §

Im (ibrigen wurden seltene Lagerarten in der Beifpiel-
sammlung nicht aufgenommen.

Bestimmte Verformungselemente einzelner Lager sind auf-
grund ihres Verformungswiderstandes geeignet, im Wir-
kungssinne ihrer Freiheitsgrade auch HauptschnittgréBen

. mit definierten und begrenzten Relativhewegungen der

Bautseile zu iibertragen. in solchen Féilen ist das entspre-
chende Feld der Tabelle 1 durch eine Diagonate gekenn-
zeichnet.

Zum Problem ,NebenschnittgrioBe M. bzw. zur FuBnote 1
der Tabelle 1:

Mit Momenten M. als NebenschhittgréBen ist stets bei
Linienkippung ohne Gleitschicht z¢ rechnen. Den maximal
moglichen Wert erhélt man mit def Annahme, daB die Ver-
drehung durch Uberwindung der Reibung in der Kippfuge
ermdoglicht wird. Bei Rollenlagern st Schréglauf die Folge,
bei Linienkipplagern z.8. eine Begchadigung der Schub-
sicherung. Es ergeben sich auch gus dieser Betrachtung
Einsatzgrenzen fiir Lager mit Linienkippung.

o \
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Bei Punktkippung (Lager Nr 1 bis 8} und bel Fiihrungs: und
Festpunktiagern hingt es von der speziellen Konstruktion
ab, ob M, als NebenschnittgréBe vorhanden ist. Fur das
Bauwerk diirften diese NebenschnittgrbBen stets vernach-
lassigbar sein. Ob sie fur das Lager vernachlassigbar sind,
solite in Zweifelsfédllen durch Uberschldgliche Rechnung
untersucht werden. Es sind 3 Fille zu unterscheiden:

a) Spielfreie, nachgiebige Konstruktionen
(z.B. bewehrte Elastomeriager)
— die NebenschnittgroBe M, ist in diesen Fillen ver-
nachléssigbar.

b) Unnachgiebige Konstruktionen mit Lagerspiel gegen
Verdrehung um die z-Achse (2. B. einachsig verschieb-
liches Kalotten-Lager mit DU-Metallfiihrung)

— die NebenschnittgréBe M, kann bei diesen Kon-
struktionen erhéhten VerschleiB der Fihrungen
bewirken. Hier sollte also wenigstens eine Ver-
gleichsrechnung durchgefithrt werden. Durch
Anordnung einer entsprechenden Zwischenplatte
als Drehteller kann dem Mangei abgeholfen werden.

‘c) Spielfreie, gegen Verdrehungen um die z-Achse un-
nachgiebige Konstruktionen sind als Lager in ailer
Regel ungeeignet, da sie die ZwingungsgroBe M,, die
sich rechnerisch ergibt, nicht zerstorungsfrei aufneh-
men kénnen,

Die Definition dessen, was Kein Lager ist, wurde vom Ent-
wurf DIN 4141 Teil 3 ibernommen, weil és sich ja um eine
Substanz von DIN 4141 Teil 1 handelt, wenngleich die auf-
gefibrten Dinge hauptséchlich im Hochbau vorkommen.

Zu Abschnitt 3.1 Zuordnung zu den Lastarten

Wihrend nach DIN 1072 die Einwirkungen in Hauptlasten,
Zusatzlasten und Sonderlasten nach der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens und der Uberlagerung eingeteilt wer-
den, wird bel der Bemessung von Gleitebenen derzeit in
den Zuilassungen nach der Einwirkungsdauer unterschie-
den in Lastfail  und I1. in beiden Regelungsarten gibt es das
Element stdndig wirkender Lasten, und es war klarzustel-
len, inwieweit Teile der Roll- und Gleitlagerwiderstinde sich
wie stindig wirkende Lasten verhalten. Die totale ,Entspan-
nung”“, also das Fehlen jeglicher Krifte aus Rollen bzw. Glei-
ten in einer Kanstruktion, ist nicht vorstellbar. Messungen
iiber die im Mittel vorhandenen Werte gibt es nicht. Die
Regelung, daB die halben Werie wie stindige Lasten zu
behandein sind, ist in Anbetracht des vorhandenen Sicher-
heitsspielraumes und sonstiger Wahrscheinlichkeiten eine
auf der sicheren Seite liegende Festlegung.

Bei Verformungswiderstinden sind diese Uberlegungen
nicht maBgebend, denn die Verformungswidersténde sind
bekanntlich prinziplelt von den Zwangungskriften anderer
elastischer Tragwerksteile nicht unterscheidbar.

Zu Abschnitt 3.2 Lagerwiderstinde allgemein

Die Lagerwiderstdnde sind nicht nur streuende Gré8en wie
andere EinfluBgréBen auch. Sie sind insbesondere definiert
flr einen bestimmten Anwendungsbereich hinsichtlich
Beanspruchung und duBeren Bedingungen:

Die Temperaturbegrenzung betrifft baupraktisch derzeit
nur Lager, bei denen PTFE oder Elastomer verwendet wird.

PTFE-Reibungszahlen setzen eine Temperatur oberhalb
von —35 °Cund nicht wesentlich liber + 21 °C varaus, so daB
also der AuBeneinsatz in Deutschland abgedeckt ist.

Elastomer ist in einem Temperaturbereich von —30 bis
+70°C zu verwenden, wobei der Schubmodul bei —30°C
bereits doppelt so hoch ist wie bei Normaltemperatur. Die
Riickstelimomente von Topflagern setzen eine Temperatur
dber mehrere Tage von mindestens — 20°C voraus,

Fir den Einsatz im Anwendungsbereich der Norm kann
man, von Sonderféllen (Mochgebirge; Kiihlhausbau) abge-
sehen, die Temperaturabhangigkeit auBer acht lassen.

Die Einbauungenauigkeiten betreffen vorrangig die Gleit-
und Rolleniager. Es leuchtet ein, daB die Erhéhung des
Bewegungswiderstandes durch die Ungenauigkeit des Ein-
baus nur einen Bruchteil des rechnerischen Bewegungs-
widerstandes des Lagers betragen diirfen, damit fir die
Einwirkung der dbrigen Einfiiisse noch geniigend Freiraum
bleibt.

Bei groBen Belastungsgeschwindigkeiten vergréBert sich
der Schubmodul bei Elastomerlagern und das Ricksteil-
moment bei Topflagern erhebiich. Im allgemeinen ist dies
ein gunstiger Effekt, weil groBe Belastungsgeschwindigkei-
ten fast nur aus duBeren Kriften kommen und die Verstei-
fung die (in der Regel! unerwiinschte) Bauwerksbewegung
verringert. Fiir davon betroffene Gleitfidichen ist dieser
Effekt jedoch ungiinstig. Der PTFE-VerschleiB ist auBerdem
bei konstanter Pressung etwa der Gleitgeschwindigkeit
proportionat {vgl. {3] . 301 ff).

Die Auswechselbarkeit von VerschleiBteilen — irm Maschi-
nenbau selbstverstédndlich — sollte inzwischen auch im Bau-
wesean Allgemeingut des Konstrukteurs sein.

Schadstoffe filhren zu irreparabien Schiden an denLagern

{Korrosion, Zerstdrung des Elastomers). Davon begrifflich

zu trennen ist die Verschmutzung, deren Einflud bei Rotlen-

lagern erheblich sein kann. Ob Gleitlager in ihrer Wirkung

durch Verschmutzung beeintrichtigt werden, ist noch

ungeklirt,

Zu Abschnitt 3.3 Roll- und Gleitwiderstéinde mehrerer
Lager

Folgende wesentliche Einflisse auf das Reibungsverhalten

sind zu beachten:

a) Abweichungen zwischen dem Laborversuch und dem
Verhaiten des Lagers im Bauwerk,

b) Einftisse von Einbauungenauigkeiten,
c) Einflisse von Verschmutzung,

d) Einflisse von VerschieiB,

e) Einflisse von Temperatur.

Wéhrend die Einfliisse a) und b) bei den Lagern eines Bau-
werks beliebig streuen kdnnen, kann fiir die Einflisse d) und
€) bei allen Lagern eines Bauwerks eine gemeinsame Ten-
denz angenommen werden. Der EinfluB ¢) (Verschmut-
zung) kann bei den Lagern eines Bauwerks sowohi streuen
wie auch mit einer gemeinsamen Tendenz behaftet sein.

Wird ein Bauteil nur vom Bewegungswiderstand eines ein-
zigen Lagers betroffen, so muB bei ungiinstiger Wirkung
dieses Bewegungswiderstandes die Maximalkombination
(max. f), bei gtinstiger Wirkung die Minimalkombination
(min. f} aller Einflisse bei der Ermittiung des Bewegungs-
widerstandes berlcksichtigt werden. Wird dagegen ein
Bauteil von den Bewegungswiderstinden vieljr Lager
beeinfluBt; so nihern sich die statistisch streuelitien Ein-
flilsse a) und b) und méglicherweise auch Einflu ¢) im
Durchschnitt aller beteiligten Lager gemeinsamen Mittel-
werten. Theoretisch miiBten dann sowoh! bei den glinstig
wie bei den ungiinstig wirkenden Bewegungswiderstanden
die gleichen Reibungszahlen fin Erscheinung treten, wenn

. man deren Lastabhangigkeit entsprechend beriicksichtigt.

In der Norm bieibt jedoch sicherheitshalber auch bei einer
groBen Anzahl von Lagern zwischen den giinstig wirkenden
und den ungiinstig wirkenden Reibungszahien stets noch
ein Abstand. Der Minimalwert der unglnstig wirkenden und
der Maximalwert der giinstig wirkenden Reibungszahlen
wird bei jeweils 10 beteiligten Lagern erreicht. Dabei
bedeutet die Anzahl der beteiligten Lager jeweils die Anzahl
der Lager, deren EinfluB unginstig bzw. ginstig wirkt.

In HN 1072, Ausgabe November 1967, durften die ent-
lastenden Widerstande von Rolien- und Gleittagern zur
Hélfle angesetzt werden. Dies. ist fiir ein einzelnes Lager
eine prinzipiell bedenkliche Festliegung, weil die realen (im
Unterschied zu den zugelassenen) Reibungszahten in der
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ersten Zeit der Nutzungsdauer (unverschmutzt und noch
kein VerschieiB) durchaus in die GrBenordnung der Ein-
bautoleranzen kommen kdnnen und dann — wenn diese
Einflisse gegenldufig sind — die resultierende Kraft Null ist.
Fiir zugelassene Lager wurde daher die Berticksichtigung
der entlastenden Wirkung untersagt.

Fiir eine gréBere Anzahl von Lagern ist es hdchst unwahr-
scheinlich, daB die Einbauungenauigkeit stets zur gleichen
Richtung hin erfolgt. Fir eine gréBere Anzahl von Lagern ist
es auch unwahrscheinlich, daB die bislang zugetassenen
Werte alle gleichzeitig aufireten.

Esist also bei einer grdBeren Anzahi vonLagern gerechtfer-
tigt, sowohl die belastenden Widerstande etwas zuredu-
zieren als auch entlastende Widerstdnde mit in Rech-
nung zu stellen.

Die Regelung wurde nun so getroffen, daB bei einer gerin-
geren Anzahl die bisherige ,Zulassungsbestimmung” giit,
bei sehrvielen Lagern mit gleicher Belastung und dem Fest-
punkt in Lagermitte im Endeffekt die Anweisung nach
DIN 1072, Ausgabe November 1967, glltig ist (statt
1,0 x belastend minus 0,5 X entlastend kiinftig 0,75 X bela-
stend minus 0,25 X entlastend).

Die Regelung diirfte in der Regel zu keinen Komplikationen
fiihren. Die ,beteiligten Lager® sind immer die, die sich an
der Belastung oder an der Entlastung beteiligen, so dafB im
aligemeinen fir n nach Bild 1 verschiedene Werte zu neh-
men sind. Bei groBflichigen Lagerungen — etwa extrem
breiten kurzen Briicken — sind die Verhaltnisse komplizier-
ter, und man wird méglicherweise in solchen Féllen den
Abschnitt 3.3 nur sinngem&B anwenden kénnen.

Zu Abschnitt 4 Statisch zu beriicksichtigende
Einwirkungen auf die Lager
{Lasten, Bewagungen)
Sowahi hierfiir als auch flr andere vereinfachte Regelun-
gen in dieser Norm gilt stets, daB in Sonderfillen, die aus
dem Rahmen des derzeit Ublichen herausfallen, die Norm
nicht geften kann und deshalb dann entsprechende Uberle-
gungen nach [2] anzustellen sind.

Zu Abschnitt 4.1 Allgemeines

Fiir den Briickenbau liegen voflstiindige Regelungen inden
Regelwerken DIN 1072 (Lastannahmen fiir StraBenbrik-
ken) und DS 804 (Vorschriftenwerk der Deutschen Bundes-
bahn) vor. im ubrigen Baubereich sind Licken vorhanden.
So ist z.B. fiir den konventionellen Hochbau bislang nicht
geregelt, mit welchen Temperaturdifferenzen bei der
Ermittlung von Zwingungen oder Verformungen zu rech-
nen ist. Die Formulierung nach Abschnitt 4 soll bewirken,
daB in Anwendungsfallen auferhalb des Briickenbaus stets
vorab Oberpriift wird, ob in den Regelwarken vollstéandige
Bemessungsgrundlagen enthalten sind. Sofern Liicken vor-
handen sind, sind diese nach eigenem Ermessen und in
eigener Verantwortung in Abstimmung mit der prifenden
Stelle bzw. mit der Bauaufsicht zu schlieBen.

Zu Abschnitt 4.2 VergroBerung der Bewegungen
{(Verschiebungen, Verdrehungen)

und

Zu Abschnitt 4.3 Beriicksichtigung der Aufstell-
bedingungen

In den zusétzlichen Bestimmungen zu BIN 1072 wurden
schon vor einigen Jahren Regelungen getroffen, die dem
Phinomen der Diskontinuitit an den Lagerungspunkien
Rechnung tragen, und zwar entweder durch VergroBerung
der Einflisse um 1,3 (Schwinden, Kriechen) oder durch Ver-
groBerung des Temperaturbereichs, der neben der Beriick-
sichtigung der Unkenntnis der Einbautemperatur ebenfalls
eine Erhthung dieser Wirkung um den Faktor 1,3 bedeutet.

Im Entwurf DIN 1072 wurde diese Regelung beibehalten.

* Fiir Verformungslager, die in threr Wirkung anderen ver-

formbaren Bauteilen gleichen, eriibrigt sich diese Er-
hdhung in Anbetracht der in den zuldssigen Werten fiir Ver-
drehwinke! und Schubvetrformung enthaltenen Sicherhei-
ten. Fir Verdrehungen von Topflagern giit dies natiriich
nicht, denn bei diesen werden die Verdrehungen nicht
durch eine entsprechende Verformung aufgenommen,
sondern die Elastomer-Verformung ist eine geometrisch
unvermeidbare zusatzliche Erscheinung, wobei gleichzei-
tig eine erhebiiche Auswirkung das Gleiten des Elastomers
an der Stahiwandung hat.

Die hohe Empfindlichkeit sines Lagers gegen unsachge-
méBen Eingriff verbietet es in aller Regei, daB an dem Lager
nach Verlassen des Herstellwerkes noch irgendwelche
Anderungen vorgenommen werden. Man sollte also z.B.
nicht ein Lager auf den Mittelwert zwischen den extremen
Temperaturen einstellen und nach Freisetzen des Uber-
baus den dann herrschenden Temperaturverhéltnissen
durch Nachstellen anpassen. Zumindest sollte dies eine
ganz seltene Ausnahme sein. Die Regel wird deshalb sein,
daB man sich mit einer Abschédtzung der Verhdltnisse zum
Zeitpunkt des Funktionsbeginns begnlgt und einen zuséatz-
lichen Sicherheitszuschlag vornimmt. In den fiktiven Tem-
peraturannahmen nach DiN 1072 ist ein firBrickenverhélt-
nisse in der Regel ausreichender Zuschlag bereits enthal-
ten, so dab fiir das Hauptanwendungsgebiet der Lager hier
in alier Regel kein Probiem auftritt.

Ein in diesermn Abschnitt nicht behandeltes Problem ist die
Berlicksichtigung von solchen Verschiebungen aus der
Statik, die aus Griinden der statischen Sicherheit der Kon-

. struktion sehr groBe Werte annehmen, die einerselts fir das

Lager unakzeptabel, andererseits aber auch unrealistisch
sind. Es handelt sich dabeiinsbesondere um den EinfluB der
Briuckenpfeilerkopfverschiebungen, die beim Nachweis
der Pfeilerstabiiitéat ermittelt wurden. Diese Werte betragen
bei den nach DIN 1045 erforderlichen Annahmen fir Imper-
fektion und Werkstoff bei schlanken Pfeilern eventuelt ein
Mehrfaches des sonst ausschlaggebenden Betrages aus
der Temperaturverformung des Uberbaus. Ein gangbarer
Weg zur angemessenen Beriicksichtigung dieses Effektes
muB noch gefunden werden. Fir die Lagernorm blieb
zunéchst keine andere Wahl, als die generelle Anforderung
der Bariicksichtigung von etwas erhfhten Einwirkungen zu
stellen. Denkbar und akzeptabel wiére in diesem Fall eine
angemessene Reduzieryeng der ungewollten Vorkrimmung
des Pfeiters und die Annahme einer realistischen mittleren
Spannungs-Stauchungs-Linie des Betons. DIN 1075, Aus-
gabe April 1981, Abschnitt 7.2.1, enthiilt im tetzten Satz
einen Hinweis, der hier sinngemas vorldufig verwendbar ist.

Dem Sinn der Annahme von Verformungs-Bewegungen
entspricht, daB Verdrehungen von Topflagern wie Gieik
oder Rollbewegungen behandelt werden, obwohl hier zud

Teil auch eine Verformung (des Elastomers) erfalgt. '

Zu Abschnitt 4.4 Mindestbewegungen
fiir den statischen Nachwaeis

Eine konsequente Anwendung der in GruSiBau dargeleg-
ten Sicherheitsiberlegungen wiirde es erfordern, daB bei
der Ermittlung der Verdrehungen die Anteile verschiede-
nen Vorzeichens auch unterschiedlich gewichtet werden,
um den Effekt ,Differenzen groBer .Zahlen" z.B. beim
Spannbeton abzufangen.

Diese Uberlegung wurde hier vorwaggenommen durch
Angabe eines Mindestwertes anhand durchgerechneter
extremer Anwendungsfilie des konventionellen Briicken-
baus, der auch noch einen Imperfektionszuschlag von 1 %o
enthilt. DaB ein Teil dieses Mindestwertes ais Zuschiag
auch bei groBeren Verdrehungen berlicksichtigt werden
miiBte, wurde — des geringen Einflusses wegsn — aus Ver-
einfachungsgriinden vernachlédssigt.
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Der Mindestwert fiir Verschiebungen enthait neben der Ein-
bauungenauigkeit noch einen (nicht quantifizierbaren)
Imponderabilienzuschiag.

Bezuglich der Einreihung von Topflagernvgl. Erlduterung zu
Abschnitt 4.2,

Zu Abschnitt 5 Mindestwerte
der Bewegungsmoglichkeiten

Schon seit jeher wurde es fiir erforderiich gehalten, dag
auch bei extremer Bewegungsiage noch genigend
Reserve vorhandenist,'etwa ein Uberstand am Topfrand bei
groBter Verdrehung des Topfdeckels oder bei Gleitlagern
ein ,Respektabstand” vom Rand der Gleitfldche. Die bishe-
rigen Regeln, die meist in den Zulassungsbescheiden ver-
ankert waren, wurden jetzt verailgemeinert, Die Sonder-
regelung fir Mindestverschiebungen bei Briickenlagern,
die in Langsrichtung Uber die Anforderung nach Ab-
schnitt 4.4 hinausgehen, sollen eine dort unangemessene
«Feindosierung” verhindern.

Nachfolgend werden einige Beispiele flir den maBRgeben-
den Radius g gegeben:

a) Bei Kipplagern:
— Fiir die Bemessung des Druckstiickes:
a, Krimmungsradius

— Fir die Bemessung des Anschlags der Druckplatte:
a; halber Durchmesser der Ausdrehung

“ / / /
4 ‘L\ AN "
/32777,

by Bei Topflagern:
a Radius des Topfes oder des Deckels

Tz 77
& %

s,

o

2 -
¢} Bei Kalottenlagern:

Fur die Gleitflichenbemessung ist der Kalotten-Kriim-
mungsradius a,, fir die Anschlagbemessung der halbe
lichte Abstand der Fuhrungsleisten a; zu nehmen.

.

00

N
L

—

47

Zu Abschnitt 6§ Nachweis der Gleitsicherheit

Wiahrend die anderen Lagesicherheitsnachweise (Abhe-
ben und Umkippen) vollstandig in den Anwendungsnormen
geregelt werden, wurde es —auch nach Absprache mit dem
ArbeitsausschuB DIN 1072 — fiir zweckmiiBig gehalten, den
Nachweis der Gieitsicherheit in den verschiedenen Fugen

i
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eines Lagers hier zu regein, da z. B. die Bemessung der Ver-
ankerungen, die Bestandteil des Lagers sind, von diesem
Nachweis abhéngig sind, &s sich hier alsoc um eine Lagerbe-
messung handelt.

Mit der Beschriankung der Reibungszanl 0,5 auf die Paarun-
gen Stahi/Beton und Beton/Beton und der Herabsetzung
der Reibungszahl Stahl/Stahl von bisher 0,3bzw. 0,5 auf 0,2
(entsprechend dem unteren Wert von Versuchen) hieit der
ArbeitsausschuB die Beschrinkung auf einen Nachweis
nach Gieichung (3) fir vertretbar. Da auf der linken Seite
der Gleichung — also fir die Ermittiung von F,, —Erleichte-
rungen aus Abschnitt 3.3 und auch kinftig aus DIN 1072 (bei
der Windlastannahme) zu unterstellen sind, dirfte die
Reduzierung des Reibungswertes auf 0.2, die ja gegeniiber
DIN 1073, Ausgabe Juli 1974, immerhin eine Verdoppelung
der erforderlichen haltenden Krafte f-F,+ D bedeutet,
noch keine spiirbare Auswirkung haben.

Die ,Traglast der Verankerungen* ist nicht immer detiniert,
z.B. bei Verbindungen mit hochfesten Schrauben. |n soi-
chen Fallen ist sinngemaB zu verfahren, d. h. daB man fir D
ersatzweise das Produkt aus zuldssiger Schubkraft und
dem zugehtrigen Sicherheitsfaktor nimmt. Bei vor-
gespannten Reib-Verbindungen (GV-Verbindungen) ist fir
D das Produkt aus zuldssiger ibertragbarer Kraft und Gleit-
sicherheitszah! zu nehmen, wenn ein Gleitenin der Fuge um
den Betrag des Lochspiels verhindert werden soll. Andern-
falis sind die 1,7fachen zuldssigen iibertragbaren Kréfte der
SL-Verbindung fir den Lastfall H zu nehmen.

Zu Abschnitt 7.1 Lagerspiel
In folgenden Falten ist ein Lagerspiel zu beachten:
1. Bei Rollenlagern: Das Spiet in der Fiihrungseinrichtung
2. Bei Punkikipplagern das Spiel
a) zwischen Druckstiick und Oberteil bei stdhlernen
Punktkipplagern

b) zwischen Dackel und Topf bei Topfiagern

c) zwischen Oberteil und Unterteil bei festen Kalot-
tengleitiagern

bei Festhaltekonstruktionen

3. Das Spiel in der Fihrungsleiste bei einseitig beweg-
lichen Gleitiagern und.bei Fiihrungslagern

4. Das Spiel bei Horizontalkraftlagern.

Aus dieser Zusammenstellung wird schon ersichtlich, daf
eine aligemeine Festtegung fir das Lagerspiel nicht mog-
lich ist. So kann z. B. bei stahlernen Punktkipplagern bei hin-
reichend kleinen, durch Reibung Stahl auf Stahl sicher auf-
nehmbaren Harizontalkridften ein wesentlich gréBeres
Spiel toleriert werden als bei Topflagern, deren Dichtupg
nur bei sehr kleinem Splel gesichert st. i

Da bei einem Spiel nicht vorherbestimmt ist, an welc
Seite die Teile anliegen, ist das Spiel fiir die Aufnahme plan-
méaBiger Bewegungen im aillgemeinen nicht geeignet. Es
wurden aber schon erfolgreich vorlaufige, das Spiel auf-
hebende Arretierungen aus Kunststoff angewandt, die nur
fiir die geringen Krafte beim Transport und bei der Montage
dimensioniert waren und die dann nach Freisetzen des
Lagers zerstért wurden. MaBnahmen dieser Art erfordern
besondere Sorgfait bei allen Beteiligten und soliten auf
Ausnahmen beschrdnkt bleiben,

Eine Ausnahme sollte auch die genaue Bericksichtigung
des Lagerspiels in der Statik fiir das Bauwerk sein, denn
in der Regel hat das lLagerspiel allenfalis zusétzliche
Zwangskrifte im Bauwerk zur Folge, wiahrend die Traglast-
sicherheit unberiihrt bleibt. Es ist aber erforderlich, diesen
Einfluf zumindest grob abzuschétzen.

Abschnitt 7.1 letzter Absatz betrifft z. B. den Fall, da8 meh-
rere Brickenlager auf einer gemeinsamen Auflagerbank
angeordnet sind. Die Problematik einer gemeinsamen




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 21. Mirz 1985 255

Tragwirkung fiir Horizontatkréfte istim Buch Lager im Bau-
wesen”, Verlag Ernst & Sohn 1974, auf den Seiten 14 und 90
dargestelit.

Bei der Beurteilung des Lagerspiels ist natiirlich auch das
mégliche Spiel zwischen Rollen und &hnlichen Elementen
und den zugehdrigen Eingriffsoffnungen zu beachten,
abhdngig von dem Gleitsicherheitsnachweis nach Ab-
schnitt 6.

Im fibrigen muB man sich dariiber im klaren sein, daB die
Realisierung eines aus statischen Griinden fir notwendig
gehaltenen kleineren Lagerspiels einen entsprechend
hoheren Fertigungsaufwand bei der Lagerhersteliung
bedeutet.

Zu Abschnitt 72 Sicherung gegen das Herausfallen
oder Herausrollen von Lagerteilen

Dieser Abschnitt wurde so formuliert, daB man nicht etwa
den Eindruck bekommt, daB gegen andere Normen versto-
Ben werden darf zugunsten einer Sicherung.

Zu Abschnitt 7.3 Ausriistung der Lager

Die wenigen Angaben auf dem Typschild kénnen natiirtich
nicht davon enthbinden, z.B. bei SanierungsmaBnahmen,
eine genaue Bestandsaufnahme an Hand der Ausfithrungs-
unterlagen (Plédne, Statik) vorzunehmen.

Fiir Anzeigevarrichtungen gibt es eine Richtzeichnung des
Bund/Lander-FachausschuB Briicken- und Ingenieurbau®.
Der ArbeitsausschuB war im lbrigen der Auffassung, daB
fiir eine Normung der Anzeigevorrichtungen kein Bedirfnis
vorhanden ist.

Zu Abschnitt 7.4 Korrosionsschutz

Neu aufgenommen wurde die Regelung, daB die Uberdek-
kung durch Beton bei ungeschiitztem Stahl mindestens
4 cm sein muf.

Internationale Patentklassifikation
E04B 1-36

Zu Abschnitt 75 Auswechseibarkelt

Die zur Anforderung von 10mm passende Regelung fir das
Bauwerk wird die Folgeausgabe von DIN1072 (z. Z.Entwurf,
Ausgabe August 1983) enthalten (10 mm Anheben bei hal-
ber Verkehrslast).

Zu Abschnitt 7.6 MaBnahmen fiir HGhenkorrektur

Bei der Korrektur von wahrscheiniichen und maglichen
Baugrundbewegungen im Briickenbau ist im allgemeinen
davon auszugehen, dad nicht das Lager ausgewechselt,
sondern nur die Hohe des Aufiagerpunktes zu korrigieren
ist. in der Vergangenheit hielt man hierfiir zusétztich Stahl-
platten fiir brauchbar, wobei es als Vorteil gewertet wurde,
wenn bereits beim Lagereinbau solche Platten vargesehen
wurden, die man dann je nach Bedarf entfernen oder ergén-
zen konnte. Schaden haben gezeigt, dab dies gin krrtumwar,
es sei denn, man treibt einen unverhéltnismiBig hohen
Aufwand zur Herstellung planparalleler Platten-Ober- und
-Unterftachen. Andernfails wirkt ein Plattenpaket wie eine
Feder, was insbesondere fir Gleitlager nicht akzeptabel ist.
Besser ist 8s, eine Hohenkorrektur durch andere MaBnah-
men vorzunehmen. Ein entsprechender Hinweis ist nach
Auffassung des Beratungsgremiums wegen zu geringer
Kenntnis der Zusammenhinge erforderiich.

Zu Abschnitt 8 Brandschutz

Fiir den Bereich ,unbewehrte Elastomerlager” werden in
der in Vorbereitung befindlichen Norm konkrete Hinweise
zum Brandschutz gegeben werden.
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Anilage 2

DK 624.078.5:624.21/.8 : 69 : 001.4 DEUTSCHE NORM September 1984

Lager im Bauwesen

L.agerung fir ingenieurbauwerke im Zuge
von Verkehrswegen (Bricken)

DIN
441

Teil 2

Zu den Normen der Reihe DIN 4141 gehdren:
DIN 4141 Teil 1
DIN 4141 Teil 2
DIN 4141 Teil 3
DIN 4141 Teif47)
DIN 4141 Teil 14™)
Folgeteile in Vorbereitung

Inhalt

Anwendungsbereich
Begriff . . ... ... . ... ...
Grundséatze fiir Lagerung und Bemessung
Lagerungsplan

BW N -

1 Anwendungshereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir die Lagerung von Briicken
und damit hinsichtlich der Lagerung vergleichbaren Bau-
werken im Zuge von Verkehrswegen.

2 Begriff

Als Lagerung wird die Gesamtheit aller baulichen MaR-
nahmen bezeichnet, welche dazu dienen, die sich aus der
statischen Berechnungergebenden Schnittgrifiien {Krifte,
Momente) aus einem Bauteil in ein anderes zu ijbertragen
und gleichzeitig an diesen Stellen die planmaRigen Bau-
teilverformungen zu ermdglichen.

3 Grundsitze fiir Lagerung und Bemessung

3.1 In den Entwurf eines Bauwerks sind die Lager als

Bauwerksteile und die Lagerung einzubeziehen. Dabei ist

zu beachten:

— Die Stiéitzungen des Bauwerks ynd die Bewegungsmég-
lichkeiten der Lager miissen festgelegt sein.

~ Alle Wirkungen (einschlieBlich der Zwangungen) auf
die Lager und infolge der Lager missen in der Berech-
nung, Bemessung und baulichen Durchbildung der

*) Z. 2. Entwurf

Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen

Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen {Briicken)
Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Hochbauten

Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau

Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager

5 Grundsitze und Entwurfsgrundlagen fir Priifung,
Wartung, Nachstellung und Auswechsiung der Lager

6 Lagerversetzplan

Lager und der sie berihrenden Fliachen der angren-
zenden Bauteile verfolgt werden. Dabei sind auch die
Verformungen des Bauwerks und seiner Bauteile zu
erfassen, soweit sie Einflul auf die Lager haben.

3.2 Es ist eine spiel- und zwingungsarme Lagerung aus-
Zubilden, wenn nicht aus statischen, konstruktiven oder
funktionellen Griinden ein planmaRiges Spiel und/oder
planméBige Zwingungen beabsichtigt bzw. erfordertich
sind.

Bei Briicken fiir Schienenfahrzeuge darf wegen der Ein-
haltung der Gleisgeometrie die Bewegung in der Regel
nur in Gleisrichtung erfoldgen.

3.3 Wenn bei einer Lagerungsart das Versagen einer
Haltung {Stiitzung) oder das Uberschreiten einer rechne-
risch oder konstruktiv angenommenen Bewegungsgrofe
nicht auszuschlieBen jst, miissen dagegen Sicherungen
angeordnet werden, wenn sonst die Gefahr eines Ver-
sagens des Bauwerks gegeben wire. - a‘?

3.4 Fir die Festlegung der Lagerung sind aus der st
schen Berechnung des Bauwerks die maBgeblichen stati-
schen SchnittgréBen und BewegungsgroBen {(Verschie-
bungen und Verdrehungen) zu ermitteln und zusammen-
zustellen.
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35 Die Einstellung der Lager ist aufgrund der Bemes-
sung nach Abschnitt 3.4 und in der Regel so zu wihlen,
dall fiir den Funktionsbeginn der Lager im Bauwerk
Anderungen (zumindest Anderungen auf der Bausteile)
vermieden werden.

Einmalige Bewegqungen von Lagern (z.B. infoige von Bau-
grundbewegungen, Schwinden, Kriechen und Abbinde-
temperatur) dirfen durch Nachstellen der eingebauten
Lager unter Last wieder rickgangig gemacht werden
(siehe Abschnitt 5). In diesern Fall beschrankt sich die
planmalige Bewegungsmoglichkeit auf die sich wieder-
hoienden Bewegungen.

3.6 Bei Verwendung von mehr als 3 Lagern zur Abstiit-
zung eines Bauteils dirfen Lager unterschiedlicher Art
oder Steifigkeit nur verwendet werden, wenn die unter-
schiedliche Steifigkeit beriicksichtigt werden kann.

3.7 Werden Bauteilé nicht auf den Lagern hergestellt
{z. B. eingeschobene Uberbauten}, so sind schon bei der
Bemessung die Einbaumalnahmen festzulegen, die eine
planmaRige Abtragung der Lasten sicherstellt.

4 Lagerungsplan

Fir jedes Bauwerk mit Lagern ist beim Ausfihrungs-

entwurf ein Lagerungsplan unter Verwendung der Sym-

bote und Benennungen nach DIN 4141 Teil 1, Ausgabe

09.84, Tabelle 1 aufzustellen. Dieser Plan muf mit allen

wesentlichen Abmessungen enthalten:

a} Grundril des Bauwerks mit Haupttraggliedern
Schiefewinkel{n},

b} Langsschnitt des Bauwerks,

c) Querschnitte des Bauwerks im Bereich der Lager-
achsen, Hohenkoten und Neigungen im Lagerbereich,

d} Anordnung und Kennzeichnung der Lager,

e} Senkrechte und waagerechte Lagerkrifte, gegebenen-
falls Kraftepaare mit zugehdrigen Richtungen,

f) - Richtungen {einzelne Anteile} und GroRtwerte der
Lagerverschiebungen und verdrehungen,

g} Lagereinstellwerte nach Grdofle und Richtung mit
Angabe der zugehdrigen Werte der EinfluRgroRen
(2. B. Temperatur}.

Gegebenenfalls Anderungen der Einstellwerte in Ab-
hangigkeit von den EinfluRgroBen. In Sonderfallen
die Neigung der Lager nach GréRle und Richtung.

h} Erforderliche Baustoffgiite in der Lagerfuge.

und

Zitierte Normen und andere Unterlagen
DIN 1076
DIN 4141 Teil 1
DIN 4141 Teil 4
Ds 803

{z. Z. Entwurf}

Weitere Unterlagen
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5 Grundsitze und Entwurfsgrundlagen fiir Prii-
fung, Wartung, Nachstellung und Auswechs-
lung der Lager

Die Lager missen iiberpriift und gewartet werden kénnen,
Die Lager miissen dafiir zuganglich, Lager und Bauwerk
dafiir ausgebildet sein.

DIN 1076 bzw. DS 803 1) sind zu beachten.

Danach sind auch die Zeitabstédnde fir die Priifung fest-
zusetzen, sofern nicht in anderen Teilen dieser Norm
oder in den entsprechenden Zulassungen kiirzere Zeit-
abstande bestimmt sind.

Wenn fir die Bemessung der Lager und des Bauwerks die
Nachsteilung der Lager nach einer einmaligen Lager-
bewegung ausgenutzt werden soll, sind die Priifung der
Lagersteliung und die Nachstellung zu einem Zeitpunkt
vorzusehen, den der voraussichtliche Bewegungsablauf
erfordert.

Beim Nachstellen von Lagern oder Auswechseln von
Lagern oder Lagerteilen muB die Gefahr eines Versagens
des Bauwerks oder eines Bauwerksteils ausgeschlossen
sein. Die Pressemaufstell- und -ansatzpunkte sind am
Bauwerk dauerhaft zu markieren; die rechnerischen
Pressenkrifte sind ebenfalls dauerhaft am Bauwerk an-
2ugeben. Sonderteile oder -gerdte, die gegebenenfalls
durch die Besonderheit des Bauwerks fur diese Arbeiten
an den Lagern bendtigt werden, sind fir das Bauwerk
vorzuhaiten; ihr Aufbewahrungsort am Bauwerk ist am
Verwendungsort dauerhaft zu vermerken. Die fir die
vorbeschriebenen Arbeiten an den Lagern erforderlichen
MaRnahmen, die einzuhaltenden Verkehrslasten, die ver-
figbaren Lichtrdume und sonstigen zu beachtenden
Gegebenheiten sind in einer bei den Bauwerksakten und
beim Bauwerksbuch {Briickenbuch} aufzubewahrenden
Anweisung zu beschreiben,

6 Lagerversetzplan

Es ist ein Lagerversetzplan mit allen beim Einbau zu
beachtenden Angaben (Mafle, Hohen, Neigungen, Seiten-
und Langenlage, Toleranzen, Baustoffgiiten in der Lager-
fuge) zu fertigen.

Der Lagerversetzplan darf mit dem Lagerungsplan in
einer Entwurfsunterlage zusarsnmengefalt werden.

Nahere Angaben zum Einbau enthélt DIN 4141 Teil 4
{z. Z. Entwurf}.

Ingenieurbauwerke irm Zuge von Stralen und Wegen: Uberwachung und Priifung
Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen

Lager im Bauwesen: Transport, Zwischenlagerung und Einbau
Vorschriften fiir die Uberwachung und Priifung von Kunstbauten (VUP) 1)

{11 Eagert, Grote, Kauschke, Lager im Bauwesen, Verlag Ernst + Sohn, Berlin, Miinchen, 1974, Kap. 2
[2] Eggert, Vorlesungen iiber Lager im Bauwesen, Verlag Ernst + Sohn, Berlin, Miinchen, Kap. 7.1

1) Zu beziehen bei der Drucksachenverwaltung der Bun-
desbahndirektion
4950 Minden.

Hannover, Schwarzer Weg 8,

o
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Erlauterungen

Allgemeines

Die ,Lagerung" ist ein dem Statiker geidufiger Begriff.
Synonyme sind ,Stiitzbedingungen’ und , Randbedin-
gungen’’. In der Regel ist mit dem Begriff , Lagerung”
keinesfalls der Begriff , Lager’ verkniipft, die, Lagerung”
ist eine Annahme, eine Arbeitshypothese fir die stati-
sche Berechnung, nachdem die konstruktiven Merkmale
des Tragwerks bereits festgelegt sind.

in vielen Fallen trifft der entwerfende Ingenieur ,auf
der sicheren Seite liegende’’ Annahmen {z. B. gelenkige
Lagerung statt elastischer Einspannung}, und der Prifer
foigt diesen Annahmen mdglicherweise auch, wenn sie
in besonderen Fillen fiir bestimmte Grenzbetrachtungen
nicht auf der sicheren Seite liegen.

Bei Briucken haben wir es meist mit unverkleideten, lang-
gestreckten Tragwerken zu tun, die den jahreszeitlichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt sind und daher
zwangslaufig entsprechende Langendnderungen erfahren.
Man hat daher seit jeher — von sehr kurzen Bricken
abgesehen — im Brickenbau spezielle Bauteile fir die
Lagerung vorgesehen.

Die bei alten Brickenbauwerken noch vorhandenen
Linienkippungen sind fir moderne Briickenbauwerke
ungeeignet und gehdren deshalb der Vergangenheit an.
Die fehlenden Verdrehungsmaogtichkeiten um die Langs-
achse und um die vertikale Achse sind mit den heute
iiblichen im Vergleich zu alten Briicken in ihren Trag-
reserven voll ausgenutzten Konstruktionen in der Regel
nicht vertraglich. Siehe auch [11].

Wenn in dieser Narm die Linienkippung Beriicksichti-
gung findet, so liegt dies daran, da man bei bestehenden
Bauten fiir den Fall der Sanierung Regeln haben maochte.
Es ist aber zu empfehlen, dennoch in solchen Fallen
stets zu priifen, ob es nicht sinnvoll ist, diese Lager gegen
Lager mit Pumktkippung auszuwechseln, wobei selbst
geringe Uberschreitungen zugelassener Werte (z. B, bei
Elastomerlager) immer noch besser sind als die Beibehal-
tung der Linienlagerung, speziell .der Rollenlager mit
geringer Verformungstatigkeit.

Zu Abschnitt 3.1

im aligemeinen wird man eine Lagerung wahlen, die das
Bauwerk ais Ganzes optimiert und nicht etwa nur ein-
zelne Bauteile wie z. B. die Lager.

Das Bauwerk als Ganzes und seine Bauteile, insbesondere
die durch die Lagerung und die Wirkungen der Lager
hesonders beeinfluten Bauteile wie auch die Lager
setber, sind unter Einbeziehung der Lagerung und der
Lagerwirkung zu entwerfen, zu berechnen und zu be-
messen; eine getrennte Betrachtung der Bauteile diesseits
und jenseits der Lager, ohne Berlicksichtigung der gegen-
seitigen Beeinflussung durch die Lager, insbesondere
auch ohne Bericksichtigung der Verformungen, kann zu
erheblichen Fehlern in der Bemessung der Lager und der
ibrigen Bauteile fihren mit gefahrlichen Unterbemessun-
gen oder einseitigen Uberbemessungen ohne Verbesse-
rung der Gesamtsicherheit.

Zu den Verformungen der Bauteile gehdren auch die
elastischen und bleibenden Verformungen der Unter-
bauten (schlanke Pfeiler, hohe Widerlager} und ihrer
unteren und gegebenenfalls seitlichen Bodenfuge; beson-
dere Sorgfalt ist bei mehreren Festpunkten zwischen

g™ " \-\ . . l -

dem Uberbau und den Unterbauten geboten, wobei der
eigentliche Festpunkt {Ruhepunkt) des Uberbaus sich
hachstens zufaltig auf einem Unterbau befindet und bei
verschiedenen Lastfallen unterschiedlich sein kann.
Solche Verformungen gehen besonders in die Lager-
verschiebungen ein.

Es ist darauf zu achten, dal die getroffenen Rechnungs-
annahmen hinsichtiich der SchnittgréBen, Spannungs-
groRen und -verteilung sowie Verformungen bei der bau-
lichen Durchbildung und Bemessung der Lager und der
von der Lagerung besonders beeinfluBten Bauteile auch
tatsachiich eingehalten werden.

Bei Gleitlagern ist die ,,Gleitbahn’’ oben anzuordnen, so
dal sich der Lasteintragungspunkt auf den Unterbauten
nicht andert. Sofern es bei Stahlbriicken nicht moglich
ist, den Uberbau im Gleitbereich ausreichend auszustei-
fen, ist jedoch die umgekehrte Anordnung zweckmaflig,
so dalR sich der Lasteintragungspunkt gegeniiber dem
Unterbau mit der Lagerverschiebung verandert.

Fiir die Wirksamkeit von Horizontallagern ist zu beden-
ken, dalRl ein Teil der Horizontalkrafte unvermeidlich
iber die Reibung abgetragen wird. Wie der Einwirkungen
zu Uberlagern sind, regelt DIN 1072,

Zu Abschnitt 3.2

Ein Spiel in der Lagerung kann wéhrend seiner
Wirksamkeit ein anderes statisches System erzeugen als
beabsichtigt war. Aulerdem kann es zu einer unge-
wollten und mdglicherweise gefdhrlichen Schlag-
beanspruchung fithren. Daher sind mdglichst spielarme
Konstruktionen auszubilden, besonders wenn abhebende
Lagerkrafte auftreten kénnen.

Von den 8 theoretisch denkbaren zwangungsfreien Lage-
rungen mit Punktiagern {2] ist der baupraktische Fall die
Lagerung mit e inem festen Lager, einem einseitig
beweglichen Lager (mit Bewegung zum festen Lager)
und im dbrigen nur aliseitig beweglichen Lager. Alle
Lager miissen aulerdem Drehwinkel in alten Richtungen
gestatten. Abweichungen von diesem Schema erhohen
die Zwingungen. Sind die Verhaltnisse so, daR die
Horizontalkrafte mit dieser Lagerung nicht aufgenom-
men werden kénnen, so wird man die Forderung nach
zwingungsarmer Lagerung dadurch beriicksichtigen, daf
man die Stellung und Verteilung der Lager entsprechend
glinstig wahlt. Beispiele hierfir enthait [1].

Bei Stahlquertragern muf insbesondere auch die /Yer-
formung bei exzentrischer Lagerstellung in BrUcken%s-_
richtung und gegebenenfalls die Auswirkung von ‘un-
gleichmaRiger Temperaturanderung beachtet werden, die
hesonders bei den temperaturempfindlichen Uberbauten
mit Stahifahrbahnplatten van Bedeutung sind.

Bei nicht zwangungsfreier Lagerung von Brickeniberbau-
ten kdnnen infolge der Verdrehung und Verwdibung des
Uberbaus erhebliche und keinesfalls vernachlassigbare
Zwingungen auftreten, die die Ubrigen Zwangungen weit
Ubersteigen. :

Die Anordnung mehrerer fester Lager in einer Achse
nebeneinander und die sich hieraus ergebenden Zwain-
gungen sind nur vertretbar, wenn ;die daraus folgenden
MaRnahmen (z. B. die notwendige Rissebeschrankung
in den anschlieRenden Stahlbetoif- oder Spannbeton-
bauteilen) in wirtschaftlichem Rahinen getroffen werden
kénnen. Nur unter denselben Vorgussetzungen kann bei
langen Talbricken mit hohen Pfeilérn die feste Lagerung
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des Uberbaus auf mehrere benachbarte Pfeiler verteilt
werden.

Bei abschnittsweiser Herstellung gekrimmter Uberbau-
ten sind fur die Ermittlung der Wirkungslinien und
Zwingungen zusatzliche Untersuchungen erforderlich.
Fir einen Uberbau ist die Verwendung verschiedener
Lagerarten in einer Lagerachse nur zulassig, wenn auf jeder
Auftagerbank nur Lager der gleichen Art verwendet wer-
den, wobei 2. B. stdhlerne Punktkipplager und Kalotten-
lager nach DIN 4141 Teil 1/09.84, Tabelle 1, Lager-
arten 7 a und 8b gleichartige Lager sind, oder die unter-
schiedliche Steifigkeit und Verformung der verschieden-
artigen Lager erfallt sind. Fir die Anordnung von Einzel-
lagern nebeneinander zur Aufnahme von Linienlasten
ist eine eingehende statische Untersuchung unter Ein-
beziehung der Verformung die Voraussetzung.

Zu Abschnitt 3.4

Bei der Berechnung der Verschiebung ist auch der Ein-
flul aus der Uberbauwinkelverdrehung Uber dem festen
Lager zu bericksichtigen.

Bei der Bemessung sind nicht nur die planmaigen Zwan-
gungen und Verformungen zu erfassen. Auch gegebenen-
falls nicht planmaBig (2. B. durch Einbaufehler) ent-
standene Zwangungen und Verformungen sind durch
Zusatzrechnungen zu erfassen; erforderiichenfalls missen
diese Einbaufehler nachtraglich behoben werden.

Bei Spannbetoniberbauten ist die Grofle der Lagerver-
schiebung u. a. abhangig von der Grolle der Vorspannung
und vom Kriechen und Schwinden, die Verschieberich-
tung ist dagegen abhangig von der Tragwerksform, der
Lage des Festpunktes und von der Spanngliedfiihrung.
Bei Briicken mit abschnittsweiser Uberbauherstellung ist
eine genaue Berechnung unerldBlich fir die Bemessung
und Voreinstellung der Lager.

Zu Abschnitt 3.5

Wenn die Voraussage der Baugrundverformung unsicher
ist oder spater eine wesentliche Baugrundverformung
mdaglich ist, sind MaBnahmen vorzusehen und erforder-
lichenfalls Vorrichtungen einzubauen, die ein Nachstellen
der Lager ermdglichen. Der Umfang der Nachste!lung
mul den im Baugrundgutachten enthaltenen Setzungs-
angaben, den eventuellen Senkungen aus bergbaulichen
Einflissen und den besonderén Verhiltnissen des Bau-
werks Rechnung tragen. .

Das Nachstellen der Lager kann auch dazu dienen, die
standige Last nach Abklingen von Kriechen und Schwin-
den des OUberbaus fiir dessen mittlere wirksame Dauer-
temperatur weitgehend momentenfrei abzutragen, ins-
besondere fiir die Unterbauten, bei bestimmten Bau-
werken (z.B. Bogen) auch fiir die Uberbauten. Damit
kann man mit kleineren BemessungsgroRen, aber auch
ohne weitere Kriecheinflisse auskommen, die ja wieder-
um die BemessungsgroBen steigern wirden. Natirlich.
missen die bis zur Nachstellung davon abweichenden
Verhdltnisse bericksichtigt werden, insbesondere bei
dem dann noch kriechempfindlicherem jingerem Beton.
Das Nachstellen der Lager erfordert aber zusatzliche
Anforderungen und Risiken. Dies ist beim Abwégen der
Vor- und Nachteile einer solchen MaBnahme zu beden-
ken.

Zu Abschnitt 3.6 und Abschnitt 3.7

DaR Bauteile nicht so genau hergestellt werden kénnen,
dafl mehr als 3 Lagerungspunkte ohne besondere Mal-
nahmen ,satt” aufliegen, sollte jedem Bauingenieur
geldufig sein,

Zu Abschnitt 4

Zur Erstellung des Lagerungsplanes sind im allgemeinen

die folgenden Unterlagen erfordertich:

— Lageplan mit Angabe des Kurvenbandes des zu iber-
fihrenden Verkehrsweges, Schiefewinkel, Grundri
des Bauwerks, Breite des Verkehrsbandes usw.

— Gradientenplan mit Angaben Uber Neigung des Bau-
werks, Gefallednderungen im zu (berfihrenden Ver-
kehrsweg usw.

— Ubersichtszeichnung von dem Bauwerk.

— Beschreibung des Tragsystems mit allen wesentlichen
Angaben und MaRen.

— Angaben tiber wahrscheinliche und magliche Setzun-
gen des Baugrundes, bergbauliche Einwirkungen usw.

— Angabe der Verschiebungswege, Lagerkrifte und Ver-
drehungen.

— Querschnitte des Bauwerks im Bereich der Auflager-
achsen sowie Zeichnungen von den Einzelheiten des
{Uber- und Unterbaus in dem Lagerbereich, insbe-
sondere soweit daraus Entwurf und Berechnung
sowie das Tragverhalten des Lagers wesentlich beein-
fiuBRt wird,

— Zulassige Beton- und Mortelpressungen bzw. Angabe
der dafiir mageblichen Bestimmungen.

— Gegebenenfalis  Zulassungsbescheide vorgesehener
lager.
In Sonderféllen, z. B. bei Bogen- und Rahmentragwerken,

sind zusatzliche Angaben zu machen.

Zu Abschnitt 5

Die Prif-, Wartungs- und Ausbesserungsarbeiten sowie
die Arbeiten zur Korrektur der Lagerstellung und Aus-
wechslung der Lager miissen sicher, zuverlassig und mdg-
lichst einfach durchfilhrbar sein. Fiir die Anordnung von
Pressen zum Anheben muB — auch bei Pfeilern — der
entsprechende Platz vorgesehen werden. Bei kleinen
Querschnittsabmessungen von Stiitzen und Pfeiles kann
ausnahmsweige - darauf verzichtet werden, wen ¥ diese
nicht zu hoch sind und die Lasten mittels Hilfsétitzen
auf die Fundamente abgesetzt werden konnen.

Wenn fir ein Bauwerk eine kiirzere Betriebsdauer erwar-
tet wird als seine Lehensdauer, und wenn zwar fiir die
Betriebsdauer keine Notwendigkeit einer Auswechsiung
von Lagern oder Lagerteilen zu erwarten ist, wohl aber.
fur die Lebensdauer, dann darf auf die Auswechselbar-
keit nur verzichtet werden, wenn infolge eines Lager-
schadens am nicht mehr benutzten Bauwerk keine Ge-
fahr entsteht. :

Auch im angehabenen Zustand tritt — insbesondere in-
folge Verkehrslast — eine Auflagerwinkelverdrehung ein;
ihre Auswirkung muB beriicksichtigt werden. Bei der
behelfsmaBigen Stitzung auf Pressen, die meist in zwei
Querachsen parallel zur Lagerachse angeordnet werden,
erhalt ein Teil der Pressen im arretierten Zustand aus
Auflagerwinkeiverdrehungen eine erheblich gréBere Last




1]
Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen ~ Nr. 15 vom 21. Méarz 1985 261

als bei Annahme einer gleichméRigen Tragwirkung aller’
Pressen.

Im angehobenen oder sonst von der ptanmaligen Stiit-
zuny freigesetzten Zustand mufl ein Uberbau oder ent-
sprechendes Bauteil durch entsprechende Mallnahmen
sicher gehalten sein. So sind z. B. besondere Sicherungen
erfarderlich, wenn ein festes Lager, noch dazu, wenn es
das einzige ist, angehoben wird oder wenn die Haltung
fir Pendelwande, z.B. die Hinterfillung von pendel-
wandartigen Widerlagern, entfernt wird.

Die Angaben, die an dem Bauwerk angebracht sein ms-
sen, entheben fir den Regelfall einer planmafigen Vor-
bereitung von Arbeiten an den Lagern nicht von der Ver-

Internationale Patentkiassifikation
€01 D1904

pflichtung, die dafiir geforderten und beim Brickenbuch
aufzubewahrenden Unterlagen zugrunde zu legen.

Zu Abschnitt 6

Beim Anfertigen des Lagerversetzplans und beim Ver-
setzen des tagers (vergleiche DIN 4141 Teil 4, 2. Z. Ent-
wurf) sind die Einbauanweisungen des Lagerherstellers
zu beachten. Dringend zu empfehlen ist, sich rechtzeitig
darum zu bemihen, dal mindestens beim Versetzen der
ersten Lager eines Bauwerkes ein fachkundiger Vertreter
des Lagerherstellers anwesend ist, nach dessen Anleitung
dann weiterhin verfahren werden kann,
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Lager im Bauwesen
Lagerung fir Hochbauten

DIN
4141

Teil 3

Zu den Normen der Rethe DIN 4141 gehdren:

Lager im Bauwesen; L.agerung fir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Bricken)

DIN 4141 Teil 1 Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen
DIN 4141 Teil 2
DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fir Hochbauten

DIN 4141 Teil 4*)
DIN 4141 Teil 147)

Folgeteile in Vorbereitung

Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau
Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerfager
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Lagerungen von Bauteilen und Bauwer-
ken im Hochbau. Bei briickendhnlichen Hochbaukonstruk-
tionen ist im Einzelfall zu priifen, ob bestimmte Teile der in
DIN 4141 Teil 2 festgelegten Bestimmungen mit beachtet
werden missen.

2 Begriff

Als Lagerung wird die Gesamtheit aller baulichen MaBnah-
men bezeichnet, welche dazu dienen, die sich aus der stati-
schen Berechnung ergebenden Schnittgréfen (Krafte,
Momente) aus einem Bauteil in ein anderes zu ibertragen
und gleichzeitig an dieser Steile planmé&fige Bauteilverfor-
mungen zu ermdaglichen.

6 Bauliche Durchbildung und Einbauanweisungen . ..

7 Bautechnische Unterlagen .......................
7.1 Positionspldne ......... ... .. ... i
7.2 Ausfiihrungszeichnungen ..... ... ... ... .. ...

8 Ergénzende Angaben fiir bestimmte Anwendungs-

8.1 Massive Flachdacher und dhnliche Bauteile. . .. . ..
8.2 Ergdnzende Angaben fir Fertigteile und Auflager-

flachen ... ... e
8.3 Einbauhilfen {(Montagehilfen) ....................

"3 Lagerungsklassén

3.1 DieLagerungskiasse 1 umfaBt alle rechnerischnach-
zuweisenden Lagerungen, bei denen eine Gefdhrdung der
Standsicherheit des Bauwerkes im Falle einer Uberbean:
spruchung oder eines Ausfalles von Lagern méglich ist. Fur
die Lagerungskiasse 1 diirfen nur genormte Lager oder fiir
diese Lagerungsklasse ailgemein bauaufsichtlich zugekas-

sene Lager verwendet werden. &

X i
3.2 Die Lagerungsklasse 2 umfaBt alle nicht in Lafje-
rungsklasse 1fallenden Lagerungen. Voraussetzung fiir die
Einstufung in diese Klasse ist, da88 die angrenzenden Bau-
teile auBer durch die jeweils rechnerische Pressung in der

* Z.Z. Entwurf
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Lagerfuge nur unwesentlich durch andere Lagerreaktionen
beansprucht werden und daB die Standsicherheit des Bau-
werks bel Uberbeanspruchung des Lagers oder Ausfall der
Lagerfunktion nicht gefahrdet wird. AuBer den Lagern nach
Abschnitt 3.1 diirfen fiir die Lagerungskiasse 2 auch andere
Lager verwendet werden, wenn z.B. durch Versuche bei
einer dafir anerkannten Prifstelle nachgewiesen worden
ist, daB sie fiir den vorgesehenen Anwendungsfall geeignet
sind.

4 Allgemeine Lagerungsgrundsiatze
41 Festpunkte

Bei horizontal verschiebbar gelagerten Bauteilen ist zu prii-
fen, ob Festpunkte oder Festzonen angeordnet werden
miissen, durch die der Bewegungsnullpunkt des zu lagern-
den Bauteils festgetegt wird.

Zu beachten ist, daB durch unbeabsichtigte Festpunkte die
Bauteillagerung nachteilig beeinfilut werden kann.

4.2 Fugenausbildungen

Jedes Bauteil ist in horizontaler und vertikaler Richtung
durch Fugen derart von den angrenzenden Bauteilen zu
trennen, daB die vorgesehene Lagerung wirksam werden
kann. Zubeachtenist, daB auch vermeintlich weiche Fugen-
fillungen die freie Verformbarkeit nennenswert beein-
trachtigen kdnnen (siehe Tabelle 1).

5 Nachweise fiir die Lagerung
5.1 Lagerungsklasse 1

Aus der statischen Berechnung der aufzulagernden Bau-
teile miissen GréBe, Lage und Richtung der auf das Lager
wirkenden Krafte hervorgehen.

Ferner sind Nachweise fiir die zu erwartenden Bewegungen
und Lagerverformungen zu fiihren.

Die in den Lagerfugen wirkenden Rickstellkrafte, Rick-
stellmomente, Reibungskrafte, Querzugkrifte sowie Ver-
schiebungen des Lastangriffs sind, soweit erforderlich, in
ihrer Wirkung auf die angrenzenden Bauteile und auf
das Gesamtbauwerk zu verfolgen. Auch die Federwirkung
bei vertikal nachgiebigen Lagerarten (Lager Nr 1 bis 6 nach
DIN 4141 Teil 1/.. .84, Tabelle 1) ist zu beachten: die Einsen-
kungen missen miglichst gleichméBig sein.

5.2 Lagerungskiasse 2

Fiir die Lagerung sind die Druckspannungen aufgrund der
zu ibertragenden Vertikallasten und die librigen Beanspru-
chungen aufgrund von Schitzwerten nachzuweisen. Zur
Vermeidung von ortlichen Beschadigungen an den angren-
zenden Bauteilen {z. B. RiBbildungen, Abplatzungen) sind
konstruktive MaBnahmen vorzusehen (z.B. Querzugbe-
wehrungen, Randabstédnde).

6 Bauliche Durchbildung
und Einbauanweisungen
Soweit Anforderungen an die bauliche Durchbildung und

den Einbau der Lager in anderen Teilen dieser Norm nicht

bereits enthalten sind, gelten foigende Festlegungen:

a) Die Umgebungseinflisse sindim Hinblick auf mag-
liche Schadigungen der Lager zu (berprifen.

b) Eine Auswechselbarkeit der Lager ist in der Regel
nicht zu fordern. Fiir Lager der Lagerungsklasse 1istim
Einzelfall zu prifen, ob eine Méglichkeit zur Lageraus-
wechselung vorgesehen werden muB.

c) Der Qberflachenzustand unddie planmasige Aus-
richtung der Auflagerflachen sind zu liberprifen.
Gegebenenfalls sind die Auflagerflachen durch Nachar-
beit in den planméBigen Zustand zu bringen.

7 Bautechnische Unterlagen
7.1 Positionspline

In die Positionspline der statischen Berechnung des Bau-
werkes sind fir jedes einzelne Lager die folgenden Anga-
ben aufzunehmen:

a) genaue Lage im Bauwerk

b) Lagerungssymbol nach DIN 4141 Teil 1 {nur fir Lage-
rungsklasse 1)

¢) Richtung der Bewegungen (nur fir Lagerungsklasse 1)

AuBerdem soll die Lage der Festpunkte bzw. Festzonen
angegeben werden.

7.2 Ausfithrungszeichnungen

in die Ausfiihrungszeichnungen fiir das Bauwerk sind fur
jedes einzelne Lager die folgenden Angaben einzutragen:

a) ‘genaue Lage im Bauwerk

Tabelle 1. Anhaltswerte fiir den Widerstand von Fugenfiilungen
. . Scherwiderstand Sg Dehnwiderstand Sg @
ey ; {Druck/Zug)
Fugenfiillungen mitt=38g-19¥ mito=Se- e !
N/mm? N!mr'nE
Fugendichtungsmassen:
Polysuifid (siehe DIN 18 540 Teil 2)
Silicon (siehe DIN 18 540 Teil 2) 0,5 1.0
Potyurethan (s. DIN 18 540 Teil 2)
Polyacrylat
Rundprofil
PUR-Schaumstoff 0 0.:27)
Platten
Schaumstoff, Typ W nach keine Richtwerte 0,31
DIN 18164 Teil 1 angebbar
Pordse Holzfaser 15,01
(siehe DIN 68 750)
) Nur fir Druckbsanspruchung, bei Zugbeanspruchung Sg =0
|
i o ey
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b) eindeutige Bezeichnung

c) Ebenheitstoleranzen fir die Aufiagerflichen (verglei-
che Abschnitt 8.2)

d) Paraiielitdtstoleranzen fir die Auflagerflichen (ver-
gleiche Abschnitt 8.2)

e} Hinweise auf Einbauvorschriften.

8 Ergédnzende Angaben fiir

bestimmte Anwendungsfille
8.1 Massive Flachddcher und dhnliche Bautelle
Fiir die Planung und Ausfiihrung ist DIN 18 530 zu beach-
ten’).
Wenn kein genauer Nachweis getiihrt wird, kdnnen in der
Regel die Verschiebewege der Deckenplatte gegenliber

den Wanden fir die Lagerbemessung unter Benutzung der
folgenden Rechenwerte ermittelt werden:

— Wirmedehnzahl o, = 0,01 mm/mK (fiir alle Beton- und
Mauerwerksarten)

-- Temperaturdifferenz zwischen Deckenplatte und
daruntertiegender Wand und Decke AT =120K

— SchwindmaBe nach Tabelle 2

Tabkelle 2. Rechenwerte der Schwindmage in mm/m

‘8.2 Ergénzende Angaben fiir

Fertigtelle und Auflagerflachen
Diese Angaben beziehen sich auf die Lagerung von Fertig-
bauteilen aus Stahlbeton und Spannbeton; sinngemas gel-
ten sie auch fiir vorgefertigte Teile aus anderan Baustoffen,
z. B. Stahi oder Holz sowie fiir Auflagerfidchen im Betonbau.

Die Ebenheitstoleranz fiir Auflagerflachen ist in den Aus-
fiihrungszeichnungen anzugeben; sie betrigt einheitlich
fiiralle LagergroBen 2,5 mm. Sind fir bestimmte Lagerarten
héhere Genauigkeiten erforderlich, soistdies in den betref-
fenden Teilen dieser Norm angegeben. Fur die Priifung der
Toleranzen gilt DIN 18 202 Teil 5 sinngem&Bk.

Abweichungen von der Parallelitit zugehoriger Auflagerfla-
chen infolge Herstell- und Montagetoleranzen sind in der
statischen Berechnung mindestens mit 1% zu beriicksichti-
gen und rechnerisch wie planm#Bige Verdrehungen zu
behandeln. '

Die Auflagerflachen sind zum Schutz der Lager sorgfaltig zu
entgraten.

8.3 Einbauhilfen (Montagehilfen)

Einbauhilfen miissen so konstruiert sein, das sie den Einbau
und die maBgerechte Justierung der Lager oder Bauteile
sicherstellen.

Eine Uberpriifung anhand von markierten MeBstellen am
Lagerunterbau kann erforderlich sein. Die MeBstellen sind
als BezugsmaBe fiir die Einbaurichtung und Parallelitdt der
Lagerebenen vorzusehen.

Einbauhilfen miissen das zu lagernde Bauteil so lange tra-
gen, bis das Lager seine volle Funktion hat. Dabei miissen
sie das Lager oder die Bauteile wihrend der einzeinen Bau-
zustinde (Betonieren, Entschalen, Montieren usw.} in der
planméBigen Lage halten und auch eine Schrigsteliung
cder auBerplanméBige Exzentrizitdten verhindern.

Beim Ausbau der Einbauhifen muB eine plitzliche Kraftein-
leitung in das eingebaute Lager vermieden werden. Verfor-
mungslager diirfen nach dem Ausbau der Hilfen nicht an
der freien Verformung der Seitenflichen behindert werden.

max. min.
Crtbeton 0,6 0,2
Betonfertigteile ' 0.4 0,1
Ziegelmauerwerk 0,2 -0,2
Kalksandsteinmauerwerk 0.4 01
Gasbetonmauerwerk 0,4 0.1
Bimsbetonmauerwerk - 0.6 0.2

Zitierte Normen und andere Unteriagen

1} Weitere Angaben, vor ailem zur Verformungsberech-
nung, enthait [1] und [2].

DIN 4141 Teil 2 Lager im Bauwesen; Lagerung filr Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Briicken)
DIN 18164 Teil 1 Schaumkunststoffe als Démmstotfe fiir das Bauwesen; Ddmmstoffe fiir die Warmeddammung
DIN 18202 Teil 5 MabBtoleranzen im Hochbau; Ebenheitstoieranzen fir Flachen von Decken und Wianden

DIN 18530

Anforderungen ung Pniiung
DIN 68750

Holzfaserpiatten; Porﬁse und harte Holzfaserplatten, Giitebedingungen

Massive Deckenkonstruktionen filr Dacher; Richtlinien fiir Planung und Ausflihrung
DIN 18540 Teil 2 Abdichten von AuBienwandfugen im Hochbau mit Fugendlchtungsmassen Fugendichtungsmasse

1

[11 Pfefferkorn, W.: Konstruktive Planungsgrundsétze fiir Dachdecken und ihre Unterkonstruktionen, Verlagsgeselischaft

Rudoif Miiler, Kdin

[2] Schubert, P., und Wesche, K.: Verformung und RiBsicherheit von Mauerwerk, Mauerwerks-Kalender 1981, Verlag

W. Ernst & Sohn, Berlin

Weitere Normen und andere Unteriagen

DIN 18203 Teil 1 MaBtoleranzen im Hochbau; Vorgetertigte Teile aus Beton und Stahlbeton
{3] Kanning, W.: Elastomer-Lager fiir Pendelstiitzen — EinfluB der Lager auf die Beanspruchung der Stitzen. Der Bau-

ingenieur 55 (1980), S.455

{4] J. Miiller-Rodeholz: EinfluB der Steifigkeit von Fugenmassen. Forschungshericht des If8t Az.: IVH-5-206/79. Zu beziehen
durch Informationszentrum RAUM und BAU (IRB} der Fraunhofer-Gesellschaft, NobelstraBe 12, D-7D00 Stuttgart 80

[5] Frank Miiller, H. Rainer Sasse, Uwe Thormabhlen: Stiitzenstd8e im Stahibeton-Fertigteilbau bei unbewehrten Elastomer-
lagern, Heft 339 des DAIStb, W. Ernst & Sohn, Berlin, 1982

[6] Kessler, E., und Schwerm, D.: Unebenheiten und Schiefwinkligkeiten der Auflagerflichen fiir Elastomerlager bei Stahl-
beton-Fertigteilen. Betonwerk + Fertigteiltechnik 49 (1983), Beilage fertigteilbau forum 13/83, 5.1-5
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L

Erauterungen

Diese Norm enthilt als wichtigsten Bestandteil die Einteilung in 2 Lagerungsklasse'n. Mit dieser Einteilung wird an sich nach-
vollzogen, was weitgehendst seit vielen Jahren gingige Praxis ist, mit dem wichtigen Unterschied, daB durch die Einteilung die
Zusammenhinge deutlich gemacht werden und dem auf diesem Gebiet varhandenen Wildwuchs begegnet wird. Kiinftig wer-
den Lager nur dann normgerecht bzw. nach den aligemein anerkannten Regeln der Technik verwendet, wenn ihre Eignung
nachgewiesen wird. Im allgemeinen wird es wirtschaftlicher sein, fiir ein Tragwerk des Hochbaus die Lagerungsklasse 2 zu ver-
wirklichen, auch wenn genormte oder zugelassene Lager verwendet werden.

Den Unterschied zwischen beiden Lagerungsklassen kann man deutlich erkennen bei der Ausbildung von Pendelstiitzen [3]:

+ l

Hi

Zentrierbelzen
aus Stahl

W%%/Z/ Z

Lagerungsklasse 1 Lagerungsklasse 2
(ohne Beriicksichtigung der Riickstellikrdfte unstabill) {(wenn Drehsteifigkeit vernachlissigt wird)

Die Tabelle t, in der den Fugenausfiillungen statische Eigenschaften zugeordnet werden, ist neu. Sie ist das Ergebnis eines
vom Institut fir Bautechnik geférderten Forschungsvorhabens {4] und soll nur ,rohe* Anhaltswerte liefern.

Zum Anwendungsbereich dieser Norm gehbdren die unbewehrten Elastomertager, fir die eine eigene Norm z. Z. ersteilt wird.
Giiltig sind vorldufig noch fiir CR-Mischungen die ETB-Richtlinien und fiir andere Lager —z B. EPDM-Lager—die entsprechen-
den Zulassungen.

Ein Sonderfall der Lagerung sind StiitzenstdBe. Der EinfluB von Elastomerlagern in Stiitzenst6Ben auf die Bemessung dieses
Bereichs wurde erforscht. Das Ergebnis mit Bemessungsformeln wurde veréffentlicht [5]. Eine spezielle Normung ist bislang
nicht vorgesehen.

Die Angaben zur Ebenheitstoleranz und zur Parallelitdtsanforderung in Abschnitt 8.2 sind untermauert durch eine grofie
Anzahl von Messungen, iiber die in [6] berichtet wird.

-MBL NW. 1985 S. 244

internationaie Patentklassiﬁkaﬂon
EC4B 1-36

)
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s - 232340 :
DIN 4019 - Baugrund
Setzungsherechnungen

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.19.2.1985 -V B 4 - 470.105

1. Die Normen

Anlage1 - DIN 4019 Teil 1 (Ausgabe April 1979) -
Baugrund; Setzungsberechnungen bei lotrechter,
mittiger Belastung - und

Anlage 2 DIN 4019 Teil 2 (Ausgabe Februar 1981) -
Baugrund:; Setzungsberechnungen bei schrég und bei
auBermittig wirkender Belastung ~

werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landeshauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmungen bauauf-
sichtlich eingefiihrt Sie ersetzen die Ausgabe Septem-
ber 1974 von DIN 4019 Teil 1 und Februar 1961 von DIN
4019 Teil 2, die mit Erlassen vom 11. 9. 1975 bzw. vom
7.9, 1961 bauaufsichtlich eingefiihrt waren.

Die Normen werden als Anlagen abgedruckt.

Auf Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 1 (Ausgabe April 1679) -, —;
Erlduterungen und Berechnungsbeispiele — und
Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 2 (Ausgabe Februar 1981) —; —

Erlduterungen und Berechnungsbeispiele -, deren
Kenntnis fir die Anwendung der Normen hilfreich ist, .
wird hingewiesen. '

2. Folgende Runderlasse, mit denen DIN 4018 Teil 1 (Aus-
gabe September 1974) und DIN 4019 Teil 2 (Ausgabe
! Februar 1961x) bauaufsichtlich eingefithrt wurden,
werden hien;nit aufgehoben:
RdErl. v. 11. 9. 1975 {(MBL. NW. 8. 1772/SMBlL. NW.
232340) und
RdErl. v. 7. 9. 1961 {(MBL. NW. S. 1590/SMEL NW. 232340).
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Anlage 1

DK 624.131.542.001.24 : 624.15 DEUTSCHE NORMEN

Baugrund

Setzungsberechnungen
bei lotrechter, mittiger Belastung

DIN
4019

Teil 1

Subsoil; analysis of settiements for vertical and centric locading

Diese Norm entstand in mehrjdhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd-

und Grundbau.

Die Benennung ,Last" wird fiir Krdfte verwendet, die von auBien auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Wdrter mit der Silbe . .., Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

Erlduterungen und Berechnungsbeispiele zu dieser Norm siehe Beibiatt 1 zu DIN 4019 Teil 1.

inhalt

1 Geiltungsbereich und Zweck
2 Mitgeitende Normen
3 Unterlagen
3.1 Allgemeine Angaben. . . . . . . . ... ..
3.2 Baugrundaufschliisse und -darsteliungen
3.3 KenngrdBen fiir die Zusammendriickbarkeit
{(Verformbarkeit) des Bodens
3.4 MaBgebende Rechenwerte
4 Lastannahmenund Lastfélle . . = = . . . . . ..
§ Vereinfachung des Schichtenbildes . . . . . . . .
6 Sohispannung. . . . . . . . . . ...
7 Spannungen im Boden
7.1 Allgemeines
7.2 Uberlagerungsspannungen infolge der
Eigenlast des Bodens (Erdauflast)

1 Gelungsbereich und Zweck

Diese Norm enthilt im wesentlichen die Berechnungs-
verfahren zur Ermittlung der GrdBe und des Zeitverlaufs
der Bauwerkssetzungen. Sie beschrénkt sich dabei auf
Verfahren zur Berechnung der lotrechten, durch Zusam-
mendriickung oder Gestaltinderung des Baugrunds ent-
stehenden Setzungen der Grindungskorper bei lot-
rechter mittiger Belastung fiir die Grenzfélle schlaffer
oder starrer Bauwerke mit ausreichender Grundbruch-
sicherheit nach DIN 1054. Sie erfaBt aber nicht die Set-
zungen infolge von Grundwasserstromungen, Erschitie-
rungen, Temperatureinwirkungen, Austrocknen des
Bodens oder von bergbaulichen MaBrahmen, und auch
keine Hebungen.

Diese Norm soll dem Entwurfsbearbeiter die Moglichkeit
geben, Setzungsherechnungen - soweit erforderlich -
in enger Zusammenarbeit mit demjenigen, der die Bau-
grundpriifung vorgenommen hat, selbst aufzustellen.
AuBerdem wird mit dieser Norm den Versuchsanstalten
ein einheitliches Verfahren empfohlen. Wegen der ver-
eintachenden Annahmen und der oft notwendigen Mittel-
bildungen kénnen derartige Berechnungen nur zu Schat-
zungen der Setzungen fiihren, die nicht selten bis zu 50 %
unterschritten, in  Ausnahmefdlien auch (berschritten

werden. Aus diesem Grunde sind Setzungsberechnungen

in moglichst einfacher Form chne Uberfliissigen Arbeits-
aufwand und ohne ibertriebene Genauigkeit aufzu-
stellen.

7.3 Spannungen infolge Baugrubenaushubs und
der Bauwerkslasten
'8 Grenztiefe . . . . . . . . .. ...
9 Setzungsermittlung . . . . . . . . . . .. .. .
9.1 Allgemeines
9.2 Setzungsermittiung mit Hilfe geschlossener
Formeln . . . . . . . . ..o
9.3 Setzungsermittiung mit Hilte der lotrechten
SpannungenimBoden. . . . . . . . . ... ..
10 Anpassen der errechneten Setzungen
an das Verhalten des Bauwerks
11 Setzungsunterschiede. . . . . . . . . . . . ..
12 Starre Griindungskdrper . . . . . . . . . . . ..
13 Zeitlicher Vertauf der Setzungen
14 Setzungsbeobachtungen

Die genannten Berechnungsverfahren sind nur als Emp-
fehlungen zu betrachten. Andere Verfahren sind zulassig.
Die Falle, in denen Setzungsberechnungen zu fordern
sind, gehen aus DIN 1054, Ausgabe November 1976, Ab-
schnitt 4.3, hervor. :

2 Mitgeltende Normen

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des Bau-
grunds

DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fir Bauten; Bodenkenn-
gréBen; Wichte, Reibungswinkel, Kol%
sion, Wandreibungswinkel

DIN 1080 Teil 1 Begriffe, Formelzeichen und Einheiten

im Bauingenieurwesen; Grundlagen

{z. Z. noch Entwurf) Begriffe, Formel-
zeichen und Einheiten im Bauingenieur-
wesen; Bodenmechanik und Grundbau
Baugrund; Erkundung durch Schiirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben; Aufschliisse im Boden
Baugrund; Erkundyng durch Schirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben; Aufschlisse im Fels

Baugrund; Erkundung durch Schiirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben: AufschluB -der Wasserverhalt-
nisse

DIN 1080 Teil 6

DIN 4021 Teil 1

DIN 4021 Teil 2

DIN 4021 Teil 3

Anderung Apri 1979:

Frithere Ausgaben: 05.55, 06.58x, 09.74

Redaktionell iberarbeitet

April 1979
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DIN 4019 Teil 1

DIN 4022 Teil 1 Baugrund und Grundwasser; Benennen
und Beschreiben von Bodenarten und
Fels; Schichtenverzeichnis fur Unter-
suchungen und Bohrungen ohne durch-
gehende Gewinnung von gekernten

Proben

DIN 4023 Baugrund- und Wasserbohrungen;
zeichnerische Darstellung der Ergeb-
nisse

DIN 40894 Teil ¥ Baugrund; Ramm- und Drucksondier-

gerédte, Abmessungen und Arbeitsweise
der Gerdte
DIN 4094 Teil 2 (Entwurf M3rz 1978) Baugrund; Ramm-
und Drucksorndiergerdte, Anwendung
und Auswertung
Baugrund; Setzungsbeobachtungen an
entstehenden und fertigen Bauwerken

DN 4107

3 Unterlagen

rir eine Setzungsberechnung missen die folgenden
Unterlagen geqgeben sein:

3.1 Allgemeine Angaben

Angaben Uber die Grundungstiefe, die Abmessungen und
die Durchbildung der Bauwerke sowie uber die Werte
und den zeitlichen Verlauf der Belastungen der Griin-
dungskorper, getrennt nach standigen und kurzfristigen
Lasten.

3.2 Baugrundaufschliisse und -darstellungen

Nach DIN 1054,

DIN 4021 Teif 1,

DIN 4021 Teit 2,

DIN 4021 Teil 3,

DIN 4022 Teil 1,

DIN 4023,

DIN 4094 Teil 1,

DIN 4094 Teil 2 (Folgeausgabe z. Z. noch Entwurf)
und DIN 4107 '

3.3 KenngroBen fiir die Zusammendriickbarkeit
(Verformbarkeit) des Bodens

Diese kbnnen entweder durch Auswertung von Setzungs-
beobachtungen bei vergleichbaren Baugrundverhiltnissen
oder aus Laborversuchen, z. B. Kompressionsversuch '),
dreiaxialer Druckversuch') bzw. Feldversuchen, z. B.
Lastplattenversuch, Seitendruckscndenversuch gewon-
nen werden. Ferner kiinnen KenngroéBen fir die Zusam-
mendriickbarkeit des Bodens auch mittelbar, z. B. aus
Sondierungen oder anderen Feldversuchen, gewonnen
werden, wenn die Beziehungen zu aus Beobachtungen
oder Laborversuchen bestimmten Werten ausreichend
gesichert sind.

3.4 ‘ MaBgebende Rechenwerte

Da die KenngrdBen fir die Zusammendriickbarkeit (Ver-
formbarkeit) aus Versuchen nur fiir verhaitnismasig
wenige Sfelien des Baugrunds ermitteit werden kdnnen,
miissen in der Setzungsberechnung sachkundig gemittelte
Rechenwerte eingesetzt werden.

Die Treffsicherheit, mit der die Rechenwerte das wirkliche
Verhalten des Bodens erfassen, ist fir die Zuverldssigkeit
der Berechnung von entscheidender Bedeutung. Bei Fest-
legung dieser Werte sollte daher derjenige hinzugezogen
werden, der die Baugrundprifung vorgenommen hat.

4 Lastannahmen und Lastfille

Fir die Lastannahmen und Lastfille gelten DIN 1054 und
DIN 1055 Teil 2.

5 Vereinfachung des Schichtenbiides

Nach Mdglichkeit soll die Berechnung dadurch vereinfacht
werden, daB durch Mittelwertbildung eine oder mehrere
Schichten unter dem Bauwerk angenommen werden, fiir
die jeweils ein Steifemodul, ein Zusammendriickungsmodul
oder eine kennzeichnende Drucksetzungslinie festgelegt
worden ist. :

6 Sohlspannung

Fur die Setzungsberechnung kann die in der Schifuge
wirkende Spannung dadurch ermittelt werden, daB die
standigen Lasten der einzeinen Grundungskorper abztig-
lich des Sohlwasserdrucks bei mittiger Belastung gleich-
maBig verteilt werden.

7 Spannungen im Boden
7.1 Allgemeines

Zur Bestimmung der EinfluBtiefe und bei der Setzungs-
berechnung nach Abschnitt 9.3 werden die lotrechten
Bodenspannungen bendtigt.

Die in den einzelnen Schichten wirkenden lotrechten
Bodenspannungen bestehen aus den Uberlagerungs-
spannungen infolge der Eigenlast des Bodens (Erdauflast)
und den Spannungen infoige Baugrubenaushubs und der
Bauwerkslasten. Die Gesamtspannung ist die Summe aus
diesen {siehe Bild 1).

7.2 Uberlagerungsspannungen infolge der
Eigenlast des Bodens (Erdaufliast)

Die Eigenlastspannungen des Bodens vor Aushub der Bau-
grube ergeben sich fur jeden Punkt im Untergrund aus der
Belastung des daruber liegenden Bodens, die unter Beriick-
sichtigung des mittleren Grundwasserstandes zu bestim-
men ist.

7.3 Spannungen infolge Baugrubenaushubs
und der Bauwerksiasten

Fir die Ermittlung der Spannungen, die infolge der Ent-
lastung durch den Baugrubenaushub und infoige der Be-
lastung durch das Bauwerk zusatzlich im Baugrund auf-
treten, wird der Baugrund vereinfacht als ein allseitig
gleichartiger, gewichtsloser, elastischer Korper mit einheit-
lichem Elastizititsmodul und unendlich ausgedehnter
waagerechter Oberflache in Hohe der Grundungssohle
aufgefaft.

Uber die Druckverteilung im Baugrund unter Gleichlasten
mit verschiedenen GrundriBformen finden sich zahlreiche
Tafeln im Schrifttum (siehe Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 1).
Bei einem Verhéitnis d/b > 0,5 empfiehlt es sich, bei zug¥
festen bindigen Boden den EinfluB der Einbindetiefe ded
Bauwerks auf die Spannungsverieilung zu beriicksichtigen.

Hierbei bedeuten:

d die Einbindetiefe des Griindungskorpers in den Halb-
raum

b die kleinere Seite der Grundfliche des Grundungs-
korpers

Die Beeinflussung des Spannungszustandes durch be-

nachbarte Lasten ist zu beriicksichtigen.

8 Grenztiefe

Die Machtigkeit der zusammendriickbaren Schicht kann,
von einigen Ausnahmen abgesehen (siehe Beiblatt 1 zu
DIN 4019 Teil 1) dort begrenzi werden;, wo die lotrechte
Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um 20 % iiber-
schreitet (siehe Bild 1). Das ist gewobhnlich in einer Tiefe
z = b bis z = 2 b der Fall.

1y Norm in Vorbereitung
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9 Setzungsermittiung
9.1 Aligemeines

Bei der Berechnung von Setzungen s wird in dieser Norm
unterschieden zwischen:

a) Sofortsetzungen sy {Schubsetzungen infolge Gestalt-
anderungen bei Volumenkonstanz, auch Anfangs-
setzungen genannt), '

b) Konsolidationssetzungen s, (Verdichtungssetzungen),
c) Sekundarsetzungen s; (Kriechsetzungen).

Die Verfahren dieser Norm bericksichtigen die drei auf-
gezahiten Setzungsarten in unterschiedlicher Weise.

9.2 Setzungsermittlung mit Hilfe
geschlossener Formeln

Das Verfahren beruht aut Erfahrungswerten fiir £, und
der Gleichung

§= ——=- (1)

Hierbei ist:

gy Die mittlere Bodenpressung unter dem Bauwerk oder
Bauteil (Grindungskorper), die bei einfach verdich-
tetem Boden gegebenenfalis um die Aushubentlastung
(Uberlagerungsspannung) y - d zu verringern ist.

E,. mittlerer Zusammendrickungsmodul, fiir die ganze
zusammendriickbare Schicht einheitlich festgelegt.

f  Setzungsbeiwert, abhdngig von den Abmessungen
der Griindungsflache, der Machtigkeit der zusammen-
driickbaren Schicht und der Poisson-Zahl v, welche in
vielen Fallen ndherungsweise mit {, besser mit einem
Wert von 4 angesetzt werden kann (Schrifttumshin-
weise zur Bestimmung von f siehe Beiblatt 1 zu
OIN 4019 Teil 1).

b Bezugslange der Grundfldche.
Diese Gleichung kann verwendet werden

a) Zur Bestimmung des mittieren Zusammendrickungs-
moduls Ep nach Gleichung (2) bei der Auswertung
von Setzungsbeobachtungen:

Ep= - 2)

So bestimmte mittlere Zusammendrickungsmoduin
E . beinhalten die Anteile aller drei Setzungsarten, so-
weit vorhanden (nach Abschnitt ©.1).

b) Zur Berechnung der Setzungen bei gegebenem mitt-
lerem Zusammendrickungsmodul des Baugrunds.
Bei der Auswertung von Setzungsmessungen und der
Verwendung so gewonnener E.-Werte fiir eine Set-
zungsberechnung an einem anderen Bauwerk missen
die GroBenordnung der Griindungsflichen und die
zugrundegelegte Poisson-Zah! gleich sein.

¢) Zur Berechnung der Setzungen bei einheitlichen und
geschichteten Boden, wenn die Moduln E,, fir die
einzelnen Schichten anderweitig (2. B. aus Tabellen}
bekannt sind.

9.3 Setzungsermittiung mit Hilfe der
lotrechten Spannungen im Boden

Bei diesem Verfahren wird vom Kompressionsversuch
ausgegangen, der allerdings fur nichtbindige Béden wegen
der unvermeidlichen Stirung bei Entnahme und Einbau
der Proben wenig geeignet ist. Eine einachsige Verfor-
mung des Untergrunds, die einer reinen Konsolidations-
setzung ohne Querdehnung, wie im Kompressionsversuch,
entspricht, tritt in der Natur nur unter im Vergleich zur

DN 4019 Teil 1

Schichtdicke weit ausgedehnten Belastungsfiichen
(Grindungskdrpern) auf,

Die in der Berechnung bericksichtigten Schichten sind
soweit in Teilschichten zu unterteilen, das die Spannungs-
linien einigermaBen stetig verlaufen. Fir die Setzung einer
Teilschicht ist der Spannungszuwachs maBgebend, der
sich als Differenz zwischen der lotrechten Spannung in
der Mitte dieser Teilschicht var Beginn der BaumaBnahme
(in der Regel gleich der Spannung aus Eigenlast des
Bodens nach Bild 1 a) und Abschnitt 7} und nach ihrer
Vollendung ergibt. Die diesen beiden Druckspannungen
entsprechenden Setzungsanteile werden aus der Druck-
setzungslinie  entnommen, die nach Untersuchung von
Bodenproben der Teilschicht gewonnen worden ist
(siehe Bild 1 e)). Sie ergeben, voneinander abgezogen,
die spezifische Setzung s’ dieser Teiischicht (Setzung
bezogen auf die urspriingliche Schichththe, auch Ein-
heitssetzung genannt). Aus dem Produkt der Hohe einer
Teilschicht mit der zugehirigen Einheitssetzung s’ ergibt
sich die Setzung der Teilschicht als Inhalt der Setzungs-
teilfiache AA,. Durch Aufsummieren der Seizungen aller
Teilschichten der zusammendriickbaren Schicht (siehe
Abschnitt 8) oder durch Integration nach Bild 1 b) erhalt
man die gesamte rechnerische Konsolidationssetzung
cal s.

Statt der unmittelbaren Verwendung der Drucksetzungs-
linie kann fur den in Betracht kommenden Druckbergich
mit einem unveranderlichen mittieren Steifemodul E, ge-
rechnet werden, indem die linear oder halblogarithmisch
aufgetragene Drucksetzungslinie in dem genannten Druck-
bereich durch eine Gerade ersetzt wird (siehe Bild 1 d))
oder geschitzte Werte verwendet werden. Die Teilsetzung
jeder Schicht ist dann gleich der zugehdrigen Spannungs-
flache AA, geteilt durch den mittleren Steifemodul I
dieser Schicht. Die Summe der Setzungen der Teilschich-
ten oder die Integration nach Bild 1 a) ergibt die gesamte
rechnerische Konsolidationssetzung cal s.

Da sich einerseits die wirklichen Konsolidationssetzungen
erfahrungsgemaB von den mit Hilfe der Drucksetzungs-
linie des Kompressionsversuchs berechneten unter-
scheiden, andererseits aber um auch die Sofortsetzungen
naherungsweise zu erfassen, werden die nach diesem
Abschnitt berechneten Setzungen cals nach Gleichung
(3) mit Korrekturbeiwerten » multipliziert.

s=ux-cals 3)

Sofern nicht genauere Erfahrungswerte vorhanden sind,
kénnen hierfir die Beiwerte x nach Tabelle 1 eingesetzt
werden.

Tabelle 1. Mittiere Korrekturbeiwerte x
Bodenart i
sand und Schluff L
_éinfach verdichteter und leicht uber- 1
verdichteter Ton
) s& ijberverdichteter Ton i Y bis 1 1

10 Anpassen der errechneten Setzungen
an das Verhalten des Bauwerks

Ist eine setzungsempfindliche Schicht von unterschied-
licher Dicke vorhanden, so missen die verschieden
groBen Setzungen der einzeinen Punkte der Grindung
bei starren Fundamenten durch eine schiefe Ebene aus-
geglichen werden, da sich ein starrer Kérper nicht durch-
biegen kann.
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11 Setzungsunterschiede

Durch die Setzungsberechnung nach Abschnitt 9 werden
lediglich die Setzungen einzelner Punkte (Ecken, Seiten-
mitten, Flachenmitten) von biegeweichen Griindungs-
kdrpern und aufgehenden Konstruktionen berechnet.
Dabei kdnnen sich erhebliche Setzungsunterschiede
ergeben. Bei biegesteifen Bauwerken werden diese Set-
zungsunterschiede mit zunehmender Steifigkeit der Griin-
dung und der Aufbauten {aussteifende Wande) in immer
starkerem MaBe ausgeglichen, jedoch nur, wenn das Bau-
werk die dabei auftretenden Biege- und Scherbeanspru-
chungen aufnehmen kann. Fiir die Berechnung derartiger
statisch unbestimmter Systeme sind die in der Baustatik
geltenden Regeln anzuwenden. Fur den Sonderfali der auf
dem elastischen Halbraum ruhenden Balken und Platten
wird auf DIN 4018 verwiesen.

12 Starre Grundungskérper

Bei starren Grindungskorpern ohne gegenseitige Beein-
flussung kann die einheitliche Setzung aller Punkte mit
Hilfe einer der felgenden Annahmen berechnet werden:

a) als der Q,75fache Wert der Setzung des Fldchenmittel-
punktes eines biegeweichen Grindungskorpers
(grobe Naherung),

b} fiir den kennzeichnenden Punkt der GrundriBflache
eines biegeweichen Grindungskorpers (siehe Bild 1 ¢))
oder

c) aus Tabellenwerken fiir starre Fundamente.

13 Zeitlicher Verlauf der Setzungen

Bei einfach verdichtetem bindigerm Boden wird der unge-
fahre zeitliche Verlauf der Setzungen des Bauwerks tber-
schidglich aus den im Versuch gewonnenen Zeitsetzungs-
linien abgeteitet. Dabei wird fiir jede Bodenschicht die-
jenige Zeitsetzungslinie der Versuche ausgewshit, deren
Laststufe dem in Schichtmitte bestimmten Unterschied
zwischen der Gesamtspannung und der atlein aus der Erd-
auflast foigenden Spannung (siehe Abschnitt 7.2) am
niachsten liegt. Die unter dem Bauwerk ermittelten Set-
zungen treten bei Schichten, deren Porenwasser nach
oben und unten abflieBt, und deren Machtigkeit im Ver-
haltnis zur Bauwerksbreite klein ist, nach der Zeit

h3
3
ein, worin ¢, die im Versuch fur die Setzung gefundene
Zeit, k4 die Probenhdhe des Versuchskorpers und h; die
Schichththe unter dem Bauwerk sind. Bei einseitiger Ent-

wasserung (nach oben oder nach unten) ist fir s, die dop-
pelte Schichtmachtigkeit einzusetzen.

2 =1 (4)

14 Setzungsbeohachtungen

Die Setzungsberechnung solite im Hinblick auf Abschnitt
9.2 durch Setzungsmessungen am fertigen Bauwerk nach
DIN 4107 ,Baugrund, Setzungsbecbachtungen an ent-
stehenden und fertigen Bauwerken” Uberpriift werden.




i

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 15 vom 21. Miarz 1985

DIN 4019 Teil 1

273

>R
]
53
SR,
L~
o,=y-(d+z} 0 spezifische Setzungen
T l e t r
maf3gebende —— $2
Schicht y, £ cal s = gaf iaydz= £ 52
o =Ai ds
SOyt : E< = 7 =
o -7 Spannungen aus der Sz} cls of s:dz= Ay
1:‘."; [} - Bauwerkslast abziiglich
J Aushub (7 aus Tabellen- 2Z:0=1E
lotrechte Oruck - werken) E
spannungen aus -
der Ei L _ =
di; %gggf: f 3 unnachgiebige Schicht oder
020, rechnerische Grenze der
‘ ; =B zusammendriickbaren Schicht =
| R \ 4 z:b=25
A TR LA L L ” / s 7 7
S22
a) Y Tiefe 2z T;;f; z b)
kennzeichnender
O i Punkt ;
y yid+z) ha
o 4 —t ey ——— e e — it «—1
_#‘0,?1‘ 7.l =~ .
i Ly - o
ﬁ i : T |
! b
Ky mlﬁ} ‘
: -3 ! L .
B .
. m ! T
' ‘ =1 [ ! r
! | N N
i ) l — Wy |
c) s: e)

Bild 1. Setzungsberechnung nach Abschnitt 8.3 fiir eine einheitliche Schicht
a) Druckverteilung im Baugrund aus der Eigenlast des Bodens und der Bauwerkslast
b) Verteilung der spezifischen Setzungen aus Bild 1a) und 1 e}
¢) Lage des kennzeichnenden Punktes
d} Drucksetzungsiinie mit Bestimmung des mittieren Steifemoduls

e} Drucksetzungsiinie mit Ermittiung der spezifischen Setzungen fur die Punkte 1 und 2
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Anlage 2
DK 624.131.542.001.24 ; 624.15/.16 DEUTSCHE NORMEN Februar 1981
Baugrund EN
Setzungsberechnungen

bei schrég und bei auBermittig wirkender Belastung

4019

Teii 2

Subsoil; analysis of settlements in the case of inclined or excentrical loading

Diese Norm entstand in mehrjéhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und

Grundbau.

Die Benennung ,Last" wird fur Krdfte verwendet, die von auBBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammengesetzte

Wérter mit der Sitbe . . . Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Erlauterungen und Berechnungsbeispiele zu dieser Norm siehe Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 2.

Inhalt
Seite
1 Geltungsbereich ... .................:... 1 & Grenztiefe ...... ... ..... L
2 Mitgeltende Normen . .. ... ... .. . . ...... .. 1 6 Ermittlung der Setzungen
3 Ansatz waagerechterlasten . . ... ... ... ... .. 1 und Verkantungen . ... ... ... ... ... ...
4 SpannungenimBaugrund . ... ... ... .. ... . 1 7 Schwerpunktsverlagerung und Stabilitdat . . . . . . ..

1 Geltungsbereich

Diese Norm befaft sich mit den Berechnungsverfahren zur
£rmittlung der Setzungen und Verkantungen, die sich an
starren Grindungskdrpern bei schriag und bei auBermittig
wirkender Belastung einstellen,

Diese Norm gilt im einzelnen

a) fir mittige Belastung. d. h. fiir eine Einzellast, die schrég
im Schwerpunkt oder fur eine Linienlast, die schrag in
einer Schwerlinie der Grundflaiche des Grindungs-
kdrpers angreift und

b) fiirauBermittige Belastung, d. h fireine Einzellast, diein
der Grundfliche eines Grindungskdrpers lotrecht oder
schridg auBerhalb des Flachenschwerpunktes oder fur
eine Linienlast, die auBerhalb einer Schwerlinie angreift.

Derart belastete Grindungskdrper sind gewdhnlich
gedrungen und so steif ausgebildet, daB sie als starr
angenommen werden kdnnen. Sie erfahren auBer einer lot-
rechten Setzung eine Verkantung, wenn sie sich drehen
konnen.

Soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes
bestimmt ist, gilt auch fiir die Setzungsberechnungen bei
schridg und auBermittig wirkender Belastung DIN 4019
Teil 1. .

2 Mitgeltende Normen

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des
Baugrunds
DIN 4018 Baugrund; Berechnung der Sohldruck-

verteilung unter Flachengriindungen
DIN 4019 Teil 1 Bawgrund; Setzungsberechnungen; bei
lotrechter, mittiger Belastung

3 Ansatz waagerechter Lasten

Die firdie Setzungsberechnung maBgebendenin derSohle
wirksamen waagerechten Lasten dirfen nicht groBer als

V- tan &
angesetzt werden.

Frithere Ausgaben: 02.61x

Anderung Februar 1981:
tnhalt vollstéandig iberarbeitet.

Hierbei bedeuten:

V lotrechte Last
d; Reibungswinkel in der Griindungssohle.

Reicht der Reibungswiderstand in der Sohifuge als Reaktion
fir die Aufnahme der angreifenden waagerechten Lasten
nicht aus, kann auch der passive Erddruck (Erdwiderstand)
als duBere Kraft zur Herstellung des Gleichgewichtes heran-
gezogen werden. Dabei sind die in DIN 1054, Ausgabe
November 1976, Abschnitte 4.1.2 und 4.1.3.3 beziiglich des
passiven Erddrucks (Erdwiderstands) genannten Bedin-
gungen zu beachten.

4 Spannungen im Baugrund
4.1 Allgemeines
Die Setzung des Bauwerks wird hervorgerufen

a) durch Druckspannungen in der Sohlflache des Bau-
werks, die aus einer lotrechten mittigen Last, dem
Moment einer lotrechten auermitlig wirkenden Last
um den Schwerpunkt der Sohifliche entstehen;

b} durch Scherspannungen in der Sohlfiache des Bau-
werks, die vorwiegend aus waagerechten Lasten ent-
stehen; siehe Abschnitt 6.1.2;

c) durch lotrechte und waagerechte Belastung deg:
Bodens neben dem Bauwerk (Aufschiittung, Abtragl
benachbarte Bauwerke, langwirkende Nutzlasten). ’

Die Setzung wird auBerdem beeinfluBt durch die Vermin-
derung der Bodenspannung infolge Entlastung der Sohi-
fliche durch den Bodenaushub, die gegebenenfalls bei
einfach verdichteten B&den angesetzt werden kann.

4.2 Verteilung der Druck- und Scherspannungen
in der Sohlfldache

Bei den Verfahren nach Abschnitt 6.1 wird eine Verteilung
der Sohispannungen wie bei starren Grimdungskérpern auf
dem elastisch-isotropen Halbraum worausgesetzt. Zur
Ermittlung der Grenztiefe und bei Barechnungen nach
Abschnitt 6.2 diirfen die Sohlspannungdn niherungsweise
geradlinig begrenzt werden (Spannungs$trapez oder Span-
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nungsdreieck). Dabei sind sie aus den iotrechten Lasten fir
die Ermittlung der Spannungen im Baugrund entsprechend
Bild 1 b} bis d) anzusetzen.

Hiervon sind bei einfach verdichteten Baden gegebenen-
falls die Sohispannungen abzuziehen, die dem Lastanteil
des Bodenaushubs entsprechen. Die dann verbleibende
Spannungsfigur ist in Rechtecke ung rechtwinklige Drei-
ecke zu zerlegen, deren lotrechte Schenkel jeweils an den
Réndern der gedriickten Fuge liegen.

Die Sohlreibungsspannungen aus den waagerechten
Lasten nach Abschnitt 3 werden als Néaherungslésung im
gleichen Verhaltnis wie die lotrechten Spannungen itberdie
SohHlache verteilt. Dabei ist zu beachten, daB die Sohl-
reibungsspannungen von den unverminderten, d. h. den
nicht um den Aushub verminderten lotrechten Schispan-
nungen abhdngen. im klaffenden Teil einer Fuge kdnnen
keine Scherspannungen iibertragen werden.

a) Systembezeichnungen

—_ ) !e.
ula itv
0 - oT
il | b
Y , o Baugrundbelastun
L T S 9 ?
S LT "o
&

b
b) geschlossene Fuge: e Sg

Die Baugrundbelastung in der Grindungssohle ist
durchweg gréBer als die Aushubentlastung.

e
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Die Baugrundbelastung in der Grﬁndungssohle_ ist nicht
{iberall griBer als die Aushubenttastung.
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Bild 1. Aufteilung der Belastung des Baugrunds in Recht-
ecke und rechiwinklige Dreiecke unter Beriicksich-
tigung der Vorbelastung y - d aus der Eigenlast des
Aushubs bei rechteckiger Grundfliche und ein-
achsiger Ausmittigkeit.

4.3 Spannungen im Baugrund

Dietotrechten Spannungen im Baugrund aus den lotrechten
Belastungen werden unter den gleichen Voraussetzungen
wie in DIN 4019 Teil 1, Ausgabe April 1979, Abschnitt 7.3, fir
die Randpunkte des untersuchten Querschnitts, unter
Umstanden auch fiir den Mittelpunkt des gedriickten Teils
der Sohlifliche berechnet. Die Spannungen im Baugrund
infolge lotrechter mittiger Belastung {rechteckiger Anteil
der Sohlspannungen) werden nach DIN 4019 Teil 1, Aus-
gabe April 1979, ermittelt. Fiir die Bestimmung der lot-
rechten Spannungen infolge lotrechter Dreiecks|asten und
horizontaler Rechteck- und Dreieckslasten siehen in der
Literatur géngige Berechnungsverfahren zur Verfiigung
(siehe Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 2).

5 Grenztiefe

Bei der Ermittlung der Grenztiefe nach DIN 4019 Teil 1,
Ausgabe Aprit 1979, Abschnitt 8 ist der Mittelwert der lot-
rechten Schispannung maBgebend und die damit berech-
nete Gesamtspannung auf den Uberlagerungsdruck zZu
beziehen.

6 Ermittlung der Setzungen
und Verkantungen

6.1 Bestimmung mit Hilfe geschiossener Formeh'if'i

6.1.1 Lotrechte Lasten
Das Verfahren beruht auf den Gleichungen
§ =Syt n
og-b-f . ,
Sp=—T"-— (Siehe DIN 4019 Teil 1, (2)
En Ausgabe April 1979,
Abschnitt 9.2)
a N My
Ss¢=tana, —. mittan a, = - f (3)
2 b - E,
b M,
sy=tana, — mittan a,= fy (4)
2 b E,

die fiir starre Griindungskérper auf dem elastischen Halb-
raum gelten.

Hierin bedeuten:
§ die Gesamtsetzung der Eck- oder Randpunkte
Sm der Setzungsanteil aus zentrischer Last
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$x» Sy die Setzungsanteile der Eck- oder Randpunkte
aus den Momenten My= V - g, um die y-Achse
und M, =V - ¢, umdie x-Achse

€x, €y Exzentrizitdt in x- bzw. y-Richtung

ay, oy die Verdrehungswinkel der Griindungsflache
infalge der Momente M, und M,

gp .die  mittlere Sohispannung unter dem
Griindungskorper; bei einfach verdichtetem
Boden gegebenenfalls um die Aushubbelastung
y-d (Uberlagerungsspannung) verringert

a eine Lange der Grundflache, im allgemeinen die
groBere Lange

b die Bezugsldange der Grundfliche, im allge-
meinen die kiirzere Ldange

Emn mittlerer Zusammendrickungsmodul des Bo-
dens nach DIN 4019 Teit 1, Ausgabe April 1979,
Abschnitt 9.2

Falls kein Wert fir E,, bekannt ist, darf als
Modul der mittiere Steifemodul E;nach DIN 4019
Teil 1, Ausgabe April 1979, Abschnitt 9.3, geteilt
durch den Korrekturbeiwert x, verwendet

werden

f Setzungsbeiwert nach DIN 4019 Teil 1, Ausgabe
April 1979, Abschnitt 9.2

Fe fy Verkantungsbeiwerte flr elliptische oder recht-

eckige Grindungsflichen langs deren Achsen
x bzw. y, abhangig von den MaBen der Griin-
dungsflache, der Machtigkeit der zusammen-
driickbaren Schicht und der Poisson-Zahl v.
Diese Verkantungsbeiwerte dirfen aus Tafeln
entnommen werden. Dabei sind die Tafelwerte
gegebenenfalls mit Faktoren, die sich aus den
Ladngenverhiltnissen ergeben, zu muitiplizieren.

Diese Gieichungen beziehen sich auf Ellipsen oder Recht-
ecke und dirfen wie in DIN 4019 Teil 1, Ausgabe April 1979,
Abschnitt 9.2 angewendet werden. Sie sind fir die
Setzungsermittiung bei lotrechter ausmittiger Belastung
geeignet Dabei muB vorausgesetzt werden, daf die
Exzentrizitat begrenztist, d. h.daB sich keine klaffende Fuge
einstellt. Es lassen sich damit die Verdrehungswinketinfolge
der Ausmittigkeit und die Setzungen der Eckpunkte der
Grundungsftache sowie die Setzung infolge mittiger Last
errechnen.

Bei unendlicher Machtigkeit der Schichtdicke (MHalbraum
d, = =) |1aBt sich die Verkantung eines langen Grindungs-

d.
streifens praktisch schon bei einem Verhdltnis 352 2 fir

den ebenen Forméanderungszustand bei Annahme einer
Poisson-Zahl v= 0,5 nach der Gleichung

My
tan e, = ’*2’

- fy (5)
“Ey

mit #1, Linienmoment in kN - m/m errechnen. Dabei ist der
dem Verkantungsbeiwert fy entsprechende Verkantungs-
beiwert

12
fi,=—  DieFormel gilt fire=

T

R

Fiir die Kreisplatte auf dem Halbraum ergibt sich als
Verkantungsbeiwert f.=9/16, der wegen der Zentral-
symmetrie den Verkantungsbeiwerten f, und f, entspricht.

Die vereinfachte Gleichung lautet:

M
tanag= P
r 'Em

f.  fure=r3 (6)

und ist auch fiir flichengleiche Quadrate anwendbar.

DIN 4019 Teil 2

M, =V-e,

a) bei einer in Richtung der ldngeren Seite ausmittigen
lotrechten Last,

it

s

b) bei einer in Richtung der kiirzeren Seite ausmittigen
lotrechten Last,

Mc=Vey, M=Ve "
P

i i
i o
. PN
! E X ""_\‘\y
4 Ll T
o /J,/ é £

A I

iv’? 3 who

e & -
-

c) bei einer in beiden Richtungen ausmittigen lotrechten
Last. :

Bild 2. Setzungen und Verkantungen eines rechteckigen
starren Grundungskérpers
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zusammendruckbare
Schicht
£n oder
. )
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unnachgiebige
Schicht

Biid 3. Setzung und Verkantung eines kreisfarmigen oder
eines streifenformigen starren Grundungskorpers

6.1.2 Waagerechte Lasten

Die Setzungen infolge waagerechter Lasten sind im ailge-
meinen sehr klein und kdnnen meist vernachtassigt werden.
Sie sind daher nicht mit der Genauigkeit wie die lbrigen
Anteile zu bestimmen.

6.2 Bestimmung mit Hilfe der lotrechten
Spannungen im Baugrund

Die in diesem Abschnitt behandelten Verfahren sind bei
allen lotrecht auBermittig oder schridg angreifenden
Belastungen anwendbar. Die Setzungen werden mit den
Bodenspannungen nach Abschnitt 4 und nach DIN 4019
Teil 1, Ausgabe April 1979, Abschnitt 9.3 berechnet

Zur Ermittlung der Verkantung des starren Grundungs-
kdrpers genugt es, bei einachsiger Ausmittigkeit die
Setzungen fur die beiden Randpunkte des betrachteten
Schnittes, bei zweiachsiger Ausmittigkeit die Setzungen
z. B. fur die vier Eckpunkte der rechteckigen Grundungs-
flache zu berechnen und sie durch eine Ebene auszu-
gleichen.

Zur genaueren Bestimmung der Setzungen der einzelnen
Punkte eines Schnittes, empfiehlt es sich, mindestens die
Setzungen eines Zwischenpunktes, z. B. des Mittelpunktes
des gedrickten Teils der Sohlflache heranzuziehen und
eine Ausgteichsgerade durch die drei Punkte zu legen.

Die Verkantung starrer cder einachsig ausgesteifter Grin-
dungskorper mit rechteckigem Grundri8 und senkrecht zur
Aussteifung einseitig schrager Beanspruchung wird mit
geniigender Genauigkeit aus der Spannungsverteilung im
kennzeichnenden Querschnitt nach DIN 4018, Ausgabe
September 1974, Biid 1 ermittelt.

Fir die Berechnung der Verkantung infdlge waagerechter
Betastung muB der Inhait der fur die beiden Randpunkte
berechneten Spannungsflache durch den mittleren Zusam-
mendrickungsmodul E, oder durch den Kkorrigierten
Steifemodul E./x geteilt werden Durch die auf diese
Weise gefundenen Randsetzungen ist die Verkantung ge-
geben.

7 Schwerpunktsverlagerung und Stabilitat

infolge der Verkantung des Grindungskdrpers treten
zusatzliche Momente auf, die besonders bei hoch

Weitere Normen
DIN 1080 Teil 1

liegendem Schwerpunkt des Bauwerksund hoch liegendem
Angriffspunkt der lotrechten Auflast eine VergroBerung der
Verkantung zur Folge haben. In solchen Fillen ist der Nach-
weis der Sicherheit gegen Instabilitdt n, nach folgenden
Formein zu fihren.

Rechteckiger Grundrif:

b E
o= =2 (7)
Ve hs ’ f}
kreisférmiger Grundrif:
3
r’- E
ny= 22 ®
V. ks ' fr
Hierin bedeuten:
b die kurzere Seite als Bezugslénge der Grundfliache
r Radius der Fundamentplatte
E. mittlerer Zusammendriickungsmodul des Bodens
(siehe hierzu auch Abschniit 6.1.1)
v Gesamtlast des Bauwerks
h. Héhe des Bauwerksschwerpunktes uber der Grun-
dungssahle

f.. 1. Verkantungsbeiwerte wie in Abschnitt 6.1.1

Der Nachweis der Stabilitat ist von der Zuverldssigkeit des
fur E,,, gewahiten Wertes abhangig. Deshalb ist es zweck-
maéBig. mit Grenzwerten zu arbeiten, die auf Erfahrungen
beruhen, um den EinfluB moglicher Abweichungen
abschatzen zu kénnen.

Dieser Nachweis ersetzt nicht eine Grundbruchunter-
suchung.

x
)
i A
i e \\
. 7 .
L Y Bl
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~ //
1 r i~

anpREg e

b oder 2r

zusammendruckbare
Schicht c
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d
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Bild 4. Formeizeichen fur den Nachwais der Stabilitat

Begriffe, Farmelzeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen; Grundiagen

DIN 1080 Teil 6 Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen: Bodenmechanik und Grundbau

—MBL NW. 1985 S. 268.
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6301
Teilnehmergebiihren und Schulgeld
bei Inanspruchnahme von Schulungseinrichtungen
der Polizei im Lande Nordrhein-Westfalen

RdErl d. Innenministersv. 11, 2. 1985 - IVD 1 - 5018

Mein Rd4Erl v. 23. 10, 1970 (SMBIL. NW. 6301) wird wie
folgt gedndert:

1. Es werden ersetzt in
Nr. 2.1 der Betrag ,, 100,80 DM* durch ,,110,- DM*“.

2. Nr. 24 erhélt folgende Fassung:

Das Schulgeld ist fiir die Dauver eines L.ehrgangs zu ent-
richten, bei vorzeitigem Ausscheiden eines Lehrgangs-
teilnehmers bis einschlie8lich des letzten Tages der
Teilnahme am Lehrgang. An- und Abreisetag werden
als ein Tag gerechnet, lehrgangsfreie Tage (Samstage,
Sonntage, Feiertage} bleiben unberiicksichtigt. Bei
Lehrgangsunterbrechungen ist Nummer 2,83 zu beach-
ten.

Dieser RdAErl tritt mit Wirkung vom 1. Januar 1985 in
Kraft.
- MBL NW. 1985 S. 279.

279

79011
Fernmeldeanlagen
in den unteren Forstbehrden
des Landes Nordrhein-Westfalen

RdErl. d. Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten v. 20. 2. 1985 - IV A 4 (04-20-00.00

Infolge Neuregelung wird mein Rd4Erl. v. 6. 9. 1972
(SMBIL NW. 79011) hiermit aufgehoben.

-~ MBL NW. 1985 S. 279.

11
Innenminister
Personenstandswesen

55. Verwaltungswissenschaftliche Halbwoche fiir
Personenstandswesen in Bochum

RdErl d. Innenministers v.25.2. 1985 -1 B 3/14-66.121

Die Verwaltungs- und Wirtschaftsakademie Industrie-
bezirk - Sitz Bochum - veranstaltet im Zusammenwirken
mit dem Fachverband der Standesbeamten Westfalen-
Lippe und dem Bundesverband der Deutschen Standesbe-
amten e. V. in der Z&it vom 11. bis 13, Juni 1885 in Bochum
die 55. Verwaltungswissenschaftliche Halbwoche fiir Per-
sonenstandswesen. Dies gibt mir Veranlassung, auf diese
bewihrte und bundesweit anerkannte Veranstaltung be-
sonders hinzuweisen. Die Teilnahme an der Verwaltungs-
wissenschaftlichen Halbwoche wird den Standesbeamten
und den Bediensteten der Aufsichtsbehérden empfohlen;
sie liegt im dienstlichen Interesse,

Fiir die diesjithrige Veranstaltung ist folgende Tagungsfolge vorgesehen:

Dienstag, 11, Juni 1985

14.30 Uhr Eréffnung und BegriiBung

14.45-16.00 Uhr Legitimation — um jeden Preis cder um
welchen Preis?

16.30-17.45 Uhr Einwilligung, Genehmigung und Anhérung

Universitétsprofessor Dr. Alexander
Liideritz, Kdln

Richter Erich Fischer, Saarbriicken

Beteiligter bei Feststellung, Veréinderung
oder Berichtigung zu beurkundender

Personenstandseintragungen

Mittwoch, 12. Juni 1985

9.30-1045 Uhr
Geburtseintrigen?

11.15-12.30 Uhr

Vaterlose eheliche Kinder in deutschen

Das 6ffentlich - rechtliche Namenséinde-
rungsveriahrgn aus der Sicht des

Universitétsprofessor Dr. Dr, he Fritz
Sturm, Lausanne/Schweiz

Richter am Bay. VGH Peter Kissner,
Miinchen

Président des Bundesverbandes der
Deutschen Standesbeamten e. V.
Joachim Schweinoch, Ministerialdirigent
im Bay. Staatsministeriurm des Innern

Sta.ndes@am&en

14.45-18.00 Uhr Automation im Standesamt

16.30 Uhr Jahresmitgliederversammlung des
Fachverbandes der Standesbeamten
Westfalen-Lippe

19.30 Uhr Geselliges Beisammensein der

Tagungsteilnehmer

Donnerstag, 13. Juni 1985

8.30~10.45 Uhr Kinder mit drei Eltern? Medizintechnologie
und Personenstandsrecht
11.00-12.3¢ Uhr Standesamtliches Kolloquium

Universititsprofessor Dr. Gerhard Hohloch,
Bochum

Verwaltungsrat Karl Frifsche, Augsburg,
Vorsitzender des Fachausschusses der
Deutschen Standesbeamten e. V. Bad
Salzschlirt

- MBL NW. 1985 S. 279,
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Justizminister

Ungiiltigkeitserklfirung eines Dienststempels
des Amtsgerichts Kln

Bek. d. Justizministers v. 19. 2. 1985 -
5413 E-1B. 190

Bei dem Amtsgericht Kéln ist der nachstehend nidher
bezeichnete Dienststempel mit dem Landeswappen von
Nordrhein-Westfalen in Verlust geraten.

Der Stempel wird hiermit fiir ungiiltig erklart.

Hinweise, die zur Auffindung des Stempels fiihren kén-
nen, sowie Anhaltspunkte fir eine unbefugte Benutzung
bitte ich unmittelbar dem Prisidenten des Amtsgerichts
Kéln mitzuteilen.

Beschreibung des Dienststempels

Gummistempel
Durchmesser: 34 mm
Umschrift: Amtsgericht Kéln

Kenn-Nummer: 388
- MBI NW. 1985 S. 280,
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764
Satzung
der Wesideutschen Landesbank Girozentrale
Diisseldorf-Miinster

RAErl d. Finanzministers v. 4. 2. 1885 —
D6411-2-TIH A1

Die Gewéhrirdgerversammlung der Westdeutschen
Landesbank Girozentrale Disseldorf-Miinster (WestLB;
hat am 10. Dezember 1984 gem. § 40 Abs.1 Buchstabe a
des Sparkassengesetzes (SpkG) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 2. Juli 1975 (SGV. NW. 764) folgende
Anderungen der Satzung vom 19. September 1875 (SMBL
NW. 764) mit Wirkung vom 10. Dezember 1984 beschlossen:

1. In § 2 wird der letzte Satz gestrichen.

2. § 5 Abs. 4b) erhilit folgende Fassung:
eine Bausparkasse nach § 2 Abs. 2 des Gesetzes iiber
Bausparkassen vom 6. November 1972 (BGBIL I
S. 2097) als rechtlich unselbsténdige Einrichtungen zu
betreiben.

3. § 5 Abs. 4d) erhilt folgende Fassung:
sich mit Genehmigung der Aufsichtsbehérde an Ver-
bénden sowie an Unternehmen zu beteiligen und eige-
ne selbstindige Einrichtungen zu unterhalten.

4. §7 wird um folgenden Abs. 2 ergiéinzt:

Die Mitglieder der Organe haben iiber vertrauliche
Angaben und Geheimnisse der Bank, namentlich Be-
triebs- oder Geschiéftsgeheimnisse, die ihnen durch
ihre Tatigkeit in den Organen der Bank bekanntge-
worden sind, Stillschweigen zu bewahren, Diese
Pflicht bleibt auch nach dem Ausscheiden aus dem
Organ bestehen. Die Genehmigung, abweichend von
Satz 1 Erklirungen abzugeben oder in gerichtlichen

Fi ¥

eis dieser M
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oder auBergerichtlichen Verfahren auszusagen, erteilt
den Mitgliedern der Gewihrtrigerversammlung, des
Verwaltungsrats und des Vorstands der Vorsitzende
des Verwaltungsrats, dem Vorsitzenden des Verwal-
tungsrats der turnusmiBig nachfolgende Verwal-
tungsratsvorsitzende. Die Befugnis des Vorstands, die
im Rahmen seiner Geschéftsfiihrung iblichen und
notwendigen Erklirungen im Interesse der Bank ab-
zugeben, bleibt unberihrt.

5. In § B Abs. 3 werden die Worte ,gesetzlich vorgeschrie-
benen* gesirichen.

6.§9 Abs. 4 wird gestrichen. Der bisherige Abs. 5 wird
Abs. 4.

7. § 11 Abs. 3 erhalt folgende Fassung:

Zu Mitgliedern des Verwaltungsrats sollen nur Perso-
nen berufen werden, die besondere wirtschaftliche Er-
fahrung und Sachkunde besitzen und geeignet sind,
die WestLB zu fordern. Mitglieder des Verwaltungs-
rats diirfen - vorbehaltlich einer anderweitigen ein-
stimmigen Beschlufassung durch die Gewdhrtriger-
versammlung im Einzelfall - nicht Inhaber oder haf-
tende Teilhaber, Leiter oder Mitglieder des Vorstands
von Kreditinstituten und deren Angestellte sein. Mit-
glieder des Aufsichts- oder Verwaltungsrats von Kre-
ditinstituten kénnen nur berufen werden, sofern kein
Gewiahrtriager widerspricht. Von diesen Bestimmun-
gen werden Miiglieder geméB § 11 Abs. 1 Buchst. a} bis
f) und h) sowie Mitglieder der Organe von Sparkassen
nicht betroffen.

8. § 12 Abs. 4 wird gestrichen.

9. § 14 Abs. 3 wird um folgende Nr. 8 ergénzt:
6. den ErlaB einer Geschiftsordnung fiir den Vorstand.

10. § 15 Abs. 4 erhilt folgende Fassung:
Der Vorsitzende des Vorstands und sein Stellvertreter
nehmen an den Sitzungen des Prisidialausschusses
teil.

11. § 20 Abs. 2 erhiilt folgende Fassung:
Er besteht aus der erforderlichen Anzahl von Vor-
standsmitgliedern, die vom Verwaltungsrat bestellt
werden. Der Verwaltungsrat kann stellvertretende
Vorstandsmitglieder bestellen; die stellvertretenden
Mitglieder haben die gleichen Rechte und Pflichten
wie die Vorstandsmitglieder.

12. § 20 Abs. 4 erhilt folgende Fassung:
Der Verwaltungsrat bestimmt einen Vorsitzenden und
einen stellvertretenden Vorsitzenden des Vorstands.
Fiir sie gelten die Bestimmungen des Abs. 3 entspre-
chend.

13. §20 Abs. 6 erhélt folgende Fassung:

Der Vorstand gibt sich eine Geschaftsordnung. Uber
die Geschiiftsverteilung innerhalb des Vorstands ent-
scheidet der Vorsitzende.

14. § 20 Abs. 8 wird gestrichen.
15. § 28 Abs. 2 wird gestrichen.

Der Finanziniaister hat die Anderungen im Einv*h-
men mit dem Minister fiir Wirtschaft, Mittelstand fund
Verkehr des Landes INordrhein-Westfalen am 1. Februar

1985 genehmi i
g gt - MBL. NW. 1985 S. 280.
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