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DIN 1055 Teil 4 - Lastannahmen fiir Bauten;

Verkehrslasten; Windlasten
bel nicht schwingungsanfiilligen Bauwerken

RdErL d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v. 11. 12. 1986 -
VB1-510103

Die Norm
DIN 1055 Teil 4, Ausgabe August 1986

- Lastannahmen tiir Bauten; Verkehrslasten; Wind-
lasten bei nicht schwingungsantfiilligen Bauwerken -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
{BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Ausgabe August 1988 der Norm DIN 1055 Teil 4
ersetzt die Ausgabe Juni 1838 xxx und die hierzu er-
gangenen Ergénzenden Bestimmungen, Fassung Marz
1989, die mit RdErl. d. Ministers tiir Wohnungsbau und
dffentliche Arbeiten v. 28, 4. 1960 (MBIL.NW. S. 874/SMBL
NW. 23230) bauaufsichtlich eingefithrt worden sind.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt

Bei Anwendung der Norm DIN 1055 Teil 4, Ausgabe
August 1988, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 8 — Aerodynamische Beiwerte
Abweichungen von den angegebenen Beiwerten sind
nur dann zuléssig, wenn ihnen Messungen in Wind-
kandilen entsprechend den Beiwertdefinitionen der
Norm zugrundeliegen. Die Anwendung solcher Bei-
werte bedarf der Zustimmung der obersten Bauauf-
sichtsbehérde.

Der RdErl d. Ministers fiir Wohnungsbau und éffent-
liche Arbeiten v. 29. 4. 1960 (MBL NW. S. 874/SMBIL. NW.
23230) mit dem

DIN 1055 Teil 4 - Lastannahmen im Hochbau; Ver-
kehrslasten; Windlast — Ausgabe Juni 1938 xoox

und die hierzu ergangenen Ergiinzenden Bestimmun-
gen, Fassung Mirz 1969, bauaufsichtlich eingefiihrt
wurden, wird hiermit aufgehoben.

Der RdAEr!. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwick-

lung v. 22. 3. 1885 (MBI NW. S. 842/SMB|. NW. 2323)

erhilt in der Anlage, in Abschnitt 1 bei DIN 1055 Teil 4

folgende Fassung:

Spalte 1: 1055
Teil 4

Spalte 2: August 1988

Spalte 3: Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten:
Windlasten bei nicht schwingungsanfilligen
Bauwerken

Spalte 4; 11. 12. 1988

Spalte 5: MBL NW. S. 74/SMBI]. NW. 23230

Spalte 6: x
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Anlage
DK 624.042.4 : 824.9 : 656.1: 351.785 : 003.62 DEUTSCHE NORM August 1986
Lastannahmen fiir Bauten DIN
Verkehrslasten, Windlasten bei nicht 1055
schwingungsanfailligen Bauwerken Teil 4
Design loads for buildings; live loads, wind loads on structures Ersatz fir Ausgabe 05.77

not susceptible to vibrations und das 1961
zuriickgezogene Beiblatt

Charges admises pour batiments; charges variables, charges 2u DIN 1055 T 4/02.41

de vent sur des ouvrages non-susceptibles aux vibrations

Um das Arbeiten mit dieser Norm zu erleichtern, sind das Bild 14 und die Tabelle 16 als Seite 21 herausklappbar ange-
ordnet.

Die Benennung .Last* wird fir Krifte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fir zusam-
mengesetzte Worter mit der Silbe ... Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

inhait

1  Anwendungsbereich

2 Baegritfe

2.1 Schwingungsanfélligkeit von Bauwerken
22 Aerodynamische Beiwerte

3 Beriicksichtigung der Windwirkung

4 Gleichzeitige Beriicksichtigung von Wind- und Schneslast
§ Rechenwert der Windlast

5.1 Windrichtung

52 Windlasten

8 Aerodynamische Belwerte

6.1 Allgemeines

6.2 Kraftbeiwerte ¢

6.3 Druckbeiwerte ¢,

1 Anwendungsbereich

Diase Norm gilt fir die Ermittlung von Windlasten ais Berechnungsgrundiage fiir Stand-
sicherheitsuntersuchungen {Lagesicherheit, Bemessung) baulicher Anlagen und deren
Teile, sofern sie nicht schwingungsanfillig im Sinne von Abschnitt 2.1 sind. windlastfestle-
gungen fiir bestimmte Bauwerke in anderen Normen bleiben unberidhrt.

Normenausschuf Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches institut fir Normung e.V.
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2 DBegriffe
2.1 Schwingungsantiilligkeit von Bauwerken

Als nicht schwingungsanfillig im Sinne dieser Norm gelten Bauwerke, bei denen die Varformungen unter Beriicksichtigung
der dynamischen Wirkung der Windkriifte die Verformungen aus statisch wirkender Windlast nach Abschnitt 5.2 um nicht

mehr als 10% iberschreiten.

Ohne besonderen Nachweis diirfen in der Regel Wohn-, Biro- und Industriegebiude mit einer Hohe bis zu 40 m und ihnen in
Form oder Konstruktion dhnliche Geb#dude als nicht schwingungsanfillig im Sinne dieser Norm angesehen werden.

Es darfauch davon ausgegangen werden, daB Krantragwerke —abgesehen von besonders gelagerten Ausnahmefiillen —nicht
schwingungsantfiillig im Sinne dieser Norm sind. Fiir diese Krane gelten die angegebenen Windlastannahmen fiir den Zustand

«aufer Betrieb"

Anmerkung: Im ibrigen diirfen als Kragtriger wirkende Baukonstruktionen als nicht schwingungsanféllig in Windrichtung
angesehen werden, wenn sie mit ihren KenngrtBen bezogene Eigenfrequenz f'* und _.bezogene Héhen k'~ oberhalb

der in Biid 1 angegebenen Kurve liagen.

Sofern zur Berechnung der _bezogenen Eigenfrequenz ' keine genaueren Werte des logarithmischen Dampfungs-

dekrements 4 bekannt sind, diirfen folgende Werte verwendet werden:

a) Stahl- und Aluminiumkonstruktionen
geschraubt (SL-Verbindung)
geschraubt (GV- cder GVP-Verbindung)
geschweibt
Zuschlag fiir dimpfende Einbauten, z.B. Ausmauerungen
Zuschlag fir offene geschraubte Gitterkonstruktionen
b} Beton- und Stahlbetonkonstruktionen
Zustand | (auch Spannbeton)

Zustand 1l (nur fiir Konstruktionen anzusetzen, die sich im Gebrauchszustand iiberwiegend im
Zustand 11 befinden)

Zuschlag fir démpfende Einbauten, z. B. Ausmauerungen
c¢) Mauerwerkkonstruktionen
d) Holzkonstruktionen

S00f———{-—+——-+——+—— s ] Ansicht
f Eigenfrequenz in s~ :
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Bild 1. Grenze der Schwingungsantfélitigkeit (Zur Ermittlung der Grundeigenfrequenz siehe Eriduterungen)

5=005
6 =003
6 =002
AS =0,02
A6 =002
6 = 0,04
6=0,10
Ab =002
6=0,12
6=0,15
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2.2 Aerodynamische Beiwerte

2.2.1 Aerodynamischer Kraftbeiwert ¢;
(siehe Abschnitt 6.2)

Der aerodynamische Kraftbeiwert wird durch Krattmessun-
gen ermittelt nach der Gleichung:
_ Fwind

= mq’ —

Hierin bedeuten:

Fwina die gemassene Windlastresultierende aller Druck-
und Reibungskrifte am Baukdrper aus Wind

q der gemessene Staudruck (Geschwindigkeitsdruck)

A die bei Berechnung des Beiwerts festgelegle
Bezugsflache am Baukorper

Ct (1)

2.2.2 Aerodynamischer Druckbelwert ¢,

(siehe Abschnitt 6.3)
Der aerodynamische Druckbeiwert wird durch Druckmes-
sungen ermittelt nach der Gleichung:

Ap
¢
Hierin bedeuten:

Ap die Druckdifferenz an der Kérperobertldche zwischen
gemessenem drtlichen Druck und gemessenem stati-
schen Druck (Bezugsdruck)

g’ der gemessene Staudruck (Geschwindigkeitsdruck)

Cp (2)

3 Beriicksichtigung der Windwirkung

3.1 Die Bauwerke sind aut Windiast im allgemeinen in
Richtung ihrer Hauptachsen zu untersuchen.In besonderen
Fillen ist eine Berechnung mit Bezug auf andere Achsen
{z.B. iiber Eck) erforderlich.

3.2 Bei Bauwerken, die durch geniigend steife Wande
und Decken hinreichend ausgesteift sind, brauchen in der
Regel die Windbeanspruchungen der Gesamtkonstruktion
nicht nachgewiesen zu werden (siehe z.B. DIN 1053 Teil 1,
ausgesteifte GeschoBbauten).

3.3 Ist bei baulichen Anlagen und Bauteilen die ausrei-
chende Sicherheit gegen Umkippen und/oder Gleiten
infoige von Wind und unter Bericksichtigung etwaiger
anderer waagerechter Lasten rucht offensichthch vorhan-
den, so ist sie nachzuweisen. Dies giit auch tur die Sicher-
heit gegen Abheben. Gunstig wirkende Verkehrslasten und
glinstig wirkende Windlasten sind dabei nicht zu beruck-
sichtigen. Die Sicherheit mufi bei Ansatz einer Gesamt-
sicherheitszahl mindestens 1,5fach sein.

Anmerkung: Werden die Windsogspitzen beim Abhebe-
nachweis berucksichtigt, so fihrt eine Bemessung

mit Teilsicherheitszahlen nach der Gleichung
F $ rhag
Tlray >11- Sgop — 2Goach
1.3 1.1

zu ausreichender Sicherheit.

Hierin bedeuten:

Fyray groBte vom Verbindungsmittel autnehmbare
Kraft

Ssoe  Auflagerkraftanteil aus Wing unter Beriick-
sichtigung der Windsogspitzen

SGpach Auflagerkrattanteil aus der Eigeniast des
trockenen Daches; fiir die Eigenlast ist hier-
bei der untere Rechenwert nach DIN 1055
Teil 1 einzusetzen. Falls ein solcher nicht an-
gegeben ist,darf mit dem 0.8fachen Rechen-
wert gerechnet werden.

DIN 1055 Teil 4

4 Gleichzeitige Beriicksichtigung
von Wind- und Schneelast

Fiir die gleichzeitige Beriicksichtigung von Wind- und
Schneelast gilt DIN 1055 Teil 5, sofern in Anwendungsnor-
men keine abweichende Regelung getrotfen ist.

Anmerkung: In den Kombinationen nach DIN 1055 Teit 5 gel-
ten Wind- und Schneelast als Hauptiasten. Werden
die zuldssigen Spannungen des Lastfalles HZ aus-
genitzt, so sind Wind und Schnee mit ihren vollen
Rechenwerten anzunehmen.

5 Rechenwert der Windiast

5.1 Windrichtung

Die Windlast ist unabhéngig von der Himmelsrichtung mit
dem vollen Rechenwert des Staudrucks wirkend anzuset-
zen. Dabei kann im aligemeinen angenommen werden, daB
der Wind den Baukdrper waagerecht anstromt.

5.2 Windlasten

5.2.1 Die auf ein Bauwerk wirkende Windiast ist von des-

sen Form abhiangig. Sie setzt sich aus Druck-, Sog- und Rei-

bungswirkungen zusammen. Auf das Gesamtbauwerk wirkt

als resultierende Windlast:

W=y¢rg- A {3

Hierin bedeuten:

g Staudruck (Geschwindigkeitsdruck} des Windes nach
Abschnitt 5.2.3

¢; aerodynamischer Kraftbeiwert; abhangig von der Form
des Baukdrpers und der Anstrémrichtung sind Werte in
Abschnitt 6.2 angegeben

A Bezugsfliche, auf welche der Kraftbeiwert bezogen ist;
zu den Kraftbeiwerten gehorige Bezugsftachen sind in
Abschnitt 6.2 angegeben

5.2.2 Auf eine Flacheneinheit der Bauwerksobertiache
wirkt der Winddruck:
w=cp g (4)
Hienn bedeuten:
g Staudruck (Geschwindigkeitsdruck) des Windes nach
Abschnitt 5.2.3
¢, derin Abschnitt 6.3 fiir verschiedene Bauwerksformen
und Anstromrichtungen angegebene aerodynamische
Druckbeiwert der betrachteten Flacheneinheit

Die Winddriicke wirken rechtwinkkig zur Begrenzungs-
fiache des Baukdrpers.

Bei der Anwandung des Abschnittes 6.3 ist zu beachten.
daf die angegebenen Druck-bzw Sogbeiwerte Mittelwerte
{iber die gekennzeichneten Bereiche sind Deshalb sind fur
einzetne Bauteile ), z. B. Sparren, Pfetten, Wandstiele, Fas-
sadenelemente, die Werte fiir Oruck um 25% zu erhghen.
Bet unmittelbar durch Wind belasteten Einzeibauteilen,
z B Wand- und Dachtafeln, sind an den Schnittkanten von
wand- und Dachflichen prismatischer Baukdrper zur Erfas-
sung von Sogspitzen erhdhte Belwerte nach Abschnitt 6.3.1,
Tabelle 11, Ifd. Nr 2 und Ifd. Nr 3, in den dort angegebenen
Berelchen anzunehmen.

Fir Bauwerksformen, die in den Abschnitten 6.2 oder 6 3

nichi enthalten sind und bei denen keine Analogieschilsse zu

den dort gegebenen Bauwerksformen moghch sind, kon-
nen die Beiwerte cf bzw. ¢, durch Auswerten Ubertragbarer

Ergebnisse von Wingkanalversuchen ermittelt werden 2).

) Einzelne Bauteile in diesem Sinne liegen im allgemeinen
vor,wenn ihre Einzugsfiache weniger als 15 % der Flache
betragt. Uber die der Beiwert gemittelt wurde.

2) Ergeben sich hinsichtlich der sachgemé&Ben Umsetzung
von Versuchsergebnissen in Lastannahmen Zweifel, so
kann der Arbeitskreis Aerodynamische Beiwerte des
Instituts fir Bautechnik, Berlin, eingeschattet werden.
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§2.3 Der Staudruck {Geschwindigkaitsdruck) ist:
1

2
= R/ (5)
q o e
wobei hinreichend genau fiir Luft
1,25kg/m® & 1. kNs?
=1, m S
¢ g 800 m*

und v die der Berechnung zugrunde zu legende Windge-

schwindigkeit ist.

Mit v in m/s wird
02

7= 1600

Die in Abhéngigkeit von der Héhe (iber dem umgebenden
Geldnde in Rechnung zu stellende Windgeschwindigkeit ¢
und der zugehdrige Staudruck ¢ sind in Tabelle 1 ange-
geben.

in kN/m?2 {6)

Tabelle 1.
1 2 3
ijbeng:I;nde schu\?i’::::i(:gg:;it v Staudruck g
m m/s kiN/m2
von Obis 8 283 0.5
iber 8bis 20 358 08
iiber 20 bis 100 420 11
Uber 100 456 13

In Abhangigkeit von drtlichen topographischen Einflissen
kann es erforderlich werden, hthere Windgeschwindigkei-
ten als nach Tabelle 1 in Rechnung zu stellen.

Ist ein Bauwerk dem Windangriff besonders stark aus-
gesetzt, z. B. auf einer das umliegende Gelinde steil und

hoch iiberragenden Erhebung, so ist bei der Festsetzung
der Windlast mindestens von dem Staudruck ¢ =1,1kN/m
auszugehen.

6 Aerodynamische Belwerte
6.1 Aligemeines

Die in den folgenden Abschnitien 6.2 und 6.3 Zusammenge-
stellten Beiwerte fiir Krifte und Oberflichendriicke beru-
hen auf Auswertungen von Messungen an Einzelkorpern in
normalen Windkanilen mit geringer Turbulenz und prak-
tisch stationdrer homogener Anstréomung (iber den Kanal-
querschnitt. Der EinfluB der iiblichen architektonischen Fli-
chenstrukturierung prismatischer Baukérper gilt durch die
Beiwertangaben ais erfaBt. Kraftbeiwerte und Druckbei-
werte sind getrennt angegeben.

Werden die Flachen in ihrer Ebene angestréomt, treten Rei-
bungskrifte Wy = ¢, - ¢ - A auf, die im allgemeinen jedoch
vernachldssigbar sind. Nur in besonderen Fillen, z. B. iiber-
und unterstrémte freistehende Platten bei freistehenden
Dachern, kann die Beriicksichtigung dieser Windwirkung
erforderlich werden. Dabei darf in Abhédngigkeit von der
Oberflichenrauhigkeit angenommen werden:

— fiir glatte Flachen (z.B. Stahiftachen,

glatter Sichtbeton): e = 0,01
— fur rauhe Flachen (z.B. schalungs-
rauher Beton, Pappeindeckung): ¢y = 0,03

— fir sehr rauhe Flichen (z. B. Wellen,
Rippen, Falze): bis zu ¢ = 0,05

Die folgenden Angaben gelten fiir geometrisch einfache
Kdrperformen. Die Beiwerte fiir aus mehreren einfachen
Korpern zusammengesetzte Widerstandskérper kénnen
ndherungsweise durch eine Addition der Widerstinde der
Teile nur dann ermitteit werden, wenn durch das Stri-
mungsteld eines Teilkorpers das Strémungsfeld des bzw.
der anderen Teifkirper nicht wesentlich verindert wird.
Ourch Interferenzen werden die Umstrémungen hiufig
grundlegend veréindert, insbesondere bei Schriganstro-
mungen. Der Gesamtwiderstand liegt dann im allgemeinen
hoher als die Summe der Teilwiderstinde.
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6.2 Kraftbelwerte ¢;
6.2.1 Von sbenen Flichen begrenzte Baukdrper, ab Geiindeoberfliche aliseitig geschiossen
Tabelle 2.

T9

Form und Lage des Baukdrpers Kraftbeiwert cf
Bezugsfliche A
" Abmessungs- . ;
Baukdorper verhaltnisse Windwinkel £ Cox Cry
fa . 1b 1c 2 3a 3b
Grundrig (Beispiel) ")
a !
|
y hib<5 o° b-h 139)3) 0
We=co qA
Tt B aaat o
Ll I X
€y
fnn—
hia<5 1 90° a-h 0 1.33)
W, = Cf, g A | |
i
Baukdrperhihe A ' !
Sonderfall quadratischer Grundris ab=1 as° a-h | 0823 | 083
= i

1) Weicht der Grundrig von der Rechteckform ab, so darf ndherungsweise das umschriebene Rechteck zugrunde gelegt
werden: es dirfen auch die Werle fir Stibe nach Abschnitt 6.2.4 sinngemiB verwendet werden.

2) Bei Wohngebiuden bis zu zwei Vollgeschossen mit tiblichen GeschoBhohen sowie bei Gebduden mit vergleichbaren
Abmessungen darf der Kraftbeiwert ¢; des Dachkdrpers bei um den Winkel 2 gegen die Horizontale geneigten Dachfla-
chen durch Multiplikation dieser Beiwerte mit sina ermittelt werden. T

3) Eine mogliche Ausmitte des Lastangriffs zur z-Achse ist durch eine Ausmitte von mindestens ¢, = 0,1abzw.e, = 0,1 b der
jeweiligen Windlastkomponente zu berucksichtigen.
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6.2.2 Zylindrische und dhnliche Baukdrper mit Kreisquerschnitt, aliseitip geschlossen

Tabelle 3.
Form und Lage des Bauk&rpers
Bezugsflache A Kraftbeiwenrt ¢
Lid. . Abmessungs- . : f
Nr Baukdrper verhalinisse Windwinkel g
1a 1b 1c 2 3
1 Zylinder: stehend (Ansicht)
L
B
= : - Cio- ¢
[ wobei:
} ! . ¢io Grundkraftbeiwert gleich
rechtwinklig 1,2 oder genauer nach
d | ld < o zur Korperachse I-d Bild 2
' Abminde fakt h
. ‘ . v minderungstfaktor nac
liegend (Ansicht in Bild 14 fur Vblligkeitsgrad
Richtung Korperachse) =1
~ O+
2 Zylinderdahnliche Baukorper
Beispiele (Ansicht)
Crg - @
= -~ wobei:
| htwinkli crg Grundkraftbeiwert gleich
lldy <= zu:elgé:;ve'?:::.gse l-dnm 1,2 oder genauer nach
1= Bild 2 fiir d = dpy
T dm w Abminderungsfaktor nach
_ Bild 14 fiir Volligkeitsgrad
3 Rohre, Stangen, Driahte fir d - ./52)
<01 =>0,15
<04
a) glatte Oberflache rechiwinklig i-d 1.2 0.5
— N lid >100 zur Kérperachse')
) méiBigrauhe Oberflache i-d 1.2 0,7
4 | Seile tird - yq2)
< 0.1 >0,15
<04
a) feindrahtig . I d 1.2 09
i1d > 100 r';‘?."“”‘"';';‘g N
b} grobdrihtig [ Zur Korperachse t-d 1.2 11

1} Bei Anstromung nicht rechtwinklig zur Kbrperachse kann der Kraftbeiwert ¢; durch Multipiikation der Werte ¢; nach
Spalte 3 mit dem Sinus des Winkels zwischen der Kdrperachse und dem horizontalen Windrichtungspfeil ermittelt werden.

2) Dabei ist 4 in m und g in kN/m? einzusetzen; fir d - ¥q > 0,4 ist der Beiwert ¢; nach Ifd. Nr 1 zu ermitteln; fiir Werte
0.1 < d - g < 0,15 darf linear interpoliert werden.
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Bild 2. Grundkraftbeiwert cy in Abhangigkeit von der bezogenen Rauhigkeit k/d
{Rechenwerte k fir verschiedene Oberflachenrauhigkeiten siehe Tabelle 4)

v-d
und der Reynoldszah! Re =" - mit Windgeschwindigkeit v = 40 Vg

in m/s, g in kN/m2,d in m.

Anmerkung: Fiir sehr groBe Rauhigkeiten, z. B.bei LAngsrippen mit g/d>0.1
(hp Rippenhbhe) ist mit ¢o=1,2 zu rechnen.

6.2.3 Kugelformige Baukdrper
Tabelle 5.

DIN 1055 Teil 4

Tabelle 4.

Oberfliche kinm
Mauerwerk 0,005
Beton 0,003
Holz 0,002
Stahl 0,001
gerippte Oberflache Rippen-
mit Rippenabstand a héhe )
2hr<a<bhy hp

1) Fiir einzein stehende Rippen mit
einem Rippenabstand a > 6 hy
ist die vorstehende Rauhigkeits-
definition nicht mehr anwendbar
(siehe Abschnitt 6.2.5).

Form und Lage des Baukdrpers

Abmessungs-

Bezugsfliche A Kraftbeiwert c¢

Baukdrper verhaltnisse Windwinkel g
1a 1b 1c 2 3
tir d - Yq2)
1 b n d2 S 0-1 2 0l15
5 a
ﬁl 06 0.35
TS

¢~ 0,6.

1) Fir e < d/2 kann ¢ auf etwa das 1,6fache der Werte nach Spalte 3 ansteigen. Der Auftriebsbeiwert betriigt dann

2) Dabei ist d in m und g in kN/m2 einzusetzen; fir Werte 0.1 <d ¥q < 0,15 darf linear interpoliert werden.
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6.2.4 Stibe sus k-, L-, T- und I-Profilen 2
Wy=y g A - - o Stabliange !
= Y
]
b
Bild 3. Darstellung zur Festlegung der angestromten _
Seite und des Anstromwinkels § am Querschnitt YM-E;,‘Q'A
Tabelle 6.
| Form und Lage f:;les Baukérpers | o sicho A" Kraftbeiwert ¢
Lid. | . | Abmessungs- | . zugsfliache
Nr Baukorper verhdltnisse | Yindwinkel g DY 1,2 3)
ta 1b i 1c 2 © 3a 3b
1 | T
! ‘ !
L b { 0 20 w| ©
i — < 0,1 ‘ + 45° d-! 1.3 wE_+0.13w
d 90° 0 P01
i
1 ’ !
i | -
» f
b . 0° 1659 | O
- =1 + 45° d-! 22 w | +10 ¥
d + 90° 1.3 w 21 w
3
b 0 20 v | 0O
b _ 4 45° d-1 116y | +08
d + 90° i =13 w 21
i
- . |
4 b F
3 b 0° 2.3 W 10 w
L. b +45° . 18 wl 08 w
Sana SN 4 =093 — 45° d-1 13 w1 -02 y
L. 90° 1754 | 125y
f : !
I e — ;
5 L
; : o 20 | -0 v
© b _ o5 +45° d- 1,55 ¢ 07 w
| R d - — 45° 1559 | —08 w
| S Y 90° [ —025w | 08 v
b !
6 — & -
P by b 0° 1.8 0
= ‘ = i 1 +45: d-! 18 v 18 w
o
7 iz
, o° 19 v | —02 w
o ' b _, + 45° d-1 14 w 1.4 w
— Y d - - 45° 07 w|—18 v
J 90° -02 v 19 v
b
1), 2} und 3) siehe Seite 83
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Tabelie 6. (Fortsetzung)
Form und Lage des Baukdrpers o o Kraftbeiwert c
Lfd. 5 Abmessungs- — ugsfid
Nr Baukdrper verhiltnisse Windwinkel 8 g9 | cd D
1a 1b 1c 2 3a 3b
8 : ’z
- 2 b 16 0
y 'i F=09 1 45° d-l 14 ¥ 0
i + 90* -09 ¥ 07 v
b
9 _ z
' ©
—— -~ o 14 w o
= Y i %=o.9 + 45° d-l 04 w!+10 v
T + 90° 09 ¥ 07 ¥
b
10
b o° 1.7 ¥ 0
© E=1 + 45° d-1 085w | £ 085
- -y = a0° 0 17 ¥
v
11 X o 20 v 0
?=0.5 + 45° d-1 18 w [+ 06
+ 90° 0 08 v
b o 185w o
— = 0,66 + 45° d-1 1.7 w | 210 ¥
d i 90° 0 1,2 v
b b o 17 v 0
= =1 + 45° d-1 15 w |15 ¥
d + 90° 0 17 v
12 {z
b o 21 y 0
N T 4 =05 t 45° d-l 18 v |+06 ¥
' + 90° 0 07 ¥
|
13 }z
1 b o° 18 v 0
“‘,’" - =05 + 45° d-1 18 w+05 v
i d + 90° 0 07 w
sl
14 Tz
o L] o 21 w 0
o 4H 12 2 -0 £ 45° d-1 6 w112 v
! + 0° 0 12
b .
1) 1= Stablénge
2) Die firr Stabe und Scheiben gegebenen Warte gelten auch bei Abweichungen bis zu + 10° von den in Spalte 1c ange-
gebenen Windwinkeln 8.
3) Abminderungstaktor w fiir Vélligkeitsgrad ¢ =1 nach Bild 14.
4) Die Beiwerte fiir ifd. Nr 8,9, 10 und 4 erfassen den Einfius von Bindeblechen, deren Gesamtlinge kleiner als 20 % der Stab-
{inga ist. Die Flachen dieser Bindebleche brauchen bei der Ermittiung der Gesamtfiiiche nicht beriicksichtigt zu werden.
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8.2.5 Stibe mit polygonalem Querschnitt

Anmerkung: Bei Querschnitten mit iiberstehenden Kanten (z.B. geschweifiten Querschmtten mit Blechiiberstand), bei
denen die Uberstandsliange mehr als 5% der kleineren Querschnittsabmessung betrigt, konnen bis zu 10% hdhere
Krafibeiwerte auftreten.

iz
W,:cf,‘i'A ] o
<5 r L.y __
- b
?W;=CfI'Q'A

Bild 4. Darstellung zur Festlegung der angestromten Seite und des Anstromwinkels § am Querschnitt

Tabeile 7.
Form und Lage des Baukorpers
R Bezugsfliche A') | Kraftbeiwert ¢;2)
emainiads | Winawinkel
T
tTa tb ic 2 3
1 ‘z
e b
. [:Ty"__ 1<;<1,4 o d:! 12y
b,
2 iz |
T H b !
' _b \ i
i
3 b :
— =05 ! o° d- ! 21y
d |
: -+
v e, | o d- 19 v
i Iz d
T "_{ T'.
A - b .
A —=2 , o d- 15y
|
—Hpﬂ {
b
—=3 . 0° d-! 1.3
d ; v
b 1 f
—=4 : 0° d- ! 1
d ; ‘ v
4 a b
z
—=05 —=2 o 2d-1 1.6
d d v
| a b
- ' Tm — =1 ;"’:2 On 2d-l l.sw
+ d d
: o
? b
b i=2 T =2 o 2d ! 14 y
d d
1) und 2) siehe Seite 85
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Tabelle 7. (Fortsetzung)
form und Lage des Baukdrpers
Bezugsfliche A1) | Kraftbeiwert ¢;2)
Lfd. - Abmessungs- N f
Nr Baukdrper verhaltnisse Wwindwinkel g
1a 1b 1c 2 3
5 b
2 —=0,5 o° d-1l 19w
_ d
i b
y b —=1 o° d-1 1.5y
d
LT
I b b
6 r4
o° d-1 1.5y
‘. 1
RegeimiBiges Sechseck 1
7 i |
|
|
‘I i
y ° | o d-1 14y
|
RegelmaBiges Achteck
T - T
8 bz '
rale E 0° d-1 13 u
|
1 :
RegelmaBiges Zehneck 1‘
9 b2 1 tir d g3
1 <02 >2
©
Y
N o d-! 125 ¢ 1y
RegelmaBiges Zwoifeck
10 ', i
[= 4
R < | Waerte wie fir das umschriebene
/ \ I 0° n-Eck entsprechend Ifd. Nr 6 bis 9;
1 = | dabei darf vereinfachend
\ Y d = dzy + 2 hy gesetzt werden.
= I
Fo
.

1} ! =Stablange

2) Abminderungsfaktor y fir Volligkeitsgrad @ =1 nach Bild 14.

3) Dabei ist d in m und g in kN/m2 einzusetzen; fiir 0.2 < d ¥q < 2 darf linear interpoliert werden.
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6.2.6 Ebens und riumiiche Fachwerke (Fachwerkquerschaitt quadratisch oder gleichseitiges Dreleck)

Anmerkung: Die Windlast auf Einbauten ist zusétzlich zu erfassen. Dabei dartf die auf iibliche Einbauten wie Leitern, Laufstege,
Leitungen und Anbauten wirkende Windlast, solange die Bezugsfisiche der Ein- bzw.Anbauten nicht griBerals 25 % der
Bezugsfliche des Fachwerks ist, getrennt mit dem jeweiligen Kraftbeiwert unter Beachtung der Streckung berechnet
und mit B0% als Zuschlag bei der Ermittlung der Gesamtwindlast beriicksichtigt werden.

Ist durch Einbauten eine erhebliche Verdnderung bei der Umstrémung des Fachwerks zu erwarlen, sind gesonderte

Windkanalversuche arforderlich.

Tabelle 8.
Lfd. Form und Lage des Baukdrpers Bezugsfiiche A Kraftbeiwert ¢;
Nr 1 2 3
1 aus kantigen Staben Gesamtfliche der Stdbe Cig - ¥
und Knotenbleche der bzw. | opei:

Querschnitte:

™
| S
i 9

einer Fachwerkswand (An-
sicht normal zur Wand-
ebenea)

¢io Grundkraftbeiwert  fir
ebene Fachwerke nach
Bitd 5 bzw. fur rdum-
liche Fachwerke nach
Bitd 6 in Abhangigkeit
vom Villigkeitsgrad ¢ )

w Abminderungsfaktor
nach Bild 14

aus Kreiszylinderrohren ohne Knotenbleche 2)

Querschnitte:

|

d,

Gesamtfiiche der Stibe
der bzw. einer Fachwerks-
wand (Ansicht normal zur
Wandebene)

Cro - ¥
wobei:

crg Grundkraftbeiwert3)

nach den Bildern 7. B
oder 9 in Abhangigkeit
von der Reynoldszahi
Re und dem Volligkeits-
grad ¢ ")

¥ Abminderungsfaktor
nach Bild 14

sowohi aus Staben mit kantigem Querschnitt
als auch aus Kreiszylinderrohren

Querschnitte:

A=A, +075 A,
wobei:

A, Gesamtflache der kan-
tigen Stdbe und Kno-
tenbleche bei Ansicht
normal zur Wandebene

Cig - ¥

. wobei:
- ¢1g Grundkraftbeiwert nach

Bild 5 bzw. Bild 6 in Ab-
hangigkeit vom Vollig-
keitsgrad ¢ 1)

|
-I_T !
< ] lf-‘ ! A, Gesamtftiche der Kreis- | v Abminderungsfaktor
‘ o ’ zylinderrohre bei An- | nach Bild 14
I sicht normal zur Wand- :
é ] é_ b ebene i

V) Villigkeitsgrad ¢ = A/A, mit A nach Spalte 2 und A, =d - (UmriBtiiche) mit d nach Spalte 1 und ! Linge des Fachwerk-
tragers.

2) Bei Fachwerken mit Knotenblechen ist die auf die Knotenbieche wirkende Windlast zusitzlich zu beriicksichtigen. Sie
darf dabei mit der Gesamtknotenfliche und einem Kraftbeiwert ¢f =1,6 ermittelt we
kraftbeiwertes cy ist bei Fachwerken mit Knotenblechen der Vélligkeitsgrad ¢ aus der Gesamtfliche der Rohre und
Knotenbleche einer Fachwerkswand zugrunde zu legen.

3) Die angegebenen Grundkraftbeiwerte cio beriicksichtigen die lublichen Rauhigkeiten (Pinsellackierung, Anrostung).
Es wird vorausgesetzt, daB die Umstromung der kreiszylindrischen Querschnitte nicht iiber eine erhebliche Linge
(z.B. durch elektrische Leitungen) gestort wird.

en. Der Berechnung des Grund-
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Cro Cro
2,0 35 T
1,6 A ] 0 '0'
1eh L 25 SN i
K T — v
2 — } — 20—V4A
] b ! 095 f * } ]
0 02 04 06 08 109 15 |
0.1 0125 016 02025031504 05 ¢
Bild 5. Grundkraftbeiwert ¢, fir ebene Fachwerkswande Bild 6. Grundkraftbeiwert cg fiir rdumliche Fachwerke
aus kantigen Staben in Abhdngigkeit vom Vollig- aus kantigen Stdben in Abhangigkeit vom Véllig-
keitsgrad @ keitsgrad ¢
a) o0 4 el
ool 16 2560 6310° Re ® (ol 16 25 4063%° Re
n Ty 1T N i T 4 Tr 1T
0'8 j ; w:; I 1,1 j “}_ ! o
07 — K01 P 1.0 t \i ‘ ?
0,6 ; 0-3(‘ If T #- 0,9 : Rl' IR
05k N H-tH 02 08 ——TN SRy I
08 e e \ il
OL} . 04 07 } . ' + 406
0.3 e 06 . | @I\ 0.4
03 [ 65 t 0.6H} 1 705 ‘ 2
0,2L1} . L i - 054l ] | 83-% [l
0410°  2:%0° 510°  10° Re 04100 210° 5105 10% Re
s07 107 2107 e s102 107 207" 4. ¢
Bild 7 Grundkraftbeiwerle ¢, fir ebene Fachwerke aus Kreiszylinderrohren in Abhéngigkeit von der Reynoldszatl Re3)
a) (4 b) c
e Re 1';1:1, 16 25 L06310°  Re
R . I T
13 - v
i -
1,2 1.3 :1 f 1
1.1 g’; 12 : \: : IH p=
. ) \ : dololas
1,0 3 1-1 I . 0.4
0.9 1,0 ‘l p- L
. 133 I 1
0.6 I+ ; 0,9:] 03 = ] I *
071 5 5 3 & o 08 M
1010 210 5-10° 10° Re 10%10 210 510 10° Re

307 T o o7 T 540
507 100 200 g0 507 107 207 g47/g

Bild 8. Grundkraftbeiwerte ¢y fiir riumliche Fachwerke aus Kreiszylinderrohren mit gleichseitigem Dreieck als Fachwerk-
querschnitt in Abhéngigkeit von der Reynoldszaht Re3)

C b 4
* fo 16 25 40630° Re ’ Ol 16 25 406310°  Re
2,2 Hb 2,2H] 25
2,0 2,00 — 1% Ij
1,8 1.8F % . . '
: +—n 0.3 .
o] W= e
, ' \ T 16 [ o
1,2H: 12 j Tww’ 2288
1,0H : 1.0+ 033 Pt
8 i ; . L 0.84 — 0.55 5“ i
104105 2-10° 510°  10° Re 10°10° 210 5-10 10® Re
i e - A -lz P N L-' ) ' "1 - A R L 1 - A -12 L L Ll i -1 : 1 -I L 1
5102 107 210 P 5107 107 210 P

Bild 9. Grundkraftbeiwerte ¢;q fur rdumliche Fachwerke aus Kreiszylinderrohren mit quadratischem Fachwerkquerschnitt
in Abhiangigkeit von der Reynoldszahl Re3)

3) Reynoldszahl Re = _S_“CTs mit Windgeschwindigkeil o7 = 40 ﬁ in m/s, Staudruck g in kN/m? und Gurtdurchmesser d,

in m; fiir d, ]/E ergibt sich die Einheit YkN.
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6.2.7 Hintereinanderilegendes gieiche Stibe, Tefein oder Fachwerke

Anmerkung: Dieser Abschnitt gilt auch fiir eine Schraganstromung bis 5° und darf bei annéhernd gleichen Einzelbaukérpern
angewandt werden,wenn bei der Ermittiung der Bezugsfiiiche A fiir A, die Bezugsfidche des groBten Einzelbauk&rpers
zugrunde gelegt wird. Bei unterschiedlichen Abstidnden der Einzelbaukdrper darf naherungsweise der GréBtabstand
der Kérper als einheitlicher Abstand zugrunde gelegt werden. Es wird vorausgesetzt, da8 die Einzelbaukidrper an den
Enden gehaiten sind und im Ubrigen frei umstrimt werden. Ndherungsweise darf auch die Windlast auf hintereinander-
liegende Baukdrper, die auf dem Boden stehen oder sich unter einer geschlossenen Decke befinden, nach diesem
Abschnitt ermittelt werden.

Tabelle 9.

Form und Lage des Baukdrpers Bezugsfliche A Kraftbeiwert ¢;

1 2 3

Fir das Gesamtsystem aus n Bau-

korpern
A=[1+7+(n-2)n A

wobei: , . .

Ay Bezugsfliche des Einzelbaukor- ¢ eines Einzelbaukorpers
pers

n > 2 die Anzahl der Einzelkdrper
7 Abschattungsfaktor nach Bild 10

BN\ NARN AV
07 N\ \\ 125
06 \\\\\ 10
S EEBN\\\VEEF
o't. V§V\ 6,3
0‘3 NN
\ NN A
0.2 . '\\Q \375
01 b N 2
, T

i 7 =125 1,6

0 n
0 010203040506 07080% 10 ¢

Bild 10. Abschattungsfakior n fir hintereinanderliegende gleiche Baukorper in Abhidngigkeit vom Abstand a und vom
Voilligkeitsgrad ¢ (bei vollwandigen Baukdrpern: ¢ = 1)
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6.2.8 Flaggen
Tabelle 10.
Form und Lage des Baukdrpers
Ltd Bezugsfidche A Kraftbeiwert ¢
Nr : Baukdrper Abmessungsverhdltnisse
1a 1b 2 3
1 1 d
Ansicht: kS ry <5 b-d 1.2
d
b ;‘ =5 b-d 1.6
mit festgespanntem Flaggentuch
2 mit losem Flaggentuch d b-d
— <5 — 12
b 4
L b4 1,6
b = s E

6.3 Druckbeiwerte ¢,

Es wird zwischen positiven Druckbeiwerten und negativen Druckbeiwerten {Sog) unterschieden.

cp=<0
{Sog)

\
= \

>0 =t (=<0
—al = (50g)

Luv Lee

77777777

77

Bild 11. Vorzeichenfestlegung und Darsteliung von Druckbeiwerten

S

e
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6.3.1 Allseitig geschiossena prismatische Baukdrper mit Sattel-, Puit- oder Flachdach

Anmerkung: Baukdrper, die an einer oder mehreren Seiten ganz offen sind oder geétfnet werden kdnnen oder die an einer
oder mehreren Seiten durch eine oder mehrere Offnungen mindestens zu 4 offen sind oder gedffnet werden kénnen,
gelten nicht als geschlossene Baukdrper (c,-Werte siehe Abschnitt 6.3.2, Tabelle 14).

Tabetlie 11.
Lfd. Form und Lage des Baukirpers Druckbeiwert ¢,
Nr 1 2
1 Uber sinzelne Wand- oder Dachfiichen gemittelte Werte fiir § = 0°
Ansicht: GrundriB:
nach Bild 12 -0.7 fir 32059
-05 fiir 40,25
ALee
I HRNENEE
Ansicht ] - — —
(Beispiel): - | o P
o] o 2] o
== £ =) = ] é
I+ 1 - 1 [ |
— — - A=
A S S I 1 l I l H
2 Uber die angegebenen Teilbereiche von Winden gemittelter Wert?) (Sog-
. spitzen) fir 8 = 0°
0<a<90® Ansicht: GrundriB:
1-2
|
Grundrif:
F—— 1o
= / H_ = 2
LS .
I1m=3x=<2m
| Ims$s2m s
T T
3 a Uber die angegebenen Teilbereiche von Dachern3) gemittelte Werle (Sog-
spitzen) fur § =~ 45°
Schnitt A-B
a<b Eckbereich Randbereich
nach Tabelle 12 /nach Tabelle 12
) DachgrundriB:
Ann&erkung: Die Windrichtung <2
= ( wird unabhingig von i m=
der Firstrichtung rechtwinklig : Ranrt.“l bTer: ‘:lh 12 fﬂ-»ﬂ-k-s-
zur Grundrifseite mit der 2 fach labelle
Lange b angenommen. o £t |
N o
o ) v
E
Ar-t—- /4 F+F— B
{ 2 ?
T 77 |
Eckbereich nach Tabeile 12
1) bis 3) siehe Seite 91
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Tabelle 11. (Fortsetzung)
Form und Lage .
Lfd. des Baukorpers Druckbeiwert cp
Nr
1 2
4 Genauere Werte fur die angegebenen Teilbereiche bei Flachdédchern
firb<15a firb>15a
DachgrundriB: DachgrundriB:
. T
_ t Randbereich 1
Randbereich nach Tabelle 13
nach Tabelle 13 N
Q.f
:/1 //
A
Qfra ;/ alr
,.E g e o ni
s nf2 nj2
T

Eckbereich nach Tabelle 13

Eckbereich nach Tabelie 13

1) Fir Verhiltnisse 0,5 > h/a > 0,25 dart linear interpoliert werden.
2) In diesem Wert sind auch dynamische Windwirkungen beriicksichtigt.
3) Bei Wohn- und Biirogebiuden sowie bei geschlossenen Hallen mit a < 30 m darf auch in der Dachflache die Breite des

Randbereichs aut 2m begrenzt werden. Bei Diachern mit Uberstand sind bei der Ermittlung der Dachteilbereiche die
Abmessungen des Dachgrundrisses zugrunde zu legen. Der Druck von unten auf den Dachiiberstand ist sinngemaB
nach Abschnitt 6.3.2, Tabelle 14, ifd. Nr 1, zu ermittein. Bei Flachdichern (Neigungswinkel a bis ungefahr 8%) ohne Attika diir-
ten die Sogspitzen fir die angegebenen Teilbereiche statt nach Tabelle 12 mit den genaueren Werten nach Tabelle 13
gerechnet werden (Attiken konnen die Sogspitzen verringern), In den Mittenbereichen (d.h. in Bereichen auBerhaib der
angegebenen Rand- und Eckbereiche) von Dachern mit Neigungswinkeln a < 25° kénnen bei Baukdrpern mit h/a > 04 die
auf die Dachhaut und etwaige Aufbauten auf der Dachfiiche wirkenden drtlichen Sogspitzen Beiwerte von ¢, =—0.8 haben.

Tabelle 12.

T Fur 25° < a;,, < 50° ist

positive Druckbeiwert

0.5

o @y

-02
25

Druck
T —1
i 0B b — der
g 06— ——+—-
o
- | 0 A
Y . 1° 50° 25° 25°40°50°  75° 90° o,
| | \‘ :
Y N
’ Do
_1 1 1

Sog

Lv/ - .
in diesem Bereich ist der

ungiunstigere Wert zu nehmen

Bild 12. Beiwert ¢, fur Sattel-, Pult- und Flachdacher

Tabelle 13.

Sogspitzen fir angegebene Teilbereiche
von Déachern beliebiger Neigung

Sogspitzen fir angegebene Teilbereiche
von Flachdachern

Dachneigungs- Beiwert ¢,
winket a im Eckbereich im Randbereich
< 25° ~32 _18
25° < a < 35° 18 -1
>35° keine .Sogspitzen*

Abmessungs- .
verhiltnisse Beiwert ¢
bla hia im Eckbereich | im Randbereich
<04 -2 -1
<15
>04 —28 -15
<04 -25 -1
>15
>04 -3 —17
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6.3.2 Seitlich offene prismatische Baukdrper
Tabelle 14.

Form und Lage des Baukdrpers Druckbeiwert ¢,
Lfd. Nr
1 2
1 Luv- oder Leeseite offen: A=0° A=180"
) nach Abschnitt 6 3.1 nach Abschnitt .31
Schaitt C-0
Ry
S NDRLAT
+0.8 =3 5 -05 T
== < R <15
7 SIS, SIS SIS
T 3 nach Abschnitt 6.31 nach Abschnitt 6.31
- anandl [T
iB: T
Grundri +08 1_0'5
e [ |u ke
'011?" | '?"'?“
2T T
| N HERBIR
nach Abschnitt 6.3.1 nach Abschnitt 6.3.1
2 zwei gegenuberhiegende Seiten offen: 30° < < 60° f1=290°
Schnitt E-F nach Abschnitt 6.3.1 nach Abschnitt 6.3.1
> <
. TV
S SIS S
a
108 £05
GrundriB: I I +05 ~05
[0.8 -05
+05 20
3 drei Seiten offen: A=0 £ =180°
nach Abschnitt 6.3.1 nach Abschnitt 6.3.1
Ansicht:
<« ! 0} 7 . 3 7/
! +08 =3 vy l -05 rl:
E=3 K- o | < |
L e 42 L [ g
i i
2 TSI S LA A s SIS
GrundriB: i . |'_ ,_
e R
|1 O ) K=-F L2
* 1 1 *
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Tabelle 14. (Fortsetzung)
Form und Lage des Baukorpers Druckbeiwert ¢,
Lfd. Nr
t 2
4 Freistehende Dachert)
|
. [
GrundriB: :
r—7-L T
s |
/ :
a
Abmessungsverhiltnisse:
a<bgba
05< hla<
Querschnittshihe der Dachscheibe
<0,03a
41 Typ 1 (Ansicht): g=0
; cx==10°1) Hm'
]
e <~ mm
TR, ™
mit Versperrung: p=0° A=180"
y a=-10° A,
ey h '0-_8 m‘m
~< T W~ umm'-
e 7 s /.
42 Typ 2 (Ansicht): B=0
a=+10°7) L0k ..0"
] o 102
= 4 F~3
7 I LS, IS,
mit Versperrung: h ¢p entsprechend Ifd. Nr 4.1
43 Typ 3 (Ansicht): f=0°
gﬁlm
mit Versperrung: ¢, entsprechend ifd. Nr 4.1
1) Bei Anstromung in Richtung der Langsachse des Daches kiinnen die zum Dach tangentialen Windkrafte von Bedeutung
sein. In Teilbereichen auf das Dach wirkende Sogspitzen kénnen nach Tabelle 12 abgeschitzt werden.
2) Fir Dachneigungen —10° < a < +10° darf zwischen den Druckbeiwerten fiir ¢ = —10° und a =+ 10° linear interpoliert
werden; in den Beiwerten ist eine mogliche Versperrung der durchstromten Flache unterhalb des Daches bis zu 15%
berucksichtigt.
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6.3.3 Kreiszylindrische Baukorper

Tabelle 15.
Form und Lage des Baukdrpers Druckbeiwerte ¢
1 2
GrundriB: Werte ¢,o nach Bild 13
1 = Cooh " W
~ E-
Abminderungsfaktor y
nach Bild 14

k 5.10-¢ (Rechenwert k tir die Rauhigkeit

= nach Tabelle 4)
T T ,
integration

Re | ay, icp(]nnn‘ LN 4 Cpoh gq.o

5x105! 85 T—2,2 . 135 i —~04 049

= f-———* + ~+

2x106] 80 | ~19: 120 | -07 . 0.65

07 : 75 |—15 105  —-08., 078
Cpo
NCT T T T T r
ot R SRR S I

|
+
i
|
|
+
l

|

1

Bild 13. Beiwerte c,p Uber dem abgewickelten Zylinderumfang. Zwischenwerle Ke durten logarithmisch interpoliert werden.
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y )
16 25 &40 63 10 % 25 40 63 100 = 1
1 1T L T II [H -
W= fE-Lr_IL - T30
0,15 I T = ”
- — l— - o fo = F= s
Clod P EOTR =231 T ] |
°r9—--1-_,o§..1— D e Y 5
LTI B
08 1y ’,1’?/1/;; o
L1M7 U]
—-"f' 091‘,4" ! l I | |
orE=T ’T,/_L"":rﬂ t - i [ ]
| i !
06 1 1 n 1.1 i -!r
1 2 3 5 810 2030 50 8010 oo 2
Bild 14. Abminderungsfaktor w in Abhangigkeit von der effektiven Streckung 4 {nach Tabelle 16) und dem Volligkeitsgrad ¢
Tabelle 16.
L{d. Lage des Baukorpers, Anstromung senkrecht zur Zeichenebene effektive Streckung 4
Nr 1 2
1 {
4
© d
fir [>4d YISl 'Y edd
2
{
©
© o
4 448 s
fird <! Ll
3 =154 ais15d 1,4%570fur1250m
2 %STOfﬁri«_:mm
d d .
Fir Kreiszylinder:
0.7 -!-570 fir > 50m
R, tli
4 +
7
wle 2
g 777 Lo
{ Zwischenwerte linear interpolieren
5 dhz25d
LLLLL e {
a ~ g, -~ 0.7 270 fiir [ >50m
- . s ~ i
{ G =T0tur i< 15m
”
= i
T 77

Zwischenwerte linear interpolieren




96 Mipisterialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 5 vom 28. Januar 1987

Zitierte Normen
DIN 1053 Teil 1 Mauerwerk; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 1055 Teil 4

DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe, Baustofte und Bauteile, Eigenlasten und Reibungswinke!
DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten, Schneelast ung Eislast

Friihere Ausgaben
Beiblatt zu DIN 1055 Teil 4: 06.39, 02.41
DIN 1055 Teil 4: 06.38xxx, 05.77

Anderungen

Gegeniiber Ausgabe Mai 1977 und dem im Jahre 1961 zuriickgezogenen Beiblatt zu DIN 1055 Teil 4 wurden folgende Anderun-

gen vorgenommen:

a) Der bisherige Titel ,Geltungsbereich und Zweck"” von Abschnitt 1 wurde gedndert in ,Anwendungsbereich®.

b) Der bisherige Abschnitt 2 Mitgeitende Normen™ wurde an den Schiu8 der Norm in das neue Verzeichnis Zitierte Nor-
men" Ubernommen. Dadurch erhielten die folgenden Abschnitte andere Abschnittsnummern.

c) Die bisherigen Abschnitte 3 bis 6 (neu 2 bis 5) .Begriffe”, Beriicksichtigung der Windwirkung",_G'I.eichzeitige Beriicksich-
tigung von Wind- und Schneelast” und ,Rechenwert” wurden — bei inhaltlich nur unwesentlicher Anderung —redaktionelt

Uberarbeitet.

b) Als Abschnitt 6 wurde eine Sammilung von aerodynamischen Kraft- und Druckbeiwerten tiir geometrisch einfache Bau-
korperformen aus dem im April 1985 zuriickgezogenen Entwurf DIN 1055 Teil 45 neu aufgenommen.

Erlduterungen

Die vorliegende Foigeausgabe von DIN 1055 Teit 4 enthalt
die textlich nur unwesentlich gednderte Ausgabe Mai 1977
dieser Norm, erganzt durch eine Sammiung aerodynami-
scher Beiwerte im Abschnitt 6. Diese Folgeausgabe ist
damit das Ergebnis einer in zwei Schritten durchgeflhrten
Uberarbeitung der Norm DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen im
Hochbau; Verkehrslasten, Windlast.

Ausgabe Juni 1938 xxx:

Im ersten Schritt wurden die Abschnitte, die sich mit den
Nachweisen unter Windeinwirkung, den Berechnungsgiei-
chungen fiir die Windlast und dem Staudruckansatz befas-
sen, redaktionell iberarbeitet und im lbrigen materiell
unverandert als DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fur Bauten:
Verkehrslasten, Windlasten nicht schwingungsanfilliger
Bauwerke, Ausgabe Mai 1977, im Kurzverfahren herausge-
geben. Dabei wurde mit dem einschrankenden Untertitel
zum Ausdruck gebracht, daB diese Regeln nur fir die
Anwendung bei ublichen Konstruktionen des Hochbaus
vorgesehen sind, die durch Wind nicht zu Resonanzschwin-
gungen erregt werden kénnen.

Im zweiten Schritt wurde die Beiwertzusammenstellung
von Grund auf Oberarbeitet. Beiwerte waren in der Norm
und in einem als 2. Ausgabe Februar 1941 erschienenen
Beiblatt angegeben. Mit der Entwicklung der Baupraxis hat-
ten einige der angegebenen Baukdrperformen an Bedeu-
tung verloren, wahrend fur andere, neu hinzugekommene,
keine Werte zu finden waren. Hierfur, aber auch fir weiter-
hin wichtige und in der Sammilung schon enthaitene Bau-
korperformen, lagen Messungen des In- und Auslandes in
groBer Zahl und nicht ohne gelegentliche Widerspriche vor.
Neuere MeBergebnisse hatten unter anderem gezeigt, daB
gewisse Angaben des Beiblattes nur fir bestimmte Para-
meterkombinationen galten und nicht das MaB an Alige-
meingiiltigkeit haben, das die Darstellung 2zum Ausdruck
brachte. Das DiN hatte sich dadurch 1961 veraniaBt gese-
hen, das Beiblatt ersatzlos zuriickzuziehen. Unter
Beschrinkung auf die heute baupraktisch bedeutsamen
Grundformen hat der ArbeitsausschuB, zundchst aus-
gehend von dem vorhandenen Material, eine Sammiung
von Kraft- und Druckbeiwerten aufgestelit und als Entwurf
Mai 1977 von DIN 1055 Teil 45 der Offentlichkeit zur Stel-
tungnahme vorgelegt. Bei den Einspruchsberatungen
waren gegenliufige Ansichten und Interessen auszugiei-

chen, die sich vor allem auf die zu behandelnden Baukorper,
die anzugebenden Werte, den Umfang der informationen
und auf die Form der Darstellung bezogen. Der Ausschu8
hat sich bemiiht, alle Angaben bis zur Grenze des Vertretba-
ren zu vereinfachen. Die Baupraxis war hiermit nicht immer
einverstanden. Damit einige der Angaben auf Wunsch der
Beteiligten verfeinert werden konnten, muBten auch
gezielte zusitzliche Untersuchungen durchgetiihrt werden.
Hieraus ergab sich die ungewdbnlich lange Zeit zwischen
der Veriffantlichung des Entwurfs und der Herausgabe der
endgultigen Norm.

Die vorliegende Ausgabe von DIN 1055 Teil 4 ist eine kon-
servative” Beschreibung statisch aufgefaBter Windwirkun-
gen, die vom Konzept her tir eine wirklichkeitsnahe Erfas-
sung aller im Bauwesen zu bericksichtigenden Windwir-
kungen nur bedingt geeignet ist. Der ArbeitsausschuB hat
daher parallel zur Uberarbeitung dieser Norm die Regeln
zur Erfassung der Windwirkungen von Grund auf neu bear-
beitet, um eine Grundlage fir eine wirklichkeitsnahe und
allgemeingiiltige Beschreibung der Windwirkungen bei
beliebigen Baukonstruktionen zu schaffen,. Die vorliegende
Ausgabe von DIN 1055 Teil 4 wurde daher in der Arbeitspla-
nung des Ausschusses fiir Einheitliche Technische Baube-
stimmungen (ETB) als . Zwischenldsung” aufgefaBt.

Zu Abschnitt 1: Anwendungsbereich und

zu Abschnitt 2: Begriffe

Wie die bisherige Norm erfat auch die vorliegende Aus-
gabe von DIN 1055 Teil 4 keine Resonanzanregungen ven
Baukonstruktionan durch Wind und beriicksichtigt nicht,
daB die Werte der Windgeschwindigkeiten gleicher Auftre-
tenswahrscheinlichkeit innerhalb des rdumlichen Gel
tungsbereichas der Norm merklich unterschiedlich sind. Fiir
Baukonstruktionen, deren Bemessung wesentlich von die-
sen Einflissen auf die Windwirkung abhidngt, muBten daher
innerhalb des Normenwerks abweichende Windlastregeln
aufgestelit werden, die dem ausreichend Rechnung tragen.
Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Erfahrungen
muBte dementsprechend die Anwendung von DIN 1055
Teil 4 auf _iibliche", im Abschnitt 2.1 beschriebene Hochbau-
ten begrenzt werden. Um die Untersuchung einer Reso-
nanzanregung von Baukonstruktionen durch Wind auf die
Fille zu beschriinken, bei denen dies sicherheilstheo-
retisch unumgénglich ist, wurde ein Anteil der Resonanz-
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erregung von 10% - bezogen auf die ohne Resonanzerre-
gung ermittelte Windlast —als tolerabel angegeben.Dieses
wird auch fiir andere Konstruktionen als .Ubliche™ Hoch-
bauten als vertretbar angesehen. Um dem Anwender in
Zweifelstillen bei schlanken Konstruktionen eine Entschei-
dungshilfe an die Hand zu geben, wurde mit diesen Krite-
rium fiir Kragkonstruktionen, d. h. einseitig z. B. im Funda-
ment eingespannte Konstruktionen, die Grenzbedingung

44

hiythib + 1/20 =
( ) f-¥ 610,10 —- 0,05

entwickelt. Fir die Anwendung dieses Kriteriums ist eine
Abschiitzung der Eigenfrequenz f und der Dampfung 6
erforderlich. Wihrend die Eigenfrequenz nach bekannten
Formeln (siehe z. B. Betonkalender 1978 Teil 11, 5.779) ermit-
telt oder in einfachen Fillen anhand von Erfahrungswerten
vorgeschiitzt werden kann (z. B. nach Ruscheweyh, Dyna-
mische Windwirkung auf Bauwerke, Bauverlag 1982,Band 2,
S. 35, oder fur Kamine mit f = —5;?- mit & = Héhe in Meter),
werden fiir Démpfungswerte im Rahmen dieses Kriteriums
grobe Anhaltswerte angegeben. Dabei darf zu den Grund-
ddmpfungswerten jewsils nur eln Zuschlag A6 hinzuge-
zahlt werden.

Entsprechend der meBtechnischen Ermittlung am Modell
im Windkanal und der Ubertragung der Ergebnisse bei ihrer
Verwendung in Sicherheitsnachweisen fiir das Bauwerk
(.GroBaustiihrung”) werden unterschieden:
Kraftbeiwerte, als Ergebnisse von Kraftmessungen mittels
Waagen am Gesamtmodell des Baukdrpers: .

FWind.meB
cg=s—""— und

Gmes - A’
Druckbeiwerte, als Ergebnisse von Druckmessungen mittels
Manometer an einzelnen Punkten der Modelloberfliche:

_ APmes

Qmer
Krafte wie Driicke sind .Lasten” im Sinne von DIN 1080
Teil 1, Ausgabe Juni 1976, Abschnitt 3.4. Man miiBte also
generail von Lastbeiwerten” sprechen. Um jedoch Bei-
werte fur die Windlastresultierende (Einzellast) von den
Beiwerten fiir die Driicke auf der Bauwerksoberfiiche (Last
je Fliche) unterscheiden zu kinnen, wurden die Bezeich-
nungen _Kraftbeiwert” und ,Druckbeiwert” gewihit (siehe
DIN 1080 Teil 1, Ausgabe Juni 1976, Tabelle 4 mit P und

2
Tabelle 5 mit p). Der ,Staudruck® Q;— wird, insbesondere

Cp

in der internationalen Literatur, auch ,Geschwindigkeits-
druck* genannt. Hierauf bezieht sich im Abschnitt 2.2 die
Bezeichnung .Staudruck (Geschwindigkeitsdruck)”. Derim
Staupunkt eines umstromten Korpers herrschende
Gesamtdruck setzt sich aus dem statischen Druck und dem
Staudruck (Geschwindigkeitsdruck) zusammen;

Gesamtdruck Pges = Pstat + Pdyn

02

2

Zur Bestimmung aerodynamischer Beiwerte werden die MeB-
ergebnisse auf den Staudruck (Geschwindigkeitsdruck)
bezogen.

Zu Abschnitt 3: Beriicksichtigung der Windwirkung

Bei der Untersuchung der ungunstigsten Windbeanspru-
chung von Gesamtbauwerken wird fiir den haufigsten Fall
der orthogonalen Anordnung der Aussteifungselemente im
Grundrif eine Untersuchung mit Windanstrémung in Rich-
tung der GrundriBhauptachsen im allgemeinen als ausrei-
chend angesehen. Die Entscheidung, wann abweichend
davon die ungunstigste Wirkung des Windes auf die Aus-
steifungselemente unabhéngig von der Richtung dieser
Hauptachsen zu untersuchen ist, d.h. unter Windanstro-

mit Staudruck pyyn =

mung .liber Eck®, muB dem sachkundigen Ingenieur uber-
lassen bleiben. Normative Regeln in knapper Form lassen
sich hierfur nicht aufstellen.

Wwird die Lagesicherheit (Umkippen und/oder Gleiten} mit
einem Gesamtsicherheitsbeiwert nachgewiesen, mu8 die-
ser wie bisher mindestens 1,5 betragen. Beim Nachweis mit
Teilsicherheilsbeiwerten konnen diese den betreffenden
Fachnormen entnommen werden.

Die Schadensentwicklung der letzten Jahrzehnte hat erge-
ben, daB die Lagesicherheit insbesondere von Flachdach-
konstruktionen bei Diagonalanstromung unter der Wirkung
von Sogspitzen an der angestromten Ecke zu untersuchen
ist. In diesen Bereichen sind unmitteibar vom Sog belastete
Einzelbauteile je nach ihrer Masse unterschiedlich gefahr-
det. Damit der Lagesicherheitsnachweis moglichst wirklich-
keitsnah gefiihrt werden kann, wird in der Anmerkung zu
Abschnitt 3.3 eine Bamessungsgisichung mit Teilsicher-
heitsbeiwerten angegeben. Diese sind angesetzt an

der Bruchlast Fqy,, einer eventuellen Verankerung
(z.B. bei Stahl berechenbar mit den Spannungen an
der FlieBgrenze),

der angreifenden Windlast Sgo; und

der Eigeniast des untersuchten Bauteils.

Fiir die Eigenlast ist der mit ausreichender Wahr-

scheinlichkeit zu erwartende Mindestwert (bei Bau-

stoffen mit verdnderlichem Feuchtegehalt also fir

den bautrockenen Zustand®) anzusetzen. Falls kein

genauerer Wert bekannt ist, darf mit dem 0,8fachen

Rechenwert nach DIN 1055 Teil 1 gerechnet werden
Angaben iiber entlastend wirkende Windlasten, die simul-
tan mit belastenden Windwirkungen auftreten, enthait die
Norm nicht. Die Angaben der Beiwertsammiung sind fur
sich betrachtete obere Fraktilen rdumlicher Mittelwerte
einzelner Teile der Kérpercberfldche, z. B. luv- oder leesei-
tige Wandftache, luv- oder leeseitige Dachfliche, windparal-
lele Seitenflaichen usw. Diese Werte missen weder simui-
tan auftreten, noch lberhaupt zu demselben Anstromzu-
stand gehdren. Die tatsdchliche Druckverteilung in der
betrachteten Bezugsfliche kann von der gemittelten kon-
stanten Lastverteilung, die in der Norm angegeben ist,
merklich abweichen. Tatsichlich wirkt die Resultierende
deshalb nicht immer im Schwerpunkt der Angriffsflache,
sondern kann in merklichem Abstand davon angreifen
Damit also in bestimmten Fillen giinstig wirkende Wind-
lasten beriicksichtigt werden kdnnten, miiBten die hierfir
erforderlichen Angaben (z.B. mit Sicherheit wirkende Min-
destwerte) erst in die Norm aufgenommen werden. Sie
wiirde dadurch erheblich anschwellen und in ihrer Anwen-
dung erschwert. Der ginfachen Handhabung wegen bleibt
daher nur die Abschiitzung .nach der sicheren Seite”,indem
giinstig wirkende Windlasten nicht beriicksichtigt werden.
Eine Unterteilung innerhalb der oben genannten Teilfla-
chen (luvseitig, leeseitig usw.) in ungiinstige und giinstige
windlasten wird nicht fiir sinnvoll gehaiten.

Zu Abschnitt 4: Gleichzeitige Beriucksichtigung
von Wind- und Schneelast
Mit dem Bezug auf die Kombinationsregel nach DIN 1055
Teil 5, Ausgabe Juni 1975, Abschnitt 5.1, wird die Moglichkeit
geboten, den Anteil der rechnerischen Windlast abzuschit-
zen, dessen gleichzeitiges Zusammenwirken mit dem
Rechenwert der Schneelast zu erwarten ist,und umgekehrt.
Dem Anwender wird damit folgende Alternative zur freien
Wahl! gestellt:
1. Eswerden s + !;* und w + % bestimmt und die mit dem
ungiinstiperen Wert ermittelten Spannungen den zulis-
sigen Spannungen des Lastfalles H gegeniibergestelit.

2. Es werden bei Uberlagerung der vollen Regelwerte fir
Wind- und Schneelast die ermittelten Spannungen den
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zuldssigen Spannungen des Lastfalles HZ gegeniiber-
gestelit.

Dabei ist mit ,s* ausschlieBlich der Rechenwert der
Schneelast nach DIN 1055 Teil 5, Ausgabe Juni 1975,
Abschnitt 3.1, gemeint. Insbesondere ist eine Kombina-
tion . + ’;2 %- nach DIN 1055 Teil 5, Ausgabe
Juni 1975, Abschnitt 3.2, nicht moglich.

Zu Abschnitt 5: Rechenwert der Windlast

Das unter Beschrinkung der Anwendbarkeit auf ibliche
Hochbauten aus der Ausgabe Juni 1938xxx der DIN 1055
Teil 4 unverdndert ibernommene Windlastmodell besteht
aus Angaben iiber die resultierende Windlast am Bauwerk,
W =¢( - ¢ - A, und die Oberflichenlasten, w = ¢, - ¢, die ais
statische Ersatzlasten stark vereinfachend beschrieben
werden. Damit soll die Flihrung von Sicherheitsnachweisen
soweit als mdglich erleichtert werden. Fihrt der Berech-
nungsstaudruck nach Tabelle 1 zu unterschiedlichen Werten
innerhatb der Bezugsfliche A eines Bauwerks, so kann die
Windlastresuttierende nach der Formel W = ¢ - Zqi - A Aj
ermittelt werden. Dabei ist jeweils A A; die zu g; = const
gehdrende Teilbezugsfliche (mit > A A; = A).

=+

g3 AA,

q: AA,

g AA,

S SIS,
W=c;-(q1 - A A +q2'AA2+Q3-AA3)
AA +AA; +AA;= A

Bild 15. Beispiel fiir Teilbezugsflichen

Bei der Bemessung iiblicher® Hochbauten, die haufig
bereits aufgrund ihrer konstruktiven Ausbildung weitge-
hend widerstandsfahig gegen Windeinwirkungen sind,
wurde dieses vereinfachende Lastmodell in den letzten
Jahrzehnten offensichtlich als ausreichend empfunden.
Bestandteil dieses Windlastmodells ist ein Modell fir die
Beschreibung des Windes selbst, das ebenfalls starke Ver-
einfachungen enthdlt und nur in seiner Gesamtheit ge-
sehen werden kann. Wesentlich hieran ist, da8 fir den
gesamten rdaumlichen Anwendungsbereich der Norm der-
selbe Berechnungsstaudruck gilt, der sich mit der Hohe
nach der in Tabelle 1 angegebenen Treppenlinie” dndert.
Das in Tabelle 1, Spalte 2, angegebene Hohenprofil der

Windgeschwindigkeit kann als Anndherung an die durch
on

v(z) = v(10) - E beschriebene _Einhiillende* mogli-

cher Boenprofile aufgefaBt werden. Dieses Profil mit seinem
Bezugswert v (10) =34.6 m/s in 10 mHoéhe hat innarhalb des
Anwendungsbereiches der Norm merklich unterschied-
liche Auftretenswahrscheinlichkeiten. Teilt man, der ein-
gangs erwdhnten grundlegenden Neubearbeitung der
Windlastregein foigend, den Anwendungsbereich von
DIN 1055 Teil 4 in 4 Windgeschwindigkeitszonen, so tritt die-
ser Bezugswert nach neueren Untersuchungsergebnissen
des Deutschen Wetterdienstes in Zone 1 einmal in 50 Jah-
ren,in Zone ] einmal in 10.Jahren,in Zone [H einmal pro Jahr
und in Zone IV zehnmal pra Jahr auf. Diese Windgeschwin-
digkeitszonenkarte ist im Anhang A zu DIN 1056, Ausgabe
Oktober 1984, Freistehende Schornsteine in Massivbauart:
Berechnung und Ausfihrung, als Bestandteil des DIN-Nor-
meanwerkes veriffentlicht worden.

DIN 1055 Teil 4

Das Windmodeli von DIN 1055 Teil 4 ist in allen seinen Teilen
eine derart vereinfachende Darstellung, daB die schiirfere
Erfassung bestimmter Einzelheiten kaum zu einer genaue-
ren Beschreibung der Windlast insgesamt flihren dirfte. Fir
wirklichkeitsnihere Ansitze muB generell auf die Grundia-
gen der modernen Windlasttheorie zuriickgegriffen wer-
den.

Fir Bauwerke, bei denen neben der Eigenlast die Windlast
das Bemessungsergebnis wesentlich bestimmt,werden die
Angaben der vorliegenden Norm nicht als ausreichende
Grundiage zur Erfassung der Windwirkungen im Rahmen
von Sicherheitsnachweisen angesehen. Die Windlastregeln
tir derartige Baukonstruktionen, z. B. Antennentragwerke
und freistehende Kamine, enthalten genavere Ansitze, die
vor allem den bei gleicher Auftretenswahrscheinlichkeit
unterschiedlichen Bezugswerten der Windgeschwindigkeit
innerhalb der rdumlichen Anwendungsbereiche dieser
Regeln und den verschiedenen dynamischen Windwirkun-
gen Rechnung tragen.

Regelwerte, wie sie Tabelle 1 enthiit, kdnnen insbesondere
aus wirtschaftlichen Griinden nicht nach den ungiinstig-
sten Verhiltnissen, 2. B. besonders exponierten Lagen, aus-
gelegt werden. Daher muBte wie bisher in Verbindung mit
dieser Tabelle 1 darauf hingewiesen werden, da8 fiur Bau-
werke, die dem Windangriff besonders stark ausgesetzt
sind, ein hoherer Berechnungsstaudruck als erforderlich
angesehen wird. Da es sich hierbei um die Ausnahmen,d. h.
die eben nicht normbaren Fille handelt, sah sich der Aus-
schuB auBerstande,die hierfiir maBgebenden Bedingungen
abschlieBend aufzuzdhlen. Er hat lediglich als ein Beispiel
Bauwerke angefiihrt, die aufeiner das umliegende Gelédnde
steil und hoch iiberragenden Erhebung stehen.

Die in Abschnitt 5.2.2 genannten und hierzu in Abschnitt 6.3
zahlenmiBig angegebenen aerodynamischen Druckbei-
werte sind Uber Teilbereiche der Bauwerksoberfliche
rdumlich gemittette Werte. Sie werden daher an einzelnen
Stellen dieser Mittlungsbereiche auch iiberschritten. Bei
der Berechnung durch Wind unmittelbar beaufschlagter
Einzelbauteile sind die Spitzenwerte zu beriicksichtigen.
Als Entscheidungshilfe in Zweifelsfillen kann FuBnote 1 her-
angezogen werden. Wihrend im Druckbereich der Spitzen-
wert als 1.25facher Mittelwert allgemein beschrieben wer-
den kann, sind im Sogbereich differenzierte Angaben, z.B.
tir Dach- und Wandbereiche, erforderlich.

DefinitionsgemaB kdnnen aerodynamische Beiwerte aus-
schlieBlich aus MeBergebnissen am umstromten Korper ')
durch Normierung, d. h. Bezug auf strémungs- und korper-
spezifische GriBen ermittelt werden. Die zahlenmagigen
Ergebnisse hdngen aiso bei ein und derselben Baukirper-
form noch ab von der Art der Strémung (z. B.turbulenzarme
Stromung mit konstantem Geschwindigkeitsprofil oder
.Grenzschichtstromungen” unterschiedlicher Profile und

Turbulenzintensitéten) und den zur Normierung herangezo-
L p2
genen Werten der Stromung (2. 8.9 = 22— bei turbulenz-

armer Stromung mit konstantem Geschwindigkeitsprofit
oder zeitlicher Mittelwert der Anstromgeschwindigkeit in
Hohe der Baukdrperoberkante bei Messung im Grenz-
schichtkanal®). Fir die richtige Verwendung aerodynami-
scher Beiwerte bei der Ermittlung der Windwirkungen auf
Bauwerke ist letztlich entscheidend, daB diese Werte wie-
derum mit den gieichen GriBen multipliziert werden, die zu
ihrer Normierung gedient haben. Die Definitionen der aus
MeBergebnissen in turbulenzarmen Kanilen mit konstan-
tem Geschwindigkeitsprofil ermitteiten aerodynamischen
Beiwerte im Rahmen von DIN 1055 Teil 4 sind im Ab-

1} Vergleiche auch P. Bublitz, Ermittiung der aerodynami-
schen Lasten an Bauwerken mit Hilfe eines neuen Wind-
kanals, VDI-Berichte Nr 419, 1981, insbesondere 5.97/98.
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schnitt 2.2 und die damit korrespondierenden Regeln zu
ihrer Verwendung bei der Ermittiung von Windwirkungen
auf Bauwerke sind im Abschnitt 5.2 angegeben. Um die
Norm so kurz wie moglich zu halten, wurden aerodyna-
mische Beiwerte im Abschnitt & nur fiir wichtige Baukdrper-
grundformen angegeben. In der Entwurfspraxis treten aber
auch Baukorperformen auf, deren aercdynamische Bei-
werte der Norm weder unmittelbar entnommen, noch iber
Analogieschiisse .nach der sicheren Seite" abgeschétzt
werden konnen, Falls sich vorhandene Ergebnisse von
windkanalmessungen nicht heranziehen lassen, kénnen
gezielte Messungen erforderlich werden. Von einer ein-
wandfreien Durchfiihrung der Messungen zur Ermittlung
der aerodynamischen Beiwerte nach den Definitionen des
Abschnittes 2.2 kann dann ausgegangen werden, wenn
diese durch Stellen ausgefiihrt werden, die im Arbeitskreis
aerodynamische Beiwerte”2) zusammenarbeiten. In die-
sem Arbeitskreis stimmen speziell auf dem Gebiet der Bau-
werksaerodynamik tatige MeBstellen und Ingenieure die
Durchtilhrung von Messungen und die Umsetzung der
Ergebnisse in Lastannahmen ab. Diese MeBstelien haben
unter anderem Einzelheiten des Modellaufbaus und der
Verfahrensweise bei der Durchfilhrung der Messungen ver-
einheitlicht und ihre Kandle anhand von Ringversuchen
abgeglichen.

Wird zur Beiwertermittiung auf vorliegende Untersu-
chungsberichte und Verdffentlichungen zuriickgegriffen,
sind das angewandte MeBverfahren und die Definition der
Beiwerte auf ihre Ubersinstimmung mit den Festiegungen
von DIN 1055 Teil 4 zu Gberpriifen. Kinnen diese Angaben
dem Untersuchungsbericht bzw. der Veriiffentlichung nicht
entnommen werden und konnen sie bei der MeBstelle nicht
erfragt werden, werden die Ergebnisse als Grundlagen fir
Lastansdtze nach DIN 1055 Teil 4 grundsétzlich als unge-
eignet angesehen.

Zu Abschnitt 8: Aerodynamische Beiwerte,
Abschnitt 8.1; Allgemeines

Die im Abschnitt 6 als Berechnungsgrundlagen zusammen-
gestellten Angaben Ober aerodynamische Beiwerte hin-
gen nach komplizierten GesetzmiBigkeiten von einer Viel-
zahl von Parametern ab. Derartige Parameter sind z. B.beim
prismatischen Baukérper die Verhiltnisse Linge 2u Breite
und Breite zu Hohe, die Kantenausbildung: gerundet,scharf,
Uberstand iiber die Winde (Dachiiberstand) oder Uber-
stand Uber die Dachflache (Attika, Briistung), die Struktu-
rierung der Bauwerksoberfiache durch Fensternischen,
Erker, Batkone, Laubanginge usw. Weitere Parameter sind
z.B. die Neigung der Dachfliche und die Anstromrichtung.
Bei Korpern mit gekrimmter Oberfliche, z. B. Zylindern,
sind wesentliche Parameter die Reynoldszahl und die
Oberflachenstrukturierung (Rauhigkeit) sowie gegebenen-
falls die Streckung. Der Arbeitsausschuf stand vor der Auf-
gabe, diese Abhidngigkeiten im Interesse der einfachen
Anwendbarkeit in der Entwurfspraxis stark vereinfacht dar-
Zustellen, Hiervon wurde lediglich abgewichen, wenn von
Seiten der Anwender der ausdriickliche Wunsch nach
detaillierten Darsteliungen geduBert worden ist. Bei den
Vereinfachungen konnte wiederum nicht so weit gegangen
werden, daB grundiegende Zusammenhiénge nicht mehr
erkennbar waren. Die Angaben der Norm soliten nachvoll-
ziehbar und fir kiinflige MeBergebnisse _anschlieBbar”
gehalten werden.

Bei der Aufstellung der Beiwertsammiung ging der Arbeits-
ausschuB von folgenden Untersuchungsberichten aus:

1. Landesgewerheanstait Bayern, Aerodynamische Unter-
suchungsstelle fir bauliche Anlagen (R. Frimberger und
P. Schnabel): Zusammenstellung von Rechnungsanga-
ben aerodynamischer Beiwerte tir prismatische Bau-
kdrper

2. R. Franke: Widerstandsbeiwerte fir Vollwandtriger und
Fachwerke

3. W.Pieckert: Aufstellung von Regeln fur aerodynamische
Beiwerte, insbesondere fiir Baukdrper mit gekrimmten
Oberflachen.

Mit diesen Untersuchungen wurden die in den betreffenden
Bereichen weitweit vorliegenden MeBergebnisse erfabt.
Zuséatzlich wurden durch gezielte Messungen widersprich-
liche Angaben geklirt und Liicken geschiossen. Zu diesen
Arbeiten zihlen:

Landesgewerbeanstalt Bayern, Aerodynamische Unter-
suchungsstelle fir bauliche Anlagen (R. Frimberger und
P. Schrabel):

1. Stromungstechnische Untersuchungen zur Ermittlung
aercdynamischer Beiwerte fir prismatische Baukorper

2. Aerodynamische Beiwerte fiir Gebdude im Gebaudever-
band

3. Windlasten fiir prismatische Baukdrper mit rauher Ober-
fliche

4. Messung von Sogbeiwerten in windparalleten Flichen
prismatischer Baukorper in Abhéngigkeit von den maB-
gebenden Parametereinfiiissen

5. Windkanaluntersuchungen zur (berpriifung der An-
wendbarkeit des Spiegelanalogons bei der Ermittiung
der Streckung von Baukdrpern.

R. Frimberger und P. Schnabel: Windkanaluntersuchungen
2ur Ermittlung der aerodynamischen Kraftbeiwerte fur 1-
und 2geschossige Gebdude mit unterschiedlichen Dach-
formen,

C. Kramer und H. J. Gerhardt: Windlast auf Flachdachern.
Bundesbaublatt 26, 1977, S. 496-499,

W. Pieckert: Windkanalmessungen an kreiszylindrischen
Korpern.

In einigen Einzelfragen lagen nicht nur merklich streuende
MeBergebnisse, sondern auch unterschiedliche Auffassun-
gen iber deren Interpretation vor. Der Arbeitsausschu
hatte erhebliche Zeit und Mihe aufzuwenden, um den nun
in der Norm erreichten Ausgleich herbeizufiihren. Insofern
sind die Angaben der Norm mehr ais eine blo8e Zusammen-
stellung oder Wiedergabe aerodynamischer MeBergeb-
nisse, wie sie auch guten Fachbichern oder Forschungsbe-
richten entnommen werden konnen.

Kraft- wie Druckbeiwerten liegen —mit Ausnahme der Anga-
ben uber Flaggen im Abschnitt 62.8 — Messungen an
Modellen mit starrer und winddichter Oberflache zugrunde.
Diese Ergebnisse sind daher nicht chne weiteres auf Bau-
konstruktionen mit anderen Eigenschaften, z.B. Zelte,
anwendbar. Die Messungen wurden entsprechend den
Definitionen des Abschnittes 2.2 ausschlieBlich in norma-
lan Windkan#len mit geringer Turbulenz und praktisch sta-
tionarer homogener Anstromung Gber den Kanalquer-
schnitt durchgefiihrt. Der ArbeitsausschuB hat sich hierfiir
entschieden, weil in ausreichender Zahl zuverldssige
MeBergebnisse nurvorliagen, soweit sie nach diesem Ver-
fahren ermittelt wurden, und weil er mehrheitlich der Auffas-
sung ist. daB das Messen in sogenannten Grenzschichtka-
nélen zumindest zur Zeit noch nicht normbar ist.

-Reibungskrafte" aus Wind kénnen bei der Untersuchung
baulicher Anlagen generell vernachléssigt werden. Es wird
im Abschnitt 8.1 lediglich darauf hingewiesen, daB in beson-
deren Fillen, 2. B. bei in Langsrichtung Uber- und unter-
strémten freistehenden tangen Platten, eine Beriicksichti-
gung erforderlich werden kann. Der ArbeitsausschuB halt
dies zum Beispie! bei langen freistehenden Déchern, z.B.

2) Auskunft iber die im Arbeitskreis aerodynamische Bei-
werte” zusammenarbeitenden Stellen erteilt das Insti-
tut fir Bautechnik, Berlin.
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Bahnsteigiberdachungen, fir zutreffend. in derartigen Fillen
lassen sich Reibungsbeiwerte analog zum Kraftbeiwert wie
folgt definieren:

o = Ve

fr g A

Dabei ist Wy die Windlastresultierende aller Reibungs-
kréfte, ¢ der Staudruck und A die iiberstromte Fldche als
Bezugsflache. Als Anhalt wurden fur verschiedene Oberflé-
chenrauhigkeiten Werte des Reibungsbeiwertes angege-
ben.
Die Austihrungen des dritten Absatzes sollen als warnen-
der Hinweis darauf verstanden werden, daf die Ermittiung
des Gesamtwiderstandes eines aus Einzelbaukdrpern
zusammengesetzten Kdrpers als Summe der Widerstédnde
der Einzelkorper auch zu Fehiergebnissen fihren kann. Als
anschauliches Beispie! sei der Widerstand eines Gitters
aus zylindrischen Stdben angefihrt. Dieser wird sicherlich
falsch ermittelt als Summe der Widerstande der einzelnen
Stabe, aus denen sich das Gitter zusammensetzt. Es kom-
men hinzu die Interferenz-Widerstande der Stabkreu-
zungspunkte (Knoten) sowie je nach Gitterdichte derinter-
ferenz-Widerstand der Stdbe untereinander. Je nach Git-
terdichte kann die Summe der Interferenz-Widerstinde die
Summe der Einzelstab-Widerstande merklich iibersteigen.
In bestimmten Fallen kann sich die interferenz auch giinstig
auf den Gesamtwiderstand auswirken.
Durch Baukorpergruppierungen konnen Spitzenwerte der
Druck-Sog-Verteilung merklich erhéht werden. Z.B. kann
der Spitzensog an den ,Innenflichen” dicht beieinander
stehender prismatischer Baukorper,d.h an den einander
zugewandten Wandflachen, gegeniber dem Wert beim
freistehenden Baukdrper merklich anwachsen. Es kann
jedoch im allgemeinen davon ausgegangen werden, daB
Druck- bzw. Sogerhohungen bei Baukorpergruppierungen
durch die Hoéhe des anzusetzenden Berechnungsstau-
drucks als abgedeckt angesehen werden kénnen und
zusdtzliche Untersuchungen nicht erforderlich sind.

Zu Abschnitt 6.2: Kraftbeiwerte ;,

Abschnitt 8.2.1; Von ebenen Flichen begrenzie
Baukorper, ab Gelindecoberfliche
aliseitig geschliossen

Angesichts der vielen in der Baupraxis auftretenden Bau-

werksgrundrisse wurde davon Abstand genommen, fur ver-

schiedene GrundriBformen Kraftbeiwerte anzugeben.

Lediglich der Rechteckgrundri8 und als Sonderfall das

Quadrat wurden durch je einen Kraftbeiwert erfaBt, der bis

zu einem Streckungsverhaltnis hfa < 5 bzw. h/ib < 5 als

ausreichend angesehen wird. Die Kraftbeiwerte anderer

GrundriBformen kdnnen mit Hife dieser Angabe abge-

schitzt werden, indem ein umschriebenes Rechteck

zugrunde gelegt wird. Es ist davon auszugehen, daB infolge
der Boentitigkeit des naturlichen Windes die Windlastre-
sultierende bezogen auf die vertikale Kdrperachse auch mit
einer gewissen Ausmitte angreifen kann, die mit einem
Zehntel der Bauwerksabmessungen abgeschitzt wurde.

Der Kraftbeiwert von Punkthochhidusern mit beliebigem
GrundriB |1a8t sich fur die Proportionen 2,5 < h/r <10 fol-
gendermaBen abschitzen:

3 Vv
mau:r:w=---(2-~----2 )

4 r-ré<oh
wobei V das Volumen des Punkthochhauses, r der Radius
des kleinsten das Punkthochhaus umhiillenden Zylinders
und h die Bauwerkshohe ist. Die Bezugsfidche A ist die
Angichtsflache des kleinsten das Punkthochhaus umhiil-
lenden Zylinders mit dern Radius r. Das ungiinstigste Grund-
ribmoment (Torsionsmoment um die Langsachse) mit der
vorgenannten Bezugsfliche und dem Mittelpunkt des
zugehdrigen Kreisquerschnittes als Drehpunkt kann aus
GrundriBausmitte und groBter Windlast ermittelt werden.

DIN 1055 Teil 4

Dabei ist die bezogene GrundriBausmitte
(¥ 1 |4
max ¢ 3 n-r2-hk}

Bei gedrungenen Hochhausgrundrissen mit der kieinsten
Ansichtsbreite min a > r ist die griBte Gesamtwindlast in
der ungiinstigsten Wirkung auf die Aussteifungselemente
anzusetzen. Bei schianken Hochhausgrundrissen, deren
Schmaiseite & < r ist, dart die Gesamtwindlast getrennt in
Zwei Richtungen, und zwar in voller GroBe normal zur groB-
ten Ansichisflache und mit dem halben Wert tangentiai zu
dieser Ansichtsfliche angesetzt werden 3),

Fiir gedrungene Baukdirper ergeben sich in Abhédngigkeit
von den Proportionen auch merklich geringere Kraftbei-
werte. Hierzu zdhien Wohngebdude bis zu zwei Volige-
schossen mit lblichen GeschoBhdhen. Fiir diese Baukorper
darf der Kraftbeiwert des Dachkorpers bei um den Winkel a
gegen die Horizontale geneigten Dachflachen durch Muiti-
plikation der angegebenen Beiwerte mit sin a ermittelt wer-
den. Dieses ergibt im folgenden Beispiel:

.

x=40° 'f.‘.‘
Wwindrichtung < .
= sin a
e = sin 40°
u = (,64

hy

Il

a=8m

Windrichtung
=5

b=12m

o e ]

W=(13-h-b+13 -sina-hy -b)-g¢

(1.3-4-12+13-064-336-12) . g
= (62.4 + 33,55) - g

W=9585.-9g=06¢

Bild 16. Beispiel fir den Ansatz des Kraftbeiwertes bei
geneigten Dachflichen

Die Ermittlung des Gesamtwiderstandes ais Summe der
Widerstédnde des Dachkorpers und des GeschoBkorpers wur-
de im obigen Fall experimentell als zutreffend nachgewiesen.

Zu den Abschnitten

6.2.2: Zylindrische und dhnliche Baukorper mit
Krelsquerschnitt, allseitig geschlossen,

8.2.4: Stibe sus I, L-, T- und I-Profilen,

6.2.5: Stibe mit polygonalem Querschnitt und

0.2.6: Ebene und rlumliche Fachwerke {Fachwerkquer-
schnitt quadratisch oder gleichseitiges Dreleck)

ist die Abmessung einas Baukdrpers (Gesamtbauwerk wie

Bauteil) in einer Richtung deutlich gréBer als in den beiden

3) Siehe K. H. Schneider: Zur Gesamtwindlast von Punkt-
hochhidusern; Beton- und Stahlbetonbau, Heft 11/1976,
S. 266 1. Verlag W. Ernst & Sohn
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anderen Richtungen, so hangt bei Anstrémung senkrecht
zur Kbrperachse der mit dem Kraftbeiwert erfaBte Gesamt-
stromungswiderstand des Baukdrpers merklich von der
Form der Stromung um die Kérperenden und deren anteili-
gem EinfluB auf die Gesamtumstromung ab. Ein .quer-
schnitts-spezifischer* Kraftbeiwert 1Bt sich also nur dann
angeben, wenn der Einflug einer derart .raumlichen” Umstro-
mung der Stabenden ausgeschlossen wird und von einer
.ebenen” (zweidimensionalen) Umstrémung des Querschnitts
ausgegangen werden kann. Eine derartige Umstrimung liegt
vor, wenn der Korper aerodynamisch als unendlich lang
angesehen werden kann. Experimentell wird diese Bedin-
gung am Modell erfiilt, indem durch Anbringen ausrei-
chend groBer Endscheiben senkrecht zur Krperachse eine
raumliche Umstrémung der Stabenden verhindert wird.
Eine rdumliche Stromung am Ende des Korpers verringert
den Gesamtwiderstand demgegeniber. Dementsprechend
nimmt die Abminderung mit der Zahl der freiumstrémien
Karperenden (ein oder zwei) und mit abngehmendem Ver-
hiltnis Korperlange zu masgebender Querschnittsabmes-
sung zu.Dieses wurde bei den betreffenden Kraftbeiwerten
erfaBt, indem die Beiwerte mit einem Abminderungstaktor y
multipliziert sind, der von der Lage des Korpers und seiner
Streckung abhédngt. Diese Zusammenhédnge waren zu
bericksichtigen bei den Kraftbeiwertangaben fir zylin-
drische Korper (siehe Abschnitt 6.2.2), Profilstabe aller Art
(siehe Abschnitt 6.2.4), polygonale Stibe (sishe Abschnitt
6.2.5) und Fachwerke (siehe Abschnitt 6.2.6). Die Strek-
kungsabhéngigkeiten dieser Baukorper sind nicht iden-
tisch. Sie sind jedoch soweit dhnlich, daB sie aus bauprakti-
scher Sicht vereinfacht durch eine einzige Kurve im Bild 14
tur den Volligkeitsgrad ¢ = 1 erfaBt wurden.Im selben Biid 14
konnte auBerdem noch fiir Fachwerke der EinfluB der Vii-
ligkeit angegeben werden. In Tabelle 16 wurden — aus-
gehend von den nach dem _Spiegelanalogon” sich erge-
benden Streckungswerten —Korrekturen unter Beriicksich-
tigung der im natirlichen Wind auftretenden Korrelations-
iangen der Bdenwindgeschwindigkeiten vorgenommen.
Dieses schidgt sich in einer Verringerung und Begrenzung
der Streckung fiir Baukérper mit gréBeren Langen als 50 m
nieder.

Abgesehen von besonderen Ausnahmen hat der vereiste
Zylinder gegeniiber dem unvereisten eine groBere Oberfld-
chenrauhigkeit. Die sich hieraus ergebende Erhthung des
Kraftbeiwertes kann anhand des Bildes 2 abgeschatzt war-
den. Bei Fachwerken mit Rundstaben (siehe Abschnitt
6.2.6) treten analoge Verhdaltnisse auf.

Zu Abschnitt 6.2.4: Stabe aus §-, L-, T- und I-Profilen
tn der Definitionsgleichung des Kraftbeiwertes

chB
g ="~
et - A

kann man die Bezugsfliche A als korperspezifische GroBe
aufgrund von ZweckmaBigkeitserwagungen frei wéhlen.
Hiufig wird wegen der Anschaulichkeit die Projektions-
tiache des Korpers auf eine Flache senkrecht zur Anstrom-
richtung gewihit, die dann auch als Windangriffsflaiche”
bezeichnet wird. In der Beiwertsammilung ist die zum Krafi-
beiwert c; gehdrende Bezugsfliche A in einer besonderen
Spaite angegeben. Fiir Profilstabe werden unabhéngig von
der Anstromrichiung grundsitziich die Profilbreite d multi-
pliziert mit der Stabldnge ! als Bezugsfliche festgelegt
Darauf ist vor allem bei der Ermitttung von cg. d. h. bei
Anstromung in z-Richtung, zu achten. Die Koordinaten-
orientierung fiir Stibe wurde nach DIN 1080 Teil 1 gewahit.
Damit wurde beriicksichtigt, daB bei Berechnungen, insbe-
sondere bei Computerberechnungen.die Stabachse immer
x-Achse ist.

Zu Abschnitt 6.2.6: Ebene und ridumliche Fachwerke
(Fachwerkquerschnitt quadratisch
oder gieichseitiges Dreleck)

Die Angaben in Tabelle 8, Ifd. Nr 2, gelten zunéchst fiir Kreis-

zylinderrohre ohne Knotenbleche. Hierauf beziehen sich

auch die Angaben iiber den Vélligkeitsgrad. Liegen derar-
tige Fachwerke mit Knotenblechen vor, darf niherungs-
weise der VéHigkeitsgrad unter Einbeziehung der Knoten-
blechflache zugrunde gelegt werden und der auf die Kno-
tenbleche entfallende Windlastantei! als Zuschiag mit dem
Kraftbeiwert ¢; = 1,6 ermittelt werden.

Zu Abschnitt 6.3: Druckbeiwerte ¢

Fiir die Druck- und Sogverteilung an Baukérpern sind in der

Literatur unterschiedliche Darstellungen zu finden. Uber-

wiegend werden folgende Darstellungsmaoglichkeiten

benutzt:

a) Es werden Pfeile und nur positive Zahlenwerte angege-
ben.Druck und Sog sind an der Stellung der Pfeilspitzen
zur Bauwerksflache erkennbar.

b) Es werden positive und nagative Zahlenwerte mit fol-
gender Definition verwendet:

b

i
>0 - hee =0 P@@
— o
~ -ty - L,, l——
rl— - ‘F—‘_‘-'“—"
/;;:.,:;;;, PR
Bild 17 Druck
\
N
cp=0 -
o] -
TS T A
Bild 18. Sog

Da bei Berechnungsgrundiagen die einfache rechentech-
nische Weiterverarbeitbarkeit Vorrang haben muB, werden
in der Beiwertsammlung positive oder negative Zahlen-
werte angegeben, wobei ¢, > 0 Druck und ¢, <0 Sog be-
deutet.

Zu Abschnitt 6.3.1: Allseitig geschlossene prismatische
Baukdrper mit Sattel-, Pult- oder
Flachdach
Wohl die einfachste Baukorperform ist der Rechteckgrund-
riB mit Sattel-, Pult- oder Flachdach. Bereits bei diesen ein-
fachen Verhailtnissen hiingen die Windwirkungen vonvielen
Parametern ab. Der AusschuB war bestrebt, gerade fur diegse
haufige Baukédrperform — hier als prismatischer Baukor-
per" bezeichnet — die Beiwertangaben soweit als irgend
vertretbar zu vereinfachen. So wurden die liber Bauwerks-
teilflachen gemittelten Beiwertangaben .gegidttet” (2. B.
fiur Dacher das im Bereich der Neigungswinkel a von 15° bis
25° liegende Maximum der gemittelten Sogwerte), so da8
fur Windwinkel 8 von —75° bis + 40° einheitlich mit einem
Sogbeiwert von ¢, =- 0,6 gerechnet werden kann. Neu ist,
daf in einem Bereich der Dachneigung a von 25° bis 40°
entweder Druck oder Sog anzusetzen ist, je nachdem, wel-
cher Wert das ungiinstigere Bemessungsergebnis liefert.
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Fir prismatische Baukdrper unterschiedlicher Proportio-
nen wurden die Druckbeiwerte getrennt nach Luv, Lee,
windparallelen Wandfidichen und Dachflichen angegeben,
so daB die Werte fiir eine bestimmte Baukorperform leicht
entnommen werden konnen. Hiertir wird folgendes Bei-
spiel angegeben:

nach Bild 12
.Qq? ) \?d'
= VA D4
] 50° e u“:{
=) tao ©
M '] <
e Ry A,

nach Abschnitt 6.3111.
Tabelle 11 Lfd. Nr 1

nach Abschrutt 6.3.9,
Tabelle 11 Lfd. Nr 1

Windrichtung o L3
a=0° = _C:'_ 4';;1
- !
-
= S
-— i
72 I Y e B
LRI

\
nach Abschnitt 6.3,
Tabeile 11 Lfd. Nr 1

nach Abschnitt 6.3.1,
Tabelle 11 Lfd. Nr 1

Ortliche Sogspitzen ergeben sich nach Abschnitt 6.3.1,
Tabelle 11, ifd. Nr 2 und Ifd. Nr 3.

Bild 19. Beispiel fur prismatische Baukorper

4) Nach Abschnitt 6.3.1, Tabelie 11, Itd. Nr 1, darf zwischen

cp =—0.7 fiir h =05
a
und )
¢p =—0,5 fir g = (0,25
linear interpoliert werden; z. B. ergibt sich fur

ko4 cp =062 =06
a

Internationale Patentklassifikation

E04B 1/00
EQ4B 1/98
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Die Schadensentwicklung der istzten Jahrzehnte hat
gezeigt, daB zusiitzlich zu den gemittelten Sogwerten auch
auf Teilbereiche bezogene Spitzensogbeiwerte beriick-
sichtigt werden miissen, insbesondere zur Lagesicherheits-
untersuchung von Bauteilen mit kleinen LasteinfluBflichen
in der Bauwerksoberfliche. Die Breite der Bereiche mit
Spitzensocgwerten betridgt im Wand- wie im Dachbereich
etwa a/8. Fiir Dacher von Wohn-und Biirogebiuden und von
geschlossenen Hallen mit a < 30m sowie generell fiir
Winde wurde dieser Bereich unter baupraktischen Erwi-
gungen auf 2 m Breite begrenzt. Falls bei Inanspruchnahme
dieser Erleichterung der bei a = 30 m auftretende Sprung
der Breite des Randbereiches als storend angesehen wird,
kann zwischen den Breiten 2 m beia = 28 m und 3,75 m bei
a =30m linear interpoliert werden.

Fir Dacher wurde die bisherige Regelung der _Ergéanzen-
den Bestimmungen® beibehaiten, wobei alterdings nun-
mehr Gesamtwaerte fir die Sogspitzen angegeben sind. Fir
Flachdédcher (a bis ungeféhr 8°) wurden zusatzliche, mehr
ins Einzelne gehende Regelungen angegeben. Dabei wur-
den die Einflisse einer Attika nicht erfaBt, da diese im star-
ken MaBe von den Parametern Gebdudelinge, -breite,
-hdhe, Attikahdhe, -tiefe, Anstrémrichtung und den Verhiit-
nissen dieser Parameter zueinander abhidngig sind. Der
ArbeitsausschuB hat diesen Sachverhalt als zur Zeit nicht
normbar angesehen. Die Ausbildung einer Attika wirkt sich
im allgemeinen glinstig auf die drtlichen Sogspitzen aus,
d. h. es sind niedrigere Werte zu erwarten. Bei bestimmten
Parameterkombinationen kénnen sich die Windlasten
allerdings auch erhéhen,

Die filr Gebaudeseitenwinde angegebenen Sogbeiwerte,
insbesondere die Spitzenwerte, gelten fir winddichte* Fas-
sadenausbildungen. Bei vorgehingten Fassadenelemen-
ten, d. h. sogenannten hinterliifteten Fassaden, @ndern sich
die Verhdltnisse, insbasondere an den Bauwerkskanten. Zu
den Ursachen der hier gelegentlich aufgetretenen Schiaden
zahlen vermutlich auch Schwingungen, die durch die Turbu-
lenz der Grenzschicht am Bauwerk angeregt werden. Bis
zum Vorliegen genaverer Erkenntnisse konnen mit den
angegebenen Spitzensogwerten auch diese Wirkungen bei
<hinterliifteten Fassaden* abgedeckt werden.

Auch uber die Verteilung des Drucks bzw. Sogs auf die hin-
terliftete Fassade einerseits und die diese tragenden Teile
des Bauwerks andererseits konnte nichts Allgemeingifti-
ges angegebenan werden. Es empfiehlt sich, bei der
Bemessung dieser Bauteile jeweils den vollen Druck bzw.
Sog anzuseizen.

Zu Abschnitt 6.3.2: Seitlich offene prismatische
Baukdrper

Die Umstromung freistehender Dacher wird bei einer Ver-

sperrung des Raumes unter dem Dach, z.8. durch Fahr-

zeuge oder Lagergiiter, durch den Grad der Versperrung

entscheidend beeinfluBt. Mogliche Formen derVersperrung

sind daher bei der Windlastermittlung zu bericksichtigen.

Zu Abschnitt 6.3.3 Kreiszylindrische Baukorper

Die Druckverteilung am zylindrischen Baukorper wurde in
Anatogie zu den Angaben (iber den Kraftbeiwert zylindrischer
Baukdrper nach Abschnitt 6.2.2 in Abhéngigkeit von der Rey-
noldszahl und dem Streckungseinflu angegeben. Der Strek-
kungseinfiuB wird iiber den Abminderungsfaktor i erfaBt.

- MBL. NW. 1987 5. 74.
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23239
Bauteile, die gegen Absturz sichern

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr
v.11.12.1986 - VB 1 - 510.110

1 Die ETB-Richtlinie
.Bauteile, die gegen Absturz sichern®, Ausgabe Juni 1985,

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landestauordnung (BauO NW) als technische Baubestimmung
bauaufsichtlich eingefiihrt.

Die ETB-Richtlinie ist als Anlage abgedruckt.
2 Bei Anwendung der ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern®, Ausgabe Juni 1985, ist
folgendes zu beachten:
Bei Verwendung von Glas ist eine zusatzliche Sicherung gegen Absturz vorzusehen.
3 Der RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung v. 22. 3. 1885 (MBL NW. S. 842/SMBL
NW.2323) erhiilt folgende Erginzungen bei
3.1 Sonstige Bestimmungen:
-Richtlinie Bauteile, die gegen Absturz sichern*
32 Abschnitt 10:
Spalte 1: -
Spalte 2: Juni 1985
Spalte 3: Bauteile, die gegen Absturz sichern
Spalte 4: 11. 12. 1988
Spalte 5: MBIL. NW. S. 103/SMBL NW. 2323¢
Spalte 8: x
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Anlage
ETB-Richtlinie
»Bauteile, die gegen Absturz sichern*

Fassung Juni 1983

Allgemeines

Nichttragende Bauteile, die nicht zur Gebéudeaussteifung herangezogen werden und auller
threr Eigenlast nur auf ihre Fliche wirkende Lasten aufnehmen und auf andere Bauteile abtra-
gen, haben neben bauphysikalischen Aufgaben auch die Aufgabe, den von ihnen umschlossenen
Raumn oder Raumabschnitt so zu sichern, daB Personen und Gegenstiinde, die auf diese Bauteile
einwirken, nicht durch deren vorzeitigen Bruch gefihrdet werden.

Solche nichttragenden Bauteile haben eine Sicherungsfunktion gegen Absturz.

Die Richtlinie ist anzuwenden bei Bauteilen, die einen Héhenunterschied zwischen Verkehrs-
flachen von mehr als 1 m sichern.

Sie gilt nicht fiir Bauteile, die in DIN 4103 Teil 1 behandelt werden.

Fiir Bauteile, die aus Erfahrung ausreichend sicher beurteilt werden kinnen, braucht ein Nach-
weis der StoBbelastung nach Abschnitt 3.2 dieser Richtlinie nicht gefiihrt zu werden.
Einbaubereich

Fiir die in Abschnitt 3 beschriebenen Beanspruchungen werden zwei Einbaubereiche unter-
schieden:
Einbaubereich 1:

RaumabschlieBende Bauteile, Briistungen, Umwehrungen und dergleichen in Bereichen mit
geringer Menschenansammlung, wie sie z.B. in Wohnungen, Hotel-, Biirg- und Krankenriumen
und &hnlich genutzten Rdumen einschlieBlich der Flure vorausgesetzt werden muB.

Einbaubereich 2:

RaumabschlieBende Bauteile, Briistungen, Umwehrungen und dergleichen in Bereichen mit
grofer Menschenansammlung, wie sie z.B. in groBeren Versammlungsrdumen, Schulrdumen,
Héorséalen, Ausstellungs- und Verkaufsraumen und dhnlich genutzten Rdumen vorausgesetzt
werden mub.

Beanspruchungen und Nachweise

Horizontale, statische Lasten

Als horizontale Lasten (Linienlasten) sind anzusetzen im Einbaubereich 1:
p1 = 0,5 kN/m in 090 m Héhe vom Fullboden,

im Einbaubereich 2:

pz =10 kN/m in 0,90 m Hohe vom Fuiboden.

Bei Geldndern ist die jeweilige Last p; und ps, auch dann in Holmhohe anzusetzen, wenn diese
von 0,80 m abweicht. Der rechnerische Nachweis darf durch Versuche ersetzt werden. Im Ver-
such ist die Bruchlast zu bestimmen. Der maBigebende Wert Fyg g.n der Bruchlast aus den
Versuchen (s. Abschnitt 4) muBl um den Sicherheitsfaktor 1,5 gréBer als die Gebrauchslast sein.

Mit Bruch wird hier derjenige Zustand bezeichnet, bei dem eine Laststeigerung nicht mehr
moglich ist, oder bei dem Bereiche des Bauteils soweit zerstért sind, daB dann die Sicherungs-
funktionen gegen Absturz nicht mehr gegeben ist.

Windlasten sind diesen Lasten zu Gberlagern.

Der Nachweis ausreichender Biegegrenztragefihigkeit streifenférmig unterstiitzter Beplan-
kung oder ausgesteifter Deckfliachen ist jedoch nur fiir die horizontalen Streifenlasten zu fiihren
{s. Abschnitt 3.3).

StoBartige Belastung

Anforderungen

Bauteile in den Einbaubereichen 1 und 2 diirfen sowohl bei weichen als auch bei harten Stien

nicht insgesamt zerstdrt oder o6rtlich durchstoBen werden.

Es sind folgende Bedingungen einzuhalten:

a) Die Standsicherheit der Bauteile muB erhalten bleiben.

b) Das Bauteil darf nicht aus seiner Halterung herausgerissen werden.

¢) Bruchstiicke, die Menschen ernsthaft verletzen kénnen, diirfen nicht herabfallen.

d) Das Bauteil darf von den nachfolgend definierten Lasten in seiner gesamten Dicke nicht
durchstoen werden.

Weicher StoB

Allgemeines

Der weiche Stof ist an der Stelle wirkend zu denken, mit der als Aufpralistelle der StoB im
Bauteil die ungiinstigste Biegebeanspruchung erzeugt. Eine Uberlagerung mit anderen Last-
fillen ist nicht erforderlich.

Der Nachweis einer ausreichenden Widerstandsenergie des gestoBenen Bauteils darf auf
folgende Weise gefiihrt werden:

a) rechnerisch, wenn fiir den Baustoff die Spannungs-Dehnungslinie bekannt ist (vgl. Abschnitt
32221),
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b) durch Biegeversuche, wenn die Spannungs-Dehnungslinie fiir den Baustoff unbekannt ist
Odilia ein I;ﬁglichst wirklichkeitsnahes Verhalten ermittelt werden soll (vgl. Abschnitt 32222,
1. satz),

¢} durch StoBversuche (vgl. Abschnitt 32222, 2. Absatz).

Der weiche StoB dart vereinfachend als quasi-statischer Lastfall zur Beurteilung des Verhaltens
des gesamten Bauteils mit einer einwirkenden Energie von

Egasis = 100 Nm (1)

entsprechend einer wirksamen StoBkirpermasse von 50 kg und einer Aufprallgeschwindigkeit
von 2,0 m/s angesetzt werden.

Dem beim gedachten StoB in das Bauteil iibertragenen Energieanteil a’ - Epyqs steht die Wider-
standsenergie Eg {(Arbeitsvermigen) des Bauteils entgegen. Es ist zu fordern:

EpZ a' - Epagis (2)
Hierin bedeutet:

@' = StoBiibertragungsfaktor nach Tabelle 1, Abhéngig von der mitschwingenden Masse m des
gestoBenen Bauteils.

Bei 50 kg wirkender StoBkirpermasse wurde angesetzt:

a' = 200 - m/(50 + m)* Hir m > 50 kg 3)
Tabelle 1 (o’ -Werte)
m (kg) 50 75 100 150 200 300 400
[ 1,0 0,96 0,89 0,75 0,64 049 040

Die mitschwingende Masse m der Bauteilart, ausgedriickt in kg, darf mit Hilfe nachstehender
Methoden festgelegt werden:

a) Rechnerische Abschitzung von m
me=A-m, (4)

mit m, = Gesamtmasse des Bauteils und = Massenfaktor, der bei einem StoB in Platten-
oder Balkenmitte bzw. auf das freie Ende eines auskragenden Bauteils die Werte der
Tabelle 2 annimmt.

Tabelle 2 (A-Werte)

Auflagerbedingungen A

Balken auf zwei Stiitzen 0,50

Kragbalken 0,24

quadratische Platte mit Lagerung an den vier Eckpunkten 029

rechteckige Platte mit vierseitiger gelenkiger Lagerung, Seitenverhiltnis 02 6—a/b

15abxs3 5

quadratische, vierseitig eingespannte Platte 0,12

Elementausschnitt, der auf seinen beiden gegeniiberliegenden Seiten 0,50

lagert')

Elementausschnitt, der auskragt') 024

B Wenndiemwm.mwu&mmmmmnnmmmmmmm Seite, darf als
my hichst die G tmanse eines quadratischen Ausschnittes berdcksichtigt werden.

b) Ermittlung von m durch Versuche
m=c-(T/2n) (5)

wobei hier zu verstehen ist unter ¢ = Anfangssteifigkeit des Probekérpers in N/m, wenn
dieser einem Biegeversuch mit einer an der gedachten StoBstelle wirkenden Einzellast
unterworfen wird.

T = Eigenschwingungsdauer desselben Probekorpers im urspringlichen Zustand, ausge-
driickt in s.

In den Sonderfdllen von Bauteilen mit groBer Steifigkeit und nicht groBer mitschwingender
Masse liegen die Werte fiir o’ in der Tabelle 1 weit auf der sicheren Seite.

Zutreffendere Werte kénnen nach dem in [1] Abschnitt 3.2 angegebenen Verfahren (o' = E4/E,)
ermittelt werden.
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3222 Ermittlung der Widerstandsenergie
32221 Rechnerischer Nachweis

Liegt die Annahme einer Linearisierung der Abhiingigkeit zwischen Einzellast und Durchbie-
gung des Bauteils im Hinblick auf die Grifle seiner Widerstandsenergie auf der sicheren Seite,
geniigt jeweils folgender Nachweis:

a) einfach-linearer Zusammenhang

-, — e - — Widerstandsenergie des gestoBenen Bauteils:

F

ErZj-Fy-dy (8)

Widerstandsenergie des gestoBenen Bauteils:

Eq =} Fe [y + £ (bv - 50 ] @

Widerstandsenergie des gestoBenen Bauteils:

EnzjFv]Gv-50+ 5 -5 ®)

Allgemein gilt: ER = 7 F-d8 2 a' - Eggsis (8a)
113

Im vorstehenden bedeuten:

F = diejenige an der gedachten StoBstelle wirkende Einzellast, die erfordetlich ist, um dort
die Durchbiegung 8 zu erzeugen

&y = die bei F = Fy sich ergebende Durchbiegung des Bauteils an der gedachten StoBstelle

Fy = Zahlenwert von F, bei dem der Versagenszustand erreicht ist

FpL = Zahlenwert von F, von dem an sich das Bauteil hauptsiéchlich nur noch plastisch verformt

Opr = die bei Erreichen von F « Fpy, sich ergebende Durchbiegung des Bauteils an der StoB-
stelle
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Die zur Berechnung dieser Krifte und Durchbiegungen erforderlichen Stoffwerte sind unter
Beriicksichtigung von Normen oder auch aus allgemeingiiltigen Untersuchungen mit auf der
sicheren Seite liegenden Grenzwerten zu bestimmen.

Nachweis durch Versuche

Der rechnerische Nachweis darf durch Biegeversuche ersetzt werden. In diesem Falle ist der
malgebende Wert Eyerguct fiir die bis zum Versagen bei den Versuchen aufnehmbare Energie
dem Energieanteil a' - Ep,y, wie folgt gegeniiberzustellen:

Eversuch & V- @' - Epagig {9
mit v = 125 Faktor zur Absicherung gegeniiber Streuungen, die in den Versuchen nicht erfaBt
werden.

Soll der Nachweis durch Sto8versuche erbracht werden, so ist zu beriicksichtigen, daB unter-
schiedliche StoBkérper {menschliche Schulter, Glaskugelsack, Sandsack, Bleischrotsack) bei
gleicher Aufprallenergie Ex, o) unterschiedliche Energieanteile in das gestoBene Bauteil aber-
tragen. Anstelle der Gleichung (9) tritt dann:

a” - Eaufpran Z V- @' - Epagia {10)

Dabei steht ¢” - Eaytpran fiir den Energieanteil der Aufprallenergie, den die jeweilige StoBkorper-
art in das gestoBiene Bauteil iibertrigt. Wie a’ hiingt auch der Faktor a” von den Eigenschaften
der gestoBenen Wand ab. Er ist deshalb in Vorversuchen fiir die entsprechende* Kombination
StoBkérperart/Probekiérper zu bestimmen.

Fiir einen Glaskugelsack als StoBkérper z. B. kann a” aus [2] Bild 4 ermittelt werden, sofern die
Eigenschaften des zu untersuchenden Probekérpers in dem dort untersuchten Bereich liegen.

Befestigungselemente

Zur Abschitzung einer ausreichenden Tragsicherheit kann auf die StoBkraft zuriickgegriffen
werden, die sich beim Auftreffen eines menschlichen Kérpers auf die Befestigungsstelle ergibt:

Fson = Va - ymy - ¢1/yT+ €1/6; [N] (11)
Hierin bedeuten:
va = Aufprallgeschwindigkeit [m/s]
m; = Kérpermasse (30 kg)
¢; = Federkonstante des stoBenden Kbrpers [N/m)
¢; = Federkonstante des gestoBenen Bauteils [N/mj
Fiir baupraktische Fiille geniigt der Nachweis, da@ das Befestigungselement eine gréBere Wider-

standskraft besitzt als 2,8 kN. Als Widerstandskraft darf die Kraft eingesetzt werden, bei der ein
Versagen gerade noch nicht eintritt.

Der harte StoB braucht nicht nachgewiesen zu werden.

Harter StoB

Der harte StoB durch den Aufprall einer kleinen, kompakten Masse bei grofer Geschwindigkeit
dient primiir zur Beurteilung des Verhaltens einer Bauteilart hinsichtlich 6rtlich begrenzter
Zerstbrungen infolge StoBbeanspruchung. Dazu soll das Bauteil iiberall einer im Versuch auf-
zubringenden StoBenergie von

Eversuch = 10 Nm

entsprechend einer StoBkirpermasse von 1,0 kg und einer Aufprallgeschwindigkeit von 447 m/s
widerstehen.

Der Nachweis kann in der Regel nur durch Sto8versuche erbracht werden.

Der Widerstand einer bestimmten Stelle des Bauteils wird als ausreichend angesehen, wenn bei
15 Versuchen mit jeweils einem StoB je Stelle der betrachteten Art in keinem Falle Versagen
entsprechend Abschnitt 32.1 eintritt

Biegegrenztragefihigkeit streifenférmig unterstiitzter Beplankung oder ausgesteifter Deck-
flichen gegeniiber statischer Belastung.

Der Nachweis ausreichender Biegegrenztragfahigkeit ist fiir die horizontale Linienlast nach
Abschnitt 3.1 zu fithren; dabei ist die ungiinstigste Beanspruchung zu erfassen.

Der Nachweis ist entweder rechnerisch unter Beriicksichtigung der in den Normen fiir die
Beplankungs- oder Deckschichtenmaterialien festgelegten Eigenschaften und zulissigen Span-
nungen oder durch Versuche zu erbringen.

Bei mehrschichtiger Beplankung, bei Beplankung mit Verbundbaustoffen oder bei Beplankung
aus Platten mit orthotropem Tragverhaiten sind die Einbaubedingungen der Beplankung im
Bauteil zu beachten.

Der maBgebende Wert Fyersuch der Bruchlast aus den Versuchen (s. Abschnitt 4) mubl um den
Sicherheitsfaktor v = 1,5 groBer als die aus der Gebrauchslast abgeleitete Bezugslast sein. Die
Biegegrenztragfihigkeit ist bei der Last (Bruchlast) erreicht, iiber die hinaus eine weitere
Laststeigerung nicht mehr méglich ist.
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4 Durchfiihrung der Versuche und Auswertung

Wenn der Nachweis, daB die Anforderungen nach Abschnitt 3 erfiillt werden, nicht rechnerisch
unter Einbeziehung durch Normen oder Zulassungen festgelegter oder durch Materialunter-
suchungen bestatigter Eigenschaften der verwendeten Baustoffe und Befestigungselemente
gefiihrt werden kann, darf die Erfiillung der Anforderungen auch durch Versuche nachgewiesen

werden.
Die Versuche sind nach Abschnitt 5 DIN 4103 Teil 1, Ausgabe Juli 1984, durchzufiibren und aus-
zuwerten.
1] Struck, W _Die stobartige Beanspruchung leichter, nichttragender Bauteile durch einen mit der Schulter gegenprallenden Menschen®,
©l Vorschlag fir mMM%&NrHMWWMFWIW&

[2] Struck, W. und Limberger, E: Die auf leichte, ttragende Bauteile beim Stol mit einem Glaskugelsack
MMWMMMSUMSWII ™ =

— MBL NW. 1987 S. 103.
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