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DIN 1052
Holzbauwerke

RA4Erl d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v. 3. 5. 1989 -V B 3 - 472.102

Die Norm
DIN 1052 — Holzbauwerke — Ausgabe April 1988

Teil 1 —; Berechnung und Ausfiihrung
Teil 2 —; Mechanische Verbindungen
Teil 3 — Holzhéuser in Tafelbauart;
Berechnung und Ausfiihrung
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung

(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe April 1988 der Norm DIN 1052 Teile 1, 2
und 3 ersetzt

- die Ausgabe Oktober 1964, die mit ErlaB v. 10. 12. 1970
(MBL NW. S. 233/SMBL NW. 232344), bauaufsichtlich
eingefiihrt worden ist,

— die Richtlinie fiir die Bemessung und Ausfiihrung
von Holzh#usern in Tafelbauart, Fassung Februar
1979, die mit Erlaf v. 12, 10. 1984 (MBL NW. S. 1896/
SMBI. NW. 232344) bauaufsichtlich eingefiihrt wor-
den ist,

- Rnd die vorldufigen Richtlinien fiir Bemessung und

von Dachschalungen aus Holzspan-
platten oder Bau-Furnierplatien, Fassung Mai 1987,
die mit Erta8 v. 14, 4. 1969 (MBLNW. S.925/SMBLNW.
.232344) bauaufsichtlich eingefiihri worden sind.

Bei Anwendung der Norm DIN 1052, Teil 2, Ausgabe
April 1988, ist folgendes zu beachten:

Zu den Abschnitten 62.3, 6.2.10 6.2.11, 6.2.12 und 6.2.15

Die Festlegungen fiir die Mindestholzabmessungen
und fiir die Mindestnagelabstéinde gelten bei Douglasie
nur, wenn die Nagellicher iiber die ganze Nagellinge
vorgebohrt werden. Dies gxlt fiir alle Nageldurch-
messer.

Zu Abschnitt 724
Die Festlegungen gelten nicht fiir Douglasie.
Folgende Erlasse werden hiermit aufgehoben:

Der RdErl d. Innenministers v. 10. 12. 1970 (MBL NW.
S. 233/SMBL. NW. 232344), mit dem die Norm DIN 1052,
Teile 1 und 2, Ausgabe Oktober 1969, bauaufsichtlich
eingefiihrt war,

Der RdErlL d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwick-
lung v. 12. 10, 1984 (MBL NW. S. 1896/SMB1. NW. 232344),
mit dem die Richtlinie fiir die Bemessung und Ausfiih-
rung von Holzh#dusern in Tafelbauart, Fassung Februar
1979, bauaufsichtlich eingefithrt war.

Der RdErl. d. Ministers fiir Wohnungsbau und 6ffent-
liche Arbeiten v. 14, 4, 1969 (MBl. NW. S. §25/SMBI.
NW. 232344), mit dem die Vorldufigen Richtlinien fiir
Bemessung und Ausfiihrung von Dachschalungen aus
Holzspanplatten oder Bau-Furnierplatten, Fassung
Mai 1967, bavaufsichilich eingefiihrt waren.
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4 Das Verze:chms der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-

fiihrten technischen Baunbestimmungen - Anlage zum
RdAErL d. Ministers fiir Landes- und Stadten

v. 22. 3. 1985 (MEL NW. S. 942/SMBL NW. 2323) — ist wie
folgt zu dndern:

41 Es ist zu streichen:

Im Verzeichnis der Baubeshmmungen sonstige Be-
stimmungen:
Richtlinie Holzh#user in Tafelbauart 5.5
Richtlinie Dachschalung 55

In Abschnitt 5.5 — Holzbau —

Spalte 1: 1052 Teil 1, 1052 Teil 2

Spalte 2: Oktober 1969, Oktober 1969, Februar 1979,
Mai 1987

Spalte 3: Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiih-
rung
Holzbauwerke; Bestimmungen fiir Diibel~
verbindungen besonderer Bauart
Richtlinie fiir die Bemessung und Ausfith-
rung von Holzhiusern in Tafelbauart
Dachschalung aus Holzspanplatten oder
Bau- und Furnierplatten; Vorldufige Richt-
linien fiir Bemessung und Ausfiihrung
Spalte 4: 10. 12. 1970
10. 12. 1970
12. 10. 1984
14, 4, 1969
Spalte 5: MBL NW. S, 233/SMBIL NW. 232344
MEBIL NW. S. 233/SMBIL NW, 232344
MBL NW. S. 1896/SMBL NW. 232344
MBL NW. 5. 925/SMBIL.NW. 232344

Spalte 6: x (4x)

42 Dafiir ist zu setzen:

Im Verzeichnis der Baubestimmungen ist bei DIN 1052
Teil 3 zu ergénzen (1052 T 1-3).

In Abschnitt 5.5 — Holzbau -

Spalte 1: 1052 Teil 1

Spalte 2: April 1988

Spalte 3: Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiih-
. rung

Spalte 4: 3. Mai 1989

Spalte 5: MBL NW. S. 678/SMBIL. NW. 232344

Spalte 6: x

Spalte 1: 1052 Teil 2

Spalte 2: April 1988

Spalte 3: Holzbauwerke; Mechamsche Verbindun-
gen

Spalte 4: 3. Mai 1989
Spalte 5: MBL NW. S. 878/SMBI. NW. 232344
Spalte 6: x

Spalte 1: 1052 Teil 3

Spalte 2: April 1988

Spalte 3: Holzbauwerke; Holzhéiuser in Tafelbauart;
Berechnung und Ausfiihrung

Spalte 4: 3. Mai 1989
Spalte 5: MBL NW. S. 678/SMBL NW. 232344
Spalte 6: x

¢

v
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Anlage 1

DEUTSCHE NORM April 1988

Holzbauwerke =
Berechnung und Ausfiihrung

DIN
10562

Teil 1

Timber structures; design anc_i construction
Ouvrages en bois; calcul et construction

Die Normen der Reihe DIN 1052 sind gegliedert in

Mit DIN 1052 T 2/04.88
Ersatz fir Ausgabe 10.69

DIN 1052 Tei! 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 1052 Teit 2 Holzl:;auwerke; Mechanische Verbindungen

DIN 1052 Teil 3  Holzbauwerke; Holzhduser in Tafelbauart, Berechnung und Ausfithrung

Verweise in dieser Norm auf DIN 1052 Teil 2 beziehen sich auf die Ausgabe 04.88.

1 Anwendungsbereich
2 Begrifte
\os 21 Voll- und Brettschichtholz
22 Holzwerkstoffe
2.3 Holztafeln, Beplankungen, Dachschalungen
3 Standsicherheitsnachwels und Zeichnungen
3.1 Statische Berechnung
3.2 Zeichnungen
3.3 Baubeschreibung
3.4 Bezeichnungen
4 Materialkennwerte :
4.1 Elastizitdts-, Schub- und Torsionsmoduln
4.2 Feuchte und SchwindmaBe
4.3 Kriechverformungen
44 Einflu von Temperaturdanderungen
5 Zullssige Spannungen
5.1 Vali- und Brettschichtholz
52 Hotzwerkstoffe
53 Andere Baustoffe
6 Aligemeine Bemessungsregein
w :; t:g:ameines
. annahmen
621 Lasten
622 Lastfille
6.3 = Mindestquerschnitie
64 - Querschnittsschwichungen
6.5 Wechselbsanspruchte Bauteite
6.6 . Ausmittige Anschliisse
7 Betmessungsregein fiir Zugstibe
7.1 Mittiger Zug
7.2 Ausmittiger Zug (Zug und Biegung)
7.3 StbBe und Anschliisse '
8 Bemessungsregein
fUr biegebeanspruchte Bauglieder
8.1 Grundiagen
8.1.1 Stiitzweiten
8.1.2 Auflagerkriifte
813 Stibe-
8.14 Lasteintragungsbreiten

Inhalt

8.2 Biegetrdger aus Voll- und Brettschichtholz
821 Bemessung
8211 Bemessung fiir Biegung

.821.2 Bemessung fiir Querkraft

821.3 Bemessung fir Torsion und Querkraft

8.22 Ausklinkungen ung Durchiriiche bei Biegetriagern
mit Rechteckquerschnitt aus Nadeiholz

8221 Ausklinkungen und Zapfen

8.2.22 Durchbriche bei Biegetrdgern
aus Brettschichtholz

823 Gekrimmte Trdger und Satteldachtrager

aus Brettschichtholz
823.1 Allgemeines
8232 Querspannungen

8233 Langsspannungen am inneren bzw.
am unteren Trigerrand

8.2.34 Spannungskombination
824 Kopfbandbalken

8.3 Biegetrager aus nachgiebig miteinander
verbundenen Querschnittsteilen

8.4 Vollwand- und Fachwerktréger

8.4.1 Vollwandirdger mit Plattenstegen

842 Vollwandtrager mit Bretierstegen

843 Fachwerktriager

85 Durchbiegungen und Uberhéhungen

86 Stabilisierung hiegebeanspruchter Bauteile

9 Bemessungsregeln fiir Druckstiibe

8.1 Knickldngen

9.2 Schlankheitsgrad

9.3 Mittiger Druck

931 Aligemeines

9.3.2 Knicknachweis flir einteilige Stidbe

9.33 Knicknachweis fiir mehrteilige Stibe

9.3.3.1 Allgemeines

9.332 Zusammengesetzte, nicht gespreizte Stibe
mit kentinuierlicher Verbindung

9.3.33 Mehrteilige, gespreizte Stibe
{Rahmen- und Gitterstéibe)

9.3.34 Bauliche Ausbildung und Berechnung
der Querverbindungen

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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9.4 Ausmittiger DBruck {Druck und Biegung)
9.5 StoBe
9.6 Tragsicherheitsnachweis

nach der Spannungstheorie I1. Ordnung
10 Verbiinde, Schelben, Abstiitzungen

10.1 Aussteifung von Druckgurten
biegebeanspruchter Bauteile

10.2 Bemessungsgrundlagen

10.2.1  Alilgemeines

1022 Druckgurte von Facnwerktrégern
10.2.3 Biegetrager mit Rechteckquerschnitt

10.24 Gleichzeitige Wirkung
von Wind- und Seitentast

1025 Durchbiegungsbeschrinkungen und
konstruictive MaBnahmen

10.3 Scheiben
10.3.1 Ailgemeines
10.3.2 Scheiben mit rechnerischem Nachweis
10.3.3 Scheiben ohne rechnerischen Nachweis
10.4 Abstiitzung durch Dachlatten und Schalung
105 Einzelabstitzungen zur Unterteilung

der Knickldnge
11 Holztafeln
t1.1  Allgemeines

11.1.1 Baustoffe, Mindestdicken
und Querschnitisschwéchungen

11.1.2 Feuchtegehalt

11.1.3 Tragende Verbindungen

11.2 Auf Druck oder Biegung beanspruchte Tafein
11.2.1 Aligemeines

11.22 Mitwirkende Beplankungsbreite

11.23 Querschnittswerte

11.24 Rippenabstinde

11.3 Decken- und Dachscheiben aus Tafein

11.3.1  Allgemeines

11.3.2 Durchbiegungen

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gitt fiir die Berechnung und Ausfiihrung von Bau-
werken und von tragenden und aussteifenden Bauteilen aus
Halz und Holzwerkstoften; sie gilt auch fiir Fliegende Bauten
{siehe DIN 4112), Bau- und Lehrgeriiste, Absteifungen und
~Schalungsunterstiitzungen (siehe DIN 4420 Teil 1 und Teil 2
sowie DIN 4421) und fiir holzerne Briicken (siehe DIN 1074),
soweit in diesen Normen nichts anderes bestimmt ist.
Fiir mechanische Holzverbindungen gilt DIN 1052 Teil 2 und
fir Holzhduser in Tafelbauart ergénzend DIN 1052 Teil 3.

2 Begriffe
2.1 Voll- und Brettschichtholz

2.1.1 Voliholz

Voliholz sind entrindete Rundhblzer und Bauschnitthdlzer
{Kanthoizer, Bohlen, Bretter und Latten) aus Nadel- und
Laubholz.

2.1.2 Brettschichtholz

Brettschichtholz (BSH) besteht aus mindestens drei breitsei-
tig faserparallel verleimten Breftern oder Brettlagen (siehe
auch Abschnitt 12.8) aus Nadelholz.

114 Wandscheiben aus Tafeln
11.4.1 Allgemeines

11.42 Bemessung von Wandscheiben fir die
‘waagerechte Last Fy in Tafelebene

11.4.2.1 Wandscheiben aus Einraster-Tafein
11.4.22 Wandscheiben aus Mehrraster-Tafein

11.4.3 Nachweis der Schweilenpressung bei
Wandtafeln infolge lotrechter Lasten Fy

11431 Einraster-Tafetn
11.4.3.2 Mehrraster-Tafeln

1144 Nachweis der Schwellenpressung bel
Wandscheiben infolge gleichzeitig
wirkender Lasten Fy und Fy

1145 Verteilung der waagerechten Lasten -
aus der Decken- oder Dachkonstruktion

11.5 Awusfilhrung von Tafeln

12 Leimverbindungen

12.1 Herstellungsnachweis

122 Holzfeuchte zum Zeitpunkt der Verleimung -
123 Léngsstdbe J
124 Leime

125 Verleimen und PreBdruck

126 Gestaltung und Aufbau der Bauteile
aus Brettschichthoiz

12.7 Transport und Montage

13 Ausfithrung

13.1  Abbund und Montage

13.2 Dachschalungen

13.21 Dachschalungen unter Dachdeckungen
13.2.2 Dac\hs'chalungen unter Dachabdichtungen

14 Kennzeichnung von Voil- und Brettschichtholz

Anhang A Nachweis der Eignung zum Leimen
von tragenden Holzbauteilen

Zitlerte Normen und andere Unterlagen
Erlfuterungen

O

2.2 Holzwerkstoffe
Holzwerkstoffe im Sinne dieser Norm smd

a) Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 (BFU) und
Teil 5 (BFU-BU) der Klasse 100 bzw. 100 G, fir Holztafeln
nach Abschnitt 11 und filr Deckenschalungen auch
Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 (BFU) der
Klasse 20.

b} FlachpreBplatten nach DIN 68 763 der Klassen 10¢ und
100 G, fiir Holztafeln nach Abschnitt 11 und filr Decken-
schalungen auch der Klasse 20.

¢) Harte und mittetharte Holzfaserplatten nach DIN 68 754
Teit 1 (Verwendung nur fiir Holzhduser in Tafelbauart,
siehe DIN 1052 Teit 3).

2.3 Holztatein, Beplankungen, Dachschalungen
2.3.1 Holztafeln

Holztafeln sind Verbundkonstruktionen unter Verwandung
von Rippen aus Bauschnittholz, Bretischichtholz oder
Holzwerkstoffen und mittragenden oder aussteifenden
Bepiankungen aus Holz oder Holzwerkstoffen, die ein- oder
beidseitig angeordnet sein kénnen. Holztafeln (im folgenden
Tafeln genannt) werden als tragende Wand-, Decken- oder
Dachtafeln unter Belastungen nach Bild 1 verwendet. ‘

-
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2.3.2 Beplankungen
Beplankungen sind

a) mittragend, wenn sie rechnerisch zur Aufnahme und
Weiterleitung von Lasten best_immt sind; oder

b) aussteifend, wenn sie nur zur Knick- oder Kippaussteifung
der Rippen dienen solien. .

2.3.3 Dachschalungen

Dachschalungen sind tragende, flichenartige Bauteile aus
Brettern, Bohlen oder Holzwerkstoffen, die die Dachhaut
tragen und nur zu Reinigungs--und Instandsetzungsarbeiten

begangen werden.
F
a) F b) / c)

n s
O 2

a) bis'c) Wandtafeln

d) F! e) F;
d) und e) Decken- oder Dachtafein
Bild 1. Tragende Tafeln, Belastungsarten

3 Standsicherheitsnachweis und Zeichnungen
3.1 Statische Berechnung

3.1.1 Die statische Berechnung muB Ubersichtlich und

leicht priifbar sein. Insbesondere sind in ihr auch anzugeben:
a) Lastannahmen,
b) vorgesehene Baustoffs,

c} MaBe der tragenden Bauteile einschlieBlich Formen und
Make der Quarschnitte, )

d) Beanspruchungen der Bauteile, Verbindungen,
Anschliisse und Stb8e,

e) erforderiichenfalls Verformungen und Uberhéhungen.

3.1.2 Fiir Bautelle und Verbindungen, die statisch offen-
sichtlich ausreichend bemessen sind, kann auf einen
rechnerischen Nachweis verzichtet werden.

3.2 Zeichnungen :

3.2.1 Der statischen Berechnung sind in der Regel zeich-
nerische Unterlagen beizufiigen, aus denen insbesondere
auch die MaBe der tragenden Bauteile und ihrer Quer-
schnittswerte, ferner die Ausbildung der Anschliisse, StiBe
und Verbéinde, die Anzahl und Anordnung der Verbindungs-
mittel, erforderliche Uberhhungen und sonstige wichtige
Einzelheiten hervorgehen,

3.2.2 Die Anordnung von Verbindungsmittaln in verschiede-
nen Ebenen, bei Nigain inre Kopfseite, mus8 erfordertichen-
falls aus den Zeichnungen ersichtlich sein.

J
]‘n

DIN 1052 Teil 1

3.3 Baubeschreibung

Angaben, die fiir die Bauausfithrung (einschlieBlich Transport
und Montage) oder fiir die Priifung der statischen Berech-
nung und der Zeichnungen notwendig sind, aber aus den
Unterlagen nach den Abschnitten 3.1 und 3.2 nicht ersichtlich
sind, sind in einer Baubeschreibung zu erlautern.

3.4 Bezeichnungen

In der statischen Berechnung, auf den Zeichnungen und
erforderlichenfalls in der Baubeschreibung sind aile Bau-
stoffe und Bauteile mit der Bezeichnung nach der jeweiligen
dafiir maBgebenden Norm zu bezeichnen.

Die Holzarten nach Tabelle 1 sing zumindest wie folgt zu
bezeichnen:

a) Holzarten nach Tabelle 1, Zeile 1, mit dem Kurzzeichen NH
und der Giiteklasse,

b) Brettschichtholz nach Tabelle t, Zeile 2, mit dem Kurz-
zeichen BSH und der Giiteklasse,

c} Holzarten nach Tabelle 1, Zeile 3, mit dem Kurzzeichen LH
-und dem Zeichen der Holzartgruppe (A, B oder C).

Wird bei der Verwendung von Bau-Furniersperrholz nach
DIN 68 705 Teit 3 oder Teil 5 oder von FlachpreBplatten nach

" DIN 68 763 von groBeren Rechenwerten des Elastizitits- oder

Schubmoduls nach Tabelle 2 bzw. Tabelle 3, FuBnote 1

ausgegangen, so ist dies zusétzlich zur Normbezeichnung

des Holzwerkstoffes deutlich kenntlich zu machen.

Wird bei keilgezinkten Querschnitten beim Spannungsnach-

weis in den nach Abschnitt 12.3 erlaubten Fillen der

Verschwichungsgrad o nicht beriicksichtigt, so ist dies auch

bei der Bauteilbezeichnung in der statischen Berechnung

und auf der Zeichnung deutlich kenntlich zu machen.

Die mechanischen Verbindungsmittel sind mit den fiir die

Berechnung und Ausfiihrung nach DIN 1052 Teil 2 maBge-

benden Angaben zu bezeichnen.

Anmerkung: Bei Verwendung von Baustoffen und Bauteiien
nach allgemeiner bauautsichtlicher Zutassung gilt fiir
die Bezeichnung der jeweilige Zulassungsbescheid.

4 Materiaikennwerte
4.1 Elastizitiits-, Schub- und Torsionsmoduin

4.1.1 Beider Berechnung elastischer Forménderungen sind
fir den Elastizitdts- und Schubmodul bei Voll- und Brett-
schichtholz die Werte in Tabelle 1, bei Bau-Furniersperrholz
nach DIN 68 705 Teit 3 und Teil 5 die Werte in Tabelle 2 und bei
FlachpreBplatten nach DIN 68 763 die Werte in Tabelle 3
zugrunde zu legen.

Verdrehungen von Voll- und Brettschichtholz diirfen
nédherungsweise nach der Elastizitdtstheorie filr isotrope
Werkstoffe berechnet werden. Hierbei dirfen die Gr-Werte
(Gt Torsionsmodul) fiir Vollholz mit 25 G, fiir Brettschichtholz
mit Gt = G angenommen werden.

4.1.2 Die Werte fiir die Elastizitdts- und Schubmodutn sind
abzumindern
a) um Ve:
bei Voltholz oder Brettschichtholz in Bauteilen, die der
Witterung allseitig ausgesetzt sind oder bei denen mit
giner voriibergehenden Durchfeuchtung zu rechnen ist,
b) um Vi ' ‘ _
bei dauernder Durchfeuchtung, z. B. dauernd im Wasser
befindlichen Bauteilen.
Bei Laubholz der Holzartgruppe C braucht beziiglich der
Feuchte keine Abminderung vorgenommaen zu werden (siehe
Tabelle 1).
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Bei Verwendung von Bau-Furniersperrholz BFU 100 G und
von FlachpreBplatten V 100 G, in denen eine Feuchte (Feuch-
tegehalt nach DIN 52 183) von mehr als 18 % iiber eine langere
Zeitspanne (mehrere Wochen) zu erwarten ist, sind die
E- und G-Werte fiir Bau-Furniersperrholz BFU 100 G um Vs
und fiir FlachpreBplatten vV 100 G um 4 abzumindern (siehe
DiN 68 800 Teit 2).

42 Feuchte und SchwindmaBe

4.2.1 Als Gieichgewichtsfeuchte im Gebrauchszustand gilt
die nach einer gewissen Zeitspanne im Mittel sich sinstel-
lende Feuchte des Holzes und der Holzwerkstoffe im fertigen

. Bauwerk. Als Gleichgewichtsfeuchte gelten folgende Werte

der Holzfeuchte:
a) bei allseitig geschlossenen Bauwerken

- mit Heizung E 3%

- ghne Heizung (12 3H%
b) bei liberdeckten, offenen Bauwerken (15 3%
¢} bei Konstruktionen, die der Witterung

allseitig ausgesetzt sind (18 8)%

4.2.2 Ist die Holzfeuchte beim Einbau hoher als die in
Abschnitt 4.2.1 genannten Werte, so darf dieses Holz nur fiir
solche Bauwerke verwendet werden, bei denen es nach-
trocknen kann und deren Bauteile gegeniiber den hierbei
auftretenden Schwindverformungen nicht empfindlich sind,

Tabeile 1. Rechenwerte filr Eiaslizitits- und Schubmoduln in MN/m? fir Voli- und Brettschichtholz (Holzfeuchte < 20%)

Elastizitdtsmodul
parailel rechtwinklig
Holzart der 2ur Schubmodu! G
' Faserrichtung Faserrichtung
E E.
1
Fichte, Kiefer, Tanne, Larche, Douglasie, Southern Pine, N3 4
1 Western Hemlock 1} 100007 3009 500
2 | Brettschichtholz aus Holzarten nach Zeile 1 11000 300 500
3 | Laubhd&izer der Gruppe
-A Eiche, Buche, Teak, Keruing (Yang) 12500 600 1000
B Afzelia, Merbau, Angelique (Basralocus) 13000 800 1000
C Azobé (Bongossi), Greenheart 17 0009%) 12005 1000%) -

(Western Hemlock).
2y Fiir Glteklasse I1I: E | = 8000 MN/m2.
%) Fir Baurundholz: E = 12000 MN/m2,
%) Fiir Giiteklasse III: E, = 240 MN/m2,
5) Diese Werte gelten unabhéngig von der Hoizfeuchte.

1) Botanische Namen: Picea abies Karst. (Fichte), Pinus sylvestris L. (Kiefer), Abies alba Mill. {Tanne), Larix decidua Milt.
(Lidrche), Pseudotsuga menziesit Franco . (Douglasie), Pinus palustris (Southern Pine), Tsuga heterophylla Sarg.

Tabelie 2. Rechenwerte fiir Elastizitits- und Schubmodutn in MN/m? fiir Bau-Fumniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3und Teil 5

Elastizitatsmodul E1)2)3) Schubmeodu! G1)3%)
parallel rechtwinklig parallel und rechtwinklig
zur Faserrichtung der
Art der Beanspruchung zur Faserrichtung der Deckfurniere Deckfurniere
Lagenanzaht Lagenanzahl Lagenanzahl
3 >5 3 =5 >3
1 Biegung rechtwinklig zur Plattenebene 8000 5500 400 1 500 (‘213)
2 | Biegung, Druck und Zug in Plattenebene 4500 1000 | 2500 (?gg) :

abzumindern.

1) @GriBere Werte dilrfen verwendet werden, wenn dies im Rahmen der Uberwachung der Herstellung des Bau-Furrier- |
sperrholzes durch Prifzeugnis der fremdilberwachenden Stelle nachgewiesen ist.

2) Fir Bau-Furniersperrholz aus Okoumé und Pappel sind die Rechenwerte fiir den Elastizitdtsmodul und Schubmodul um %

4 Die Werte in Klammermn ( } gelten fiir Bau-Furniersperrholz aus Buche nach DIN 68 705 Teill 5. -

3) Fiir Bau-Furniersperrholz aus Bucha nach DIN 68 705 Teil 5 gelten dié im Beiblatt 1 zu DIN 68 705 Teil 5 angegebenen Werts. |

C

—~
u.
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Tabelle 3. Rechenwerts fiir Elastizitéits- und Schubmoduin in MN/m? fiir FlachpreBpiatten nach DIN 68 763

Elastizitétsmodul E7) Schubmodul G)
Art der Bean- Plattennenndicke mm Piattennenndicke mm
spruchung )
iiber 13 | Uber 20| iiber 25 | tiber 32 | iiber 40 iiber 13 itber 20 | {iber 25 | liber 32 | itber 40
bis 13|bis 20[bis 25|his 32{bis 40|bis 50|bis 13|bis 20|bis 25|bis 32 bis 40| bis 50
recht-
winklig
1 zZur 3200 2800 | 2400 | 2000 | 1600 | 1200 200 100
Platten- :
ebene
— Biegung
in
2 Piatten- | 2200 1900 | 1600 | 1300 | 1000 80p | 1100 1000 850 700 550 450
ebene ) ’
Druek, Zug in _
3 Plattenebene 2200 2000 | 1700 | 1400 | 1100 a00
Y} GriBere Werte diirfen verwendet werden, wenn dies im Rahmen der Uberwachung der Herstellung der FlachpreBplatten
durch Priifzeugnis der fremdiiberwachenden Stelle nachgewiesen ist.

4.23 Schwind- oder QuellmaBe fiir Holz rechtwinklig zur
Faserrichtung und fir Holzwerkstoffe in Plattenebene sind in
Tabelle 4 angegeben.

4.24 Schwinden oder Quellen des Holzes in Faserrichtung
braucht nur in Sonderfillen beriicksichtigt zu werden
(Schwind- und QuellmaB des Holzes in Faserrichtung im
Durchschnitt 0,01 %). Das gleiche gitt filr Holzwerkstoffe in
Plattenabene. Schwinden oder Quellen darf bei Holzwerk-
stoffen rechtwinklig zur Plattenebene vernachidssigt werden.

4.2.5 Bei behindertem Quellen oder Schwinden diirfen die

Werte in Taebelle 4 und in Abschnitt 4.24 mit dem halben -

Betrag beriicksichtigt werden.

4.28 Holzwerkstofikiassen sind in Abhéingigkeit von den
zu erwartenden Feuchtebeanspruchungen nach DIN 68 800
Teli 2 2u wiihien. .

Tabefie 4. Rechenwerte dec Schwind- und QueNmabe In%

| sehwind- und Quelimas
for Anderung der
* Baustoff Holzfeuchte um 1%
unterhalb des
Fasersiittigungsbereichs
Fichte, Kiefer, Tanne, Lircbe
3 Douglasis, Southem Pine,. 0241)
Western Hemlock, '
Bretischichtholz, Eiche
2 Buche, Keruing, Angeiique, 03h
Greenheart
3 | Teak, Afzelia, Merbau . 02y
4 | Azobé (Bongossi) : 036%
6 | Bau-Furniersperrholz 00202
7 | FlachpreBplatten 00352
1) Mittel aus den Werten tangential und radial zum
Jahrring bzw. zur Zuwachszone.
?) Werte geitan in Plattenebene.

43 Krlechvedomﬁ.mgen
Beim Durchbiegungsnachweis nach Abschnitt 8.5 sowie bei

_ Verdrehungsberechnungen ist erforderiichenfalls die Kriech-

verformung infolge der stindigen Last zu beriicksichtigen.
Die Kriechverformung darf bei auf Biegung beanspruchten
Bauteilen proportional zur elastischen Verformung angenom-
men werden. Sie ist nachzuweisen, wenn die standlge Last
mehr als 50% der Gesamtiast betrigt.

Fiir Einfeldtrager mit der stindigen Last g und der Gesarnt-
last g darf die Kriechzahl ¢ nach Gleichung (1) berechnet
werden,

1 .
P e 1 1
Bei anderen Tragsystemen und nicht gleichmiBig verteilter
Last darf sinngemé&B verfahren werden.
In Gleichung (1} ist filr Bauteile aus Holz und Bau-Furnier-
sperrholz bei einer Gleichgewichtsfeuchte im Gebrauchs-
zustand < 18%

=3_&
=g @
bei einer Gleichgewichtsfeuchte > 18%
-5_*¢
R @
einzusetzen.

Fiir FlachpreBplatten sind fir ¢ die 2fachen Werte in
Rechnung zu stellen, sofern ihre Holzfeuchte nicht stiindig
unter 15% liegt {siehe DIN 68 800 Teil 2).

Die Abminderung der Elastizitéits- und Schubmoduln nach
Abschnitt 4.1.2 ist zu beachten.

Bei Déchemn ist der Schneelastantsil von 0,5 (sg ~ 0,75) - s/sg
als sténdig wirkend anzunehmen; s, sq bedeuten den
Rechenwert der Schneelast bzw. die Regelschneelast nach
DIN 1055 Teit 5 in kN/m?.

Bei Wohnhausdéchemn, ausgenommen Flachdécher, diirfen
Kriechvertormungen filr den Durchbiegungsnachweis ver-
nachléssigt werden.

4.4 EinfluB von Temperaturnderungen

Der EinfluB von Temperaturinderungen darf bgi Holz und
Holzwerkstoffen in Holzkonstruktionen vernachigssigt
werden.
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5 Zuldissige Spannungen

5.1 Voli- und Bretischichtholz _

5.1.1 In Bauteilen aus Bauholz nach DIN 4074 Teil 1 und
Teil 2, aus Brettschichtholz sowie aus Laubholz mittlerer Glte
sind im Lastfak H die Spannungen nach Tabelle 5 zuléssig
(wegen Spannungserhéhungen bzw. -ermiBigungen siehe
Abschnitte 5.1.5 bis 5.1.12).

5.1.2 Bei aus einzelnen Teilen zusammengeseizten Ver-

bundkérpern sind fiir die Einstufung in eine der Giiteklassen’

nach DIN 4074 Teil 1 im aligemeinen die Eigenschaften des
ganzen Bauteiles, nicht die der einzelnen Teile maBgebend.
Bsi aut Biegung oder Biegung mit Normalkraft béanspruch-
ten Bauteilen milssen die Einzelteile in der Zugzone, fiir sich
betrachtet, der Giiteklasse entsprechen, deren zuldssige
Spannung ausgenutzt wird. Bei Bauteilen aus Brettschicht-
holz gilt dies mindestens fir die beiden duBeren Brettiagen im
Zugbereich. Bei zusammengesetzten Zuggliedern miissen
alle Einzelteile der vorgesehenen Giiteklasse entsprechen.

5.1.3 Besi Sparren, Pfetten und Deckenbalken aus Kant-
hilzern oder Bohlen diirfen in der Regel die zulissigen
Spannungen der Gilteklasse [ nach Tabelle 5 nicht ange-
wendet warden, bei anderen Bauteilen nur dann, wenn die
Anforderungen hinsichtlich Kennzeichnung, Auswahl usw.
nach DIN 4074 Teil 1 und Teil 2 erfiillt sind und Berechnung,
Durchfithrung und Ausblldung den strengsten Anforderun-
gen geniigen.

5.1.4 Bei Fllegenden Bauten (siche DIN 4112) diirfen fiir
tragende Bauteile der Haupttragwerke nur Holzer verwendet
werden, die den Bedingungen der Giiteklasse ] nach
DIN 4074 Teil 1 und Teil 2 entsprechen.

5.15 Die zuldssigen Druckspannungen bei Kraftrichtung
schrag zur Faserrichlung (siehe Bild 2) sind nach der
Gleichung

2ul gpg = 2ul 0p) - (2ul opy —2ul op ) - sina (4)
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Zu berechnen, Dabei ist ¢ der Winkel zwischen der Kraft-und-
der Faserrichtung.

<~—:> Faserrichtung

Bild 2. Kraftrichtung schrég zur Faserrichtung

5.1.6 Im Lastfall HZ (siehe Abschnitt 6.2.2} diirfen die zulas-
sigen Spannungen nach Tabatle § um 25 %, bei waagerechten
StoBlasten nach DIN 1055 Teil 3 und Erdbebenlasten nach
DIN 4149 Teil 1 um 100% und fir Transport- und Montage-
zustdnde um 50 % erhoht werden (fiir mechanische Verbin-
dungen siehe DIN 1052 Teil 2, Abschnitt 3.2).

5§1.7 Bericksichtigung von Feuchteslnwirkungen
Die Werte fir die Spannungen in Tabelle 5 sind abzumindern
a) um % :
bei Bauteilen, die der Witterung allseitig ausgesetzt sind
oder bei denen mit einer Gleichgewichisfeuchte > 18%
zu rechnen ist, nicht aber bei Geriisten,
b) um l4:
- bei Bauteilen und Geriisten, die dauernd im Wasser
stehen,

- bei Geriisten aus Holzern, die zum Zeitpunkt der
Belastung noch nicht halbtrocken sind (siehe DIN 4074
Teil 1 und Teil 2).

Tabelle 5. Zulissige Spannungen fiir Voll- und Brettschichtholz in MN/m?® im Lastfall H

- Vollholz Brettschichtholz Vollholz
{aus Holzarten nach {aus Holzarten nach {aus Laubhdizern
Tabelle 1, Zeile 1) Tabelle 1, Zeile 1) nach Tabelle 1)
nach Abschnitt 12.6 Holzartgruppe
Art der Beanspruchung Giiteklasse Giiteklasse
nach DIN 4074 nach DiN 4074
Teil 1 und Teil 2 Teil 1 A B c
HI 1I I 11 I mittlere Giite1)
1 | Biegung zut gp 7 10 13 11 14 11 17 25
21 Zug zul ozy ) 85 10,5 85 105 10 10 15
3{2ug 2ul oz, v} 0,05 0,05 02 0.2 0,05 005 - 0,05
4 | Druck zul opy 6 85 ' 1 85 11 10 13 20
5a 2 2 2 25 25 3 4 8
5b| Druek 20l0o. | o859 | 257 | 259 | 309 | 303 | 49 - -
6 | Abscheren zul 7, 09 09 09 09 09 1 14 2
7 | Schub aus Querkraft 2ul 1g 09 09 09 1.2 1.2 1 14 2
8 | Torsiond) zul 11 0 1 1 1,6 1.6 1.6 16 2
1) Mindestens Giiteklasse 11 im Sinne von DIN 4074 Teil 1 und Teil 2.
2y Bei Anwendung dieser Werte ist mit gréBeren Eindriicken zu rechnen, die erforderlichentails konstruktiv zu berucksrchtngen
‘ sind. Bei Anschilissen mit verschiedenen Verbindungsmitteln diirfen diese Werte nicht angewendet werden.
%) Fir Kastenquerschnitte sind die Werte nach Zeile 7 einzuhalten.




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 32 vom 14. Juni 1989 685

Die Abminderungen gelten nicht filr Laubhdlzer der Holzart-
gruppe C und fir Fliegende Bauten, die einen Schutzanstrich
besitzen, der in Absténden von héchstens zwei Jahren zu
erneuern ist.

5.1.8 Bsi Durchlaufirigern ohne Gelenke darf die Biege-
spannung (ber den Innenstiitzen die zulissigen Werte nach
Tabelle 5, Zeile 4, um 10% iberschreiten. Dies gilt nicht
bei Sparren von Kehlbalkenbindern mit verschieblichen
Kehibalken.

5.1.9 Bei Rundhdizern dirfen in den Bereichen ohne
Schwichung der Randzone die zuldssigen Biege- und
Druckspannungen in Tabelle 5, Zeilan 1und 4, um 20 % erhoht
werden.

5.1.10 Bei genagelten ZugstiBen oder -anschliissen sind
die nach Tabelle §, Zeile 2, zuldssigen Zugspannungen in
denjenigen StoB- und AnschluBteilen um 20 % abzumindern,
die nicht nach Abschnitt 7.3 fir die 1,5fache anteilige Zugkraft
zu bemessen sind.

5.1.11 Bei Druck rechtwinklig zur Faserrichtung muB der
{Jberstand ii von Trigern und Schwellen iiber die Druckfliche
in Faserrichtung einseitig bzw. beiderseits mindestens
100 mm bei / > 60 mm und mindestens 75 mm bei k < 60 mm
betragen. Zwischen zwei Druckflachen ist ein Abstand von
mindestens 150 mm einzuhalten.

Bei Druckfldchen mit einer Lange /in Faserrichtung < 150 mm
(siche Bild 3) darf dann die zulassige Druckspannung nach
Tabelle 5, Zeile 5a mit dem Faktor

4
koo = |1 ®

varvielfacht werden (I Linge der Druckfiiche in mm),
héchstens jedoch mit kp, = 1,8.

G100
nzw. 75 (. =150

Ll

=

| —

Bild 3. Bslastungsanordnung fiir kurze Druckflichen

Sofern die im ersten Absatz genannten Uberstinde unter-
schritten werden, sind die in Tabelle 5, Zeilen 5a und 5b
angegebenen zuldssigen Spannungen mit kp, = 08
abzuminderm.

5.1.12 Beidurchlaufenden oderauskraqenden%ebalken
aus Nadetholz und Laubholz der Holzartgruppe A diirfen die
zZuldssigen Schubspannungen aus Querkraft nach Tabetle 5,
Zeile 7, in Bereichen, die mindestens 150 m vom Stirnende
antfernt liegen, auf zul 7 = 1,2 MN/m? erhtht werden.

5.2 Holzwerkstoffe

5.2.1 in Bauteilen aus Holzwerkstoffen sind im Lastfalt H die _

Spannungen nach Tabelle 6 zulissig.

Fiir Bau-Fumiersperrholz nach DIN 88 705 Teil 3 betragen die
zulﬁssagen Spannunqen in Plattenebene bei 30 < a < 60°
azn= = 2 MN/m?. Dabei ist @ der Winkel zwischen Kraft- und
Faserrlchtung der Dedd'umlere Fir 0° < a < 30° darf zwi-
schenBMNIm und2MNlm , Hiir 80° < a < 90° darf zwischen
2 MN/m? und 4 MN/m?2 geradiinig interpoliert werden.

52.2 Abschnitt 5.1.6 gilt sinngemés.

.

DIN 1052 Teil 1

5.2.3 Berilcksichtigung von Feuchteeinwirkungen

Bei Verwendung von Bau-Furniersperrhoiz BFU 100 G und
von FlachpreBplatten V 100 G, in denen eine Feuchte von
mehr als 18 % Uber mehrere Wochen zu erwarten ist, sind die
zuldssigen Spannungen fiir Bau-Furniersperrholz BFU 100 G
um Y und fiir FlachpreBplatten V 100 G um 4 abzumindern,

5.3 Andere Baustoffe

5.3.1 Fur andere Baustoffe gelten die entspfechenden
Normen,

5.3.2 Fir geschweiBte Bauteile aus Staht gilt DIN 18 800
Teil 7.

5.3.3 Bei geraden Bauteilen aus Flach- und Rundstahl, fiir
die keine Bescheinigung DIN 50 049 - 2.1 (Werksbescheini-
gung) vorliegt, diirfen die. Zug- und Bnegespannungen im
Lastfalt H und HZ hochstens 110 MNIm , im Kernquerschnitt
der Rundstihle hdchstens 100 MN/m?2 betragen.

5.3.4 Beziglich des Korrosionsschutzes von Stahlteilen
sind DIN 55 928 Teil 1, Teil 2, Teil 4, Teil 5, Teil 6 und Teil 8und
von Teilen aus Aluminium DIN 4113 Teil 1 zu beachten.

6 Aligemeine Bemessungsregein

6.1 Aligemeines

Auf die rdumiiche Aussteifung der Bauteile und ihre Stabilitét
ist besonders zu achten. Die bei Versagen oder Ausfall eines
Bauteiles auftretenden Foigen fiir die Standsicherheit der
Gesamtkonstruktion sind zu beachten und gegebenenfalls
durch geeighete MaBnahmen einzugrenzen.

6.2 Lastannahmen

6.2.1 Lasten

Die Lastannahmen flr den Standsicherheitsnachweis richten
sich nach den entsprechenden Normen.

Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt in
Haupt-, Zusatz- und Sonderlasten.

Hauptlasten sind:
standige Lasten,

Verkehrslasten (einschlieBlich Schnee-, aber ohne Wind-
iasten),

freie Massenkrifte von Maschinen,

Seitenlasten auf Aussteifungskonstruktionen (siehe
Abschnitt 10), soweit sie aus Hauptlasten entstehen.
Zusatzlasten sind:

Windlasten,

Bremskréfte,

- waagerechte Seitenkréifte (z. B. von Kranen),

- Zwiingungen aus Temperatur- und Feuchteéinderungen,
Seltenlasten auf Aussteifungskonstruktionen, soweit sie
aus Zusatzlasten entstehen.

Sonderiasten sind:

- waagerechte StoBlasten,

- Erdbebenlasten.

6.2.2 Lastflille .

Fiir den Standsicherheitsnachweis werden folgende Lastfille
unterschieden:

- Lastfall H Summe der Hauptiasten

- Lastfall HZ Summe der Haupt- und Zusatziasten.

Wird ein Bauteil, abgesehen von seiner Eigenlast, nur
durch Zusatzlasten beansprucht, so giit die gréite davon als
Hauptlast, '
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Die Einzellast (Mannlast) nach DIN 1055 Teil 3 ist immer als
Zusatzlast sinzustufen.

Fir die Beriicksichtigung von waagerechten StoBlasten und
Erdbebenlasten gilt Abschnitt 5.1.6.

6.3 Mindestquerschnitte

6.3.1 Tragende einteilige Einzelquerschnitte von Vollholz-
bauteilen milssen eine Mindestdicke von 24 mm und min-
destens 14 cm? Querschnittsfliche N om? fiir Lattungen)
haben, soweit nicht wegen der Verbindungsmittel gré8ere
Mindestmafe erforderlich sind.

MaBe der fiir Brettschichthoiz verwéndeian Einzelbretter
siehe Abschnitt 12.6.

6.3.2 Mindestdicken fir Tafeln siehe Abschnitt 11.1.1.

8.3.3 Die Mindestdicke tragender Platten aus Holzwerk-
stoffen betrégt fir FlachpreBplatten 8 mm, fiir Bau-Fumier-
sperrholz 6 mm. Bau-Furniersperrholz muB, sofem es nur
Aussteifungszwecken dient, aus mindestens drei Lagen, fir
alle sonstigen tragenden Bauteile aus mindestens fiinf Lagen
bestehen.

6.4 Querschnittsschwiichungen

‘6.4.1 Baumkanten, die nicht breiter sind als in DIN 4074
Teil 1 zZugelassen, brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.

Tabelle 6. Zulissige Spannungen fiir Holzwerkstoffe In MN/m? im Lastfall H
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6.4.2  In Zugstdben und in der Zugzone von auf Biegung
beanspruchten Bauteilen sind beim Spannungsnachweis alle
Querschnittsschwachungen (Bohrungen, Einschnitte durch
Versatz und dergleichen) zu beriicksichtigen. In Fasatrich-
tung hintereinander liegende Schwichungen sind nur einmat
in Rechnung zu stellen. Dies gilt auch fiir verseizt 2ur
Faserrichtung angeordnete Schwichungen mit einem
lichten Abstand > 150 mm bzw. bei stabférmigen Verbin-
dungsmittein > 4 d.

Bei Keilzinkenverbindungen nach DIN 68140 braucht die

Schwéchung durch den Zinkengrund nur einmal beriicksich-
tigt zu werden (siehe Abschnitt 12.3). Querschnittsschwi-

chungen durch Stabdilbel und PaBbolzen sind mit ihrem

Durchmesser dy; zu beriicksichtigen, bei Bolzen ist der
Durchmesser des Bohrloches (d}, + 1 mm) maBgebend.

Bei Diibelverbindungen mit Einlag- und EinpreBdiibein sind
auBer dem Bohrioch des zugehdrigen Bolzens entsprechen-
de Fehlflzchen abzuziehen (Beispiel fiir Querschnittsschwi-
chung bei zweiseitigen Ringkeildiibeln siehe Bild 4).

Fiir Diibelverbindungen besonderer Bauart sind die Fehiftdchen
A A aus DIN 1052 Teil 2, Tabellen 4, 6 und 7, zu entnehmen.

Querschnittschwéchungen durch Nigel sind bei vorgebohr-
ten Nagelidchern mit dem Nageldurchmesser zu beriicksich-
tigen. Dies gilt fiir Ndgel mit Durchmesser > 4,2 mm auch bei
nicht vorgebohrten NageliGchern sowie stets fir Nigel in
Bau-Furniersperrholz.

Bau-Furhiersperrholz
nach DIN 68 705 - FlachpreBplatten nach DIN 68 763
Téill 3 und Teil 51
parallel rechiwinkhg - Plattennsnndicke
Art der Beanspruchgng zur Faserrichtung mm
der Deckfurniere
Lagenanzahi Lagenanzahl
Uber 13 | (iber 20 | Uber 25 | iiber 32 | Uber 40
3 | >5 3 !-25 bis 13|bis 20|bis 25|bis 32|bis 40|bis 50
Biegung rechtwinklig .
1 zur Plattenebene 2ul Opgy 13 § 45 40 35 3,0 25 2.0
Biegung in Platten- . :
2 ebene zul Oy 9 6 34 30 _ 2,5 20 1.6 14
3 | Zug in Plattenebene  zul oz, 8 4 26 | 225) 20 | 175 | 15 | 125
4 | Druck in Plattenebene  zul opy 8 4 30 | 275 | 25 | 225} 20 | 175
Druck rechtwinklig ’ : .
5 zur Plattenebene zul gp,; 3 4.5 3 (4.5} | 25 25 25 20 15 15
Abscheren in Platten- .
6 ebeneundinLeimfugen 2ul 754%) 0.2 (12) 09 (1.2) 04 04 04 03 03 03
Abscheren rechtwinklig o ' '
7 | Jur Patienebene ity |1.8@) | 34 (18| 30 | 18 1.8 18 12 12 1.2
8 | Lochleibungsdruck)4) zul o; . . 8 4 6,0 6.0 80 68,0 80 -| 60
) Die Werte in Klamrhem () geRen fiir Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 5 und Beiblatt 1 zu DIN 68 705 Tedl 5.
Die iibrigen Werte fiir die zuldssigen Spannungen diirfen aus den Festigkeitswerten in DIN 68 705 Teil 5 mit dem
Sicherheitsbeiwert 3 berechnet werden.
2) Werte gelten auch fiir Schub aus Querkraft.
3) Fiir Bolzen und Stabdilbel. : _
4} Fir Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teilt 5 aus mindestens fiinf Lagen ist zul o) = 2 - zul ap,,

9
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Bild. 4. Querschnittsschwiichung bei Ringkeildiibelverbin-
dungen

=g - @+ 1)L

Querschnittsschwichungen durch Schrauben sind mit dem
Schaftdurchmesser zu berlicksichtigen.

643 Bei Druckstdben und in der Druckzone von auf
Biegung beanspruchten Bauteilen brauchen Querschnitts-
schwichungen fiir den gewdhnlichen Spannungsnhachweis
nur dann beriicksichtigt zu werden, wenn die geschwiichte
Stelle nicht satt ausgefillt ist oder der ausfilllende Baustoff
aeinen geringeren Etastizititsmodul als der geschwichte Bay-
stoff aufweist (z. B, wenn die Faserrichtung von Holzeintagen
rechtwinklig oder schrig zu der des Druckstabes verlauft).

6.44 Wenn durch Querschnittsschwéchungen wesentliche
ausmittige Kraftwirkungen entstehen, sind sie statisch in
Rechnung zu steflen.

6.5 Waechsslbsanspruchte Bautelle
8.5.1 Stibe, bei denen der Vorzeichenwechse! der Bean-

spruchung nicht allein aus Wind- und Schneelasten harriihrt,
sind fiir

2l =Fky-2ulg {6)
mit in |0 '
: min |o
ky=1-026——— 7
w =1 max (o] (N

2u bemessen, wobei fiir min |a| bzw. max |g| jeweils die
Spannung mit dem kleinsten bzw. griBten Absolutbetrag
Ve{nzusetzan ist.

6.5.2 StiBe und Anschiiisse sind sinngemiB zu bemessen.

6.6 Ausmittige Anschiiisse

Spannungen, die durch ausmittige Anschlisse entsteheh.‘

sind besonders zu beriicksichfigen.

Fachwerkstéibe sind méglichst mittig anzuschlieBen. Span-
nungen, die durch Ausmittigkelten hervorgerufen werden,
brauchen bei Nagelverbindungen nach Bild 5a. und bei
Varbindungen mit Nagel- oder Knotenpiatten nach Bild 5b in
der Regel nicht nachgewiesen zu warden, weann die Ausmit-
tigkeit 4 bzw. e, nicht gréBer als die halbe Gurthéhe ist.

7 Bemessungsregein flr Zugstibe

7.1 Mittiger Zug

Fir planméBig mitlig beanspruchte Zugstibe ist der Span-
nungsnachweis unter Berlicksichtigung der Querschnitts-
schwiichungen nach Abschnitt 6.4 durchzufiihren:

N

An
zul oz <1 @

a) bei genagelten Brett- und Bohlenbindern

Nagel - oder
Knotenplatten
N /Dz
\ \},_ /\
+ 1 _ 1
.:I:I'l L - /1
i 'hy
&=7

b) bei Bindern mit Nagel- oder Knotenpiatten
Bild 5. Ausmittiger Stabanschiud

- Hierin ist A, die nutzbare Querschnittsfldche, fir zul oy

sind die maBgebenden Werte nach Tabelle 5 bzw. Tabelle 6
einzusetzen.

7.2 Ausmittiger Zug (Zug und Blegung)
Fiir Zugstibe, die planméBig ausmitlig oder zusiitzlich quer
zur Stabachse beansprucht werden, ist nachzuwsisen, dag
die Bedingung
N M
Ap Wi

zul oz + zul gg <t ®)

eingehalten ist.
Hierin ist W, das nutzbare Widerstandsmoment.

Fiir zul oz bzw. zul oy sind die maBgebenden Werte nach
Tabelle 5 bzw. Tabells 6 einzusetzen.

7.3 StbdBe und Anschlisse

~ StéBe und Anschliisse sind in der Regel symmetrisch zu

der bzw. den Stabachsen auszufilhren. Dabei sind einseitig
beanspruchte Holz- und Holzwerkstoffteile fiir die 1,5fache
anteilige Zugkraft zu bemessen.

8 Bemessungsregein
fiir blegebeanspruchte Bauglieder

81 Grundiagen

8.1.1 Stikzwelten

8.1.1.1 Als Stiitzweite /ist der Abstand derAuﬂagermltten in
Rechnung zu stelien. Bei Aufiagerung auf Mauerwerk oder
Baton ist als Stiitzweite der Abstand der Aufiagermitten, bei
Einfeldtragern jedoch héchstens das 1.05tache der lichten
Waite, anzunehmen.

8.1.1.2 Durchiaufende Bretter, Bohien oder Platten aus
Holzwerkstoffen sind in der Regel als frei drehbar gelagerte
Trédger auf zwei Stiitzen zu berechnen.

Bet Dach- und Deckenschalungen darf die Durchiaufwirkung
rechnerisch beriicksichtigt werden, wenn etwaige StéBe im
einzelnen planméBig festgelegt werden.
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8.1.1.3 Fiir Pfetten und Balken mit Kopfbandemn oder
Sattethdlzern gilt Abschnitt 8.2.4.

8.1.2 Aufiagerkriifte

Die Auflagerkriafte von Durchlauftrigern (auch Pletten)
dirfen im allgemeinen wie fir Einfeldirdger berechnet
werden, sofern das Verhiltnis benachbarter Spannweiten
zwischen % und 34 liegt. Ausgenommen davon sind Zwei-
feldtréger.

8.1.3 Stibe

An Stofistellen ist die Ubertragung der SchnitigroBen durch
StoBdeckungsteife und Verbindungsmittel sicherzustellen.
Bei Verformungsberechnungen und bei der Berechnung
statisch unbestimmter Systeme ist erforderlichenfalis die
Steifigkeit unter Beriicksichtigung sowohi der StoBdeckungs-
teile als auch der Nachgiebigkeit der Verbindungsmitte! an
der Sto8stelle zu bestimmen. Bei Druckgurten von Vollwand-
tragern ist das erforderiiche Flichenmoment 2. Grades
durch die StoBdeckungsteile zu ersetzen, wobei dié Verbin-
dungsmittei bei Anordnung von KontaktstoBen fir die halbe
Druckkraft bemessen werden diirfen.

8.1.4 Lasteintragungsbreiten

Wird bei Platten aus Holzwerkstoffen, die miteinander durch
Nut und Feder oder gleichwertige MaBnahmen verbunden
sind, ein Nachweis fiir die Aufnahme der Einzellast von 1 kN
(Mannlast, siehe DIN 1055 Teil 3) gefiihrt, so diirfen bei Dach-
und unmittelbar belasteten Deckenschalungen sowie bei
oberen Dach- und Deckenbeplankungen in der Regel die
jeweils groBten Lasteintragungsbreiten t nach Tabelle 7 als
mitwirkende Plattenbreite angesetzt werden.

Bei Dach- und Deckenschalungen aus Brettern oder Bohlen,
die miteinander durch Nut und Feder oder gleichwertige
MaBnahmen verbunden sind, darf unabhiéngig von der Breite
des Einzelteiles fiir die Lasteintragungsbreite { = 0,35 m
und bei nicht verbundenen Brettern oder Bohlen ¢ = 0,16 m
angesetzt werden.

Tabelle 7. Lasteintragungsbreiten ¢ fiir Platten

aus Holzwerkstoffen
Platten miteinander
Plattepbreite b nicht
verbunden verbunden

1| >035m") 035 m 035 m
2| >1mY) 0,70 m 035 m
3| > Stitzweite! | 07! 0351
4 < Stiitzweite [ 07b - 035 b
1) Stiitzweite [ beliebig

8.2 Biegetriger aus Volt- und Brettschichtholz
8.2.1 Bemessung '

8.2.1.1 Bemessung fiir Biegung

Fiir auf Biegung beanspruchte Bauteile ist der Spannungs-

nachweis unter Berlicksichtigung der Querschnittsschwé-
chungen nach Abschnitt 6.4 durchzufihren: .

M
Wh
zul o
Hierin ist W, das nutzbare Widerstandsmoment, fir zul op

sind die maBgebenden Werte nach Tabells 5, Zeile 1,
einzusetzen.

<1 (10)

Bei zusammengesetzten Biegetrigern darf auBerdem die
Schwerpunkisspannung in den gezogenen Gurtteilen die
Werte in Tabelie 5, Zeile 2, nicht Gberschreiten.

Ferner ist der Nachweis gegen seitliches Ausweichen nach
Abschnitt 8.6 zu fiihren,

8.2.1.2 Bemessung fur Querkraft

Fiir Biegetréger mit Auflagerung am unteren Trigerrand und
Lastangriff am oberen Tragerrand braucht der Nachweis der
Schubspannungen und gegebenenfalls der Schubverbin-
dungsmittel im Bereich von End- und Zwischenauflagem,
wenn dort keine Ausklinkungen und Durchbriiche sind, nicht
mit der vollen Querkraft gefiihrt zu werden. Als maBSgebend
darf die Querkraft im Abstand von /2 (h Trigerhthe liber
Auflagermitte, auch bei Abschrigungen) vom Auflagerrand
angenommen werden.

Fiir eine Einzellast im Abstand a > a, = 2 & von der Auflager-
mitte ist der volle Wert der Querkraft der Bemessung
zugrunde zu legen, fiir a < 2 & darf der mit a, anstelie von a
ermittelte und im Verhaktnis a/(2 i) abgeminderte Anteil als
maBgebende Querkraft in Rechnung gestelit werden.

Fir den Nachwaeis der Schubspannungen sind die zuléssigen
Werte in Tabelle 5, Zeile 7, maBgebend.

8.2.1.3 Bemessung fiir Torsion und Querkraft

Ein Nachweis der Wirkungen bei Torsionsheanspruchung
braucht nicht gefiihrt zu werden, wenn die Torsion zur
Erhaltung des Gleichgewichtes nicht notwendig ist, z. B, bei
Sparren, Pfetten und Balken iblicher Dach- und Decken-
konstruktionen,

Dar Nachweis der Torsionsspannungen darf ndherungsweise
nach der Elastizitédtstheorie fiir isotrope Werkstoffe gefihrt
werden. Die so ermitteiten Schubspannungen diirfen die
Werte nach Tabele 5, Zeile 8, nicht iiberschreiten.

Bei gleichzeitigar Wirkung van Schubspannungen aus
Tarsion und Querkraft muB die Bedingung

L (J’-— )’" 1 (1)
zui 1 zul 7g

eingehalten werden, wobei fir Nadelholz m = 2 und fiir
Laubholz m =1 zu setzen ist.

Hierin bedeuten:
T Schubspannung aus Torsion
Q Schubspannung aus Querkraft

zul T zuidissige Schubspannung aus Querkraft
nach Tabelle 5, Zeile 7

zul tr zuldssige Schubspannung aus Torsion
nach Tabelle 5, Zeile 8.

8.2.2 Auskiinkungen und Durchbriiche bei Biegetrigem
mit Rechteckquerschnitt aus Nadetholz

8.2.2.1 Ausklinkungen und Zapfen

Bei rechtwinklig oder schriig ausgeklinkten Trigeranden und
bei Tragern mit Zapfen nach Bild 6 ist die zuldssige Querkraft
nach Gleichung (12) zu berechnen:

Q=2 b ki kp 2z (12

Hierin bedeuten:
b Breite des Trigers
zul 7 2uldssige Schubspannung aus Querkraft
nach Tabelle 5, Zeile 7 :
ka Abminderungsfaktor wegen gleichzeitiger Wirkung
von Schub- und Querzugspannungen.
Die Ausklinkung muB die Bedingungen% <05unda<050m
erfiillen, Hierin bedeuten a die Ausklinkungshbhe und A die
Tritigerhthe. ’



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 32 vom 14, Juni 1989 689

Fir rechtwinklige Ausklinkungen ohne Verstirkung (siehe
Bild 6a) ist

ka=1-287% (13)
einzusetzen, mindestens jedoch k4 = 0,3.
FUr rechtwinklige Ausklinkungen mit Verstirkung (siehe

Bild 6b) darf k4 = 1 gesetzt werden. Die Verstirkung darf
nidherungsweise fiir die Zugkraft

2 3

Z=13Q- [a(%) —2(%) ] (14)
bemessen werdan,
Als Verstirkungen diirfen mit Resorcinharzfeim aufgeleimte
Laschen aus Bau-Furniersperrholz aus mindestens fiinf
Lagen nach DIN 68 705 Teil 5 der Klasse 100 verwendet
werden. NagelpreBieimung ist zuidssig (siche Abschnitt 12.5).
Die Verstirkungstaschen sind beidseitiy anzuordnen. lhre
Breite ¢ muB der Bedingung 0,25 a < ¢ < 0,50 a geniigen.
Als zuldssige Spannungen sind zul az| = 4 MN/m? im Bau-
Furniersperrholz und zul 7, = 0,25 MN/m?2 in der Leimfliche
anzunehmen.

L) Q+

a) Rechtwinklige Ausklinkung ohne Verstirkung

hy

Verstirkungslaschen
- n
i/ |

£
o - Q / |
95‘%1 c

b) Rechtwinklige Ausklinkung mit Verstérkung

<|m
Ky V!
<lem
= Al
<|m
m al Vi
b
ex3
c) Zapfen
.‘:—- b
<z
. ;
Of !
e<?® s

d} Schrige Ausklinkung ‘
Bild 6. Unten ausgeklinkte Trager und Triger mit Zapten

DiN 1052 Teil 1

Tréger bis zu 300 mm Hohe mit Zapfen nach Bild 6¢ diirfen
nach den Gleichungen (12) und (13) berechnet werden, wobei
Ry = % h zu setzen ist, soweit kein genauerer Nachweis
erfolgt,

Bei Ausklinkungen mit geneigtem Trigerrand (siehe Bild 6d)
darf ks =1 gesetzt werden, wenn die Linge s > 14 a bei Giite-
klasse I und > 10 a bei Giiteklasse [l oder s > 2,5 - /1 betriigt.
Der kleinere Wert ist maBgebend. Die Bedingung a < 0,50 m
gilt fir diese Ausklinkungen nicht.

Die Spannungskombination am geneigten Trigerrand ist zu
beachten (siehe Abschnitt 8.2.3.4).

Bei oben ausgeklinkten oder abgeschragten Trégerenden
nach Bild 7 ist die zuldssige Querkraft nach Gleichung (15) zu
berechnen:

2 a
zu;Q=Eb.|:h—h—l-e]-2ul‘rQ (15)

Die Ausklinkung bzw. Abschriagung muB folgende Bedingun-
gen erfiillen:

= 0,5 und e < hy fiir Tragerhdhen # > 300 mm

i o

< 0.7 und e < ky fiir Tragerhéhen i < 300 mm

h

a-_
S SE——

ol

a) Rechtwinklige Ausklinkung

h

ol
by Abschrigung
Bild 7. Oben ausgeklinkter baw. abgeschrigter Tréger

8.2.2.2 Durchbriiche bei Biegetrigern aus Brettschichthoiz

Durchbriiche im Sinne dieses Abschnittes sind Gfinungen in
Brettschichtholztriigern mit den lichten Magen d > 50 mm
(siehe Bild 8). Durchbriiche solten méglichst symmetrisch zur
Trigerachse angeordnet werden; die Randabstinde Aeound
hr, miissen > 0,3 h sein. Der Abstand by vom Triigerende muB
mindestens k, der Abstand I, von der Auflagermitte und von
groBeren Einzellasten mindestens /2 betragen. Alle Ecken
sind im Brettschichthoiz mit einem Radius von mindestens
15 mm auszurunden. :

Durchbriiche miissen, sofern ein genauerer Nachweis nicht
gefuhrt wird, verstérkt werden, wenn in Abhéngigkeit von der
auf den ungeschwiichien Querschnitt in Durchbruchsmitte
bezogenen Schubspannung 1q das griBte lichte Mas d die
Gleichung (16) eder Gleichung (17) erfiillt.
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r215ri|‘|11 N
% ey B
S
T,
v a Iz a_

ly Fl {7 a

zA'Z’E’;tv und iz > h:a < b; ro und by > 03 A g < 04 k

Bild 8. MaBe und Anordnung von Durchbriichen

d>100-421g in mm (16)
d>(@©01-00421g)-h an

Hierin bedeuten:
=35 Q5 ynm? (18)

Q= h

Q Querkraft in Durchbruchsmitte; eine Abminderung
nach Abschnitt 8.2.1.2 ist nicht zulissig

h Hbhe des Brettschichtholztrigers

b Breite des Brettschichtholztrégers.

Wenn von einem genaueren Nachweis verstarkter Durch- -

briiche abgesehen wird, darf eine Verstdrkung durch
aufgeleimtes Bau-Furniersperrhoiz nach DIN 68 705 Teil 5
der Klasse 100 nach Bild 9 erfolgen. Die Gesamtverstar-
kungsdicke ¢ (je Seite #2) muB in Abhéingigkeit von der in
Durchbruchsmitte vorhandenen Schubspannung tq in MN/m?2
und der Tréigerbreite b in mm '

t>(015+04-7q)-b inmm ' (19)

betragen, jedoch mindestens 20 mm.

Woeitere bei der Verstdrkung von Durchbriichen mittels
Bau-Furniersperrholz zu beachtende MaBe ergeben sich
aus Bild 9. Die Faserrichtung des Deckfurniers muB paralle!
zur Faserrichtung der Trigerlamellen vertaufen. Fiir die
Verleimung, die auch als NagelpreBleimung erfolgen darf,
ist Resorcinharzleim zu verwenden, Im iibrigen giit Ab-
schnitt 12.5. ‘

8.2.3 Gekrimmte Triger und Satteldachtriger

aus Brettschichtholz
8.2.3.1 Aligemeines
Fiir gekrlimmte Trédger und Satteldachtréger aus Brettschicht-
holz nach den Bildern 10 bis 12 sind im gekriimmten Bereich
bzw. im Firstquerschnitt. Quer- und Léngsspannungen,
auBerdem bei Satteldachtriigern nach den Bildern 11 und
12 Spannungskombinationen nachzuweisen.
Fir Triger mit Rechteckquerschnitt diirfen die maximalen
Quer- und Lingsspannungen infolge Moment im gekrimm-
ten Bereich bei Trigerformen nach Bild 10 bzw. im
Firstquerschnitt bei Triigerformen nach den Bildern 11 und
12 fiir y < 20° nach den Abschnitten 8232 und 8233
berachnet werden, sofermn ein genauerer Nachweis nicht
gefiithrt wird.
Fir den Nachweis der Spennungskombination nach
Abschnitt 8.2.3.4 ist die griBte auBerhalb des Firstbereiches
auftretende Langsspannung zu beriicksichtigen.

lAzg;lvundlzzh:ash; _
a; > 025 aund > Aq; Hp und By = 03 A3
he <04k hy >025hqund > 01#k; b < 220 mm

Bild 9. MaBe und Anordnung der Verstarkungen

8.2.3.2 Querspannungen
Die Querspannung g ist mit |

maxol=xq-—vn‘§—m 4 (20
zu bestimmen. Dabei ist

%y =Ag+ Bg- [%] +Cq- [-’i’;‘l’-]z (21)
mit

Ag= Q,Z -tany (22)

B,=025-15-tany + 26 - tan%y (23)

Cq=21-tany-4 tanly - (24)

Die nach Gleichung (20) ermittetten Querspannungen diirfen

die Werte in Tabellie 5, Zeilen 3 bzw. 5a, nicht iberschreiten.

5 o
Al
[

Im=7+05hn; ho< iy

Bild 11. Satteldachtriger mit gekriimmtem Untergurt

N
r=15mm =1 g 1
I ) +4+—+ RIS E._‘[_:
L —— —-— j =
L
& la E
{ d a4
v a {z 3
g
— &Y <=
[
— y
AR A - P T H N _ | 'l o
. N ) =
sy e % Al
' 14 [ 2
24 31 Zbll =
!A &9 a4
ly 3 tz _|.a.]

s

S’
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b
=™
Bild 12. Satteldachtrager mit geradem Untergurt
8.2.3.3 Lingsspannungen am inneren -
bzw. am unteren Trégerrand -
Die Léngsspannung g ist mit
M
max ¢, = x| 75— . 25
=R (25)

zu bestimmen. Dabei ist

2 3
% =A +B - [%] + Q- [”"‘] +D- [ﬁ‘] (26)
- _

_':I': Im
mit
Aj=1414 -tany + 54 - tan?y @n
B =035-8-tany . (28)
C=06+83 tany - 7,8 - tan%y- (29)
Dy =6 - tan?y (30)

Die Langsspannungen am &uBeren bzw. oberen Trigerrand
dirfen mit x) = 1,0 berechnet werden.

Die nach Gleichung (25) ermittelten Lingsspannungen
diirfen die Werte in Tabelle 5, Zeile 1, nicht iiberschreiten.

8.2.34 Spannungskombination

Veriduft bei Brettschichtholztragern die Faserrichtung nicht
parallel zum Trigerrand, so daB hier zusitzlich zu den
Léngsspannungen o) noch Querspannungen o, und
Schubspannungen r auftreten (siehe Bild 13), so ist

fir den Biegezugrand
o 2 2 2
wes | * lizwoir: |+ [ragmrey =1 @

zul og 1,25 zul g7, 133 zul 7,

fiir den Biegedruckrand
9] 13 [__%os 2 r 2
[zulog]+ | aulop, ]+ [zeezulza]51 @2)

einzuhalten. Hierin sind im Nenner die entsprechenden
zuldssigen Spannungen fiir Brettschichtholz der Gliteklasse |
nach Tabelle 5 einzusetzen. Bsi schriigen druckbean-
spruchten Réndem darf auf die Beriicksichtigung der
Spannungskombination verzichtet werden, wenn « < 3 ist.

3 """Lh - _

— - d“

T

| IC I O 9oy

tana

a Winkel zwischen dem Trigerrand
op. =0y~ tan?g und der Faserrichtung

“<— Faserrichtung

Bild 13. Liings-, Quer- und Schubspannungen an einem
dreiecksformigen Element des Biegedruckrandes

4 =aH-tana

DIN 1052 Teil 1

8.24 Koptbandbalken

Soweit Pfetten und Batken mit Kopfbéndern in allen Feldern
eine vorwiegend gieichméBig verteilte Last oder gleiche,
in kleineren Abstinden stehende Einzellasten (Sparren)
aufzunehmen haben, und benachbarte Stiitzenabstinde [
(siehe Bild 14) nicht um mehr als '4 voneinander abweichen,
darf die gréBte Feldweite (I, I I3 oder i ) in Rechnung
gestellt werden. Filr diese Feldweite ist das Bauteil als ein frei
drehbar getagerter Trager auf zwei Stiitzen zu berechnen. Bei
Bauteilen mit feldweise auftretenden Verkehrslasten sowie
bei ungleichen Stitzenabstéinden I, die um mebr als 4
vom kleinsten Stiitzenabstand abweichen, ist eine genauere
Berechnung auch der Stiitzen durchzufithren und die
Ausfilhrung entsprechend zu gestalten,

{ { N

Bild 14. Feldweiten bei Kopfbandbalken

Bei Pfetten und Balken mit Sattelhéizern ohne Kopfbénder ist
als Stutzweite stets der Achsabstand der Unterstiitzungen in
Rechnung zu stellen.

8.3 Biegetriiger aus nachgieblg miteinander
verbundenen Querschnittsteflen

8.3.1 Bei der Spannungsberechnung zusammengesetzter
Biegetrdger muB die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel
gegebenenfalls beriicksichtigt werden.

Fir Trdger mit einfach-symmetrischem Querschnitt nach
Typ 5 (siehe Tabelle 8 sowie Bild 15d) sind die Spannungen
wie folgt zu berechnen:

M A

Gsi=i_")’i'ai'7'ni (33)
mn

—_———— s —

RO N1
1Ain 2 Iin)l

(34)

Hiérin bedeuten:

M Biegemoment, positiv bei Druckbeanspruchung der
oberen und Zugbeanspruchung der unteren Rand-
faser qes Tragers

Gsi Oy Schwerbunktsspannungen bzw. Randspannungen in
den einzelnen Querschnitisteilen (Gurte bzw. Steg),
die Vorzeichen gehen aus Bild 15d hervor

aj Abstinde der Schwerachsen der ungeschwichten
Querschnittsflichen von der maBgebenden Span-
nungsnuliebene y-y, es wird ag > 0 und < hy/2

vorausgesetzt
k; Dicken bzw. Héhen der einzelnen Querschnittsteile
¥i Abminderungswerte zur Berechnung von ef I nach

Gleichung (36) bzw. Gleichung (37)
Ii Iin Flichenmomente 2. Grades der ungeschwiichten
bzw. geschwichten Querschnittsteile (f; = b; - #:3/12)
ef I  Wirksames Flichenmoment 2. Grades des unge-
schwiéchten Querschnittes nach Gieichung (35)

'Ai Ajp Querschnittsfidchen der ungeschwiichten bzw.

geschwiichten Querschnittsteile (4; = b; - k)
[ Querschnittsbreiten
E; Elastizititsmoduin der einzeinen Querschnitisteile
E, beliebiger Vergleichs-Elastizititsmodul
n = E/E,.
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b1 0‘1“1 .
A1,I1,E1\
. \// < =
SN
R s A&
Ar ks b, A
a) Typ 1
%1
by g,_1_
A1 ,L|,E1
A < Zz
43 y- Q—y e Z?
& = NN fé:
Az,lrz,fz =
: b, 052
Or2 '
c) Typ 4

Bild 15. Verschiedene Querschnifistypen zusammengesetzier Bi

positivern Biegemoment
Tabelle 8. Querschnittstypen und Rechenwerte fir Verschiebungsmoduin C in N/mm

N
TN
o \\"‘Az-fzrfz
Y y
=y
BN /, =
A I £ AN
227
by Typ 3
‘b1

A0 E,

dy Typ 5

egetriger und Spannungsverteilung {schematisch) bei

Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 5
Ay Aq(fir Achse y-y) | A(fir Achse y-y) A,
Fiir BI E z z i z
iir Biegun
bzwg. ¢ ind & M ” /<\
Knickung -Verblr'l ungs- W _\ &_ ] R D\
~ mittel YR Y Y ¥ y RyY
Schwerachse A | 2 INY 4,
'z z Z Z 4 3
Alfir Achse z-z) | A;(fir Achse z-2)
Nagel (durch
eine Fuge) 600 600 900 600
y-y Nagel {durch |
2wei Fugen) 700 700 900 je Fuge ‘ 700
Nagel {durch _ _
eine Fuge) 00 _ 600
z-z ™ - ‘
get (durch - . _
2wei Fugen) 900 je Fuge 700
_ Diibel nach 15000 fiir zuldssige Belastung ) bis 16 kN
und s -5 | DIN 1052 22 500 filr zuldssige Belastung) iiber 16 bis 30 kN
Teil 2 30000 fiir zuldssige Belastung) iber 30 kN
y-y | Stabdibel, N P - 2
undz -2z | PaBboizen 0.7 - zul N je Fuge mit zul N = zutéissige Belastung in N je AnschluBfuge?)

) Als zulassige Belastung sind die Werte je Diibel fiir den Lastfail H (siehe DIN 1052 Teil 2, Tabellen 4, 6 und 7) maBgebend.
2) Fiir Laubholz, Holzartgruppe C: 1,0 - zui N.
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Flachenmomente 2. Grades geschwichier Querschnittsteile
dirfen auf die Schwerachsen der ungeschwichten Quer-
schnittsteiie bezogen werden.

Unter Beachtung von Abschnitt 8.2.1.1 diirfen die Randspan-
nungen d,; die zukssigen Werte fiir Biegung nach Tabelle 5,
Zeile 1, und die Schwerpunktsspannungen oy in den
gezogenen Querschnitisteiien die zuldssigen Werte fir Zug
nach Tabelle 5, Zeile 2, nicht uberschrelten AuBerdem ist
Abschnitt 5.1.7 zu beachten.

Das wirksame Flichenmoment 2. Grades ef I des unge-
schwichten Querschnittes ist mit

3
ot I=2 (ni-Li+yi-ni-A;-ad) (35)
i=1
mit ;
J’1.3.=TW13 (36)
ya=1 an
und g
n°-Ei3-Aja-€a
kia= - ! : 38
= ?-Cia @8
sowie
1 - Ay {hy+ ) —ya-ng-Aalha+ R
a2=§_}’1 1o A B 4 2) ~ Y3~ 3~ Ag tha + hg) 39)
2 0m - A
i=t

der Berechnung zugrunde zu legen.
Hierin bedeuten insbesondere:

ey e mittlere Abstdnde der in eine Reihe geschobenen
Verbindungsmittel (siehe Bild 1€), mit denen die
Gurte an den Steg angeschlossen sind

Cy Cs Verschiebungsmoduin der Verbindungsmittel, mit
denen die Gurte an den Steg angeschlossen sind,
nach Tabelie 8 )

i maBgebende Stiitzweite.

&3 43

&3="
[ f 5
I 1
843
£ 813 _e13
!
1 1 1 : e1s
€133
I 1
&3, | B3
I ]
11 |
21
L | & o 213
%| ] e13"‘m
| z
€13813,€13

Bild 16. MaBgebender Abstand e';3 bei mehmreihiger
Anordnung der Verbindungsmittel

Bei der Berechnung der k-Werte nach Gleichung (38) sind
fir den Elastizititsmodul und den Verschiebungsmodul
Abminderungen nach Abschnitt 4,1.2 nicht zu berlcksichti-
gen. Flir Holzschrauben nach DiN 96, DIN 97 und DIN 571 und
fir Klammem nach DIN 1052 Tell 2 diirfen als Verschiebungs-
moduln die Werte flir Nigel nach Tabelle 8 angenommen
werden.

DIN 1052 Teil 1

Fur Trager mit doppeit-symmetrischen Querschnitten nach
Typ 1 bis Typ 3 (siehe Tabelle 8 sowie Bild 15a und Bild 15b)
ist Aa = Ay, Es=Ey, na=nq, &} =e'3=e' und C1 =Cy=C
Damit erhilt man nach Glsichung (38) bzw. Gleichung (36)
Ry =ks=Fk bzw.y; =p3 =y, ferner nach Gleichung (39) a; =0.
Nunmehr ergeben sich die Spannungen nach Gleichung (33)
ZU 0y = Og3. 053 = 0, ferner nach Gleichung (34) g,y = 6.a.

Fiir Triager mit einfach-symmetrischem Querschnitt nach Typ 4
(siehe Tabelle 8 und Bild 15c) diirfen die Gieichungen (38)
und (39) mit A3 =0 zugrunde geiegt werden. Die Spannungen
ergeben sich sinngema&s aus den Gleichungen (33) und (34).

8.3.2 Bei Durchlauftriagern muB, wenn keine genauere
Berechnung durchgefilhrt wird, bei der Ermittlung von k&
mit 45 der Stiitzweite ! des betreffenden Feldes gerechnet
werden, wobei fir den Spannungsnachweis iber den
Zwischenstltzen jeweils der kleinere Wert der beiden
anschlieBenden Felder einzufilhren ist.

Bei Kragtriagern ist mit [ = 2 - lx zu rechnen; mit Ik als
Kraglange.

8.3.3 Die Verbindungsmittel sind unter Berticksichtigung
des wirksamen Flichenmomentes 2. Grades ef [ nach
Gleichung (35) in der Regel fiir die gréBte Querkraft max Q
zu berechnen. Fir Trager mit einfach-symmetrischem
Querschnitt nach Typ 5 berechnen sich die gréBten
Schubfliisse ef ¢; 3 in den AnschluBfugen der Gurie zu

max Q
efty3= of I M3tz Sa (40)

und die erforderlichen Abstande e 3 der Verbindungsmittel
Zu
(41)

Die Verbindungsmittel sind in der Regel unabhéngig vom

 Verlauf der Querkraftlinie gleichmé&Big Uber die Tragerldnge

anzuordnen,

Werden die Verbindungsmittelabstinde entsprechend der
Querkraftlinie abgestuft und sind die maximalen Abstinde
max ¢’y 3 hochstens 4 - min e 3, so darf fiir e 3 der jeweilige
Verbindungsmittetabstand

€13 =075-min ey 3+ 025 - max ¢’ 3 (42)

in Gleichung (38) eingesetzt werden.

Die Schubspannungen in neutralen Fasern sind fiir max Q
ebenfalls unter Beriicksichtigung von ef I nachzuweisen. Fur
Tréger nach Typ 5 ergibt sich die gréte Schubspannung in
der maBgebenden Spannungsnullebene y-y zu

2
maxr=";ﬂ-2yi-n;-'si (43)

In den Glesichungen (40) bis (43) bedeuten inshesondere:

81 84 Flichenmomente 1. Grades der Gurte, bezogen
auf die maBgebende Spannungsnullebene y—y
Sra=b1a-hiz-219)

Ss Flaichenmoment 1. Grades der cberhalb der
ma8gebenden Spannungsnuliebene y-y lie-
genden Stegfidche, bezogen auf die Sgan~
nungsnullebene y— y (Sa = by - (h2/2 — 82)“/2)

zul N; zul N3 zuldissige Belastungen des verwendeten Ver-
bindungsmittels.

Bei Trigern mit doppelt-symmetrischen Querschaitten nach

Typ 1 bis Typ 3 (siehe Tabelle B sowie Bild 15a und Bild 15b)

und ebenso bei Trégern.mit einfach-symmetrischem Quer-

schnitt nach Typ 4 (siehe Tabetle 8 und Bild 15¢) sind die

Gleichungen (40) bis (43) sinngem#a8 anzuwenden, siehe

auch Abschnitt 8.3.1.

Ist bei Trigern nach Typ 2 und Typ 3 (siehe Tabelle 8) die

Schwerachse z -z maBgebend, so ist ebentfalls sinngern&B

zu verfahren.
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8.3.4 Der Durchbiegungsnachweis nach Abschnitt 8.5 ist
mit ef F nach Gieichung (35) und E, zu fiihren. Dabei darf der
jeweils groBere Verschisbungsmodul C, der sich aus den
t.25fachen Werten nach Tabelle 8 oder aus den Werten
nach DIN 1052 Teil 2, Tabelle 13, ergibt, in Gleichung (38)
eingesetzt werden.

8.4 Voliwand- und Fachwerktriger

8.4.1 Voliwandtriiger mit Plattenstegen
Vollwandtrdger nach Bild 17, deren Stege aus Bau-Furnier-
" sperrholz oder FlachpreBplatten bestehen und ungestoBen
oder mit verleimten StiBen hergestgtit werden, miissen unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Elastizititsmoduin der
Steg- und Gurtwerkstoffe berechnet werden, Bai genagelten
StéBen st deren Nachgiebigkeit erforderlichenfalls zu
berucksichtigen.
Bei nachgiebigem AnschluB der Gurte an den Steg mu8 der
Tridger nach Abschnitt 8.3 berechnet werden.
Sofern kein genauerer Beulhachweis gefilhrt wird, ist bei
anndhernd gleichméBig belasteten verieimien Vollwandtré-
gern mit Piattenstegen (siehe Bild 17) aus Bau-Furnier-
sperrhoiz aus mindestens filinf Lagen nach DIN 68 705 Teil 3
oder Teil 5 '

L < 35 (44)

bs ‘

und aus FlachpreBplatten nach DIN 68 763

st < 50 , ' (45)
. bs

ginzuhaiten.

Bei genagelten Voliwandtrigern mit Plattenstegen ist in den
Gleichungen (44) und (45) kg durch kg, zu ersetzen.
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a) [-Querschnitt b} Kasten-Querschnitt
Bild 17. Vollwandtriger mit Plattenstegen

Hierin bedeuten:

hg lichte Hdhe der Plattenstege

hgg Mittenabstand der Gurtquerschnittsfiachen
bs Dicke der Plaitenstege.

Mindestens im Auflager- und im Eirdeitungsbereich von Ein-
zellasten sind Aussteifungen erfordetlich. Bei Triigerhthen
Uber 500 mm solite der Steifenabstand die 3fache Triiger-
hohe nicht liberschreiten. - ’

8.4.2 Vollwandtriger mit Bretterstegen

8.4.21 Bei verbretterten 1-Trégem, Kastenirigem oder
I-Kastentriigern mit vernagelften, gekreuzten Brettlagen ist
der Steg bei der Bestimmung des wirksamen Flichenmo-
mentes 2. Grades nicht zu beriicksichtigen, Die Stegbretter
urit deren Anschiiisse an den Gurten miigsen fiir die Aufnah-
me der Querkriifte bemessen werden.Der Spannungsnach-
wais in den Gurten ist unter Beriicksichtigung der Nachgie-
bigkeit der Verbindungsmittel zu fiihren. Bei abgestuftem
Verbindungsmittelabstand darf Gleichung (41) sinngemis
angewendet werden.

Die Knicksicherheit der auf Druck beanspruchten Stegbretter
muB abenfalis nachgewiesen werden, soweit diese nicht mit
den Zugbrettern ausreichend verbunden sind. Die Auinahme
der heim Kastenguerschnitf mit kreuzweiser Verbretterning
aus den Brettkréften entstehenden Drillmomente ist nach-
zuweisen. -

84.22 Wird der I-Triger mit kreuzweiser Verbretterung
in zwei getrennten Hilften (einschnittig) hergestellt, so
muB die Aufnahme der zwischen den beiden Trigerhiilften
auftretenden Kopplungskrifte nachgewiesen werden.,

8.4.2.3 Fir die Aufnahme von zusétziichen Druck- oder
Zugkréften (z. B. bei Rahmen) dirfen verbretterte Stege von
Voliwandtrégern nicht in Rechnung gestelit werden.

8.4.2.4 Bestehen die Gurte aus mehreren Einzeiteilen
(siehe Bild 18), so sind, falls kein genauerer Nachweis gefiihrt
wird, die Querschnitte der Einzelteile mit folgenden Bei-
werten { in Rechnung zu stellen:

Teil 1:{ =10

Teil 2: { =08
2
1

2112

Bild 18. Zusammengesetzter Gurtquerschnitt eines gena-
gelten Voliwandtrégers

Mehr als zwei aufeinander liegende Einzelteile sind nicht zu
verwenden; bei Gurten aus zusammengeleimten Einzelteilen
(Brettschichtholz) ist die Anzahl der Einzelteile nicht
beschrinkt und eine Abminderung innerhalb der Gurtteile
nicht erforderlich. ' '

8.4.3 Fachwerktriger

Bei paralielgurtigen oder trapezférmigen Fachwerktrigern
mit nachgiebigen Stabanschlilssen sind die Biegespannun-
gen in den Gurten nachzuweisen, wenn die Gurththe mehr
ais ¥ der Tragerhdhe betrégt.

8.5 Durchbiegungen und (JberhShungen

8.5.1 Um insbesondere die Gebrauchsfihigkeit der Kon-
struktion und der Bauteile zu sichern, sind Grenzwerte fir die
Durchbiegungen aus Verkehrslasten (einschiielich Wind-
und Schneetast; chne Schwing- und StoBbeiwert) und aus
Gesamtlast (sténdige Last und Verkehrslasten einschlieBlich
Wind- und Schneeiast; ohne Schwing- und StoBbeiwert)

" einzuhalten.

‘Wenn Bauart und Nutzung eines Bauwerkes es erfordern,
kinnen auch geringere als in Tabelle 9 oder in Abschnitt 8.5.7

und Abschritt 8.5.8 angegebene zulédssige Durchbiegungen
maBgebend werden.

852 Bei der Berechnung der Durchbiegung darf der
ungeschwiichte Querschnitt eingesetzt werden. Bei zusam-
mengesetzten Trégern ist der Nachweis nach Abschnitt 8.3.4
zu fithren.

8.5.3 Fir die rechnerisch zuldssigen Durchbiegungen von
Brettschichtholztrdgern, zusammengesetzten Trégemn, Voll-
wandirigern sowie von Fachwerkirigern gelten die in
Tabelle 9 angegebenen Werte. Fiir Aussteifungskonstruk-
tionen siehe Abschnitt 10,

S
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Bei der Durchbiegungsermittiung van Fachwerktrigern ist zu
unterscheiden zwischen einer Niiherungsberechnung, bei
der nur die elastische Verformung der Gurtstibe beriicksich-
tigt wird, und einer genaueren Berechnung, bei der die
elastische Verformung sémtlicher Stabe und die Nachgiebig-
keit aller Anschliisse und Sté8e zu beriicksichtigen sind. Dies
gilt auch fir einsinnig verbretterte Vollwandtriger. Bei
Flachddchern mit Spannweitenverhéltnissen [k > 10 ist
in der Regel die genauere Berechnung durchzufiihren.

8.5.4 Bei Trigern mit Vollholz- oder Plattenstegen ist
der Durchsenkungsanteil aus der Schubverformung zu
beriicksichtigen. Bei Vollwandtriagern geniigt es dabei im
allgemeinen, wenn Kkein genauerer Nachweis gefiihrt wird,
die rechnerische Durchsenkung aus der Schubverformung
" ndherungsweise unter Annahme einer stellvertretenden,
gleichmiéBig verteilten Last zu srmittein. Fiir Vollwandtréager
auf zwei Stiitzen mit gieichbleibendem Querschnitt darf diese
Durchsenkung in Balkenmitte zu
_q
8G - Agieg
angenommen werden; mit G als Schubmodul des Steg-
materials. .
Bei Durchiauftragern darf der Anteil max f, in gleicher Weise

. max f, = (46)

berechnet werden; wobei fiir [ die gesamte Feldweite des -

betrachteten Feldes einzusetzen ist.

855 Bei Brettschichtholztragern, zusammengesetzten
Biegebauteilen und bei Fachwerktriigem ist in der Regel das
Gesamtsystem parabelfiirmig zu Gberhéhen. Die Uberho-
hung soll mindestens der rechnerischen Durchbiegung aus
Gesamtlast unter Beriicksichtigung der Kriechverformungen
entsprechen. Bei Konstruktionen mit nachgiebigen Verbin-
dungsmitteln soll der EinfiuB der Nachgiebigkeit beriick-
sichtigt werden. Ohne Berechnung der Uberhdhung muB
mindestens um /300, bei Verwendung von halbtrockenem
oder frischem Holz mindestens um [/200, bei Kragtrigern
um /150 Uberh&ht werden. Bei Rahmen ist sinngemiB zu
verfahren.

8.5.6 Bei auskragenden Bauteilen darf die rechnerische
Durchbiegung der Kragenden die Werte in Tabelle 9,bezogen
auf die Kragldnge, um 100% iiberschreiten.

8.5.7 Bei Decken unter und iiber Wohn-, Biiro- und &hnli-
chen Riiumen sowie unter Fabrik- und Werkstattraumen darf
die rechnerische Durchbiegung unter der Gesamtiast im
allgemsinen hchstens /300 betragen. Dies gilt in der Regel

auch fiir Pletten, Sparren und Balken im Bereich des cberen -

Raumabschiusses von Wohn-, Biiro- und dhnlichen REumen.

8.5.8 Bei Pletten und Sparren, ferner bei Balken von Stall-
decken, Scheunen und dergleichen sowie im landwirtschaft-
lichen Bauwesen auch bei Vollwand- urd Fachwerktrigern
ohne Uberhdhung darf die rechnerische Durchbiegung unter
der Gesamtlast /200 betragen. Bei der Nihérungsberech-
nung von Fachwerktrigern muB der Wert /400 eingehalten
werden.

DIN 1052 Teil 1

8.5.9 Bei Stiitzen und Riegeln in den AuBenwinden
geschiossener Gebéude darf die rechnerische Durchbiegung
unter horizontaler Last, z. B. unter Windlast nach DIN 1055
Teil 4,in der Rege! nicht mehr als 00 der Stiitzweite betragen.

8.5.10 Die rechnerische Durchbiegung von Dach- und
unmittelbar belasteten Deckenschalungen sowie von oberen
Dach- und Decksenbeplankungen unter Gesamtlast darf
hdchstens /200, jedoch nicht mehr als 10 mm, unter Eigen-
last und Einzellast von 1 kN (Mannlast) hichstens /100,
iedoch nicht mehr als 20 mm betragen. Dabei darf der
Durchbiegungsanteil aus der Schubverformung vernachlis-
sigt werden. Bei Aussteifungsscheiben aus Holzwerkstoffen
ist Abschnitt 10.3.1 zu beachten.

8.6 Stabilisierung bisgebeanspruchter Bautelle

8.6.1 Biegebeanspruchte Bauteile missen gegen seitliches
Ausweichen gesichert sein.

Sind Tréager mit Rechteckquerschnitt der Héhe # und der
Breite b im Abstand s seitlich praktisch unverschieblich
festgehalten, so darf fur die Biegespannung aus einem in
diesem Bereich konstant angenommenen Biegemoment M
der Nachweis -

M

w

kg 1,1 -2ul og s “n

geflhrt werden, wobei fiir kg einzusetzen ist:

1 fiar ip £ 075 (48)
kgp= 4156-075-4p Hr075<ip< 14 (49)
1/4%g fur g > 14 (50

Dabei ist A der Kippschlankheitsgrad.

“H -y - zul
AB=|/—ST”‘5F_1‘-_"—B (5
n-b ‘i‘E“'GT

Als LasterhShungsbeiwert ist fiir beide Lastfille H und HZ
¥1 = 2,0 einzusetzen.

. Ist bei Voliwandtrdgern mit I- oder Kastenquerschnitt der

Druckgurt in einzelnen Punkten, deren Abstand s betriigt,
seitlich praktisch unverschieblich festgehalten und der aut
die maBgebende Schwerachse des Triigers bezogene
Triigheitsradius i des Gurtquerschnittes gréBer als s/40, so
darf ein weiterer Nachweis entfallen.

Ist i < /40, so darf, sofern kein genauerer Nachweis gefithrt
wird, die Schwerpunkisspannung des gedriickten Quer-
schnittsteiles den Wert kg - zul gy nicht lberschreiten.
Dabwei ist zul oy nach Gieichung (59) zu ermitteln, wobei @ die
dem Schlankheitsgrad 1 = s/i zugeordnete Knickzaht nach
Tabelle 10 ist. Fir kg ist die zum Schlankheitsgrad A = 40
zugehidrige Knickzahl @ nach Tabelle 10 sinzusetzen.
Gegebenenfalls ist ef ] nach den Gleichungen (35) bis (39)
zu bestimmen (siehe auch Abschnitt 9.3.3.2).

Tabelle 9. Zulissige Durchblegungen von biegebeanspruchten Triigem

Ausfiihrung mit Uberhthung nach Abschnitt 8.5.5 Ausfiihrung ohne Uberhéhung
Last BSH-Trager, Fachwerktriger?) BSH-Trager, Fachwerktriger1)
: zusammenge- zusammenge-
setzte Tréiger, | Naberungs- genauere setzte Trager, ‘Néherungs- genauere
Voltwandtriiger | berechnung Berechnung Vollwandtriger berechnung Berechnung
Verkehrslast {1300 11600 11300 - - -
Gesamtlast 11200 11400 11200 11300 11600 11300

1) EinschiieBlich einsinnig verbretterter Voliwandtréger.
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8.8.2 Anstelle des Nachweises nach Abschnitt 8.6.1 darf
auch der Tragsicherheitsnachweis nach der Spannungs-
theorie 1L Ordnung gefilhrt werden. Die Nachgiebigkeit
der Verbindungsmittel sowie die Kriechverformungen sind
gegebenenfalls zu beriicksichtigen.

Die SchnittgréBen sind fiir die y,-fachen Lasten zu ermitteln.
Der Nachweis ausreichender Tragsicherheit ist erbracht,
wenn an keiner Stelle des Biegetrigers die y4-fachen zuldssi-
gen Spannungen und die y,-fachen zuldssigen Belastungen
der Verbindungsmittel liberschritten werden.

Bei im GrundriB planmé&Big geraden Biegetrdgern ist rechne-
risch eine seitliche wahlweise sinus- oder parabelformige
Vorkrimmung der Stabachse zu beriicksichtigen. Hierbei
ist in Stabmitte eine rechnerische seitiiche Ausmitte nach
Gleichung (73) anzunehmen, wobei fiir s der Abstand der
 Kippaussteifungen einzusetzen ist. Zu den lbrigen Bezeich-
nungen siehe Abschnitt 9.6.3.

In diesem Falle darf die Querschnitiseckspannung aus nicht

ptanméBiger Doppelbiegung die zuldssige Biegespannung
nach Tabelle 5, Zeile 1, um 10% iiberschreiten. Der Nachweis
fiir die einfache Biegung ist zusétzlich zu fithren.

9 Bemessungsregeln fiir Druckstébe

9.1 Knicklingen

9.1.1 Ist der Druckstab an den Enden durch abstiitzende
Bauteile (wie Verbénde, Scheiben oder dergleichen) gegen
seitliches Ausweichen gesichert, so ist eine gelenkige
{ agerung beider Stabenden anzunehmen. Ist der Druckstab
in Zwischenpunkten gegen festliegende andere Punkte
abgestiitzt, darf als Knickldnge fiir das Ausknicken in der
Richtung, in der die Abstiitzung wirksam ist, der Abstand
der Abstitzung in Rechnung gestellt werden. Sind diese
Voraussetzungen nicht erfiillt, so sind entsprechend grigere
Knicklangen in Rechnung zu stellen. Fir Druckgurte von
Vollwandtrégern siehe auch Abschnitt 8.6.

9.1.2 Als Knicklinge der Gurtstibe von Fachwerken ist fiir
das Knicken in der Fachwerkebene in der Regel die Lénge
der Netzlinie einzusetzen. Bei Fiillstében darf mit sy, =08 -5
gerechnet werden; mit s als Ldnge ihrer Netzlinie. Ist ein
Fiilistab jedoch nur mittels Versatz oder durch Diibel mit
einem Bolzen oder nur durch Bolzen angeschlossen, so
gitt s = 5.

Fiir das Knicken aus der Fachwerkebene ist als Knicklange
bei Gurtstdben der Abstand der Queraussteifungen und bei
Fitllstaben stets die Lénge der Netzlinie einzusetzen.

Hierzu siehe auch Abschnitt 10.5.

9.1.3 Die Knickldnge der Sparren von Kehitbalkenbindern
darf fiir das Knicken in der Systemebene ndherungsweise,
wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, bei verschieb-
lichem Kehlbalken zu 5, = 0,8 - s angenommen werden,
wenn die Linge s, des unteren Sparrenabschnittes kleiner
als 0,7 - s, aber griiBer als 0,3 - 5 ist; hierin ist s die gesamte
Sparrenidnge. Andernfalls ist mit sy = s zu rechnen. Bei
unverschieblichemn Kehibalken darf die Knickldnge mit 5. =5,
bzw. s, angenommen werden. Dabei ist der Nachweis mit
der jeweils gréBten Druckkraft im unteren bzw. oberen
Sparrenahschnitt zu fiihren,

Fiir das Knicken aus der Systemebene ist der Abstand der
Quertaussteifungen maBgebend. .

Hierzu siehe Abschnitt 10.5.

8.1.4 Bel Stiitzen von Rahmen mit Fachwerkriegein nach
Bild 19 ist ndherungsweise, wenn kein genauerer Nachwsis
gefiihrt wird, fir Knicken in der Rahmenebene die Knicklinge
mit
h
k=2 (1403572 ) (52)
u

einzusetzen. Dabei ist der Nachweis so zu fiihren, als ob die
griBere der beiden Stabkréfte N, und N, lber die gesamte
Lange k = h, + h, auftreten wirde.

-
<_R \Facl‘iwelgkrliege
N, N =
A4 I~
< N, N,—1 &
he=h,

Bild 19. Zweigelenkrahmen mit Fachwerkriegel

9.1.5 Fir Drei- und Zweigelenkbogen nach Bild 20 mit
einem Pfeilverhéitnis f/l zwischen 0,15 und 0,5 und wenig
verdnderlichem Querschnitt darf, wenn kein genauerer
Nachweis gefithrt wird, fir das Ausknicken in der Bogen-
ebene die Knicklange mit

s, =125-5 (53}
eingesetzt werden; mit s ais halbe Bogenlange.

Hierbei ist fir den Knicknachweis die Druckkraft im Viertels-
punkt anzunehmen,

Bitd 20. Bogensystem

s
065" 3

h
065-h
—

Bild 21. Rahmensystem

9.1.8 Bei symmetrischen Zwei- und Dreigelenkrahmen
nach Bild 21 darf fiir das Knicken In der Binderebene, wenn
kein genauverer Nachweis gefiihrt wird, die Knickldnge des
Stieles mit

“sk=2h-/11+04c (54)
angenommen werden. Dabei ist
I-2s
T I, -k 65

Hierin bedeuten:

I Flichenmoment 2. Grades des Stieles

I, Flichenmoment 2. Grades des Riegels

h  Stielhthe

5 Riegelidnge.

Die Knickléinge des Riegels darf, sofern kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird, mit

sc=2h-{1+04c-fky (56)
angenommen werden. Dabei ist
_Iy-N
k=R (87
Hierin bedeuten:

N mittiere Stabkraft des Stieles
N, mittiere Stabkraft des Riegels.

EYI S
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Sind die Flichenmomente 2. Grades verénderlich, so darf mit
den in (0,65 - 1 bzw. 0,65 - 5 vorhandenen Flidchenmomenten
2. Grades gerechnet werden, aus denen auch die Tragheits-
radien i mit den dort vorhandenen Querschnittsflichen zu
ermitteln sind.

Beim Stabilitdtsnachweis nach Gleichung (72} sind jeweils
die im betrachteten Rahmentei! auftretenden Werte max N
und max M einzusetzen.

9.1.7 Der Einflug der Nachgiebigkeit der Verhindungen auf
die Knickiédnge ist erforderlichenfalls zu bericksichtigen.

9.1.8 Bei Fachwerkrahmen ist fir das Knicken aus der Rah-
menebene fiir die inneren gedrickten Stibe der Rahmen-
stiele ais Knickiinge der Abstand zwischen dem FuBpunkt
und der Unterkante der Dachhaut anzunehmen, wenn der
innere Rahmeneckpunkt seitlich nicht gehatten ist. Dabei ist
zusatziich eine Seitenkraft van Yo der gréBten, im inneren
Rahmeneckpunkt eintaufenden Stabkraft an dieser Stelle zu
beriicksichtigen.

9.2 Schilankheltsgrad

Bei einteiligen Druckstdben sind Schlankheitsgrade bis
A = 150 zuldssig, bei zusammengesetzten nicht verteimten
Druckstdben bis ef A = 175, bei Verbandsstaben sowie bei
Zugstdben, die nur aus Zusatzlasten geringfigige Druck-
kréfte erhalten, bis 4 = 200,

Bei Fliegenden Bauten (siehe DIN 4112) sind flir Druckstiibe
unter vorwiegend ruhender Beanspruchung Schlankheits-
grade bis A = 200 zuldssig. Zeltstangen zur Minderung des
freien Durchhanges der Zeltplane diirfen Schlankheitsgrade
bis 1 = 250 haben.

8.3 Mittiger Druck

8.3.1 Aligemeines

Fiir planmé&Big gerade, mittig gedriickte Stibe ist der Knick-
nachweis nach den Abschnitten 9.3.2 bis 9.3.3.4 und, soweit
Querschnittsschwiichungen nach Abschnitt 6.4 nur im
Bereich der Krafteinleitung vorhanden sind, der gew&hnliche
Spannungsnachweis zu fithren.

9.3.2 Knicknachweis fiir eintoifige Stiibe
Bet einteiligen Staben muB

N
A
zul gy <1 8
sein. Hierbei ist
|
2ul g = 2L 904 w"” ' (59)

Hierin bedeuten:
N griBte im Stab auftretende Druckkraft

A ungeschwiichter Stabquerschnitt

zulopy zuliissige Druckspannung nach Tabelle 5, Zeile 4,
bzw. Tabelle 6, Zeile 4, unter Beriicksichtigung der
Abschnitte 5.1.6, 5.1.7 und 5.1.9 bzw. 52.3

[ vom Schiankheitsgrad A abhéingige Knickzaht nach
Tabelle 10; Zwischenwerte dirfen geradlinig inter-
poliert werden

A maBgebender Schlankheitsgrad des Stabes, d.h. der
groBere der beiden Verhiltniswerte 4, = si,/iy und
A; = 8x,/i;, dabei sind sy, und s, die Knickidngen
des Stabes fiir das Ausknicken rechtwinklg zu den
jeweiligen Schwerachsen (siehe Abschnitt 9.1) und
iy bzw. i, die zugehdrigen Trigheitsradien.

DIN 1052 Teil t

8.3.3 Knicknachweis fir mehrteilige Stibe

8.3.3.1 Allgemeines

Bei mehrteiligen Stdben muB zwischen nicht gespreizten
(Querschnittstypen nach Tabelle 8) und gespreizten (Bauar-
ten nach Bild 22) zusammengesetzten Stdben unterschieden
werden (Spreizung = fichter Abstand a/Einzelstabdicke k),
ferner auch zwischen den Richtungen des Ausknickens
(rechtwinklig zur y- bzw. z-Achse).

Bei nicht gespreizten Stdben mit Querschnitten nach Typ 1,
Typ 4 und Typ 5 (siehe Tabelie 8) und bei gespreizten Stiben
ist der mehrteilige Stab fiir das Ausknicken rechtwinklig zur
Schwerachse z -2 wie ein einteiliger Stab zu berechnen,
dessen Flachenmoment 2. Grades I, gleich der Summe der
Fiachenmomente 2. Grades der Einzelstdbe ist:

n
I = 2 Iy; (60)
i=1 :

Hierin ist I; das Flachenmoment 2, Grades des Einzelstabes,
bezogen auf die Schwerachse z - z der Querschnittstldche.
Bestehen die Einzelstidbe aus unterschiedlichen Werkstoffen,
gilt Abschnitt 9.3.3.2 sinngema&a.
Bei nicht gespreizten und bei gespreizten Staben darf fiir das
Ausgknicken rechtwinklig zur Schwerachse y -y nicht in
jedem Fali mit einem vollen Zusammenwirken der Einzelstibe
gerechnet werden. Der Knicknachweis ist dann mit dem
wirksamen Schlankheitsgrad ef 4 < Agqar zu flihren.
8ei nicht gespreizten Staben mit Querschnitten nach Typ 2
und Typ 3 (siche Tabelle 8) gilt dies auch fiir das Ausknicken
rechtwinklig zur Schwerachse z - z.

9.3.3.2 Zusammengesetzte, nicht gespreizte Stihe
mit kontinuierlicher Verbindung
(Querschnittstypen nach Tabelle 8)
Bei verleimten Stdben darf 1 = Aga und I = [, gesetzt
werden. Dabei ist I, sinngeméB mit den Gleichungen (35}
und (39) mit y; = 1 zu berechnen.
Bei nachgiebigen Verbindungsmitteln ist ef I gegebenenfalls
wie bei zusammengesetzten Biegetrigern nach den
Gleichungen (35) bis (39) zu bestimmen, wobei anstelle
der Stiutzweite ! die maBgebende Knickldnge s, (siehe
Abschnitt 9.1} einzufiibren ist (C-Werte nach Abschnitt 8.3.1).
Mit ef I wird der wirksame Schlankheitsgrad ef i berechnet
und die dem wirksamen Schiankheitsgrad ef i zugehdérige
Knickzahi Tabelle 10 entnommen. Bei Verwendung unter-
schiedlicher Werkstoffe ist, sofern kein genauerer Nachweis
gefiihrt wird, die jeweils groBte Knickzah! maBgebend.
Bei Stiben mit einfach-symmetrischem Querschnitt nach
Typ 5 (siehe Tabelle 8) muB fiir alle Querschnittsteile

N
—h
zul gy <1 61
sein, mit s
A=Y A 62)

i=1
Hierbeiist zut gy, fiir den jeweiligen Querschnittsteil nach Glei-
chung (59) zu berechnen. Bei Stiben mit Querschnitten nach
Typ 1 bis Typ 4 (siehe Tabelle 8) ist sinngemés zu verfahren.
Die Verbindungsmittel sind in der Regel fiir eine tber die
ganze Stablénge als wirksam angenommene Querkraft von
,_8fw - N
Q= 60 (63)
zu bemessen. Fiir ef 1 < 60 darf dieser Wert mit dem Faktor
ef i/60, jedoch héchstens mit 0,5 abgemindert werden.
Hierin bedeuten: '

ef @ die dem wirksamen Schlankheitsgrad ef A zugehdrige
Knickzahl nach Tabelle 10
N Druckkraft des Stabes.
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Tabelle 10. Knickzahten «
Voltholz Brettschicht- Voliholz Bau-Furniersperrholz
aus Nadel- holz aus nach DIN 68 705

Schiank- | holzem |  Nadelhdizern aus Teil 3und Teil 5, | 2onprefplatten

. Laubhélzern . nach

heitsgrad nach nach Druckkraft parallel
nach , DIN 68 763
Tabelle 1, Tabelia 1, Tabelle 1 zur Faserrichtung
Zeile 1 Zaile 1 der Deckfurniere
Giiteklasse Giiteklasse Holzartgruppe Lagenanzahl Platt;r::mke
A I bis III I If A B C 3 =5 < 25 > 25
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 1,04 1,00 1,00 1,04 1,03 1,03 1,02 1,01 1,03 1,02
20 108 1,00 1,00 1,08 1.08 1,07 1,05 1,04 1,07 1,07
30 1,15 1,00 1,00 1,15 1,15 1,15 1,11 1,12 1,15 1,16
40 1,26 1,03 1,03 1,25 1,27 1,29 1,22 1,28 1,28 1,34
50 1,42 1,13 1,11 140 . 1,45 1,50 1,38 1,54 1,49 1.61
60 1,62 1,28 1,25 1,59 1,69 1,79 1,61 1,91 178 1,99
70 1,88 1,51 1456 1,83 2,00 217 1,92 2,53 2,15 248
80 2,20 1,92 1,75 213 238 2,67 230 3,30 260 3,24
90 2,58 243 2,22 248 287 338 287 418 322 4,10
100 3,00 3,00 2,74 288 3,55 417 3,85 516 398 5,07
110 363 363 3,32 343 4,29 5,05 4,29 6,24 482 6,13
120 432 4,32 395 4,09 511 6,01 511 743 5,73 7.30
130 507 507 463 4,79 599 7.05 5,99 872 6,73 8,56
140 5,88 5,88 537 556 6,95 8,18 695 10,11 7.80 983
150 6,75 6.75 6,17 638 798 9,39 7.98 11,61 8,96 11,40
160 7.68 7.68 7.02 7,26' 9,08 10,68 9,08 13,20 10,19 12,97
170 8,67 8,67 792 8,20 10,25 12,06 10,25 14,91 11,50 14,64
175 9,19 9,19 839 8,69 10,86 12,78 10,86 15,80 12,19 15,52
180 972 972 8,88 8,19 11,49 13,62 $1.49 16,71 12,90 16,41
190 1083 | 1083 9,89 10,24 12,80 16,06 12,80 18,62 14,37 18,29
200 12,00 12,00 10,96 1135 14,18 16,69 14,18 20,63 1592 20,26
210 13,23 13,23 12,08 12,51 15,64 1840 15,64 2275 17,55 22,34
220 14,52 14,52 13,26 13,73 17.16 20,19 17,16 2497 19,27 2452
230 1587 1587 14,50 15,01 18,76 22,07 18,76 27,29 21,06 26,80
240 17,28 17,28 15,78 16,34 20,43 24,03 20,43 29,71 2293 2918
250 18,75 18,75 17,13 17,73 22,18 26,08 22,16 32,24 24,88 31,66
Die Berechnung des Schubflusses ef ¢ und des erforderlichen Ay =syfiy Schlankheitsgrad des Einzelstabes fUr die zur

Abstandes €43 der Verbindungsmittel erfolgt nach den
Gleichungen (40) und {41).

8.3.3.3 Mehrteilige gespreizte Stiébe

{Rahmen- und Gitterstébe)
Fiar das Ausknicken rechtwinklig zur Schwerachse y -y ist
bei Rahmenstdben nach Bild 22a bis Bild 22e der wirksame
Schiankheitsgrad

ofti= |+ 7 -c- 4 (64)
2zu berechnen.
Hierin bedeuten:

Ay = si/iy rechnerischer Schiankheitsgrad des Gesamt-
querschnittes, der Trégheitsradius iy wird dabei
aus dem vollen Flichenmoment 2. Grades Iy starr
des Gesamtquerschnittes, bezogen auf die
Schwerachse y — y, ermittelt

Anzahl der Einzelstibe

Faktor je nach Ausbildung der Querverbindung
nach Tabelle 11

Schwerachse y — y parallele Schwerachse,

Als Knickldnge sq des Einzelstabes ist der Mittenabstand
der Querverbindungen zugrunde zu legen. A; darf nicht
gréBer als 60 und s hiichstens 14 syy Sein.

Fiir Achsabstinde der Quetverbindungen sy < 30 - #4 ist
beim Knicknachweis 11 = 30 in Gleichung (64) einzusetzen.

Werden Zwischenhdlzer nur mit Bolzen angeschlossen, so

-darf mit ¢ = 3,0 gerechnet werden, wenn es sich um Bautsile

fiir Fliegande Bauten nach DIN 4112 oder fiir Geriiste handelt.
Dabei muB ein Nachziehen der Bolzen mbglich sein. In alien
anderen Fillen sind verbolizte mehrteilige Druckstédbe als
aus nicht zusammenwirkenden Einzelstében bestehend zu
berechnen.

Bei groBen Spreizungen sind Gitterstdbe nach Bild 22f und
Bild 22g den Rahmenstiben mit Bindehdlzern vorzuziehen.
Der wirksame Schlankheitsgrad ef 4 ist hierfiir nach Glei-
chung (64) zu ermittein, wobei statt ¢ -ﬁ.f bei Vergitterung
nach Bid 22f die HilfsgréBe

4n?-E - A4 :
a,-np-Cp-sin 2a

{65)
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und bei Vergitterung nach Bild 22g die Hilfsgréte

4. E- A, 1 sin? a
" . (66)
ay-sin2a np-Cp np-Cp
2u setzen ist.
Hiefin bedeuten:

Ay Querschnitt des Einzelstabes

Cp Cp Verschiebungsmodul der fiir den AnschiuB der
Streben bzw. Plosten verwendeten Verbindungs-
mittel nach Tabelle 8

a Strebenneigungswinkel

np np Gesamtanzahl der Verbindungsmittel, mit denen
die Gesamtstabkraft der Streben bzw. Pfosten
angeschlossen ist.

Tabelle 11. Faktor c fiir Rahmenstibe
‘nach Biid 22a bis Bild 22e
Ari der Verbindungs-
Querverbindung mittel Faktor ¢
Leim 1,0
Zwischenhdlzer Dibel 25
. Nagel, Holzschrauben, 30
Klammern und- Stabdiibel '
Leim 3,0
Bindehdizer Négel, Holzachrauben 45
und Kiammern ’

¢) Zwischen- f) Gitterstab
holzer
gediibelt

8ild 22. Bauarten von Rahmen- (a bis e} und Gitterstiben (f und g)
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8.3.3.4 Bauliche Ausbiklung und Berechnung

der Querverbindungen
Alle Zwischen- und Bindehdlzer, die Ausfachungen sowie ihre
Anschliisse sind fiir die in Abschnitt 9.3.3.2, Gleichung (63)
angegebene Querkraft Q; zu bemessen.
Bei Rahmenstiben mit Zwischenhblzern nach den Bildern
223, c und e, die in der Regel bei Spreizungen a’k; < 3 in
Frage kommen, und bei Rahmenstidben mit Bindehdlzern
(siehe Bilder 22b und d} bei Spreizungen > 3 bis hichstens 6
entfélit auf eine solche Querverbindung eine Schubkraft T
{(siehe Bild 23}, deren Wart, wenn kein genauerer Nachweis
gefithrt wird,
beim zwsiteiligen Stab (m = 2) mit

Q-5

T= 23, (€7)
beim dreiteiligen Stab (m = 3) mit
05- Ql - 84
T= " 2a, (68)
beim vierteiligen Stab (7 = 4) mit
0,4 . Q_‘ - 84
T=— 4"
2a, (69)
y . 03-Qi-5
T = 22 (70)

angenommen werden darf.

Die Felderanzahl der Rahmenstiibe muB > 3 sein, so daB die
Querverbindungen zumindest in den Drittelspunkien der Stab-
l@ngen anzuordnen sind. Rahmen- und Gitterstéibe milssen
auBerdem an den Enden Querverbindungen erhalten, wenn
sie nicht durch mindestens zwei hintereinanderiiegende
Diibel oder vier in einer Nagelreihe hintereinanderiegende
Nége! angeschlossen sind.



700
DiN 1052 Teil 1

Jede einzelne Querverbindung ist mindestens durch zwei
Diibel oder vier Ngel an jeden Eifzelstah anzuschlieBen. Bei
verleimten Zwischenhblzern soll die LEnge eines Zwischen-
holzes mindestens doppelt so-gro8 sein wie der lichte
Abstand der Einzelstébe. Die Aufhahme des Bisgemomentes
aus der Schubkraft T braucht bei Zwischenhiizern nicht
nachgewiesen zu werden, solange die Spreizung a/h; < 2ist.
Bei Gitterstaben nach Bild 22f und Bild 22g ist der Querver-
band fiir die mit der ideellen Querkraft J; nach Gleichung (63)
bestimmten Gesamtstrebenkraft (Np = Qysin a) bzw. Ge-
samtpfostenkraft (Np = Q) zu bemessen. Jeder Einzeistab
des Querverbandes ist- mit mindestens vier einschnittigen
Nageln anzuschlieBen (siehe auch DIN 1052 Teil 2, Abschnitt
6.2.1).

9.4 Ausmittiger Druck {(Druck und Blegung)

Stébe, -.deren Druckkraft ausmittig an einem planmégigen
Hebelarm angreift oder deren’ Achse schon im lastfrelen.
Zustand eine ptanmigig festgelegte Kriimmung hat, oder
Stibe, die auBer durch eine Druckkraft noch zuséitziich quer
zur Stabachseé beansprucht werden, gelten als planmiBig
ausmittig gedriickte Stébe. :
Fir derartige Stdbe ist zuerst die gewhnliche Spannungsun-
tersuchung auf Druck und Biegung chne Beriicksichtigung
des Einflusses der Ausbiegung durchzufiihren:

N M
Ap Wa .
ZU! Opy zul GBS ! : ' @n

Hierbei sind fiir zul op | bzw. zul o die maBgebenden Werte in
den Tabellen 5 bzw. 6 unter Berilcksichtigung der Abschnitte
5.1 und 52 einzusetzen. Quemchmttsschwﬁchungen sind
nach Abschnitt 6.4 zu bericksichtigen.
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Sodann ist, falls kein genauerer Nachweis erfoigt, der
Stabilitétsnachweis nach der Gleichung

N M
A w
zul oy + kg-1.1-z2ul Ggg 72

zu fuhren, wobei zul g nach Gleichung (59) zu ermittein ist;
dabei ist fiilr @ stets der griBte Wert ohne Riicksicht aut
die Richtung der Ausbiegung einzusetzen. &g ist nach den
Gleichungen (48) bis (50) zu berechnen. )

Bei zusammengesetzten Stdben mit nachgiebigen Verbin-
dungsmittein ist der Betrag der Biegespannung nach
Abschnitt 8.3 unter Beriicksichtigung des wirksamen Fldchen-
momentes 2. Grades ef ] zu berechnen. Rahmen- und Gitter-
stébe nach Bild 22 solien in der Regel nur zentrisch belastet
werden. Rechtwinklig zur stofffreien Achse diirfen derartige
Stéibe nur aus Wind- oder sonstigen Zusatzlasten, deren
Wirkung nachzuweisen ist, beansprucht werden.

- 9.5 Stibe ‘
Bei Stéfen von planméBig mittig beanspruchten Drucksta-
ben, die als KontaktstoBe (PaBsttBe) gegebenentalls unter
- Anwendung geeigneter Hilfsmittel hergestellt sind, genligt es,
die verbundenen Teile durch Laschen in ibrer gegenseitigen

Lage zu sichern. Dies ist aber nur zuldssig in den &uBeren _

Viertelteilen der Knicklinge. Dabei sind die Verbindungsmit-
tetl fiir die halbe Druckkraft (ohne Knickzahl) nachzuweisen.
In allen anderen Fillen sind die Flichenmomente 2. Grades
des Druckstabes in beiden Richtungen voll durch die
StoBdeckung zu ersetzen und die ganze Druckkraft durch
die Verbindungsmittel aufzunehmen. Erforderlichenfalis ist

die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel an der StoBstelle

2u beri:fksichtigen.

a & g @ Qg ‘ a & @ @
T W 177 BEEs 77T FEFERE
! ! : T I . | : ! : ! H
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a) zweiteiliger Rahmenstab

b} dreiteiliger Rahmenstab

c) vierteiliger Rahmenstab

Bild 23. Annahmen liber die Angriffspunkte der Quer- und Schubkrifte bei mehrteiligen Rehmenstiben

(Beispiel: Rahmenstiéibe mit Bindehblzern)

C
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9.6 Tragsicherheitanachweis nach der
Spannungstheorie I1. Ordnung
9.6.1 Anstelle der Knicksicherheitsnachweise nach den
Abschnitten 9.1 bis 9.4 darf fir Tragsysteme, die in ihrer
Ebene nicht durch Verbinde, Scheiben oder dergieichen
ausgesteift sind, z.8. Rahmensysteme nach Bild 25, auch
der Tragsicherheitsnachweis nach der Spannungstheorie
I1. Ordnung gefiihrt werden. Es ist ausreichend, wenn einer
der beiden Nachweise gefithrt wird.
Die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel sowie die Kriech-
verformungen sind gegebenenfalls zu beriicksichtigen.
Es darf ein linearer Zusammenhang zwischen der Steifigkeit
desTragwerkes und seinerVerformung zugrunde gelegt werden.
Die Biege-, Dehn- und Schubsteifigkeiten sind mit den
Elastizitéits- und Schubmodutn nach den Tabellen 1 bis 3 zu
ermitteln, die Federsteifigkeiten nachgiebiger Anschlilsse
mit den O,Bfachen Werten der Verschiebungsmoduln nach
DIN 1052 Teil 2, Abschnitt 13.
Die Kriechzahl darf nach Abschnitt 4.3 bestrmmt werden.
Erfordertichenfalis ist ein angemessener Anteil der Verkehrs-
last als stindig wirkend anzunehmen.

9.6.2 Die SchnittgroBen nach der Theorie II. Ordnung sind

fir die y4- bzw. yo-fachen Lasten zu ermitteln. Dabei sind

Vorverformungen nach den Abschnitten 9.6.3 bis 9.6.6 2zu

berilcksichtigen. Die Kriechverformungen diirfen als zuséitz-

liche Vorverformungen in Rechnung gestellt werden.

Der Nachweis ausreichender Tragsicherheit ist erbracht,

wenn folgende Bedingungen eingehalien werden:

a) Unter ys-fachen Lasten diirfen an keiner Stelle des Stab-
werkes die yi-fachen zuléssigen Spannungen nach
Ahschnitt 5 und die yy-fachen zuliissigen Belastungen der
Verbindungsmittel nach DIN 1052 Teil 2 tiberschritten
werden.

b} Unter pp-fachen Lasten dirfen die maBgebenden
Verformungen nicht mehr als dié 4,5fachen Werte der
entsprechenden Verformungen unter py-fachen Lasten
annehmen. Als maBgebende Verformungen gelten dabei
im aligemeinen die Hochstwerte von Honzontalverschle-
bungen und Durchbiegungen.

c) Der kleinste Trigheitsradius des Einzelstabes in Trag-
werksebene muB mindestens s, bei zusammengesetz-
ten nicht verieimten Stiaben /75, bei Verbandsstaben und
bei Zugstiben, die nur durch Zusatzlasten geringfiigige
Kréfte erhalten, o der Stablinge betragen.

Als Lasterh&hungsbeiwerte sind fiir beide Lastfélle H und HZ
= 2,0 und y5 = 3,0 ginzusetzen.

9.6.3 Bei planmiiBig geraden, mittig gedriickten Stiben ist
im Hinblick auf baupraktisch unvermeidbare Imperfektionen
rechnerisch eine wahlweise sinus- oder parabelfdrmige
Vorkriimmung der Stabachse zu beriicksichtigen. Hierbei
ist in Stabmitte eine rechnerische Ausmitte

e=q-k—% . (73)

- anzusetzen (siche Bild 24).

Hierin bedeuten: .

e ungewollts Ausmitte der Stabachse bei unbelastetem
Stab

s Netzlinge des Stabes

i k Tridgheitsradius bzw. Kernweite des Querschnittes, bei
zusammengesetzten Stiben ohne Beriicksichtigung
etwaiger Nachgiebigkeiten der Verbindungsmittel

7 Vorkrimmungsbeiwert
77 = 0003 fiir Stébe aus Brettschichtholz
n = 0,006 fiir Vollholz - Stibe aus Nadetholz der

Giteklassen I und If sowie aus Laubholz
~ mittlerer Gite.
Fiir k ist bei unsymmetrischen Querschnitten der gréBere
Wert einzusetzen,

DIN 1052 Teil 1

9.6.4 Bei Rahmentragwerken ist zusétzlich eine ungewolilte -

Schrigstellung der Stiele des unbelasteten Tragwerkes in
ungiinstigster Richtung zu beriicksichtigen. Entsprechendes '
gilt auch fiir einzelne Stiitzen und Stiitzenreihen (siehe
Bild 25).

Hierbei ist als rechnerische Abweichung von der Sollage des
Stieles anzusetzen

y=t—— (74)

Darin ist & die Stiel- oder Stiitzenhohe in m, bei mehrge-
schossigen Rahmen die gesamie Tragwerkshohe.

Blfd 24 Stab mit ungewoliter Ausmitte e im unbelasteten
Zustand

yt 3@1
= ]
yh =
=
7 4
7 Z
y-h yh
L= = ’y)
A A A

Bild 25. Rahmensysteme, Einzelstiitzen und Stiitzenreihen
mit ungewoliter Schrigsteilung der Stiele

9.6.5 Bei planmiBig ausmittig gedriickten Stiben ist die
rechnerische Ausmitte e nach Gleichung (73) zusitzlich
zu beriicksichtigen. Dies ist nicht erforderlich, wenn die
planméBige Ausmitte M/N, bezogen auf den maBgebenden
Querschnitt - am Stabande oder in Stabmitte —, mindestens
20 - e betragl.

9.6.8 Bei Rahmentragwerken, deren Stigle eine planméBige
Ausmitte %in m aufweisen, die > 15 i {k in m) ist, braucht
die Schrigstellung der Stiele nach Abschnitt 9.64 nicht
angesetzt zu werden.

Entsprechendes gilt sinngem#B auch fiir einzeine Stiitzen
und Stiitzenreihen.
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8.6.7 Die Durchbiegungsnachweise nach Abschnitt 85
diirfen firr den Gebrauchszustand nach Theorie 1. Ordnung
gefihrt werden.

10 Verbiinde, Scheiben, Ahstiitzungen

10.1 Aussteifung von Druckgurten
bisgebeanspruchter Bauteile .

Biegetriger sowie Druckgurte von Fachwerktragern miissen

gegen seitliches Ausweichen gesichert sein.

Bei Biegetragern ist der Nachweis gegen seitliches Auswei-

chen nach Abschnitt 8.6 zu fihren. Bei Fachwerktragern ist

der Nachweis fiir den gedriickten Gurt nach Abschnitt 9.3

unter Beriicksichtigung des Abschnittes 9.1.2 oder

gegebenenfalls nach Abschnitt 9.4 zu fUhren.

10.2 Bemessungsgrundiagen

10.2.1 Aligemeines

Wenn keine Einzelabstiutzungen gegen feste Punkte oder
durch Stibe, Halbrahmen oder dergleichen vorgenommen
werden, . miissen Aussteifungstriger, -scheiben oder
-verbidnde angeordnet werden.

10.2.2 Druckgurte von Fachwerkirigem
Zur Bemessung der Aussteifungskonstruktion fiir Druckgurte
von Fachwerktragern ist, wenn ein genauerer Nachweis nicht
gefiihrt wird, eine gleichméBig verteilie Seitenlast von
- mn- NGurl
9%="30.1
rechtwinkfig zur Trégerebene nach beiden Richtungen
wirkend anzunehmen.
Hierin bedeuten:
” Anzahl der auszusteifenden Druckgurte
Ngurt mittlere Gurtkraft fur den ungﬁnétigsten Lastfall
[ Stitzweite der Aussteifungskonstruktion.

1023 Blegetriiger mit Rechteckquerschnitt

Zur Bemessung der Aussteifungskonstruktion fiir Biege-

triiger mit Rechteckquerschnitt, bei denen das Verhiltnis

Hohe zu Breite < 10 ist, dart eine gleichméiBig verteilte

Seitentast von

_m-max M

%="30-1-b

rechtwinklig zur Tridgerebene nach beiden Richtungen

wirkend angenommen werden, wenn ein genauerer Nach-

weis nicht gefithrt wird. Dieser ist bei einem Seitenverhiltnis

> 10 stets zu fithren. '

Hierin bedeuten:

m Anzahl der auszusteifenden Tréger

max M maximales Bisgemoment des Einzeltrdgers aus

lotrechter Last

b Tragerbreite

l Stiitzweite der Aussteifungskonstruktion.

Die Aussteifungskonstruktion muB an die Druckgurte der

Trager angeschiossen sein.

(75)

(76}

10.2.4 Gleichaeitige Wirkung von Wind- und Seitenlast

Fiir Bauteile in Konstruktionen, die zur Aussteifung von
gedriickten Fachwerkgurten oder von Biegetridgern dienen
und die Windlasten aufzunehmen haben, sind die Wirkungen
aus der Seitenlast mit denen aus der vollen Windlast nach
DIN 1055 Teil 4 zu iiberlagern, wenn die Stiitzweite > 40mist;
bei einer Stiitzwelte < 30 m geniigt die Uberlagerung mit
den Wirkungen aus der halben Windlast. Dabei geiten die
zuldssigen Spannungen im Lastfall HZ. Fir Stitzweiten
zwischen 30 m und 40 m darf geradilinig interpoliert werden.

Unter der Wind- oder Seitenlast allein sind in diesen Bauteilen
die zulassigen Spannungen im Lastfall H einzuhalten.

10.2.5 Durchbiegungsbeschrénkungen
und konstruktive MaBnahmen

Die rechnerische horizontale Ausbiegung der Aussteifungs-
konstruktion darf bei Anwendung der Gleichung (75) bzw.
Gleichung (76) oo der Stiiteweite nicht Uberschreiten.
Der Durchbiegungsnachweis ist in der Regel entbehrlich,
wenn das Verhiltnis Hohe zu Spannweite der Aussteifungs-
konstruktion >  ist.

Mit Riicksicht auf die Verformungen der Konstruktionsteile
zwischen den Aussteifungskonstruktionen und auf die Nach-
giebigkeit der dort vorhandenen Verbindungsmittel sind bei
Gebdudeldngen iiber 25 m mindestens zwei Aussteifungs-
konstruktionen anzuordnen; jedoch soll deren lichter
Abstand in der Regel 25 m nicht Uberschreiten, wenn kein
genauerer Nachweis erfolgt.

103 Scheiben

10.3.1 Aligemeines

Scheiben nach den nachstehenden Festlegungen diirfen zur
Aufnahme und Weiterleitung von vorwiegend ruhenden
Lasten (einschlieBlich Windiasten) sowie Erdbebenkriften in
Scheibenebene in Rechnung gestelit werden. Sie bestehen
entweder aus Platten aus Holzwerkstoffen, die durch die
mit ihnen kraftschlissig verbundene Unterkonstruktion (z. B.
Tréger oder Binder mit Pfetten) zu einer Scheibe zusammen-
geschiossen werden, oder aus Tafeln, sofern die Stitzweite
nicht mehr als 30 m betrdgt (siehe Abschnitt 11.3). Die
Oberkanten der Unterkonstruktion sollen vorzugsweise in
dersalben Ebene liegen.

_Sind parallel zur Spannrichtung giner Scheibe aus Holzwerk-

stoffan mehr als zwei nicht unterstiitzte StéBe vorhanden
{siehe Bild 26), so ist die Scheibenstitzweite I, auf 12,50 m
zu beschrinken.

Die rechnerische Durchbiegung der Platten aus Holzwerk-
stoften infolge vertikaler Flachenlast von (g + 5) bzw. (g + p)
darf aw threr Stiitzweite nicht Uberschreiten.

10.3.2 Scheiben mit rechnerlschem Nachweis

Beim Spannungsnachweis fiir Platten aus Holzwerkstoften
und fiir die Unterkonstruktion sind die Spannungen aus alien
Beanspruchungen (d.h. einschlieBlich Scheibenbeanspru-
chung) zu beriicksichtigen. Die zuldssige Durchbiegung der
Scheibe betragt oo der Scheibenstitzweite ;. .

10.3.3 Scheiben ohne rechnerischen Nachweis

Fiir die Mindastdicken der Platten aus Holzwerkstoffen gilt in
Abhéngigkeit von der Scheibenstiitzweite Tabelie 12. ihre
kleinste Seitenldnge muB mindestens 1,0 m betragen.

Fiir Scheibensysteme mit Seitenverhéltnissen hy/l, > 025
darf ein Durchbiegungsnachweis entfallen.

Bei Einhaltung der in Tabelle 12 und Bild 26 angegebenen
Ausfihrungsbedingungen und unter Beachtung der kon-
struktiven Anforderungen nach Abschnitt 10.3.1 ist ein
rechnerischer Nachweis der Scheibenwirkung und der
Durchbiegung in Scheibenebene nicht erforderlich. Beim
Nachweis rechtwinklig zur Scheibenebene diirfen die
Spannungen aus der Scheibenwirkung in den Holzwerkstof-
fen und der zugehdrigen Unterkonstruktion vernachlassigt
werden.

Der Nagelabstand nach Tabelle 12 in der zur Aussteifung

in Rechnung gesteliten Scheibenflache ist konstant einzu-

halten.

Fiir den Nagelabstand rechtwinklig zum Plattenrand (Platten-
stoB auf Unterkonstruktion) gilt Bild 26.

Die Sparrenpfetten am Scheibenrand (siehe Bild 26) sind
mindestens 1,5fach so breit wie die inneren Sparrenpfetten
auszufithren,

()
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Tabelle 12. Ausfiihrungsbedingungen fiir Scheiben oline Nachweis
Gleichmébig . " Mindestdicken ‘ Erforderlicher Nagelabstand e
verteilte Scheiben- der Platten fur Nageldurchmesser 3,4 mm71)
Harizontal- stutz- _ bei einer Scheibennthe A,
last gp, weite [ Flachpred- | Bau-Furnier-
platten sperrholz > 025 [ > 0,50 [ >075 4 104
kN/m m mm mm mm mm mm mm
<25 < 25 19 12 60 120 180 200
<35 < 30 22 12 40 90 130 180
') Bei Verwendung anderer Nageldurchmesser bis 4,2 mm ist der erfordarliche Nagetabstand e im Verhiltnis der zukissigen
Nagelbelastungen umzurechnen; der Nagelabstand darf 200 mm nicht iiberschreiten.
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Bild 26. Aussteifende Scheibe mit unterstiitzten PlattenstiBen in Lastrichtung und nicht unterstiitzten PlattenstoBen parallel
zur Spannrichtung . ’
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10.4 Abstiitzung durch Dachilatten und Schalung

Dachlatten diirfen fiir die seitliche Stitzung gedriickter Gurte
nicht als ausreichend angesehen werden mit Ausnahme der
seitlichen Stitzung von knickgefahrdeten Sparren und von
Fachwerk-Obergurten mit mindestens 40 mm Breite bei
Diachern bis zu 15 m Spannweite und einem maximalen
Sparren- bzw. Binderabstand von 1,25 m, wenn die Quer-
schnittshéhe der Sparren nicht mehy als das Vierfache der
Querschnittsbreite betragt.

Bei Dachbindern mit mindestens 40 mm breiten Gurten, bei
denen die stindige Last weniger als 50% der Gesamtlast
ausmacht, dirfen rechtwinklig zu den auszusteifenden
Gurten verlaufende Dachschalungen aus Einzelbrettern zur
seitiichen Abstiitzung herangezogen werden, wenn die
Vernagelung des Einzelbrettes (Breite b > 120 mm) durch
mindestens zwei Nigel mit jedem Gurt, auch an jedem
BrettstoB, einwandfrei ausgefihrt werden kann (siehe
DIN 1052 Teil 2), der Binderabstand 1,25 m und die Binder-
spannweite 12,50 m nicht Gberschreiten und die Lange der
Dachfliche mindestens das 0,8fache der Binderspannweite,
aber hichstens 25 m, betrdgt. Dabei sind die BrettstoBe
um mindestens zwei Binderabstinde gegeneinander zu
versetzen, und die StoBbreite darf nicht mehr als 1,0 m
betragen. Die Dachschalung ist hierbei kraftschliissig mit
den Windverbéinden oder entsprechenden Konstruktionen
zu verbinden.

Zur Aufnahme von parallet zur Lattung bzw. Brettrichtung
wirkenden Windlasten sind gesonderte Verbénde
anzuordnen.

10.5 Einzelabstiitzungen zur Unterteilung
der Knicklinge ‘ ‘

Teile, weiche ein Druckglied zur Unterteilung der Knicklange

in Zwischenpunkien nach Abschnitt 9.1.1 abstiitzen, sind in

der Regel fiir eine Stiitzeinzellast bei Voliholz von

K = NIS0 77N
und bei Brettschichtholz von
K= NIN10o (78)

zu bemessen. Hierin bedeutet N die griBte Stabkraft (ohne
Knickzahl) der an die Abstiitzung angrenzenden Druckstdbe.

Wird ein Teil zur Abstiitzung mehrerer Druckglieder herange-
zogen (siehe Bild 27), so miissen die entsprechenden Stiitz-
kréfte in den einzelnen Bereichen aufgenommen werden.

Druckglieder

{7

Einzelabstiitzungen

\ \ \ {\ Widerlager der
- KX 2K 3K Absfﬁfzungen, z.B.
/ in Form von Stiitz-

bdacken, Mauerwerk,
Stahibetonteiten 0.3.

Sk

Sk

L I

Bild 27. Einzelabstiitzung von Druckgiiedern

Teile, welche ein Druckglied zur Unterteilung der Knicklinge
nach Abschnitt 9.1.1 gegen einen Aussteifungsverband nach
Abschnitt 10.2 abstiitzen, sind fir die auf sie entfallende
anteilige Seitenlast g, mindestens aber fur eine Stitzeinzel-
last nach Gleichung (77) bzw. Gleichung (78) zu bemessen
und anzuschlieBen. Der unglnstigere Wert ist maBgebend.

11 Holztafeln
11.1 Aligemeines

11.1.1 Baustoffe, Mindestdicken
und Querschnittsschwiachungen

Fiur die Beplankung von Tafeln darf die Holzwerkstoff-
klasse 20 nach DIN 68 800 Teil 2 verwendet werden, sofern
nicht aus Griinden des Holzschutzes andere Holzwerkstoff-
klassen erfarderiich werden. .
Bei Tafeln sind die in Tabelle 13 angegebenen Mindestdicken,
ortliche Schwichungen ausgenommen, einzuhalten. Rippen
aus Bauschnittholz miissen mindestens der Giiteklasse II,

_Schnittklasse A nach DIN 4074 Teil 1 entsprechen. Sie

miussen auf die Mindestdicke von 24 mm frei von Baum-
kanten sein. Bei Rippen unter BeplankungsstoBen muB auf
beiden Seiten des StoBes die Scharfkantigkeit auf je 24 mm
Dicke, bei verleimten Tafeln {(ausgenommen Nagelpre8-
leimung) auf je 12 mm Dicke vorliegen.

Tabelle 13. Mindestdicken bei Tafein

Mindestdicken fiir
Baustoff Rippen!) |Beplankungen
mm mm
Bauschnittholz 24 _
Brettschichtholz
Bau-Furniersperrholz 15 6
FlachpreBplatten 16 | 8

1} Querschnittsfliche fiir Bauschnittholz mindestens
14 ¢m?, bei Holzwerkstoffen mindestens 10 cm?.

Aussparungen in mittragenden Bepiankungen dirfen beim
Nachweis der Spannungen vernachldssigt werden, wenn auf
einer Flache von 2,5 m* einer Tafel die Gesamtfldche aller

* Aussparungen héchstens 300 cm? betrigt. Dabéi darf die

groBte Ausdehnung der einzelnen_éffnung 200 mm nicht
iiberschreiten; dieser Hochstwert gilt auch filr die Summe
aller Aussparungsbreiten innerhalb des Querschnities einer
Tatel.

1112 Feuchtegehalt

Der Feuchtegehalt des Holzes darf bei der Herstellung der
Tafeln 18%, fiir zu verieimenda Teile 15 % nicht Uberschreiten.

11.1.3 Tragende Verbindungen

Verbindungen mit Hirnholz sowie mit Schnittfliichen von
Platten diirfen nicht als tragend in Rechnung gestelit werden,
ausgenommen die Verleimung von Holzwerkstoff-Beplan-
kungen mit den Schnittfiichen von Holzwerkstoff-Rippen.
Bei Leimverbindungen muB die Breite der Leimfiiche zwi-
schen Rippe und Beplankung mindestens 10 mm betragen.
NageipreBleimung zwischen Voliholzrippen und Beplankung
darf angewendet werden, wenn Abschnitt 12.5 eingehaltten
wird.

11.2 Auf Druck oder Blegung beanspruchte Tafein
(siehe Bilder 1a, 1c, 1d)

11.2.1 Aligemeines

Mittragende Beplankungen aus Holzwerkstoffen dirfen auch
einseitig aufgebracht werden. Aussteifende Beplankungen
diirfen einseitig aufgebracht werden, wenn das Seitenver- -
héltnis Hohe 2u Breite der auszusteifenden Rippe nicht -
groBer als 4 ist.

Bei Verbundquerschnitten sind die Knickzahlen fiir den
Rippenwerkstoff zugrunde zu legen.
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Die Biegerandspannungen in den Rippen dirfen die
zulassigen Werie fur Biegung, die Schwerpunktsspannungen
in den Beplankungen die zuldssigen Werte fiir Druck bzw.
Zug nicht iiberschreiten.

Die Erhdhung der zuldssigen Biegespannung nach Abschnitt
5.1.8 gilt nur fir Rippen aus Holz.

Der Durchsenkungsanteil aus der Schubverformung darf
bei Tafeln mit Rippen aus Holz vernachlissigt werden.
Stumpfe StoBe der Beplankung sind beim Spannungsnach-
weis zu beriicksichtigen. Die Beplankung darf in diesen Féllen
bei verleimten Tafeln erst im Abstand b (lichter Abstand der
Rippen} von der StoBstelle, bei nachgiebig angeschlossenen
Beplankungen erst ab der Stelle, an der die von der
Beplankung aufzunehmende Léngskraft eingeleitet ist, in
Rechnung gestellt werden. Fir den Durchbiegungs- und
Knicknachweis - diirfen BeplankungsstoBe in der Regel
vernachlissigt werden.

g b, b by b
|
o
g % $ ;i
bg by
a) beidseitige Beplankung
Kippsicherung,
fatls erfordertich
i b b b, b
_ _ 4
-
Y - b
uy 2 Z -
by by -

b} einseitige Beplankung
Bild 28. Mitwirkende Beplankungsbreiten

11.2.2 Mitwirkende Beplankungsbreite
Beplankungen aus Holzwerkstoffen diirfen mit den Breiten

bu=Db"+by (79)

bzw.
br=bi12+ b+ ii' (80)

nach Bild 28 als mitwirkend in Rechnung gestelit werden.

Hierin bedeuten:

by br mitwirkende Beplankungsbreite je Rippe im Mittel-
bzw. Randbereich

b lichter Abstand der Rippen

b mitwirkende Breite zwischen den Rippen

by Rippenbreite

i seitlicher Uberstand der Beplankung

i mitwirkende Breite des seitlichen Uberstandes

h Gesarntqueréchnittshﬁhe

i Foiﬂlinge bzw. Teiifeldiinge.

Als Feldidinge [ ist bei Deckentafein der Abstand der Biege-

momentennulipunkte ohne Beriicksichtigung der feldweisen

Verdnderung von Lasten (bei Tafeln auf zwei Stiitzen ohns
Auskragung die Stiitzweite) und bel knickbeanspruchten

DIN 1052 Teil 1

Tateln die maBgebende Knicklange einzusetzen. Bei nicht
vernachlassigbaren Aussparungen oder anderen Unterbre-
chungen der Beplankung quer zur Spannrichtung der Tafel
(z.B. BeplankungsstiBe) dUrfen hdchstens die durch
die Unterbrechung begrenzten Teilfeldliingen eingesetzt
werden.

Die Breiten b’ und (i’ sind je Feldldnge ! und je lichter Weite b
zu ermitteln, wobei zwischen Gleichstreckenlast in Spann-
richtung der Tafel und Einzellast (auch Linienlast quer zur
Spannrichiung) zu unterscheiden ist.

Bei quer zur Tafelspannrichtung gleichmiBig verteilter Last
oder wenn eine gleichmiBige Verteilung angenommen
werden kann, z.B. bei Vorhandensein von Querrippen mit
annghernd gleichen Querschnittsabmessungen wie die
Langsrippen, diirfen die mitwirkenden Rand- und Mittelberei-
che einer Tafel zu einem Querschnitt zusammengefat wer-
den. Im anderen Falle sind alle Nachweise fiir jeden Bereich
getrennt zu fiihren,

Bei Gleichstreckenlast darf, sofern kein genauerer Nachweis
gefihrt wird, bei 4/1 < 0,4

fiir Bau-Furniersperrholz

b'/b=1,06-14-b/] (1))
und fiir FlachpreBplatten
"bh=106-06-b/1 (82)

angenommen werden; dabei ist stets &' < b einzuhalten.
Die mitwirkende Breite b% flr Einzellast ergibt sich bei
b/l < 0.4 anndhernd

fiir Bau-Furniersperrholz zu

br/b=1-18-b/1

be/b=1-286-b/1,
jedoch > 0,2

und fiir FlachpreBplatten zu
be/b=1-09-b/1 fur l/egp < 5 (85)
#@hb=1-14.b/1 fiir 5 < l/cp < 20 (86)

Uberstiande i, die nicht durch Nachbarelemente gehalten
sind, durfen hochstens mit i’ = b, angesetzt werden;
im dibrigen ist & '/ii wie b'/b zu berechnen, wobei b/1 gleich
2 - {i/t zu setzen ist.

cp ist die Summe aus der Lastaufstandslénge in Spannrich-
tung der Tafel und der zweifachen Gesamtquerschnittshéhe
h der Tafei.

Liegt die Lastwirkungsiinie ndher als das MaB b an einem
Biegemomentennullpunkt oder ist I/cg > 20, so ist bF =
2u setzen.

Im Bereich der Stiitzmomente durchlaufender oder aus-
kragender Tafeln ist fir den Spannungsnachweis immer
von Einzellasten auszugehen.

Beim Durchbiegungsnachweis und bei der Ermittiung der
Schnittkrifte darf stets die mitwirkende Breite fiir Gleich-
streckenlast eingesetzt werden. )

firl/cg < 5 (83)

firb<l/cp< 20 (84)

11.2.3 Querschnittawerte

Die Querschnittswerte fir den Mittel- oder Randbereich von

Tafeln mit ein- oder beidseitiger Beplankung sind unter

Beriicksichtigung der Verhiltnisse »n; = E;/E, zu ermittein

(Beispiel fiir einen dreiteiligen Querschnitt siehs Bild 29).

Hierin bedeuten:

Ey E3 Druck- bzw. Zug-Elastizititsmodul der Beplankung

E, Elastizitdtsmodul von Voll- eder Brettschichtholzrip-
pen bzw. Biege-Elastizitdtsmodul von ilberwiegend
auf Biegung beanspruchten Rippen aus Holz-
werkstoffen bzw. Druck-Elastizititsmodul wvon
Uberwiegend auf Druck beanspruchten Rippen
aus Holzwerkstoffen

Ey heliebiger Vergleichs-Elastizitatsmodul.
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Die Beplankungen diirfen mit den Breiten by bzw. bg nach
Abschnitt 11.2.2 als mitwirkend in Rechnung gestellt werden.
Werden Beplankungén und Rippen miteinander verieimt, so
darf die Verbindung als starr angesehen werden.

Bei Verwendung mechanischer Verbindungsmittel nach
DIN 1052 Tell 2 ist deren Nachgiebigkeit zu beriicksichtigen.
Die Querschnittswerte diirfen, auch fir unsymmetrische
Querschnitte (siehe Bild 29), nach Abschnm 83 berechnet
werden.

b Jsy
AL Ey - ™~
N =
T RN
e":}"sz
0s3
61‘2

Bild 29. Unsymmetrischer Querschnitt mit beidseitiger
Beplankung

11.24 Rippenabstinde
Beplankungen aus Holzwerkstoffen sind durch Langsrippen
in lichten Absténden von

b <125 - M3V Egv/Opx t-¥a)
auszusteifen, hichstens jedoch im Abstand b=50-hy,
Hierin bedeuten: )

hy hy Dicke der Beplankung
By =1 Epx - Egy Vergleichsbiege-Elastizitatsmodul der
Beplankung
ODx Druckspannung in der Beplankung

(ohne Knickzahl}.

Bei unterschiedlicher Beplankungsdicke ist der kleinere Wert
fir b maggebend.

11.3 Decken- und Dachscheiben aus Tafeln

11.3.1  Aligemeines

Decken- und Dachscheiben nach den nachstehenden Fest-
legungen diirfen mit Stiitzweiten bis 30 m fiir die Aufnahme
und Weiterleitung von vorwiegend ruhenden Lasten
(einschlieBtich Windlasten und Erdbebenkréften} in Schei-
benebene in Rechnung gestelit werden. Sie diirfen verein-
fachend als Balken berechnet werden.

Die Scheibenhthe ks muB mindestens Y4 der Stitzweite I
betragen (siehe Bild 30). Bei Scheiben, deren Hohe h gréBer
als die Stiitzweite [; ist, darf fiir /i; hGchstens der Wert fiir I
zugrunde gelegt werden,

11.3.2 Durchbiegungen

Die zuléissige Durchbiegung betriigt Ve der Stiitzweite I,
Die Schubverformung ist zu berlicksichtigen. Der Nachweis
der Durchbiegung darf fiir Scheiben entfallen, deren
Stitzweits I, hiichstens gleich der zweifachen Scheiben-
héhe Hhq ist.

StoBfugen in den Beplankungen der einzelnen Tafein brau-
chen nicht beriicksichtigt zu werden, wenn sie parallel zur
Lastrichtung liegen und thr Abstand untereinander sowie
vom Scheibenaufiager mindestens I,/4 betrigt.

Bei StoBabstinden zwischen [/4 und /8 ist die rechnerische
Steifigkeit des Gesamtquerschnittes um % abzumindern.
StoBabsténde kleiner als [/8 sind unzuiiissig.

114 Wandscheiben aus Tafein

11.4.1 Aligemeines

Wandscheiben aus Tafeln werden durch waagerechte Lasten
in Tafelebene nach Bild 1b, zusétzlich gegebenenfalls durch
lotrechte Lasten nach Bild 1a oder waagerechte Lasten nach
Bild 1c beansprucht.

Tafeln, die nur nach Bild 1a oder nach Bild 1¢ belastetwerden
sind nach Abschnitt 11.2 zu bemessen.

Die Angaben nach Abschnitt 11.4 gelten fir Wandscheiben
ohne Offnungen. Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt,
sind sie nach den Abschnitten 11.4.2 und 11.4.3 zu bemessen.
Sollen Wandscheiben mit Offnungen, z.B. Fenster, fiir die
Ableitung der Lasten rechnerisch in Ansatz gebracht werden,
so muB ihr Tragverhalten unter Beriicksichtigung der
Oftnungen ermittelt werden,

Man unterscheidet zwischen Einraster-Tafein (siehe Blld 3ta)
und Mehrraster-Tafeln (siehe Bild 31b). Die Breite b eines
Rasters wird begrenzt durch den Abstand der Randrippen,
gegebenenfalls auch durch den Abstand der lotrechten
BeptankungsstéBe oder durch hichstens etwa 0,5 x Tafel-
héhe.

Horizontailast
Horizontallast Tafel-]
+ ‘ * Tafel
/

4 [ )
£

=
J

a) by < s b) Ay > Is

Bild 30. Beispiele fiir Dach- oder Deckenscheiben aus
Tafeln {Draufsicht); MaBe, Last
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a) Einraster-Tafel

Bild 31. Beispiele fir Einraster- und Mehrraster-Tafein
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114.2 Bemessung von Wandscheiben fiir die waagerechte
Last Fy In Tafelebene

11.4.2.1 Wandscheiben aus Einraster-Tafeln

Die nachstehenden Festlegungen gelten fiir Tafeibreiten b

von mindestens 0,60 m.

Die Aufnahme und Weiterleitung folgender Kréfte sind nach-

Zuweisen:

a) Druckkraft D der Randrippe im Schwellenbereich (nach
Bitd 32)

Dy =uay - Fy - h/bgy, (88)
" wobei a; Tabelle 14 zu entnehmen ist. ‘

by Anker-Zugkraft
Zs = Fy - h/bsy (89)

Endet die Schwelle mit der druckbeanspruchten Rand-
rippe, so ist fiir die Bemessung Z 4 bei Einraster-Tafelnum
10% zu vergrBern.

c) Bei sinseitiger Beplankung ist die Zugkraft Z aus der
gedachten Strebenwirkung in der Beplankung zu bestim-
men und von dem ideellen Plattenstreifen mit der Breite
-bz nach Bild 33 aufzunehmen. Ohne weiteren Nachweis
darf fir mindestens 1,20 m breite Tafeln bz = 0,50 m
angenommen werden. Die Komponenten Zy und Zy sind
an die umlayfenden Randrippen auf den Léangen b und /'
anzuschlieBen.

b
by
Fu
i B
L
Lo
I I !
i b 1y =
| I| |
T
|
! i; i ~Randrippe 1
2z, " b,
Bild 32. Anker-Zugkraft Z, und Druckkraft Dy im Schwel-
lenbereich
b .
30
fﬂ- T=="1F 1
: ﬁhz' e
| 1k
e
I "4 A
Faya R
/A
ua
f f'i: :
]
1

Bild 33. Verteilung und AnschiuB der Streben-Zugkraft Z
bei einseitiger Beplankung ‘

Die Beplankungen sowie ihr AnschluB brauchen bei beidseitig
beplankten Tafeln mit einer Breite b von mindestens 1.0 m
nicht nachgewiesen zu werden. Der Hochstabstand der
Verbindungsmittel ist einzuhalten.

DiN 1052 Teil 1

Die zuldssige Auslenkung der Tafeln im Kopfbereich betragt
1500 der TafelhGhe k. Der Nachweis darf — auch bei Tafein mit
einseitiger Beplankung - entfalien, wenn das Verhiltnis Hohe
zu Breite der Tafeln < 3,0 ist.

11.4.2.2 Wandscheiben aus Mehrraster-Tafeln

n-b

- by
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ay Anker-Zugkraft Z, und Rippen-Druckkrifte D; im
Schwellenbereich
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b) Ays Einraster-Tafeln zusammengefiigte Tafeln; Z,, D;
und Schnittkraft T :

" . Bild 34. Mehtraster-Tafeln-

Mehrraster-Tafeln mit n Rastern (siehe Bild 34} werden
sinngemdB nach Abschnitt 11.4.2.1 bemessen.
Die Druckkrifte D; der Rippen im Schwellenbereich ergeben
sich aus

Dy=a;  Fy - h/b,, (90)
wobei a; Tabelle 14 zu entnehmen ist. )
Die Anker-Zugkraft Z, = Fyq - h/b, braucht nur am zugbean-
spruchten Rand der Gesamttafel aufgenommen zu werden.
Tabelie 14. Faktoren a, und z; fiir Tafeln mit siner

Rasterbreite b > 1,20 m

Anzahl n Randrippe 1 librige Rippen|
Beplankung der Raster | a aj
1 %) 0
beidseitig 2 T % %
> 2 ] s
. 1 ) ) 0 .
einseaitig >2 Y "
1) Fir Tafelbreite b = 0,60 m ist 21 = 1,0; Zwischenwerte
tiir Tafelbreiten von 0,60 m bis 1,20 m diirfen geradiinig
interpoliert werden.
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Werden Mehrraster-Tafein durch Zusammenfiigen von
Einraster-Tateln gebildet, so ist deren Verbindung schubsteif
auszubilden. Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt, sind die
Verbindungsmittel fiir die Schubkraft T = Z, zu bemessen
(siehe Bild 34b). Ferner sind im Kopf- und erforderlichenfalls
auch im FuBbereich durchgehende Gurte anzuordnen, deren
Anschliisse fir die Weiterleitung der waagerechten Last Fy
zu bemessen sind.

11.4.3 Nachweis der Schwellenpressung bel Wandtafein
infoige lotrechter Lasten Fy
11.4.3.1 Einraster-Tafeln

An der Abtragung der lotrechten Lasten Fy; in die Unter-
konstruktion beteiligen sich die lotrechten Rippen iiber

Schwellenpressung sowie die Beplankungen iiber ihren

unmittelbaren AnschluB an die Schwelle (siehe Bild 35).
Zur Ermittlung der einzelnen Rippen-Oruckkrifte D; im
Schwellenbereich darf die Gesamtlast 3 Fv; im Verhéltnis der
jeweiligen zulassigen Rippen-Druckkraft D; zur zulédssigen
Gesamtlast zul D = X (zul Dj) + zul Dp,) aufgeteilt werden.
Die zuléssige AnschluBkraft der Beplankung zul Dg.p ergibt
sich aus der zuléssigen Belastung aller in der Schwelle
angeordneten Verbindungsmittel. Bei verleimten Tafeln darf
dabei die zuléssige Druckspannung in der Beplankung nicht
iiberschritten werden.

Bild 35. Einraster-Tafel unterlotrechten Lasten Fys;, Rippen-
Druckkrifte D; im Schwellenbereich und AnschluB-
kraft Dp,p der Beplankung an die Schwelle

11.4.3.2 Mehrraster-Tafein

Mehrraster-Tafein mit 7 Rastern werden rechnerisch in
Einraster-Tafeln zerlegt. Die Ermittung der Rippen-Druck-
kréfte Dy im Schwellenbereich erfolgt wie. in Abschnitt
11.4.3.1 fiir jede Rasterbreite getrennt. Bei gemeinsamer
Rippe zwischen zwei benachbarten Rastern werden Lasten
Fyi und Rippenquerschnitt rechnerisch je zur Hilfte auf
beide Raster verteilt.

11.4.4 Nachweis der Schwellenpressung bei

Die Rippen-Druckkriifte infolge Fy nach Abschnitt 11.4.2 und
infolge Fy nach Abschnitt 11.4.3 sind fiir den Nachweis der
Einhaltung der zulissigen Spannungen im Schwellenbereich
zu addieren.

1145 Vertellung der waagerechtien Lasten aus der
Decken oder Dachkonstruktion

Die waagerechten Lasten aus der Decken- oder Dachkon-

struktion diirfen anteilmiBig — bei einheitlichem Tafelguer-

schnitt gleichmdBig - auf die einzelnen Raster vertailt werden

(siehe Abschnitt 11.4.2.2). Die Decken- bzw. Dachkonstruk-

tion ist entsprechend anzuschlieBen,

11.5 Ausfithrung von Tafeln

StoBe von Beplankungern in Richtung der Tragrippen sind
immer auf Rippen aus Vollholz oder Brettschichtholz
anzuordnen. BeplankungsstoBe auf den Schnittfldchen von
Rippen aus Holzwerkstoffen sind unzuléssig. Die Mindestbrei-
te der Leimfliche zwischen Rippe und Beplankung von
10 mm ist bei BeplankungssttBen beiderseits des StoBes
einzuhalten.

An den freien Plattenrdndern im Bereich von Beplan-
kungsstéiBen sind unterschiedliche Durchbiegungen der
Beplankungen bei Lasten rechtwinklig zur Plattenebene zu
verhindern, z. B. durch Nut-Feder-Verbindung der Platten.

Im Kopf- und FuBbereich von Wandtafeln fir Scheiben sind
waagerechte Rippen anzuordnen,

Wiéhrend der Herstellung des Bauwerkes ist dafiir zu sorgen,
daB die librige Konstruktion auch vor Fertigstellung der
Decken- oder Dachscheibe standsicher ist.

'i2 Leimverbindungen
12.1 Herstellungsnachwels

Verleimte tragende Holzbauteile dirfen nur verwendet

werden, wenn sie von Betrieben hergestellt worden sind,

die eine bestimmungsgeméfe Herstellung nachgewiesen

haben {siehe Anhang A).

Anmerkung: Ein Verzeichnis der Betriebe, die einen solchen

Nachweis gefiihrt haben, wird beim Institut fiir
Bautechnik, Reichpietschufer 74-76, 1000 Berlin 30,
gefihrt und in den Mitteilungen des Instituts fir
Bautechnik verdffentiicht.
Bei allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Holzbau-
teilen sind auBerdem die entsprechenden Bestim-
mungen der Zulassung zu beachten, gegebenenfalls
auch ein zusétzlicher Uberwachungsnachweis.

122 Holzfeuchte zum Zeitpunkt der Vereimung

Fiir Leimverbindungen dirfen nur Holzer mit hichstens 15%
Feuchte verwendet werden.

123 LingsstiBe

LéngsstéBe sind durch Schiftung mit einer Leimfliéchen-
neigung von hochstens 4o oder durch eine Keilzinkenver-
bindung der Beanspruchungsgruppe @ nach DIN 68 140
auszufithren, : '

Der Spannungsnachweis fiir den keilgezinkten Querschnitt
des Bauteiles ist mit dem reduzierten Querschnitt

red A=(1-2) A (915

mit ¢ als Verschwichungsgrad nach DIN 68 140 zu fithren,
Abweichend davon darf bei Voltholz nach Tabelle 1, Zeile 1,
und Brettschichtholz nach Tabelle 1, Zeile 2, mindestens
der Giteklasse II mit QuerschnittsmaBen bis 300 mm der
Spannungsnachweis ohne Beriicksichtigung des Verschwi-
chungsgrades v gefithrt warden, wenn

a) die rechnerisch ermitteiten Spannungen die zulissigen
Spannungen fiir die Giteklasse II nicht liberschreiten und

b) der die Keilzinkung ausfiihrende Betrieb den Nachweis
der bestimmungsgemiBen Herstellung der Keilzinkenver-
bindung im Rahmen des Nachweises nach Abschnitt 12.1
gefiihrt hat.

Bei Bauteilen aus Brettschichtholz darf die Schwichung
durch die Keilzinkungen der Einzelbretter unberiicksichtigt
bleiben.

)
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124 Leime

Leime fiir tragende Bauteile miissen die Prufungen nach
DIN 68 141 bestanden haben.

Fiir Bauteile, die im Gebrauchszustand unmittelbar der
Witterung oder in Gebauden Klimabedingungen ausgesetzt
sind, bei denen eine Gleichgewichtsfeuchte von 20% oder
langfristig oder héufig wiederkehrend eine Temperatur im
Bauteil von B0 °C liberschritten werden kann, diirfen nur
Kunstharzieime verwendet werden, die auf ihre Besténdigkeit
gegen alle Klimaeinfliisse gepruft sind (z. B. Resorcin- oder
Melaminbarzieim).

12.5 Verleimen und PreBdruck

Der PreBdruck mu8 maglichst gleichméBig verteilt auf alle
Leimfldchen wirken.

NagelpreBieimung, d. h. Aufbringen des PreBdruckes mit Hilfe
von Négeln, ist fiir das Aufleimen von Brettlamellen bis zu
einer Dicke von 33 mm oder Platten aus Holzwerkstoffen bis
zu einer Dicke von 50 mm zuldssig. Dazu sind Négel nach
DIN 1052 Teil 2 mit Langen von etwa 2,5 x Lamellen- bzw.
Plattendacke zu verwenden, wobei mindestens ein Nagel je
65 cm? Lamellen- bzw. Plattenfliche angeordnet werden
muB und der Nagelabstand hdchstens 100 mm betragen darf.
Hierbei sind die Lécher im Bau-Furniersperrholz bei Platten-
dicken iiber 20 mm mit etwa 85 % des Nageldurchmessers
vorzubohren. Das Vorbohren darf entfallen, wenn geeignete
Nageleinschiaggeridte verwendet werden.

Bei mehreren Lagen ist jede Lage fiir sich zu nageln, wobei
die Négel versetzt angeordnet werden miissen.

126 Gestaltung und Aufbau der Bautelle
aus Brettschichtholz

‘Die Dicke der zu Brettschichtholz verwendeten Einzelbretter
betragt mindestens 6 mm und darf 33 mm nicht iiber-
schreiten. Sie darf bei geraden Bauteden auf 40 mm. erhoht
werden, wenn die Bauteile keinen extremen Kklimatischen
Wechselbeanspruchungen ausgesetzt sind.

Bei gekrimmten Bauteilen muB der Biegeradius r;
mindestens 200 - a sein. Hierbei ist r; der Biegeradius des
Einzelbrettes und a dessen Dicke. Biegeradien zwischen
200 - 2 und 150 - a sind zuldssig, wenn die Brettdicke der
Zahlenwertgleichung

a<13+04 [5—150] in mm ©2)
-~ la

geniigt. Die durch das Kriimmen der einzelnen Schichten
vor dem Verleimen verursachten Biegespannungen diirfen
vernachléssigt werden.

Bei Brettschichtholzquerschnitten mit mehr als 220 mm
Breite miissen die Bretter mit mindestens einer in Brettldngs-
richtung durchlaufenden Entlastungsnut versehen werden.
Die Nuttiefe (Schnittiefe von Sige oder Fraser) betriigt
bis % der Brettdicke, die Nutbreite hdchstens 4 mm. Bei
Verwendung von nicht genuteten Brettern mubB bei Bauteilen
mit mehr als 220 mm Breite jede Brettlage aus mindestens
zwei Teilen bestehen. Dabei miissen die Lingsfugen iiber-
einanderliegender Lagen mindestens um die Brettdicke,
jedoch nicht unter 25 mm gegeneinander versetzt sein,
" sofern die Bretter innerhalb der Brettlagen nicht an den
Schmailseiten miteinander verleimt sind.

Bei Bauteilen, die unmittelbar der Witterung ausgesetzt
sind, missen, ungeachtet eines aufzubringenden Schutz-
anstricheg, mindestens die in der Zug- und Druckzone
auBenliegenden Brettlagen paralle! zur AuBenseite der
Bauteile verlaufen, oder es miissen nach dem Zuschmtt
entsprechende Brettiagen angebracht werden.

DiN 1052 Teil 1

12.7 Transport und Moritage

Beim Transport, bei der Lagerung und bei der Montage der
Bauteile ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, daB
sich ihre Feuchte durch ldnger einwirkende Einflisse aus
Bodenfeuchte, Niederschldgen sowie infolge Austrocknung
nicht unzutraglich veréandert (siehe auch DIN 68 800 Teil 2).

13 Ausfilhrung
13.1 Abbund und Montage

13.1.1 Alle Teile eines Tragwerkes sind so zusammenzu-
fugen und zu montieren, daB kein Teil durch Zwéngungen
oder sonstige Zustédnde unzuldssig beansprucht wird.

13.1.2 Tragende Bolzen und Klemmboizen von Diibelver-
bindungen sind nachzuziehen, wenn mit einem erheblichen
Schwinden des Holzes gerechnet werden muB. Sie missen
hierzu genigend Gewindelange aufweisen und bis zur
Beendigung des Schwindens zuganglich bleiben.

13.1.3 Beimit PaBbolzen angeschlossenen auBenliegenden
Metailteilen ist darauf zu achten, daB zur Aufnahme von
Loch-Leibungskraften der volle Schaftquerschnitt auf der
erforderlichen Liange vorhanden ist,

13.2 Dachschalungen

13.2.1 Dachschalungen unter Dachdeckungen

Fiir Schalungen als. Trager von Dachdeckungen diirfen Holz
mindestens der Giteklasse I] nach DIN 4074 Teit 1 und
Holzwerkstoffe der Holzwerkstoffklasse 100 bzw. 100 G
(siehe DIN 68 800 Teil 2) verwendet werden.

Parallet zu den Auflagern verlaufende StéBe diirfen nur auf
den unterstiitzenden Bauteilen (z.B. Pfetten oder Sparren)
angeordnet werden. Die Auflagertiefe muB mindestens
20 mm betragen.

Die rechtwinklig zu den Auflagern verlaufenden freien Rénder
ven Brettern, Bohlen oder Holzwerkstoffen miissen bei einem
Verhdlnis lichte Weite I, zur Plattendicke d groBer ais 30
miteinander durch Nut und Feder oder gleichwertige
MaBnahmen verbunden werden.

13.2.2 Dachschalungen unter Dachabdichtungen

Zusétzlich zu den Festlegungen nach Abschnitt 13.2.1 sind
die folgenden Anforderungen zu erfiillen:

Es sind Holzwerkstoffe der Holzwerkstoffklasse 100 G zu
verwenden,

Fugen sind unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Lin-
gen- und Breitendnderungen infoige Quellens auszubilden.
Diese sind in der Regel bei FlachpreBplatten mit 2 mm/m und
bel Bau-Furniersperrholz mit 1 mm/m zu beriicksichtigen.

Die rechtwinklig zu den Auflagern verlaufenden freien
Rénder missen stets miteinander durch Nut und Feder
oder gleichwertige MaBnahmen verbunden sein.

Die Dachneigung soll mindestens 2% betragen. Kleinere
Neigungen diifen nur unter folgenden Bedingungen
ausgefiihrt werden:

a) Die Dachabdichtung mu8 auch firr voriibergehend
stehendes Wasser dauerhaft dicht sein.

b) Bei der Bemessung der Dachschalung einschlieBlich
Unterkonstruktion ist eine Wassersackbildung erforder-
lichenfalls zu berlcksichtigen.
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14 Kennzeichnung von
Voll- und Brettschichtholz

Folgende Bauteile sind dauverhaft, eindeutig und deutiich
lesbar zu kennzeichnen:

a) Bauteile aus den Holzarten nach Tabelle 1, Zeile 1, der
Giiteklassen 1 und IH mit der Giiteklasse, dem Zeichen
des Sortierwerkes und des dort verantwortlichen Fach-
mannes; bei aus mehreren Einzethdlzern vorgefertigten
Bauteilen darf sich die Kennzeichnung der Giiteklasse 1
auf die Bereiche beschranken, in denen die Rechenwerte
der Giiteklasse I in Rechnung gestelit sind,

Anhang A

b) Brettschichtholz nach Tabelle 1, Zeile 2, der Giiteklasse 1
und bei Bauteilen Gber 10 m LAnge auch der Guiteklasse I1
mit der Giteklasse, dem Herstelltag und dem Zeichen des
Herstellwerkes,

¢) Bauteile aus Laubholz nach Tabelle 1, Zeile § mit dem
Zeichen der Holzartgruppe (A, B oder C), dem Zeichen
des Sortier- bzw. Herstellwerkes und des dort verant-
wortlichen Fachmannes.

Als Verbundquerschnitte verleimte tragende Holzbauteile
sind auch bei Verwendung von Voll- oder Brettschichtholz
der Guteklasse II stets mit dem Herstelitag und dem Zeichen
des Herstellwerkes zu kennzeichnen.

Nachweils der Eignung zum Leimen von tragenden Holzbauteilen

A.1 Der Nachweis einer bestimmungsgemiBen Herstel-
iung nach Abschnitt 12.1 gilt als erbracht, wenn der Betrieb
eine Bescheinigung nach Abschnitt A3 Uber seine Eignung
zum Leimen von tragenden Holzbauteilen voriegt.

A.2 Die Bescheinigung wird von Priifstellen, die dafiir aner-
kannt und in einem Verzeichnis des Instituts fiir Bautechnik
gefiihrt werden, ausgestellt, wenn nach (berpriifung der
verantwortlichen Fachkréfte und der Werkseinrichtungen die
Eignung des Betriebes fastgesteitt ist. Die Bescheinigung
wird filr finf Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die
Geltungsdauer der Bescheinigung um jeweils finf Jahre
veridngert werden. Vor jeder Verlfingerung ist eine weitere
Betriebspriifung durchzufiihren. Der inhaber der Beschseini-
gung muB jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkrifte
sowie Anderungen wesentlicher Teile der Werkseinrich-
tungen oder des Leimverfahrens der Priifstelle anzeigen.

A3 Die Bescheiﬁigung wird fiir folgende Gruppen erteilt:

a) Beschelinigung A fir Betriebe, die den Nachweis ihrer
Eignung zum Leimen tragender Holzhauteile aller Art
erbracht haben.

b) Beschelnigung B fiir Betriebe, die den Nachweis ihrer
Eignung zum Leimen von einfachen tragenden Holzbau-
teilen (z. B. Balken und Triger mit Stiitzweiten biszu 12m,
Dreigelenkbinder bis zu 15 m Spannweite und einhiftige
Binder mit einer Abwickiungsiédnge bis 12 m) erbracht
haben; dabei ist anzugeben, wenn auch die Vorausset-
zungen der Gruppe C erfiillt sind.

¢) Bescheinigung C fiir Betriebe, die ihre Eignung zum
Leimen von Sonderbauarten nach den Bestimmungen
der entsprechenden allgemeinen bauaufsichilichen
Zuiassung erbracht haben.

d) Bescheinigung D fir Betriebe, die nur den Nachweis ihrer
Eignung zum Leimen von Halztafein fiir Holzhduser in
Tafeibauart erbracht haben. Betriebe der Gruppe Aund B
erfillen die Vorausselzungen der Gruppe D ohne
weiteren Nachweis.

In den Bescheinigungen A, B, C oder D ist auBerdem anzuge-
ben, wenn der Betrieb auch den Nachwaeis fiir die Herstellung
von' Keilzinkenverbindungen nach Abschnitt 12.3 erbracht
hat.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 96
DIN 97

DIN 571

DIN 1052 Teil 2
DIN 1052 Teit 3
DIN 1055 Teil 3
DIN 1055 Teil 4
DIN 1055 Telt 5
DIN 1074

DIN 4074 Teil 1
DIN 4074 Teil 2
DIN 4112

DIN 4113 Teit 1
DIN 4149 Tail 1
DIN 4420 Teit 1
DIN 4420 Teil 2
DIN 4421

DIN 18 800 Teil 7
DIN 50 049

DIN 52 183

DIN 55 928 Teit 1
DIN 55 928 Teil 2

DiN 55928 Teil 4
DIN 55928 Teil 5
DIN 55928 Teil 6
DIN 55928 Teil 8

DIN €8 140
DIN 68 141
DIN 68 705 Teil 3
DIN 68 705 Teil 5

Beiblatt 1 zu
DIN 68 705 Teil 5

DIN 68 754 Teil 1
DIN 68 763

DIN 68 800 Teil 2
DIN 68 800 Teil 3

Halbrund-Holzschrauben mit Schlitz

Senk-Holzschrauben mit Schiitz

Sechskant-Holzschrauben

Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen

Holzbauwerke; Holzhduser in Tafetbauart, Berechnung und Ausfihrung

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrsiasten

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfilligen Bauwerken
Lastannahmen fir Bauten; Vérkehrsiasten, Schnesiast und Eislast

Holzbriicken; Berechnung und Ausfihrung

Bauholz fir Holzbauteile; Giitebedingungen fiir Bauschnittholz (Nadetholz)

Bauholz fiir Holzbauteile; Giitebedingungen fiir Baurundholz {Nadelholz)

Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung

Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Beiastung; Berechnung und bauliche Durchblldung
Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Lastannahmen, Bemessung und Ausfithrung iiblicher Hochbauten
Arbeits- und Schutzgeriiste (ausgenommen Leitergeriste), Berechnung und bauliche Durchbildung
Arbeits- und Schutzgeriiste; Leitergeriiste

Traggeriste; Berechnung, Konstruktion und Ausﬁjhrpng

Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum SchweiBen

Bescheinigungen iiber Materialpriiffungen

Priifung von Holz; Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige: Allgemeines

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutzgerechte
Gestaltung

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Prifung der
QOberflichen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzilge; Beschichtungsstotfe und Schutz-
gysteme

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Ausfihrung und Uberwachung der
Korrosionsschltzarbeiten

Korrosionsschutz von Stahtbauten durch Beschichtungen und (Uberziige; Korrosionsschutz von tragenden
giinnwandigen Bauteilen (Stahileichtbau)

Keilzinkenverbindung von Holz

Holzverbindungen; Prifung von Leimen und Leimverbindungen fiir tragende Holzbauteile, Gutebedlngungen
Sperrholz; Bau-Furniersperrholz

Sperrholz; Bau-Furniersperrholz aus Buche

Bau-Fumiersperrholz aus Buche; Zusarmmmenhiinge zwischen Plattenaufbau, elastischen Eigenschaften und
Festigkeiten

Harte und mitielharte Holzfaserplatten filr das Bauwesen; Holzwerkstoffklasse 20

Spanplatten; FlachpreBpiatten fir das Bauwesen, Begriffe, Eigenschaften, Priifung, Uberwachung
Holzschutz im Hochbau; Vorbeugends bauliche MaBnahmen

Holzschutz im Hochbau; Vorbeugender chemischer Schutz von Votlhoiz

Frithere Ausgaben
DIN 1052: 07.33, 05.38, 10.40X, 10.47, 08.65
DIN 1052 Teil 1: 10.69

'Anderungen

Geganiiber der Ausgabe Oktober 1969 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
Neben einer voilstindigen Uberarbeitung wurden insbesondere gedndert und ergéinzt:

a} Zusitzlich aufgenommen wurden einige auBereurcpiiische Holzarten und FlachpreBplatien sowie Bestimmungen iiber
Hoiztafein, Baplankungen und Dachschalungen.

b) Angaben {iber Materialkennwerte entsprechend erweitert, Berlicksichtigung von Kriechverformungen bei auf Biegung
beanspruchten Bauteilen.

c) Erhdhung von zul o um 25% im Lastfall HZ, bei StoB- und Erdbebenlasten um 100%, bei Transport- und Montagezustanden

um 50%.
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d)

e)

f)
)
h)
i)

)
k)

h

DIN 1052 Teil 1

Angabe von zulidssigen Torsionsspannungen und Querzugspannungen fir Voll- und Brettschichtholz (Reduzierung von
0,25 auf 0,2 MN/m?). Bel Bau-Furniersperrholz hishere zul z-Werte fiir Abscheren rechtwinklig zur Plattenebene und teilweise
auch fiir Bau-Furniersperrholz aus Buche.

Bemessung von Biegetragern mit abgeminderter Querkraft moglich; Regelungen fiir

- Torsion und Querkraft

~ Auskiinkungen

- Tragerdurchbriiche

- gekriimmte Tréger und Satteldachtriger und Spannungskombination am schriagen Rand.

Erweiterung der Berechnungsformeln fir zusammengesetzte Trager (einfach-symmetrischer Querschnitt und Teile mit
verschiedenen E-Moduln). )

C-Werte fir Stabdibel.

Tragsicherheitsnachweis nach der Spannungstheorie I1. Ordnung.

Die Grundgleichungen zur Bemessung von Zug-, Druck- und Biegestében sind mit Riicksicht auf eine bessere Transparenz
und Systematik formal umgestellt worden.

Neue Regelung fiir den Stabilitdtsnachweis von Biegetrégern mit Rechteckquerschnitt.

Angabe der w-Zahlen nunmehr gesondert fiir Vollholz aus verschiedenen Holzarten, fir Bretischichtholz und Holzwerkstoffe
zur Ermitilung der jeweils zulidssigen Knickspannung.

Angaben zur Bemessung der Aussteifungskonstruktion fiir biegebeanspruchte Vollwandtriger mit Rechteckquerschnitt
abweichend von den Angaben fiir Fachwerktréger.

m) Regelungen fiir aussteifende Decken-, Dach- und Wandscheiben aus Holzwerkstoffen und aus Holztafeln.

Erlduterungen

Die in dieser Norm verwendeten Formelzeichen weichen teilweise von den in DIN 1080 Teit 5/03.80 festgelegten Formelzeichen
ab. Es ist daher vorgesehen, DIN 1080 Teil 5 zu lberarbeiten.

Intemationale Patentkiassifikation

B 27 N 3/00
B 27 G 11/00

B 27 M 3/00

E 04 B 1/10
E04 B 1/26
E 04 G 1/02
E04 G 11/48
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. Anlage 2
DK 694.12:624.011.1:621.882 DEUTSCHE NORM April 1988
| DIN
Holzbauwerke ===
Mechanische Verbindungen 19%2
el

Timber structures; mechanical joints
Quvrages en bois; assemblages méchaniques

Die Normen der Reihe DIN 1052 sind gegliedert in

DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke: Berechnung und Ausfiihrung
DIN 1052 Teil 2 Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen

Ersatz fir Ausgabe 10.69
und mit DIN 1052 T 1/04.88
Ersatz fiir DIN 1052 T 1/10.69

DIN 1052 Teil 3 Holzbauwerke; Holzhduser in Tafelbauart, Berechnung und Ausfiihrung-

Verweise in dieser Norm auf DIN 1052 Teil 1 beziehen sich auf die Ausgabe 04.88.

Anwendungsbereich
Begriff
Aligemeines
Diibetverbindungen mit EinlaB- und EinpreB-
diibeln
4.1 Allgemeinos
4.2 Rechteckige Diibel
4.3 Diibel besonderer Bauart
431 Aligemeines
432 EinlaBdiibel
. 433 EinpreBdibel
434 EinlaB-EinpreBdibel
435 Zuldssige Belastungen
436 Querschnittsschwachungen
43.7 Diibelabstédnde
§ Stabdlbel- und Bolzenverbindungen
6 Nagelverbindungen von Holz und Holzwerk-
stoffen

oW N -

6.1 Aligemeines

6.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Nagelachse

6.3 Beanspruchung in Schaftrichtung (Herausziehen)
6.4 Kombinierte Beanspruchung

7 Nagelverbindungen mit Stahiblechen und
Stahiteilen

7.1 Allgemeines

7.2 Nagelverbindungen mit ebenen Stahlblechen
73 Nagelung von Stahlteilen

8 Klammerverbindungen

8 Holzschraubenverbindungen

10 Nagelplattenverbindungen

11 Baukiammerverbindungen

12 Versiitze

inhalt

13 Verschiebungswerte fiir Durchbiegungs-
berechnungen nach DIN 1052 Teil 1,
Abschnitt 8.5

14 Zusammenwirken verschiedener
Verbindungsmitte!

Anhang A~ Eignungspriifung und Einstufung in
Tragféhigkeitsklassen von Sonder-
négein nach DIN 1052 Teil 2,
Abschnitte 6 und 7 :

A1 Unterlagen

A.2 - Eignungspriifung

A21 Allgemeines

A22 Werkstoff und Korrosionsschutz

A23 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in
Schaftrichtung

A3 Einstufung

Anhang B Eignungspriifung und Bewertung der
Priifergebnisse von Klammern nach
DIN 1052 Teil 2, Abschnitt 8

B.1 Unterlagen

B2 Eignungspriifung

B.2.1 Alilgemeines

B.22 Werkstoff und Korrosionsschutz

B.23 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in
Schaftrichtung

B.3 Bewertung der Priifergebnisse

Anhang C - Muster Einstufungsschein filr
Sonderniigel nach DIN 1052 Tell 2,
Abschnitt 6 bzw. Abschnitt 7 -

Anhang D Muster Priifbescheinigung fiir
Kiammern nach DIN 1052 Teil 2,
Abschnitt 8

Zitierte Normen

EriSuterungen

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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DIN 1052 Teil 2

1 Anwendungsbereich

Diese Norm giit in Verbindung mit DIN 1052 Teil t und Teil 3 fir
die Berechnung und Ausfuhrung von tragenden mechani-
schen Verbindungen im Holzbau. Sie gilt fiir die Verbindung
von Nadelhdizern, Laubhélzern und Hoizwerkstoffen nach
DIN 1052 Teil 1 und Teil 3 untereinander und mit Stahi, soweit
nachstehend nichts anderes festgelegt ist.

2 Begrift

Mechanische Verbindungen im Holzbau sind im Gegensatz
zu Leimverbindungen solche, bei denen unter Scherbe-
lastung lastabhéngige Verschiebungen der miteinander ver-
bundenen Teile auftreten. Diese Verschiebungen werden
durch Lochleibungsverformungen der verbundenen Teile im
Bereich der Leibungsflichen der Verbindungsmittel und
zusitzlich durch die Verformung der Verbindungsmittel
verursacht.

Die hierfir verwendeten Verbindungsmittel werden als
mechanische Verbindungsmittel bezeichnet. Sie kénnen je
nach Bauart auch in Axialrichtung beansprucht werden.

3 Allgemeines

3.1 Bei allen Verbindungen im Holzbau mit mechanischen
Verbindungsmitteln sind die zuldssigen Betastungen, wennin
den Abschnitten 4 bis 10 nichts anderes bestimmt ist, bei
Feuchteeinwirkungen nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 51.7
bzw. Abschnitt 5.2.3, abzumindern.

3.2 Im Lastfall HZ diirfen, wenn in den Abschnitten 4 bis 10
nichts anderes bestimmt ist, die zuléssigen Belastungen der
Verbindungsmittel um 25%, bei waagerechten StoBlasten
nach DIN 1055 Teil 3 und Erdbebeniasten nach DIN 4149 Teil 1
um 100 % und fur Transpert- und Montagezustinde um 25%
erhdht werden.

Bei der Beriicksichtigung von Windsogspitzen nach DIN 1055
Teil 4 darf die Tragkraft der Verbindungsmittel mit dem
1.8fachen Wert der zuldssigen Belastung fir den Lastfall H in
Rechnung gestellt werden.

3.3 Verbindungsmittel sind méglichst symmetrisch zur
Stabachse anzuordnen.

Négei, Schrauben und Stabdiibel sind in der Regel in Faser-
richtung um d/2 gegeniiber der RiBlinie versetzt anzuordnen.

3.4 Mechanische Verbindungsmitte! in Hirnholz diirfen mit
Ausnahme der in Abschnitt 4.3.2 fir Einta8dibel des Dibel-
typs A getroffenen Regelung als tragende Verbindungsmittel
nicht in Rechnung gestellt werden.

3.5 In besonderen Fillen ist die zulissige Beanspruchung
einer mechanischen Verbindung auch unter Beriicksichti-
gung der im Hoiz auftretenden Zugspannungen rechtwinklig
zur Faserrichtung zu ermittein.

3.6 Mechanische Verbindungsmittel bediirffen je nach
den Umweltbedingungen eines ausreichenden Korrosions-
schutzes (siehe Tabelle 1).

Anstelle des Korrosionsschutzes nach Tabelle 1 ist auch ein
anderer gleichwertiger Korrosionsschutz zulédssig.

Verbindungsmittel aus korrosionsbestiandigem Material
dirfen in allen Anwendungsbereichen nach Tabelle 1 ver-
wendet werden.

4 Diibelverbindungen mit EinlaB- und EinpreB-
diibeln
4.1 Allgemeines

4.1.1 Unter die Festlegungen fiir Dibelverbindungen fallen
alle Uberwiegend auf Druck und Abscheren beanspruchten

Verbiridungsmitter, die in vorbereitete, passende Vertiefun-
gen des Holzes eingelegt {(EinlaBdibel) oder die in das Holz
eingeprefBt werden (EinpreBdiibel mit oder ohne Ausfrasun-

gen), ferner Dibel, die teils eingelassen, teils eingepreft -

werden (EinlaB-EinpreSdibel).
Nicht unter diese Bestimmungen fallen Stabdiibel (siehe
Abschnitt 5).

4.1.2 Diibel nach Abschnitt 4.1.1 dirfen nur fir die Ver-
bindung von Vollholz und Bretischichtholz aus Nadethdlzern
nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1, mindestens der Giiteklasse []
nach DIN 4074 Teil 1, EinlaBdiibel auch fir die Verbindung von
Laubhdlizern angewendet werden. Dilbel entsprechender
Bauart sind fiir die Verbindung von Stahllaschen oder Stahl-
teilen mit Vollholz und Brettschichtholz geeignet.

41.3 Alle Dibelverbindungen miissen durch in der Regel
nachziehbare Schraubenkbolzen aus Stahl zusammengehal-
ten werden, wobei jeder Diibel durch einen Bolzen gesichert
sein muB {siehe Bild 1). Bei Verbindungen mit Dibeldurch-
messern bzw. -seitenldngen = 130 mm sind, wenn zwei oder
mehr Diibel in Kraftrichtung hintereinander angeordnet sind,
an den Enden der AuBenhdlzer oder -laschen zusdtzliche
Schraubenbolzen als Klemmbolzen anzuordnen (siehe

Bild 1). Alle Bolzen sind so anzuziehen, daB die Scheiben .

geringfiigig (etwa 1mm) in das Holz eingedriickt werden.
Beziiglich des Ersatzes der Bolzen siehe Abschnitt 4.3.5.

e & | ® @ ef
"o @ | ® @a .
. | Klemmbol zen {bei
Edn [ Bdn | Cai Dibeldurchmessern
bzw. -seitentangen
H_&_e:_e._ﬁzﬁo mm}

’ 5 —E—t$3 EE——F H

Bild t. Ancrdnung der Bolzen bei Dibelverbindungen

4.2 Rechteckige Diibel

Rechteckige Diibel nach Bild 2 diirfen nur aus trockenem
Hartholz oder aus Stahl hergestellt werden. Hélzerne Diibel
sind s0 einzulegen, daB die Fasern der Dibel und der zu
verbindenden Hdlzer gleichgerichtet sind. lhre zuldssige
Belastung ist rechnerisch zu ermitteln.

In Stabanschlissen und StéBen diirfen hdchstens vier hin-
tereinanderliegende Rechteckdiibel in Rechnung gestelit
werden. Die zuléssige, als gleichmagig verteilt angenommene
Leibungsspannung im Holz parallel zur Faser im Lastfall H ist
Tabelle 2 zu entnehmen.

2=

T
1
; et
1
I

]

-T_Sﬂd iy |=u

g

Bild 2. Anordnung eines rechteckigen Holizdiibels

Es ist nachzuweisen, daB die Scherspannung in den Holz-
dibein sowie in den zu verbindenden Hblzern die nach
DIN 1052 Teil 1, Tabelle 5, Zeile &, zuldssigen Werte nicht
{iberschreitet. Die Bolzen (siehe Bild 2) werden zur Aufnahme
des Kippmomentes bendtigt und sind beidseitig mit Unterleg-
scheiben aus Stahl nach Tabelle 3 einzubauen.

—
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DIN 1052 Teil 2

Mindestanforderungen an den Komrosionsschutz fiir tragende Verbindungsmittel aus Stahl

Art des Verbindungs-

Anwendungsbereiche

In Rdumen mit siner mittleren
relativen Luftfeuchte < 70%,
ferner bei {iberdachten Bau-
teilen, zu denen die AuBen-

Bei liiberdachten Bauteilen, zu
denen die AuBenluft sténdig
Zugang hat, bei mittierer kor-
rosiver Beanspruchung 2)

Im Freien sowie in Rdumen
mit einer mittleren relativen
Luftfeuchte > 70%, ferner
bei iiberdachten Bauteilen, zu

mittels luft sténdig Zugang hat, bei denen die AuBenluft sténdig
vergleichsweise geringer Zugang hat, bei besonders
korrosiver Beanspruchung 1) starker korrosiver Bean-
spruchung 3}
mittlere Mindestzinkauflage
g/m?
Diibel
Bolzen .
. Korrosionsschutz
Stabdiibel . b 4 400 §)
Nigel nicht erforderlich 4) 5)
Holzschrauben
Klarmmern 50 nichtrostende Stédhle nach DIN 17 440
275 8 und Beschichtung nach | nichtrostende Stdhle nach
DIN 55928 Teil 5 und Teil 8 DIN 17 440 oder Korrasions-
< 3mm7) 275 %) oder 350 8 und geeignete | schutz nach DIN 55 928 Teil 8
Stahl- Chromatierung 2)
bleche
. nichtrostende Stihie nach .
7 @ mam bis 100 400 DIN 17 440 oder Korrosions-
schutz nach DIN 55 928 Teil 5
Nagelplatten 275 8 350 %) und geeignete nichtrostende Stahle nach

Chromatierung 9}

DIN 17 440

1) Siehe DIN 55 928 Teil 8; entsprechend der Landatmosphire nach DIN 55 928 Teil 1.
2) Siehe DIN 55 928 Teil 8; entsprechend der Stadtatmosphire nach DIN 55 928 Teil 1.
3) Siehe DIN 55 928 Teil 8; entsprechend der Industrieatmosphiire nach DIN 55 928 Teil 1.
4) Bei einseitigen Dibeln Diibeltyp C (siehe Abschnitt 4.3.3) muB eine mittlere Mmdestzmkauﬂaga von 400 g!m aufgebracht

werdan.

§) Bei Stahlblech- Holzverbmdungen mit auBenliegenden Blechen miissen die Ndgel bzw. Schrauben eine mittlere Mindest-
Zinkaufiage von 509!m aufweisen.

€} Bei auBergewthnlicher klimatischer Beanspruchung sind zusétziiche, auf die Beanspruchung abgestimmte Ma8nahmen

erforderlich.

7} Stahibleche < 3mm diirfen auch mit geschnittenen unverzinkten Kanten eingesetzt werden.
%) Mittlere Zinkauflage beidseitig; Wert entspricht der Zinkauflagegruppe nach DIN 17 162 Teil 1.
8) Mit der gewithiten Chromatierung mug efne wesentllche Verbesserung des Korrosionsschutzes erreicht werden (z. B. Farb-

-chromatierung).

Tabelle 2. ZulBssige Leibungsspannungen in MN/m? parallel zur Faser im Lastfall H

Anzahl der in Kraftrichtung hintereinanderliegenden Diibel
V°"‘f;‘r:‘9‘2 ‘}‘:'mnr“b’" . undl In verdibelier Baken 3und 4
 Einschnittiefe #4 Nadelhdizer Laubhaizer Nadelhdizer Laubhbizer
nach DIN 1052 Tell 1, Tabelle 1 nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1
1 | lazs 85 100 75 . 8.0
2 |a<ima<s 40 50 3s 45
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DIN 1052 Teil 2

Tabelle 3. MaBe der Schelben fir Dﬁbemfbhdungen und

tragende Bolzsnverbindungen

| Bolzendurchmesser M12!M16| M20 | M 24
Dicke der Scheibe '} mm 6 ] 8 8
AuBendurchmesser
bei runder Scheibe mm [ 58 &3 80 105
Seitenlénge bei .
quadratischer mm| 50 60 70 95
Scheibe .

1) Das untere GrenzabmaBs fir die Dicke der Scheiben
darf héchstens 0,5 mm betragen.

Flachstahldiibel, die auf durchgehende Stahibleche oder
-profile geschweiBt (nur Flankenkehindhte zuidssig, nicht
Stirnkehindhte) oder aus dem vollen Material herausge-
arbeitet sind (z.B. StUtzenverankerungen), diirfen auch bei
lafta < 5 mit den zulidssigen Leibungsspannungen nach
Tabelle 2, Zeile 1, berechnet werden, wenn durch aus-

reichende Laschendicke (Flachstahl = 10 mm oder U-Profil)

und durch zusétzliche Sicherung mit Bolzen ein Kippen der

Diibel verhindert wird. Dabei sind bei siner Dibelbreite

> 180 mm die Bolzen zweireihig anzuordnen.

4.3 Diibel besonderer Bauart

43.1 Aligemeines

Es diirfen nur Dilbel besonderer Bauart (ausgenommen
Diibeltyp B) verwendet werden, deren bestimmungsgeméBe
Herstellung durch eine Bescheinigung DIN 50049 - 2.1
(Werksbescheinigung) mit Angabe des Werkstoffes, ge-

5
g 75 dl-l
] - wf b 1
di
d

Bild 3. Zwei- und einseitiger Ringkeildiibe! (Diibeltyp A)

A4
N7 I

Bild 4. Rundholzdiibel aus Eiche (Diibeltyp B)

gebenenfalls des Korrosionsschutzes und der MaBe nach
dieser Norm sowie des Zeichens des Herstellers nachgewie-
sen ist. AuBerdem ist die Lieferainheit mit den gleichen Anga-

. ben zu kennzeichnen.

Die Diibel diirfen auch aus einem mindestens gleichwertigen
anderen Material der jeweils angegebenen Norm hergestelit
werden.

432 EinlaBdubel N

Als EinlaBdiibel gelten zwei- und einseitige Ringkeildiibel
nach Bild 3 (Diibeltyp A), die aus der Leichtmetall-GuBlegie-
rung GD-AISOCu3 (Werkstoffnummer 3.2163.05) nach
DIN 1725 Teil 2 bestehen, sowie Rundholzdiibel aus fehler-
freiem Eichenhoiz nach Bild 4 (Dibelyp B). Die Diibelwerden
in passende Vertiefungen der Hoizer eingelegt.

Fiir Verbindungen mit EinfaBdiibeln gilt Tabelle 4, auch bei
Laubhdizern. Einseitige EinlaBdilbel des Diibeltyps A sind fiir
die Verbindung von Holz mit Stahlbauteilen zul&ssig, wenn die
Stahlilaschen mindestens die Dicke iy nach Tabelle 4 besitzen
und die Locher in den Laschen héchstens auf den Durch-
messer d, + 1,0 mm (d, nach Tabelle 4) gebohrt sind.
EinlaBdiibel des Diibeltyps A mit AuBendurchmesser 65, 80,
95 und 126 mm dirfen auch in rechtwinklig oder schrag
(@ = 45°) zur Faserrichtung veriaufenden Hirnholzflichen von
Brettschichthoiz nach Bild 5 eingebaut und zur Ubertragung
von Auflagerkriften herangezogen werden. Als Schrauben-
bolzen nach Abschnitt 4.1.3 sind Sechskantschrauben M 12
mit Mutter und Unterlegscheibe rund 58 mm/6 mm oder vier-
kant 50 mm/6 mm zuldssig. Ansteile der Mutter mit Unterleg-
scheibe darf auch ein Rundstahi mit einem Durchmesser von
24 bis 40 mm, Lange jeweils mindestens 90 mm, oder ein ent-
sprechendes Formstiick verwendet werden, der bzw. das in
eine Querbohrung des Triigers 2 eingefihrt wird. Der Abstand
zwischen der Hirnholzfiiche und der Unterlegscheibe bzw.
dem Rundstahl muB mindestens 120 mm betragen. Die Dibel
sind mittig in der Trdgerbreite b so anzuordnen, daB der
Randabstand zq = /2 und der Dibelabstand eg; = dg + #4
nicht unterschritten wird, Die zulassigen Belastungen sind
Tabelle 5 zu entnehmen.

Rundstahl @24 bis 40mm
oder entsprechendes
. Formstiick oder Mutter
Diibeltyp A =120 mit Unterlegscheibe

Schrauben- , -
bolzen M12 e F
LaJ -
— &
— %
[ & T =
Unterlegscheibe > /
rund 58/6 oder /
vierkant 50/6 Trager 1 Trager 2 (BSH)
. T—'ﬂ,j:
z==d ,‘:::1:4-:- a
L :_ I AlY @ I.

Bild 5. -Ausbildung eines Hirnholzanschiusses bei Brett-
schichtholz (BSH)
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Tabelle 5. Zul#issige Belastungen fir Diibeltyp A in rechtwinklig oder schréig (p = 45°) zur Fasesrichtung fiegenden Himholz-
fiichen von Brettschichtholz und Mindestabstiinde im Lastfall H

Mindestbreite des zuldssige Belastung eines Dibels
AuBendurchmesser Tragers 2 an der Mindestrand-
des Dibeityps A AnschluBtuge nach abstand bei 1 Diibel oder i bei 3. 4 oder 5 Diibeln
Bild 5 . 2 queln hintereinander

dg b V4 hintereinander
mm mm mm kN kN

65 110 55 - 80 7.2

80 130 65 73 8.7

85 150 ‘ 75 85 102
126 200 100 11,4 13.7

4.3.3 Einprefidibel

EinpreBdilbel nach Bild € (Diibeltyp C) sind aus St 2K 40 nach Die Z3hne der Dibel diirfen auf der Innenseite
DIN 1624, EinpreBdiibel nach Bild 7 (Dibeltyp D} aus Temper-

abgeflacht sein, jedoch nicht im Bereich der
gu8 GTS-35-10 oder GTW-40-05 nach DIN 1692 herzustelien. abgerundeten Kegelspitze.

A KAA A

hd“-.

a) zweiseitiger runder b) einseitiger runder Einpred- a) zweiseitiger Dibel b) einseitiger Dibel .
EinpreBdibel diibel mit dg < 75mm

~ Bild 7. EinpreBdiibel (Biibeltyp D)

Fiir die Verbindung von Holz mit Stahlteilen sowie von Holz

mit Holz sind die einseitigen EinpreBdtibel der Diibeltypen C
s und D zuldssig. .

Bei Stahllaschen darf auf der Kopfseite auf die Scheiben ver-

zichtst werden; auf der Gewindessite diirfen Scheiben nach
dy DIN 125 oder DIN 7989 verwendet werden.

di - £ d,=20mm
£
v L R A £
f \ - (%} 1 _37////'///--:-; Z t
A k{ Lo :7"-(" VIV WK
dy J
¢) einseitiger runder d) zweiseitiger quadratischer
EinpreBdiibel mit EinpreBdiibel

dgq =95 bzw. 117 mm
Bild 8. EinpreBdibel (Diibeltyp C)

Verbindungen mit EinpreBdiibeln miissén den Anforderun-
gen in den Tabellen 6 und 7 entsprechen. Die Grundplatten it i i emiti -
des Diibeltyps D diirfen bis zu 3 mm in das Holz eingelassen a) zweiseitiger Dubel b) einssitiger Dubel

werden. Bild 8. EinlaB-EinpreBdiibel (Diibeltyp E)
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4.3.4 EinlaB-ElnpreBdiibel

EinlaB-EinpreBdiibet nach Bild 8 (Dibeityp E} miissen aus
GTW-40-05 nach DIN 1692 hergestelit werden. Sie sind mit
der Grundplatte in genau passende Vertiefungen der Hilzer
einzulegen. AnschlieBend sind die Zihne einzupressen. Die
Verbindungen milssen den Anforderungen in Tabetle 7 ent-
sprechen.

Fiir die Verbindung von Holz mit Stahlbauteilen sind ein-
seitige Diibel nach Bild 8 b zuldssig. Die Nabe muB in eine
Bohrung der Stahlbauteile mit dem Durchmesser von maxi-
mal 21 mm eingreifen.

435 Zulissige Belastungen

Fiir die zuléissigen Belastungen der Diibel im Lastfalt H genen
je nach Neigung der Kraft zur Faserrichtung des Holzes die
Werte nach den Tabellen 4, 6 und 7. Bei StéBen und Anschiis-
sen mit mehr als zwei in Kraftrichtung hintereinandertiegen-
den Diibeln ist die wirksame Anzahl ef n zu -

tn=2 -— ' ' o
ef n +( 20)(" 2) 4]

anzunehmen. n bedeutet die Anzahi der hintereinander-
liegenden Dilbel (2 > 2). Mehr als zehn Diibe! hintereinander
diirfen nicht in Rechnung gestelit werden.

Bei zweiseitigen EinlaBdiibein des Diibeltyps A mit AuBen-
durchmessern dg < 95mm und bei zweiseitigen, runden
EinpreBdiibeln des Dubeltyps C mit AuBendurchmessern
d4 < 95 mm dirfen filr den AnschiuB von Voltholz- oder Brett-
schichtholzquerschnitten an Brettschichthoiz die zuldssigen
Bslastungen auch dann in Rechnung gestellt werden, wenn
die Bolzen M 12 bzw. M 16 durch eine Sechskant-Holz-
schraube gleichen Durchmessers nach DIN 571 mit einer Ein-
schraubtiefe in das Brettschichtholz von mindestens t20mm
oder durch eine gleichwertige Verbindung mit Sondernégeln
ersetzt werden.

4.3.6 OQuerschnittsschwiichungen

Bei der Berechnung von Querschnittsschwichungen durch
Diibel nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 6.4.2, sind die in den
Tabellen 4, 6 und 7 angegebenen Diibelfehifiichen AA
zusétzlich zu der gesamten Schwéchung durch die Bohr-
idcher fir die Verbolzung zu beriicksichtigen.

43.7 Dilbelabstinde

Bei einer Diibelreithe gelten als Mindestdiibelabstéinde der
Diibel untereinander sowie als Mindestvorholzléinge die
Werte eqynach den Tabelien 4, 6 und 7.

Fiir Verbindungen mit mehreren Dilbelrethen (siehe Bild 9)
gelten fiir die Abstinde der Diibel.in Faserrichtung, fiir die
Abstiinde benachbarter Diibelrethen und der duBeren Diibel-
reihe von der Holzkante die Festlegungen in Tabelie 8. Der
Dibelendabstand in Faserrichtung (Vorholzldnge) darf bei
unbeanspruchtem Rand auf 0,5 -eq) herabgesetzt werden.
Die Mindestabstinde eq, nach Tabelle 8 gelten auch fiir
Queranschliisse nach Bild 0.

Erforderiichentalls ist der Querzugnachweis fiir den recht-
winklig zur Faserrichtung beanspruchten Stab zu filhren.
Dieser erlibrigt sich, wenn das querbeanspruchte Holz hiich-
stens 300 mm hoch ist und der AnschluBschwerpunkt S in der
Stabachse oder dariiber liegt.

In Tabelle 8 bedeuten:
dq AuBendurchmesser des Diibels
ty Einschnittiefe (EinlaB- bzw. Einpres8tiefe) des Dibels

eq Mindestwert fiir Diibelabstand und -vorholzliinge bei
einer Dilbeireihe

b Mindestbreite des Holzes bei einer Dilbelreihe.

DIN 1052 Teil 2
Tabelle 8. Dilbeiabsténde
1 2 3
Mindest- Mindest- | Mindest-
| abstand e abstand ey | abstand der
Anordnung | bad-l der Diibel duBeren
der Dibel nachbarter parallei Diibelreihe
Diibekeihen der Faser- ‘'von der
richtung Hoizkante
nicht gegen-
einander da+tg - ed\ bi2
versetzt
: da+ta edy
gegen-
einander d4 1,1 - eq bi2
versetzt 1)
05 (dq+t | 1.8 eq
1y Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren,

b
‘Stofimitte |

|
ir
|

@
P =
| @
s
I
Ean i an | Ean | Can
J
s A :
-—-J[- ] ] |L' —H—
r-._-_u T i " g _i
a) nicht versetzte Anordnung
i |
! ayje fi'\ $
_-__Ql —
Fou W _
3 !

Stolmitte

NP >
b- - &

|
|

€4 | €qg1u | €dw | Eqm | B4

b) versetzte Anordnung

Bild9. Mindestdiibelabstdnde bei Verbindungen mit mehre-
ren Diibelreihen

Eqig
! gl |
ﬁk‘*i s 69 @ <p
1 \ [—
_'"{""'"_fls_'__q?"'—'
b AN |
W YT ™
B 8
7 |8aLi 2
e H Hirnholzende

__.__*__.._ S Anschtufischwerpunkt

Bild 10. Mindestdiibelabstinde bei Queranschliissen
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5 Stahdiibel- und Boizenverbindungen

5.1 Unter die Festlegungen fiir Stabdiibel- und Bolzen-
verbindungen falien alle rechtwinklig zur Scherfliche durch-
gehenden, iberwiegend auf Biegung beanspruchten zylindri-
schen Verbindungsmittel aus Stahl, welche im Holz vor-
wiegend Lochleibungsbeanspruchungen hervorrufen. Dabei
ist zwischen Stabdibeln ung Bolzen zu unterscheiden. Stab-
diibel werden als nicht profilierte zylindrische Stdbe in
vorgebohrte Lécher eingetrieben, Sie diirfen auch mit Kopf
und Mutter oder beidseitig mit Muttern versehen sein (PaB-
bolzen). Zu den Bolzen gehiren Schraubenbolzen, Rohr-
bolzen und Bolzen dhnlicher Bauart. Sie sind mit Kopf und
Mutter versehen und werden, nach Vorbohren der Bolzen-
locher mit geringem Spiel, in der Regel mit beiderseitigen
Scheiben eingebaut und anschiieBend fest angezogen.

5.2 Bolzen diirfen bei Beanspruchung auf Abscheren in
Dauerbauten, bei denen es auf Steifigkeit und Formbestén-
digkeit ankommt, zur Kraftiibertragung nicht herangezogen
werden, wenn nicht durch besondere MaBnahmen das Ein-
treten eines Schlupfes verhindert wird (z. B. die zu verbinden-
den Holzer beim Einbau bereits ausreichend trocken sind).
Bei Fliegenden Bauten {sishe DIN 4112}, bei untergeordneten
Bauten und bei Gerlsten sowie bei untergeordneten Bau-
teilen ist die Verwendung tragender Bolzenverbindungen
zuléssig. Stabdiibelverbindungen sind bei alien Bauten und
Bauteilen anwendbar.

Die Stabdiibel miissen aus Stahl der Stahlgiite St 37-2 oder
einer mindestens gleichwertigen anderen Stahlgiite beste-
hen. Bolzen miissen mindestens den Festigkeitsklassen 3.6
bzw. 4.8 nach DIN ISO 898 Teil 1 entsprechen.

5.3 Die Locher fiir Stabdiibe! sind im Holz mit dem Nenn-
durchmesser des Stabdiibels zu bohren. Bei Stahl-Hoiz-Ver-
bindungen diirfen die Locher im Stahlteil bis zu 1 mm grdger
sein als der Nenndurchmesser. Beim gleichzeitigen Bohren
der Holzer und Stahlteile muB der Durchmesser des Bohrers
dem Stabdiibeldurchmesser entsprechen. Bei Stabdiibelver-
bindungen mit auBenliegenden Stahlteilen sind die Stahlteile
2u sichem.

Die Lécher fiir Bolzen mussen, auch bei mehrschnittigen Ver-
bindungen, gut passend gebohrt werden, so daB ein Spiel von
tmm nicht Gberschritten wird.

5.4 Bei Padbolzen und Heftholzen genigen Scheiben mit
den MaBen nach DIN 436 oder DIN 440. Bei tragenden
Bolzenverbindungen miissen Scheiben nach Tabelle 3 ge-
wihit werden, falls keine Stahltaschen verwendet werden.

85 Der Durchmesser muB bei Stabdiibeln mindestens
dgs = 8mm, bei tragenden Bolzen mindestens d, = 12mm

betragen. Stabdiibel- und Bolzenverbindungen mit Durch-

messern iber 30 mm dirfen nicht nach den nachstehenden
Regeln bemessen werden.

5.6 Tragende Verbindungen it Stabdilbein miissen min-
destens vier, solche mit PaBboizen und Bolzen mindestens
zwei Scherfidchen besitzen. Dabei miissen in der Regel min-
destens zwei Stabdiibel, PaBbolzen oder Bolzen vorhanden
sein. Bei gelenkigen Anschilissen von Holz- mit Holz- oder mit
Stahlteilen ist ein PaBSbolzen oder ein Bolzen ausreichend,
wenn erin seiner Lage gesichert ist und nur bis zu 50% seiner
Zuldssigen Belastung beansprucht wird.

In St6Ben und Anschlissen sollen in Kraftrichtung mehr als
sechs Stabdiibel oder PaBbolzen hintereinander vermieden
werden. Anderenfalls ist die wirksame Anzahl ef n zu

efn=6-_|-%(n—6) @

anzunehmen. n bedeutet die Anzahl der hintereinanderiie-
genden Stabdiibel oder PaBbolzen (r > 8). Mebr als zwdif
Stabdiibel hintereinander diirfen nicht in Rechnung gestellt
werden.

5.7 Fiir die Mindestabstande von Stabdiibeln, PaBbolzen
und Bolzen gelten die Angaben nach Tabaslle 9 und Bild 11 und
Bild 12. Dabei miissen in Faserrichtung des Holzes hinter-
einanderliegende Stabdiibel und PaBibolzen um d,,/2 gegen-
Uber der RiBlinie versetzt angeordnet werden, wenn der
Abstand unfereinander in Faserrichtung < 8 dy; ist.

Beim Anschiuf von Stdben an Biegetriger oder sinngemaB
ausgefiihrten Anschlissen miissen in den Biegetriagern
Randabstinde in Faserrichtung (vom Hirnholzende) von
mindestens 6 dy bzw. 80 mm bei Stabdiibeln oder PaBbolzen
und 7 dp bzw. 100mm bei Bolzen eingehalten werden.

6d.,
6t

80mm ~ 80mm -

o o
- | i ud ; m |
g ) : L : I |
m | w o

| l | i T
H/ \.m ] H/ I }!

3dy ¥ 3] ¥

m 3 [oa]

30’51- ‘30’51-
3dst 3dsf |
* " H Hirnholzende +

Bild 1. Mindestabstinde bei Stabdiibeln und PaBbolzen

Tabelle 9. Mindestabstiinde von tragenden Stabdiibein, PaBboizen und Bolzen

Mindestabsténde 1.) parallet zur Kraftrichtung
el o -
| dor Faerrenung o 7o t00mm
vom boarspucn rera | |, S et o 7= o
vom unbeanspruchten Rand j_ :3: lfx:nng:tt::g g g:: g g‘;
1} Bei Schriaganschiiissen sind Zwischenwerte geradiinig zu interpolieren,
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Tabelle 10. Werte fiir zul 0; und B in MN/m? zur Berechnung der zuliissigen Belastung in N von Stabdiibel-, PaBbolzen- und
Bolzenverbindungen nach den Gleichungen (3) und (4)

Stabdiibel und
PaBbolzen Boizen
Hoizart 1)
: Festwert Festwert
zul g B zul gy B
einschnittig
an. NH und BSH 4,0 230 4,0 17,0
- 1 T
~ I | A L LM, Gruppe: A 50 27,0 50 200
-y Hi " 4 'f'.' B 6,1 30,0 6,1 240
' C?y 9.4 36,0 94 30,0
dy
zweischnittig Mittelholz
NH und BSH 85 510 85 38,0
LH, Gruppe: A 10,0 600 . 10,0 450
- -[,d:P- J B 13,0 65,0 13,0 52,0
i ;F = c? 200 800 200 650
‘ I
- I
L Ii{ ", [ Seitenholz
[ el il '
4l I 11' e NH und BSH 55 | 330 55 26,0
db LH, Gruppe: A 6,5 39,0 6,5 30,0
B 84 420 84 34,0
c? 130 520 13,0 420
1) Bezeichungen fiir die Holzarten siehe DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 3.4.
2} Die Abminderungen fiir Feuchteeinwirkungen nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 5.1.7, gelten nicht fiir Laubhdizer der Holzart-
gruppe C. .
Hierin bedeuten:
2yl o) 2uldssige mittlere Lochleibungsspannung des Holzesin
1d, MN/m? nach Tabelle 10 bzw. des Holzwerkstoffes in
100mm 1dy MN/m2 nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 6, Zeile 8
E 100mm - a Holzdicke in mm
g, 3 dg,p Durchmesser des Stabdiibels, PaBbolzens bzw. des
] ] J TV | Bolzens in mm
T ’1‘_*# S g | Itf—h—[ € | B Festwert in MN/m? nach Tabelle 10.
: o P
H-T I—*—-*—r—wh = ] H-*1 t-ﬁ-ﬁ-{—"" ,8_ | Bei Berechnung nach den Gleichungen (3) bzw. {4) und
b —1 - ! Tabelle 10 eriibrigt sich der Nachweis von Biegespannungen
] ﬂi: in den Stabdiibeln, PaBbolzen oder Bolzen.
3d/ Sdb \30’ 3d 1 5dh \3db Bei mehrschnittigen Stabdiibel-, PaBbolzen- oder Bolzenver-
® b v bindungen ist Tabelle 10 sinngemé#B anzuwenden.
- T " H Hirnholzende “’T'__ 5.8 Fiir Kraftangriff rechtwinklig und schréig zur Faserrich-
_ tung des Holzes sind die zulfissigen Belastungen nach den

Bild 12. Mindestabstinde bei tragenden Bolzen

5.8 Stabdiibet- und PasSbolzenverbindungen sowie Bolzen-
verbindungen konnen ein-, zwei- oder mehrschnittig sein.
Die zulissige Belastung eines Stabdiibels, Pafibolzens oder
Bolzens betrégt im Lastfall H fiir Kraftangriff in Faserrichtung,
unabhiingig von der Giteklasse des Holzes,

2ul Ngp=2zuloj-a-dyyp inN (3)
jedoch hichstens
2ulNgy=B-d}, N 4

Gleichungen (3) bzw. (4) mit dem Faktor
N =mpy=1-a/360 &)

abzumindern. Dabei ist @ der Winkel zwischen Kraft- und

Faserrichtung (o < 90°).

5.10 Bei Stabdiibei-, PaBbolzen- oder Bolzenverbindungen
von Voltholz oder Brettschichtholz mit Stahlteilen diirfen die
zuldssigen Belastungen nach den Gleichungen (3) bzw. (4)
um 25 % erh&dht werden. Die Lochleibungsbeanspruchung in
den Stahiteilen darf die zuldssigen Lochleibungsspannungen
der verwendeten StahHteile fir Gelenkbolzen nicht liber-
schreiten.
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8.11 Bei Stabdibel-, PaBbolzan- und Boizenverbindungen
von Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 und Teil 5
sowie FlachpreBplatten nach DIN 68 763 untereinander oder
mit Nadelholz oder Laubhoiz sind die zuldssigen Belastungen
nach Gleichung (3) auch unter Beriicksichtigung des zuldssi-
gen Lochleibungsdruckes nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 8,
Zaile 8, zu ermittein. Liegt bei Bau-Furniersperrholz der
Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung der Deck-
furniere zwischen 0° und 90°, so darf geradlinig interpoliert
werden.

6 Nagelverbindungen von Holz und Holzwerk-
stoffen

6.1 A]lgemeines

Die Festlegungen fiir Nageiverbindungen im Holzbau gelten
fiir die Anwendung von runden Drahtstiften der Form B nach
DIN 1151 aus Staht und von runden Maschinenstiften nach
DIN 1143 Teil 1. Es dirfen auch andere als in diesen Normen
angegebend Nagellingen verwendet werden. Die Zugfestvg-
keit des Nageldrahtes mu8 mindestens 600 MN/m? betragen.
Zusitzlich zu den MaBen nach DIN 1151 miissen die Kopf-
durchmesser mindestens das 18fache des Nageldurch-
messers d;, betragen. Die Linge der Nagelspitze darf nicht
griBer als 2 4, sein.

Runde Draht- und Maschinenstifte diirfen beharzt sein. Von
DIN 1151 bzw. DIN 1143 Teit 1 abweichende Koptformen sind
zulassig, wenn die Kopffliche mindestens 2,5 d2 betrégt.

AuBerdem diirfen Sondernédgel verwendetwerden, d.h. Nagel
mit profilierter Schaftausbildung (siehe z. B. Bild 13), wobei die
Profilierung des Nagelschaftes liber die gesamte Nagellinge
oder ausgehend von der Nagelspitze {iber einen Teil der
Nzgellinge erfolgen darf. Sondemiigel werden entsprechend
ihrer Haftkraft in Nadelholz bei Beanspruchung in Schaftrich-
tung (Herausziehen) nach den Tragfahigkeitsklassen I, 1T und
IIT unterschieden (siehe Abschnitt 6.3).

Es diirfen nur Sondernagel verwendet werden, deren Eignung
fiir diese Verbindung nachgewiesen ist, die in eine der Trag-
fahigkeitsklassen nach Tabelle 12 eingestuft sind und deren
Eigenschaften laufend (berwacht sind (Eigeniiberwachung).
MaBgebend fiir den Eignungshachweis und die Einstufung in
die Tragfadhigkeitskiassen ist der Einstufungsschein. Der Ein-
stufungsschein ist von einer hierfiir anerkannten Priifstelie *)
auf der Grundlage von Anhang A auszustelien. In den Ein-
stufungsschein sind die im Anhang C enthaltenen Angaben

T - S
o i B _

a) Schraubnage!

1

A1

b) Rillennaget
Bild 13. Beispiele fiir Sondernigel

*) Eine Liste der anerkannten Priifstellen wird beim Institut
tir Bautechnik, Reichpietschufer 74-76, 1000 Berlin 30,
gefihrt.

aufzunehmen. Der Nachweis der Eignung, der Eingtufung und
der Eigenilberwachung der Sondernégel qit durch eine
Bescheinigung DIN 50 049 - 2.1 (Werksbescheinigung) als
erbracht. Die Werksbescheinigung muB die Angaben des
zugehdrigen geltenden Einstufungsscheines enthalten; bei
den MaBen des Sondernagels ist nur die Angabe von d, I,
und [ erforderlich, baim Werkstoff nur die Werkstoffbezeich-
nung. Auf der Liefereinhelt (z.B. Verpackung) miissen die
gleichen Angaben gemacht werden.

6.2 Beanspruchung rechiwinklig zur Nagelachse

6.2.1 Imaligemeinen sind in jeder fiir eine Kraftiibertragung
herangezogenen Fuge ein- oder mehrschnittiger Nagelver-
bindungen mindestens vier Nagelscherflichen erforderlich.
Dies gilt nicht fiir die Befestigung von Schalungen, Latten
{Trag- und Konterlatten) und Windrispen, auch nicht z.B. fiir
die Befestigung von Sparren, Pfetten und dergleichen, z.B.
auf Bindern und Rahmen sowie von Querriegeln an Rahmen-
hélzemn.

8.2.2 Die zuldssige Nagelbelastung im Lastfall H errechnet
sich bei Nadelholz nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1, unabhéingig
von der Giitekfasse und vom Faserverlauf des Holzes, fiireine
Scherflache nach folgender Zahlenwertgleichung zu
500 -2
z2ul Ny = ————— in N {6)
10 + dp

" mit d, als Nageldurchmesser in mm.

Bei Sondernagein ist fiir ,, der Durchmesser des glattschafti-
gen Teiles bzw. des Nageldrahtes vor der Aufbringung der
Schaftprofilierung (auch als Nageinenndurchmesser be-
zeichnet) einzusetzen.

6.2.3 Fir die Mindestholzdicke min a gilt mit Rilcksicht auf
die Spaitgefehr des Holzes bei Nagelverbindungen ohne
Vorbohrung fo!gende Zahlenwertgieichung:

mina=d, (3 +08-d,) in mm, _ (N

jedoch mindestens 24 mm. Dabei ist d, der Nageldurch-
messer in mm.

Bei Nagelverbindungen mit vorgebohrten Nageldchern
(siehe auch Abschnitt 6.2.5) diirfen bei Nageldurchmessern
2 4,2mm die Mindestholzdicken min a abweichend von
Gileichung (7) auf das 6fache des Nageldurchmessers redu-
ziert werden. Bei geringeren Holzdicken sind die zuldssigen
Belastungen im Verhihtnis a/(6 d,,) zu mindern.

ZEIIN

ZEIIN
W

a 2

Bild 14. Zweischnittige Gurtnagelung bei Vollwandtragern

Bei genagelten Vollwandtragern mit Stegen aus zwei
gekreuzten Brettlagen darf mit Riicksicht auf deren Sperr-
wirkung bei zweischnittiger Nagelung die Mindestholzdicke
min a nach Gleichung (7) bis aut 25 ihres Wertes verringert
werden, wenn die Einzelbretter nicht breiter als 140 mm sind
(81 =% - min a nach Gleichung (7), siehe Bild 14).

82.4 Ein- und mehrschnittige Nagelverbindungen diirfen
mit m - zul Ny berechnet werden, mit m als Anzshl der
Schnitte, wobei eine Scherfliche noch als voll wirksam ange-
sehen werden darf, wenn folgende Einschlagtiefen s (siehe
Bild 15) eingehalten werden:



a) Einschnittige Verbindungen:

s > 12 d, fir runde Draht- und Maschinenstifte sowie
Sonderniage! der Tragfdhigkeitsklasse I,
s > 8d, fir Sondernigel der Tragféhigkeitsklassen 11
und III.

Bei Einschlagtiefen 5 zwischen 6 4, und 12 d, bzw. 4 4,
und 8 d, ist die zuldssige Nagelbelastung zul N, im Ver-
hiiltnis der Einschlagtiefe zur Solltiefe 12 d, bzw. 8 d,, zu
mindern. Ist s < 6 d, bzw. 4 d,, so darf die Nagelverbin-
dung nicht zur Kraftilbertragung herangezogen werden.
Ais Einschlagtiefe von Sondernigein der Tragfihigkeits-
ktassen II und III darf nur der profilierte Schatftteil
(siehe Biid 13) in Rechnung gestelit werden.

b) Zwei- und mehrschnittige Verbindungen:
s 2> 8 d, fiir alle Négel.
Beij Einschlagtiefen s zwischen 4 d, und 8 d,; st fiir die der
Nagelspitze néchstliegende Scherfiiche die zuldssige
Nagelbelastung zul Ny im Verhéaftnis der Einschlagtiefe zur
Solitiefe 8 d,, zu mindern. st s < 4 d,, so darf die der Nagel-
spitze néchstiiegende Scherfliche nicht mehr in Rech-
nung gestelit werden.

Bei runden Draht- und Maschinenstiften sowie Sondernégeln

der Tragféhigkeitsklasse I sind zwei- und mehrschnittige Ver-

bindungen von beiden Seiten zu nageln.

)

‘,S -
i

'|J|||’ WIII\H

S|
T
312281
a) einschnittig b} zweischnittig ¢} dreischnittig
Bild 15. Holzdicken und Einschlagtiefen bei Nagelverbin-
dungen

6.2.5 Werden Nagellocher mit einem Bohriochdurch-
messer von etwa 0.9 d, auf die erforderliche Nagellinge vor-
gebohrt, so diirfen die 1,25fachen Nagelbelastungen zugelas-
senwerden, fiir Sondernéagel der Tragfahigkeitskiassen 11 und
[11 in einschnittigen Verbindungen jedoch nur dann, wenn wie
bei runden Draht- und Maschinenstiften eine Mindestein-
schlagtiefe von 12 d,, eingehalten wird.

6.26 Bei Nagelverbindungen von Laubhélzermn der Holzart-
gruppen A, B und C nach DIN 1052 Teit 1, Tabelle 1, unterein-
ander oder mit Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 5
mit mindestens sieben Lagen sind die 1,5fachen Nagelbe-
lastungen nach Gleichung (6) zuléssig. Dabei miissen runde
Drahtstifte mit etwa 0,9 d;, vorgebohrt werden. Die Holzdicke
muB mindestens das Gfache des Negeldurchmessers be-
tragen. Bei geringeren Holzdicken sind die zuléssigen
Belastungen i Verhiltnis a/(6 dp) zu mindern.

8.2.7 Die zuldssige Nagelbelastung zul N, nach Ab-
schnitt 6.2.2 bzw. Abschnitt 6.2.5 gilt auch fiir Nagelverbin-
dungen mit Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 und
Teil 5. Sie gilt fir Nagelverbindungen mit Flachprefplatten
nach DIN 68 763 und Holzfaserplatten nach DIN 68 754 Teil 1
nur dann, wenn die Nagelspitze mindestens 2 d,, in Voll- oder
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Brettschichtholz oder in Bau-Furniersperrholz eindringt. Die
Mindestdicken fiir die Platten aus Holzwerkstoffen betragen
hierbei.
— Bau-Furniersperrholz: min a =3 d, (fir d, < 42mm)
min a = 4 d, (fir d, > 4.2mm)

— FlachpreBpiatten und

mittelharte

Holzfaserplatten: mina=45d,
— harte Holzfaserplatten: min a= 2 d,

Diese Mindestdicken gelten fiir vorgebohrte und nicht vor-
gebohrte Nagelverbindungen.

Bei Nagelverbindungen von Bau-Furniersperrholz nach
DIN 68 705 Teil 5 mit mindestens sieben Lagen mit Nadelhoiz
darf die zuldssige Nagelbelastung nach Gleichung (6) bzw.
Abschnitt .25 um 20% erhtht werden. Dabei dirfen die
Mindestdicken fir das Bau-Furniersperrholz um 25% abge-
mindert werden.

Bei FlachpreBplatten und mittelharten Holzfaserplatten sind
fiir Nageldurchmesser < 4,2mm auch geringere Platten-
dicken unter 4,5 d,, bis zu 3 d,, zuldssig, wenn dis zuldssigen
Nagelbelastungen im Verhiltnis a/(4,5 d,)) gemindert werden.
Nageliverbindungen mit Holzwerkstoffen geringerer Platten-
dicken diirfen, auch bei vorgebohrten Nagelldchern, rechne-
risch nicht zur Kraftiibertragung herangezogen werden.

Die Négel diirfen nicht mehr als 2mm tief versenkt werden,
miissen jedoch mindestens biindig mit der Oberfliche einge-
schlagenwerden.Ein bindiger AbschluB des Nagelkopfes mit
der Plattenoberflache gilt als nicht versenkt. Bei versenkter
Anordnung der Négel miissen die Mindestdicken der Holz-
werkstoffe um 2 mm erhdht werden. Fur die Einschiagtiefen
der Négel in das Vollhoiz gilt Abschnitt 6.2.4.

6.2.8 Bei Anschlissen von Brettern, Bohlen, Platten aus
Holzwerkstoffen und dergleichen an Rundholz sind die zu-
ldssigen Nagelbelastungen um '4 abzumindem.
Nagelverbindungen von Rundholzern sind bei tragenden
Bauteilen unzuldssig, sofern nicht im AnschiuBbereich eine
passende Bearbeitung der Berdhrungsfldchen erfolgt.

6.28 Werdenin StéBen und Anschhissen mehr als 10 Nagel
hintereinander angeordnet, dann ist die wirksame Anzahlefn
der Nagel zu

2
efn=10+g(n-10) 8

anzunehmen. n bedeutet die Anzahi der hintereinander-
liegenden Néagel. Mehr als 30 Négel hmterelnander dirfen
nicht in Rechnung gesteilt werden.

6.2.10 Als kleinste Nagelabsténde im diinnsten Holz gelten
paralle| der Kraftrichtung die Absténde nach Tabelle 11(siehe
auch Bild 16a und Bild 16b).

6.2.11 Rechtwinklig zur Kraftrichtung mu8 der Nagelab-
stand sowobhl untereinander als auch vom Rand rechtwinklig
zur Faserrichtung mindestens 5 d,, bei nicht vorgebohrten
und 3 d, bei vorgebohrten Nageildchern betragen, soweit
nicht Bild 16b maBgebend wird.

6.2.12 Bei sich ibergreifenden Nigeln (siehe Bild 17), die
von zwei verschiedenen Seiten in ein Holz von der Dicke ap,
eingeschlagen werden, darf nach Bild 17a genagelt werden,
solange die Nagelspitze des einen Nagels um mindestens
8 d,, von der Scherflache des anderen Nagels entfernt bleibt.
Ist die Holzdicke ay, kleiner oder héchstens gleich der Ein-
schlagtiefe s (siehe Biid 17b), so sind die Mindestabsténde in
Faserrichtung von 10 d, bzw.12 &, maBgebend. inallen Fillen
nach Bild 17¢ muB ein Mindestabstand von 5d, emgeharten
werden.

6.2.13 Bei tragenden Négeln und bei Heftnégein soll der
groBte Abstand in Faserrichtung 40 4, und rechtwinklig zur
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Tabelle 1. Nagelabstinde

Nagelabstinde paraliel
der Kraftrichtung
mindestens
nicht 1)
vorgebohrt vorgebohrt
i der Faser- 10d,
i 2
unter- richtung 12d,? 5d,
einander 1 zur Faser-
richtung 5d, 5d,
I der Faser-
vom be- richtung 15 d, 10 d,
anspruchten
Rand A zur Faser- 7 dy
richtung 10d, 2 5d,
I der Faser- 7d,
vom unbe- richtung 10d, 2) 5d,
anspruchten
Rand 1 zur Faser-
richtung 5d, 3d,

Y} Bei Douglasie ist bei d,,
erfordertich.
2) Beid, > 42mm.

= 3,1 mm stets Vorbohrung

Do

a) einschnittige Nagelung

@ Nagel Vorderseite
QO Nagel Riickseite

id
|
|

T

|

+= pitem 3

b} zweischnittige Nagelung

Bild 16. Mindestnagelabstinde nicht vorgebohrier Nage-

lungen

1y Beia < 30°:5d, bzw. 7 d,,

Faserrichtung 20 d, nicht Uberschreiten. Bei Platten aus
Holzwerkstoffen soll der gréBte Abstand in keiner Richtung
40 d,, iiberschreiten.

Haben die Platten nur aussteifende Funktion, so ist ein Ab-
stand von 80 d, zuldssig. Dies gilt auch fiir den Anschiu8 mit-
tragender Beplankungen an Mittelrippen von Wandscheiben.

6.2.14 Bei Bau-Furniersperrholz und bei Fiachprefiplatten
darf der Nagelabstand vom unbeanspruchten Rand auf
2.5 dp, bei mittelnarten und harten Holzfaserplatten auf 3 d,,
verringert werden, soweit nicht die Nagelabstinde im Holz
maBgebend werden. Vom beanspruchten Plattenrand diirfen

-die Absténde der Nigel die Werte 4 d,, bei Bau-Furniersperr-

v

holz, 7 d,, bei Flachprefplatten und mittelharten Holzfaser-
platten sowie 7,6 dy, bei harten Holzfaserplatten jedoch nicht
unterschreiten.

Der Abstand-der Nagel untereinander darf bei Bau-Furnier-
sperrhoiz, FlachpreBplatten sowie mittetharten und harten
Holztaserplatten auf § d,, verringert werden, soweit nicht die
Nagetabsténde im Holz maBgebend werden.

l ‘ T
Kraftrichtung

5d, 5d,5d,5d,

s+84,

a) ap=2(s+8d,)

de am a5
S "nc
o~
SR T
0/ NN | | o g
J ) 2
1] =
N\\N% :
7 g
JZE& Are
3 - -t
5d, 5d,5d, 5d, -
Im g
s 8d,
N < T e
\\515:/ Y o« ) o é
NN 7% AN
s
s +8d, 54, 5d,5d, 54,

C) s<ap<{s+8dy) ]
Bild 17. Absténde bei iibergreifenden Nigein

}

O
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6.2.15 Bei biegesteifen StéBen und bei der StoBdeckung
von Koppeltrégern gelten die Werte nach Tabelle 11, wobei
diese Werte ungeachtet der Kraftrichtung nur auf die Faser-
richtung des Holzes zu beziehen und alle Rénder als bean-
sprucht zu betrachten sind.

6.2.16 Bei gekriimmten, genagelten Bauteilen aus Brettern
muB der Biegeradius des Einzelbrettes mindestens 300 a
sein. Hierbei ist a die Dicke des dicksten Einzelbrettes.

6.3 Beanspruchung in Schaftrichtung
{Herausziehen)

63.1 Bei Beanspruchung auf Herausziehen ist zwischen
kurzfristig und sténdig wirkender Beanspruchung zu unter-
scheiden. Runde Draht- und Maschinenstifte sowie Sonder-
niige| der Tragfahigkeitsklasse I (siche Tabelle 12) diirfen nur
kurzfristig (z.B. durch Windsogkréfte) auf Herausziehen
beansprucht werden, wenn ihre Einschlagtiefe in das Holz
mindestens 12 d;, betréigt. Sondernége! der Tragfahigkeits-
klassen II und III (siehe Tabelle 12) durfen auch durch
stdndige Lasten auf Herausziehen beansprucht werden,
wenn ihre Einschlagtiefe in das Holz mindestens 8 d,, betrigt.
Die wirksame Einschlagtiefe wird einschlieBlich der Nagel-
spitze bestimmt und darf hichstens mit 20 d, und bei
Sondernégeln hbchstens mit der Linge des profilierten
Schaftteiles I; (siehe Bild 13) in Rechnung gestellt werden.

83.2 Die zulissige Balastung auf Herausziehen berechnet
sich fiir den Lastfali H zu .

2l Nz=Bz-d; - sy inN 9)

mit d, als Nageldurchmesser in mm (siche Abschnitt 6.2.2)
und s, als wirksame Einschiagtiefe in mm.

Der Wert B betragt fir runde Draht- und Maschlnenstlﬁe
Bz = 13 MN/m2.

Erhalten runde Draht- und Maschinenstifte im AnschiuB von
Koppelpfetten infolge der Dachneigung planmiBig stindig
wirkende Beanspruchungen auf Herausziehen, dann darf
mit Bz = 08 MN/m? gerechnet werden, wenn die Dach-
neigung < 30° betréigt.

Fiir Sonderndgel gelten in Abhingigkeit von den Tragfihig-
keitsklassen fir Bz die Werte nach Tabelle 12. Sondernégel in
vorgebohrten Nagelkichern diirfen auf Herausziehen nicht in
Rechnung gestelit werden.

Tabelie 12. Werte Bz in MN/m? zur Berechnung der zulissi-
gen Belastung zul Nz von Sondernidgein nach

Gleichung (9)
Tragféhigkeitsklasse Rechenwert Bz
I 1.8
11 25
111 32

633 Werden runde Draht- und Maschinenstifte in halb-

trockenes oder frisches Holz eingeschlagen, so sind die

zuléssigen Bslastungen auf Herausziehen um ' abzumin-

dern, auch dann, wenn das Holz nachtrocknen kann. Dies gilt
. hicht fiir Laubhdlzer der Holzartgruppe C.

634 Werden Sondemﬁqel in frisches Holz eingeschlagen
und hleibt die Holzfeuchie im Gebrauchszustand im Faser-
siittigungsbereich, so sind die zulassigen Belastungen auf
Herauszishen umn %4 abzumindemn. Dies gilt nicht, wenn das
Holz im Gebrauchszustand nachtrocknen kann, und nicht fiir
Laubhilzer der Holzarigruppe C.

63.5 Beim AnschluB von Platten aus Holzwerkstofien an
Holz diirfen filr Sonderniigel der Tragfihigkeitsklassen IT und
111 "die . zuliissigen Belastungen auf Herausziehen nach

DIN 1052 Teil 2

Gleichung (9) nur dann voll in Rechnung .gestellt werden,
wenn die Platten aus Holzwerkstoffen mindestens 12 mm
dick sind. Bei geringeren Plattendicken dirfen wegen der
Kopfdurchziehgefahr die zuldssigen Belastungen aufHeraus-
ziehen héchstens mit 150N in Rechnung gestellt warden:

6.4 Kombinierte Beanspruchung

Bei gleichzeitiger Beanspruchung von N3gein auf Abscheren
nach Abschnitt 6.2 und auf Herausziehen nach Abschnitt 6.3
ist nachzuweisen:

el

+ =1 {(10)
zul Ny zul Nz
Bei runden Draht- und Maschinenstiften sowie Sondernégein
der Tragféhigkeitsklasse I ist mit m = 1 zu rechnen, bei Son-
dernédgeln der Tragfahigkeitskiassen II und III darf m = 2
angenommen werden.
Bei Koppelpfettenanschiissen mit runden Draht- und
Maschinenstiften (siehe Abschnitt 6.3.2) darf m = 1,5 ange-
nommen werden.

7 Nagelverbindungen mit Stahlblechen und
Stahlteilen

7.1 Aligemeines

Stahibleche und Stahiblechformteile diirfen mit Voliholz und
Brettschichtholz durch Nagelung verbunden werden. Die
Festlegungen im Abschnitt 6 gelten sinngemés, sofern im
folgenden nichts anderes fesigelegt ist. Es ist zu unter-
scheiden zwischen der Stahlblech-Holz-Nagelung, bei der
ebene -Bleche von mindestens 2mm Dicke beziiglich der
Holzquerschnitte auBen- oder innentiegend angeordnet sind,
und der Nagelung von Stahlblechformteilen, d.h. raumiich
geformten Stahiblechteilen mit Blechdicken von mindestens
2mm, die in der Regel durch einschnittig wirkende Nagel an
die Holzteile angeschlossen werden.

Fir beide Ausfilhrungsarten diirfen Négel nach Abschnitt 6.1
verwendet werden. Werden bei der Nagelung von Stahlblach-

“formteilen die Négel auch planmiéBig auf Herausziehen be-

ansprucht, diirfen nur Sondernége! verwendet werden.

Bei Verwendung von Sondernigeln gift Abschnitt 6.1, vierter
Absatz, sinngemas.

Sondernégel diirfen nur verwendet werden, wenn die Bleche
vorgelocht und beziiglich der Holzquerschnitte auBenliegend
angeordnet sind. Ein Vorbohren der Nageildcher im Holz ist
nicht erforderlich. Werden jedoch die Nagelibcher im MHolz.
vorgebohrt, so darf das Vorbohren nur mit einem Bohrloch-
durchmesser von hochstens 09 d, erfolgen. Der erforder-
liche Durchmesser der Nagellicher im Stahlblech muB den
Angaben der Werksbescheinigung des Sondernageis ent-
sprechen.

7.2 Nagelverbindungen mit ebenon Stahiblechen

7.2.1 Beim AnschluB ebener, mindestens 2mm dicker
Bleche nach den Bildern 18b, c und d unter Verwendung run-
der Drahtstifte sind die Nagellcher in der Rege! gleichzeitig
inHolz- und Blechteilen mit einem Bohriochdurchmesser ent-
sprechend dem Nageldurchmesser auf die erforgderliche
Nagellinge vorzubohren. Bei nur auBenliegenden Blechen
nach Bild 18a ist in der Regel ein Vorbohren des Holzes nicht
arforderlich.

722 Fir die zuldssigen Belastungen der Nigel auf Ab-

scheren diirfen die 1,25fachen Wearte nach Gieichung (6)
angenommen werden.

7.23 Bei druckbeanspruchten Verbindungen Ist auf
KontaktanschiuB der Hélzer und gegebenenfalis auf aine aus-
reichende Beulsicherheit der Bleche zu achten. Bei Zug-
anschliissen ist die Einhaltung der zulidssigen Spannungen in
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den Blechen unter Beriicksichtigung der Schwichung durch
die Nagetldcher nachzuweisen (siehe auch DIN 1052 Teil 1,
Abschnitt 53).

_*

a) einschnittig b) zweischnittig
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¢} vierschnittig d) sechsschnittig
Bitld 18. Holzdicken und Einschlagtiefen bei Stahlblech-
Holzverbindungen

7.2.4 Bei Nagelung auBenliegender Bleche darf auf eine
versetzte Anordnung benachbarter Négel beziiglich der Holz-

taserrichtung verzichtet werden, wenn bei einseitiger Anord-

nung der Bleche und Nigel mit d, < 4,2mm die Holzdicke
mindestens der Einschlagtiefe entspricht und nicht weniger
als 10dy, betrigt. Bei dickeren Nigein mus die Holzdicke min-
destens das 1,5fache der Einschlagtiefe betragen und darf
nicht geringer als 15 d,, sein.

Werden von beiden Seiten des Holzes Nigel eingeschlagen,
8o dirfen sich gegeniiberliegende Niigel mit d, < 42mm
nicht dbergreifen (siehe Bild 19a), wihrend bei Nagein mit
dy > 42mm die Nagelspitzen zusétzlich um Emschmuefa
entfernt bleiben mitssen {siehe Bild 19b).

Bei sich ibergreifenden Nigeln (siehe Bild 18¢) miissen dle
Mindestabstiinde in Faserrichtung des Holzes 10 d, bzw.
12d, betragen,

Der Abstand der Niégel vom Blechrand muB mindestens
2.5 dy, bei nicht versetzter Anordnung mindestens 2 d, be-
tragen.

7.3 Nagelung von Stahltellen

7.3.1 Diese Festlagungen gelten fiir Stahiprofile und kaltge-

formte Stahiplechformteile mit Blechdicken von mindestens

2mm, die zur Verbindung von Holzbauteilen dienen. Kaltvar-
formte Bleche diirfen nicht dicker als 4 mm sein. Stahiblech-
formteile nach dieser Norm diirfen nur zur Verbindung von

Holzbauteilen in Holzkonstruktionen mit vorwiegend ruhen-

den Lasten (siehe DIN 1055 Teil 3) verwendet werden.

Die Tragféhigkeit von Universalverbindern, Sparrenpfetten-

ankem, Winkelverbindem, Gerberverbindern und hnlichen

Stahlblechformteilen ist unter Bericksichtigung aller Quer-

schniftsschwiichungen und Ausmittigkeiten recrmerisch

nachzuweisen.

Anmerkung: Wenn die Tragfihigkeit von Stahiblechform-
teilen rechnerisch nicht eindeutig erfaBt werden kann,
muB ihre Brauchbarkeit auf andere Weise, z.B. durch
eine aligemeine bauaufsichtliche Zulassung, nachge-
wiesen werden,

53
‘ LIS i
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a)a=2s b)a=3s c) a<2sbzw.3s

Bild 19. Holzdicken bei Stahiblech-Holz-Nagelung ohne
versetzie Anordnung benachbarter Négel

7.3.2 Fir die zuldssige Belastung der Nigel auf Abscheren
gilt Abschnitt 7.2.2 sinngemés.
Die rechnerischen Spannungen in den Blechen sind unter
Beriicksichtigung der Nagellécher nachzuweisen {siehe auch
DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 5.3).

8 KhmnmnmﬂmMmupﬁ

8.1 Die Festlegungen fiir Klammerverbindungen bei Holz-
bauteilen aus Nadelholz nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1, sowie
fiir tragende Verbindungen von Platten aus Holzwerkstoffen
mit Nadelholz gelten fiir Klammern aus Stahldraht nach Bild
20, die mit geeigneten Eintreibgeriten verarbeitet werden
und auf eine Lénge I von mindestens 0,5 I, gemessen von
der Klammerspitze, mit siner geeigneten Beharzung ver-
sehen sind, Der Querschnitt der Klammern darf kreisférmig
bis leicht tonnenformig (b < 1,2 a) gewalzt sein. Der Draht-
durchmesser d, muB 1,5 bis 2,0mm betragen, die Riicken-
breite der Klammern bg = 6 d,, jedoch < 15mm, und die
Schaftldange I, < 50 d,,.

Es diirfen nur Klammern verwendet werden, deren Eignung
fiir diese Verbindung nachgewiesen ist und deren Eigen-
schaften laufend iiberwacht sind (Eigeniiberwachung). MaB-
gebend fiir den Eignungsnachweis ist die Priifbescheinigung.
Die Priifbescheinigung ist von einer hierfiir anerkannten
Priifstelle *) auf dar Grundlage von Anhang B auszustelien. In
die Priifbescheinigung sind die im Anhang D enthaltenen
Angaben aufzunehmen. Der Nachweis der Eignung und der
Eigenilberwachung der Klammern gilt durch eine Bescheini-
gung DIN 50 049 - 2.1 (Werksbescheinigung) als erbracht.
Die Werksbescheinigung muB die Angaben der zugehérigen
geltenden Priifbescheinigung enthalten; bet den MaBen der
Klammern ist nur die Angabe von by, I, und Iy erfordertich,
beim Werkstoff nur die Werkstoffbezeichnung. Auf der
Liefereinheit (z.B. Verpackung) miissen die gleichen An-
gaben gemacht werden. -

Fiir die Ausfiihrung von Klammerverbindungen git Ab-
schnitt -6 sinngemiB, sofern im folgenden nichts anderes
festgelegt ist.

82 Die Klammerriicken dirfen nicht mehr als 2mm tief
versenkt sein, miissen jedoch mindestens biindig mit der
Oberfliiche eingeschlagen werden. Ein biindiger AbschluB
des Klemmerriickens mit der Oberfliche des Holzes oder des
Holzwerkstoffes gilt als nicht versenkt.

83 Platten aus Holzwerkstoffen miissen bel bindigem
AbschluB der Klammerriicken mit der Plattenoberfliche min-
destens folgende Dicken aufwsisen:

*) Slehe Abschnitt 6.1
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— FlachpreBpiatten nach DIN 68 763 a8mm
— Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3

und Teil 5 6mm
— Harte und mittelharte Holzfaserplatten

nach DIN 68 754 Teil 1 émm

Bei versenkter Anordnung der Klammerriicken sind die
Mindestdicken um 2mm zu erhdhen,

by
A-A

{vergrafert)

‘ /\i "il\ ]

In
S

'.

Bild 20. Tragende Klammer

8.4 Bei einem Winke! zwischen Klammerriicken und Holz-
faserrichtung = 30° errechnet sich die zuléssige Klammer-
belastung einer einschnittigen Verbindung rechtwinklig zum
Klammerschaft (Abscheren) im Lastfall H bei Nadelhotz und
den in Abschnitt 8.3 genannten Holzwerkstoffen, unabhéngig
von der Giiteklasse des Holzes, nach folgender Zahlenwert-
gleichung zu

1000 - 42

10 + d,,

mit d, als Drahtdurchmesser der Klammer in mm (siehe
Bild 20).

Die Einschlagtiefe der Klammer mu8 mindestens 12 d, be-
tragen. :

Betragt der Winkel zwischen Klammerriicken und Holzfaser-
richtung weniger als 30° dann ist die zulissige Belastung
nach Gleichung (11) um 4 abzumindern.

Zweischnittige Klammerverbindungen diirfen mit 2 - zul Ny
berechnet werden, wenn die Einschlagtiete mindestens das
8fache des Klammerdrahtdurchmessers betrsigt. Dabei sind
die Klammern wechselseitig von beiden Sefter der Ver-
bindung einzuschlagen.

Der griBte Abstand der Kiammern soll bej Holzwerkstoffen
und bei Nadelholz in Faserrichtung 80 d,, und bei Nadetholz
rechtwinklig zur Faserrichtung 40 d, nicht Uberschrelten. -

zul Ny = InN (1)

85 Die zulissige Belastung auf Herauszichen von
Klammern, die die Anforderungen nach Abschnitt 8.1 und
Abschnitt 8.2 erfiillen, berechnet sich bei kurzfristiger Be-
anspruchung fiir den Lastfall H und HZ nach Abschnitt 6.3.2,
Gleichung (9). Die wirksame Einschiagtiefe S¢ MuB minde-
stens 20 mm bzw. 12 4, betragen. Dabei darf nicht mehr als
die beharzte Linge, hichstens jedoch 20 4, in Rechnung
gestellt werden.
Der Wert B betrigt, wenn die Holzfeuchte beim Ein-
schlagen < 20% ist und der Winkel zwischen Klammer-
riicken und Holzfaserrichtung zwischen 30° und 90° fiegt,
. Bz =50 MN/m? Liegt die Holzfeuchte beim Einschlagen
‘der Klammern zwischen 20% und 30% (halbtrockener
Bereich), dann ist Bz = 1,75 MN/m2 anzunehmen. In frisches
Holz (Holzfeuchte Ober 30%) eingeschlagene Klarmmern
dirfen nicht auf Herausziehen in Rechnung gestellt werden,
auch wenn das Holz im Gebrauchszustand nachtrocknen
kann.
Ist der Winkel zwischen Klammerriicken und Holzfaserrich-
tung geringer als 30°, dann sind die zulissigen Belastungen
auf Herausziehen um Vs abzumindern.

DIN 1052 Teil 2

Beim AnschluB von Holzwerkstoffen an Nadeiholz ist Ab-

schnitt 6.3.5 sinngemisd zu beriicksichtigen.

Anmerkung: Klammern, die langfristig oder stindig auf
Herausziehen beansprucht werden, bediirfen dafiir
eines Nachweises ihrer Brauchbarkeit, z. B. durch gine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.

8.8 Bai gleichzeitiger Beanspruchung von Klammern auf
Abscheren nach Abschnitt 8.4 und auf Herausziehen nach
Abschnitt 8.5 gilt Gleichung (10) mit m = 1.

g Holzschraupenvefbindungen

9.1 Die Festlegungen uber Holzschraubenverbindungen
geiten fiir die Anwendung von Holzschrauben nach DIN 96
und DIN 97 mit mindestens 4 mm Nenndurchmesser d, so-
wie nach DIN 571. Tragende Holzschraubenverbindungen
missen in der Regel bei d; < 10mm mindestens vier, bei
d; = 10mm mindestens zwei Scherflichen besitzen. Das gilt
nicht tiir die Befestigung von Einzettragteilen, von denen min-
destens vier zum AnschluB eines Bauteiles zusammenwirken
(2.B. Kreuzungspunkte von Lattenrosten, Abhénger fiir unter-
gehéngte Decken und dhnliches).

9.2 Holzschraubenverbindungen sind in der Regel ein-
schnittig ausgebildet. Die zuldssige Belastung im Lastfall H
errechnet sich bei Nadelhoiz und Laubholz nach DIN 1052
Teil 1, Tabelle 1 und Bau-Furniersperrhoiz nach DIN 68 705
Teit 3 und Teil 5 bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schrau-
benachse (Abscheren) fir Kraftangriff in Faserrichtung des
Holzes nach folgender Zahlenwertgleichung zu'

Ut N=4-a,-d, inN ) (12}
und darf hdchstens 17 42 betragen.

Hierin bedeuten:

a1 Holz- bzw. Bau-Furniersperrholzdicke in mm des
anzuschlieBenden Teiles

" ds  Nenndurchmesser in mm.

Die zuldssige Belastung nach Gleichung (12) darf auch in

. Rechnung gestellt werden, wenn FiachpreBplatten und mit-

telharte Hoizfaserplatten von mindestens 6mm Dicke oder
harte Holzfaserpiatten von mindestens 4 mm Dicke auf Holz
aufgeschraubt werden. Dabei mud die Linge des glatten
Schaftes mindestens der Dicke der Platten entsprechen.
Beim Aufschrauben von Stahlteilen auf Holz errechnet sich
die zuldssige Belastung im Lastfall H aus der Zahlenwert-
gleichung zu

ZUN=125.17-d2 inN (13)

Fir Holzschrauben mit d; < 10mm gitt die Zuléssige Be-
lastung auch fiir Krattangriff rechtwinklig oder schrag zur
Faserrichtung des Hoizes, wihrend bei ds = 10mm die zu-
léssige Belastung nach Abschnitt 59 abzumindern ist,

Die Einschraubtiefe s (siehe Bild 21) muB mindestens 8 dy
betragen. Anderenfalls ist die zuléssige Belastung im Ver-
hiiltnis der Einschraubtiefe zur Solltiefe 8 ds zu mindern.
Einschraubtiefen unter 4 d, diifen jedoch nicht mehr in
Rechnung gestellt werden.

Die zu verbindenden Teile sind auf die Tiefe des glatten
Schattes mit d, und auf die Linge des Gewindeteiles mit
0,7 ds vorzubohren.

9.3 Ais Mindestabstinde der Holzschrauben im Holz
miissen wie bei Nigeln mit vorgebohrten Nagelléchern die
Werte nach Tabelle 11 und Abschnitt 6.2.11 eingehaltten
werden.

Flr die Mindestabstinde der Schrauben in Holzwerkstoffen
gilt Abschnitt 6.2.14 sinngemiB.
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Bild 21. Holzdicken und Einschraubtiefen bei Holz-
schrauben

Bei tragenden Holzschrauben und bel Heftschrauben soil der
groBte Abstand in Faserrichtung des Holzes und bei Platten
aus Holzwerkstotfen 40 d; und rechtwinklig zur Faserrichtung
des Holzes 20 d, nicht iiberschreiten.

9.4 Die zulassige Belastung einer Holzschraube auf Her-
ausziehen bei Vorbohrung nach Abschnitt 9.2 berechnet sich
fisr trockenes Holz unabhéngig von der Holzfeuchte beim
Einschrauben fiir Lastfall H nach folgender Zahlenwert-
gleichung '

zZul Nz=3-55-ds inN. : {14)

Hierin bedeutet s, die Einschraubtiefe in mm des Gewinde-
teiles im Holz von der Dicke ay (siene Bild 21}. Einschraub-
tiefen sg kieinerals 4 d, und gréBer als 12 d, dirfen dabei nicht
in Rechnung gestelit werden.

Beim AnschluB von Platten aus Holzwerkstoffen an Nadelholz
ist Abschnitt 6.3.5 sinngemiB zu beriicksichtigen.

9.5 Bei gleichzeitiger Beanspruchung von Holzschrauben
auf Abscheren nach Abschnitt 9.2 und auf Herausziehen nach
Abschnitt 9.4 gilt Gleichung (10} mit m = 2.

10 Nagelplaftenvenbindungen

10.1 Die Festlegungen liber Nagelplattenverbindungen fur -

Holzbauteile aus Nadelnolz nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1,
der Giitekiassen 1 und II nach DIN 4074 Teil 1 gelten fiar
Piatten aus verzinktem oder Korrosionsbestiindigem Stahl-
blech von mindestens 1,0mm Nenndicke, die nagel- oder
diibslartige Ausstanzungen besitzen, so daB einseitig etwa
rechtwinklig zur Plattenebene abgsbogene Négel entstehen
(siehe Bild 22). :

Bild 22. Nagelpiatte (schematisch}

10.2 Nageiplatten bediifen eines Nachweises ihrer
Brauchbarkeit, z. B. durch eine aligemeine bauaufsichtiiche
Zulassung, worin Form, Materialkennwerte und die zuléissigen
Belastungen festgelegt sind. Bei den zuldssigen Belastungen
wird unterschieden:

a) Nagelbelastung F, in N je cm? wirksamer Plattenan-
schluBfiache in Abhingigkeit vom Winkel a zwischen
Kraft- und Plattenldngsrichtung und vom Winket 8
zwischen Kraft- und Faserrichtung des Holzes,

b) Plattenbelastung Fzp in N je cm Schnittiange fir Zug-
und Druckbeanspruchung in Abhéngigkeit vom Winkel a
zwischen Kraft- und Platteniangsrichtung,

¢) Plattenbelastung Fsin N je cm Schnittidnge I, fir Scher-
beanspruchung in Abhéngigkeit vom Winkel a zwischen
Kraft- und Plattenlingsrichtung nach Bild 23.

10.3 Nagelplattenverbindungen diirfen nur bei Bauteilen
angewendet werden, die vorwiegend ruhend belastet sind
(sishe DIN 1055 Teil 3).

Die maximalen Spannweiten von Bauteilen mit Nagelpiatten-
verbindungen sind durch die allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen geregelt.

104 Bei der Herstellung von Verbindungen mit Nagel-
platten missen die zu verbindenden Holzer trocken sein
(Hoizfeuchte hochstens 20 %); bei Holzdicken Uber 40mm
darf die Holzfeuchte im Innern bis zu 25% betragen. Alle
Hilzer eines Bauteiles sollen gleiche Dicken haben. Die

Dickenunterschiede der Halzer im Bereich der Nagelplatten '

diifen 1mm nicht itberschreiten. Die Hilzer dirfen im
Bereich der Nagelplatten keine Baumkanten aufweisen.

Bei der Verbindung von Hélzern durch Nagelplatten ist auf
Kontakt der Einzelteile in den Beriihrungsfugen zu achten.
DruckstéBe und Druckanschliisse sind stets mit Kontakt der
Holzer herzustellen (PaBform).

An jedem StoB oder Knotenpunkt darf im aligemeinen auf
jeder Seite nur eine Nagelplatte verwendet werden. Die beid-
seitig gleichgroBen Nagelptatten sind mittels gesigneter
Pressen und zugehériger Fertigungseinrichtungen, beidseitig
symmetrisch angeordnet, so einzupressan, dat die Nagel auf
ihrer gesamten Lange im Holz sitzen und zwischen Platte und
Holz kein Hohiraum verbieibt. Die Vorrichtungen miissen
geeignet sein, die erforderliche PaBgenauigkeit, insbeson-
dere bei Kontaktanschlissen, KontaktstoBen und bet der
Uberhéhung der Bauteile sicherzustellen. Das Einschlagen
von Nagelplatten mit dem Hammer oder dergleichen ist
unzulassig:

l
—
l“—-
. el
! N '
——Pl
ir_ —~Nagelplatte

a) Zugscheren (a < 907

i

i et

| - Nagelplatte

<- 5 Plattenlangsrichtung
b) Druckscheren (90° < a < 180°) '
Bild 23. Plattenbelastung tir Schert_»eanspruchung

10.5 Bei der Bemessung der Nagelplatten ist sowohl die
Nagélbelastung als auch die Plattenbelastung nachzuweisen.

¢
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10.8 Die wirksamen Anschiugfiichen der Nagelplatten sind
fiir die Aufnahme der in den Anschliissen bzw. StéBen auf-
tretenden Zug-, Druck- und Scherbeanspruchungen unter
Einhaltung der zuléissigen Nagelbelastung F, (sieshe Ab-
schnitt 10.2) zu bemessen. Als wirksame Ptattenanschiug-
fliche einer Nagelplatte gilt die Bruttoberiihrungsitiche

zwischen Nageiplatte und AnschluBstab abziiglich eines .

Randstreifens an den Berilhrungsfugen und gegebenenfalls
an den freien Kanten der zu verbindenden Holzer (siehe
Bild 24). Die Breite dieses Randstreifens cist mit mindestens
10mm anzunehmen, sofern im Brauchbarkeitsnachweis
nichts anderes vorgeschrieben ist.

\&wlplaﬂe N

S S— AR
—

7
Einbindetiefe = 50mm

a) Beispiel eines Knotenpunktes

>( = % AN -
/ N N\agelp[a'rfe

~“—7 Plattentangsrichtung

¢) Beispiel sines Filllstabanschlusses

Bild 24. Randstreifen ¢ zur Ermittlung der wirksamen
AnschluBfiiche von Nageipiatien

DIN 1052 Teit 2

Bei Scherbeanspruchung dart, sofern ein genauerer Nach-
weis nicht gefiihrt wird, die Breite der wirksamen Platten-
anschluBfidache mit hdchstens 0,55 - I, in Rechnung gesteiit
werden {siehe Bild 24 ¢).

Bei DruckstoBen und rechtwinkligen Druckanschiissen darf
die gesamte anzuschlieBende Kraft auch durch Kontakt der
Hdlzer Uibertragen werden. Zur Lagesicherung sind die Nage!-
platten jedoch mindestens fiir die halbe anzuschlieBende
Kraft zu bemessen.

10.7 Zusitzlich zu den Nachweisen nach Abschnitt 10.6
sind die in den Platten auftretenden Plattenbelastungen Fzp
bei Zug- und Druckbeanspruchungen sowie Fg bei Scher-
beanspruchungen (siche Abschnitt 10.2) im ungiinstigsten
Schnitt, jedoch stets ohne Abzug der Stanzlécher, fir die
jeweilige Kraft nachzuweisen und den zulidssigen Werten
gegeniiberzustelien. ) .

Fir DruckstiBe und rechtwinkiige Druckanschliisse gilt
Abschnitt 10.6 sinngemiB.

Wird ein Schnitt gleichzeitig durch Zug oder Druck sowie
durch Abscheren beansprucht, so ist dafiir zusdtzlich folgen-
der Nachweis zu fihren: .

2 2
[FZ=D]+[F5 ]s1 (15)

I_ZU| Fzp 2ul Fg

10.8 Bei Traufpunkten von Dreieckbindern sind die zulsssi-
gen Nagelbetastungen abzumindern, wenn kein genauerer
Nachweis erfoigt. Dabei gilt tiir Dachneigungen > 25° ein
Abminderungsfaktor van 0,65 und fiir Dachneigungen < 15°
ein Abminderungsfaktor von 0,85. Zwischenwerte diirfen
geradiinig interpoliert werden.,

Wegen der Ausmittigkeiten der Anschlijsse ist im Ubrigen
DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 6.6, zu beachten.

108 Zusitzliche Beanspruchungen im Holz, insbesondere
durch den NagelplattenanschiuB bedingte Querzug-
spannungen, sind rechnerisch nachzuweisen und diirfen die
zuldssigen Werte nicht iiberschreiten. Zur Vermeidung
ungiinstiger Beanspruchungen des Holzes miissen die
Nagelplatten bei Gurthdlzern mindestens 50 mm tief ein-
binden (siehe Bild 24a).

11 Baukiammerverbindungen

Bauklammern diirfen bei Dauerbauten nur fiir unterge-
ordnete Zwecke (z.B. fiir eine zusitzliche Sicherung von
Pfetten und Sparren gegen Abheben) verwendet werden. Die
Tragféhigkeit einer Verbindung mit Bauklammern aus Rund-
oder Flachstahl héngt davon ab, ob diese Klammern nur teil-
weise oder voll, d.h. mit dem Riicken am Holz anliegend,
eingeschlagen werden. Bauklammern aus Flachstahl miissen
stets voll eingeschlagen werden, wenn sie zur Kraftiiber-
tragung herangezogen werden sollen.

Zusammengesetzte, biegebeanspruchte Bauteile oder
Druckstébe, deren Einzelteile nur durch Bauklammem ver-
bunden werden, diirfen rechnerisch nicht als nachgiebig ver-

" bunden betrachtet werden.

12 Versitze

Bei Versiitzen darf die Einschnittiefe ¢, bei einem Anschius-
winkal bis zu 50° hichstens 14 und {iber 60° hiichstens 4 der
Hbhe des eingeschnittenen Holzes betragen. Zwischenwerte
dirfen geradlinig interpoliert werden. Bei zweiseitigemn
Versatzeinschnitt (siehe Bild 25) darf jeder Einschnitt unab-
héngig vom AnschluBwinkel htichstens 4 der Héhe des ein-
geschnittenen Holzes betragen,
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Tabelie 13. Rechenwerte fiir Verschiebungamaduin C in N/mm sowle fiir die Verschiebungen v In mm bei zul N von Ver-
bindungsmittein in Anschiiissen und Sté8en

Verschiebungs-

Verschiebung »

verbindungs- Art der Verbindung modul C 1) bei zul N
mitie N/mm mm
EinlaB- und Dibelverbindungen nach _ .
1| EinpreBdiibet | Abschnitt 4 10-zul N 10
Verbindungen nach Abschnitt 5
in Nadefholz, auch mit Bau- _ .
2 Furniersperrholz und Flach- 12-2ul N 080
preBplatten
Stabdiibel
und Verbindungen nach Abschnitt 5 _ .
3 | PaBbolzen in Laubholz 15-zul N 067
Verbindungen nach Abschnitt 5 Ldcher im Stahlteil
4 von Brettschichtholz mit vorgebohrt nach 070-zul N 1,4
Stahilteilen Abschnitt 5.3
Nagellécher nicht 2ul N '
5 vorgebohrt 2) 50- dn 0,20 - 4,
Einschnittige Verbindungen
nach Abschnitt 6 in Nadeiholz N : I
6 agellécher 10. zul N 0,10 - d,
vorgebohrt d, _
Mehrschnittige Verbindungen Nagelibcher nicht 2ul N
7 nach Abschnitt 6 in Nadetholz vorgebohrt 10 - 0,10-d,
oder vorgebohrt dn
Ein- und mehrschnittige Ver-
bindungen nach Abschnitt & _ zul NV .
8 von Bau-Furniersperrholz mit 30 d 020 - dy
Nadetholz ?) n
Négel
Einschnittige Verbindungen
nach Abschnitt 8 von Flach- zul N
9 pre8- und Holzfaserplatten - 6.7 - d 0.15 - dy
mit Nadetholz 2} - n
. Nagelltcher im Holz 50 zul N
10 Einschnittige Verbindungen nicht vorgebohrt 2) ' d, 0,20 dy
nach Abschnitt 7 von Stahi-
teilen mit Nadetholz Nagellcher im 2ul N
11 Holz vorgebohrt 10- d 010-d,
o
Mehrschnittige Verbindungen Nagelitcher im 2ul N
12 nach Abschnitt 7 von Stahl- Holz vorgebohrt ?) 20 - 0,05-d,
teilen mit Nadelholz dq
Winkel zwischen Holz- zul N
13 faserrichtung und 25- 4 040 - d,
Klammerriicken n
Verbindungen nach Abschnitt 8 2302
Klammern in Nadeiholz
Winkel zwischen Holz- zul N
14 faserrichtung und 14 - 070 - d,
Klammerriicken < 30° dy

c=10.2%

zul N
4,

und v = 0,10 - d, anzusetzen.

1) Fibr zul N ist die zulissige Belasiung in N irfl Lastfall H einzusetzen. Dabei sind alle maBgebenden Abminderungen und
Erhdhungen zu beriicksichtigen, z. B. sind gegebenenfalis Feuchteeinwirkungen und der Winkel zwischen Kraft- und Faser-
richtung zu beachten, ebenso die Abminderung bei mehreren in Kraftrichtung hintereinanderliegenden Verbindungs-
mittein, die Erhdhung bei Vorbohren der Nagelidcher und dergleichen.

?) Die Werte in dieser Zeile geiten auch, wenn die Nagel- oder Klammerverbindungen bei einer Holzfeuchte von mehr als 20%
(haibtrocken cder frisch) hergestelit werden und die Gleichgewichtsfeuchte im Gebrauchszustand héchstens 18 % betrigt.
Ist eine hdhere Gleichgewichisfeuchte zu erwarten, so ist bei Nagelverbindungen
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Tabelle 13, {Fortsetzung)
. _ Verschiebungs- | Verschiebung ¢
Verbindungs Art der Verbindung modul C 1) bei zul N
N/mm mm
i Verbindungen nach Abschnitt 8 zul N
15 Kiammern von Holzwerkstoffen mit - 6,2 - 0,16 - d
Nadelholz dn
Einschnittige Verbindungen 20l N
16 nach Abschnitt 9 in Nadelholz - 0- 4 010:.d, <08
R 8
<125-2ul N
Einschnittige Verbindungen zul N
17 Holzschrauben | nach Abschnitt 8 von Holz- - 125 008-d; <08
: werkstoffen mit Nadetholz ds
<125.zul N
Einschnittige Verbindungen Lécher im Stahlteit
18 nach Abschnitt 9 von Stahl- vorgebohrt mit 070-zul N 14
teilen mit Nadelholz | dg+ 1 mm

Bild 25. Zweiseitiger Versatzeinschnitt

13 Verschiebungswerte fiir Durchblegungs-
berechnungen nach DIN 1052 Tell 1,
Ahschnitt 8.5

Fir die Berechnung von Durchbiegungen und {iberhdhungen
nachgieblg zusammengesetzter biegebeanspruchter Bau-
teile und der Verschiebungen von St&8en und Anschliissen
mit mechanieschen Verbindungsmitiein diirfen die in Ta-
betle 13 angegebenen Verschiebungsmoduin bzw. rechneri-
schen Verschiebungen unter den Lasteinwirkungen im Last-
fall H und HZ zugrunde gelegt werden, mindestens jedoch
die 1,25fachen Werte nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 8.

Flr Nagelplatten bei Nadelholzverbindungen darf der Ver-
schiebungsmodul im Bereich der zuléssigen Belastungen der
Verbindungen mit 300 N/mm je cm? wirksamer AnschluB-
fiiche angenommen werden.

ist die rechnerische Belastung einer Verbindung grdBer als
die zulissige Belastung im Lastfall H (z. B. Lastfall HZ), muB
die Verschiebung v nach Tabelle 13 im Verhéitnis der vor-
handenen zur zulidssigen Belastung erhdht werden. Bei ge-
ringerer Belastung darf die Verschiebung o entsprechend
abgemindert werden. ' :

14 Zusammenwirken verschiedener
Verbindungsmittel

Ein Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel kann
nur erwartet werden, wenn ihre Nachgiebigkeit etwa gleich
groB ist. Bei Bolzenverbindungen nach Abschnitt § und bei
Leimverbindungen nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 12, darf
daher ein Zusammenwirken mit anderen mechanischen Ver-
bindungsmitteln und mit Versétzen nicht in Rechriung gestelit
werden.

In anderen Fiillen ist das Verbindungsmittel, auf das rechne-
risch der kieinere Tell der zu iibertragenden Kraft entfillt, fir
die 1,5fache anteitige Kraft zu bemessen, falls kein genauerer
Nachwais unter Beriicksichtigung der Nachgiebigkeit der ein-
zelnen Verbindungsmittel gefiihrt wird.
Stabverbreiterungen durch aufgeleimte Baihdlzer diirfen bei
Versiitzen oder Kontaktdruckanschliissen ohne ErhBhung
der anteiligen Kraft bemessen werden. Die Dicke der Bei-
holzer aus Vollholz dart dabei 40mm nicht liberschreiten.
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Anhang A

Elgnungspriffung und Einstufung in Tragf&ilgkelts_klamn von Sondernédgein nach DIN 1052 Teil 2, Abschnitte 6 und 7

A.1 Unteriagen

Vom Antragsteller sind der Priifstelle Unterlagen vorzulegen,

insbesondere iiber

— den Werkstoff des Nagelrohdrahtes

— gegebenenfalis den Korrosionsschutz

— die MaBe (Werkszeichnung)

— den Verwendungszweck (Sonderndgel nach Abschnitt 6
oder Abschnitt 7).

In der Werkszeichnung sind neben der Form {(auch Form des
Kopfes und der Spitze} inshesondere folgende MaBe mit
deren Toleranzen anzugeben (siehe auch Biid 13):

d, Nageldurchmesser

dy AuBendurchmesser des profilierten Schaftteiles
I, Nagelidnge

[, Lénge des profilierten Schaftteiles

« Gewindesteigung
h Ganghdhe

t Rillenteilung bei Rillennégein.

bei Schraubnigeln

AuBerdem sind vom Antragsteller anzugeben

— Hersteller und Herstellwerke

— Bezeichnung des Sondernagels

— gegebenenfalls Werkzeichen (Herstellerzeichen).

A2 Eignungspriifung

A2.1 Aligemeines

Insbesondere folgande Eigenschaften sind zu priifen:

—  Werkstoff des Nagelrohdrahtes (Bezeichnung, Zugfestig-
keit und Bruchdehnung)

— gegebenenfalls Korrosionsschutz '
— MabBe
— gegebenentfalis Werkzeichen (Herstellerzeichen)

— gegebeneanfalls zugehdriger Durchmesser der Locher in
Stahlbiechen und Stahiteilen

— Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaftrichtung.

A2.2 Werkstoff und Korrosionsschutz

Die Werkstoffeigenschaften und der Korrosionsschutz sind
nach den einschlidgigen Norman zu priifen.

A.23 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung In Schaft-
richtung .

Die Ermittlung des Ausziehwiderstandes erfolgt an Prif-
k&rpemn aus Fichte {Picea abies Karst.) nach Bild A.1. Das Holz
muB von gleichméBiger Qualitdt sein. Der Priifbereich darf
keine drilichen WuchsunregeimiiBigkeiten und Risse aufwei-
sen, durch die die Versuchsergebnisse beeinfiubt werden
kdnnen. Eine Seitenfitiche des Priifkbrpers soll tangential zu
den Jahrringen verlaufen. Vor dem Einschlagen der Nigel ist
das Holz im Normalklima DIN 50 014 - 20/65-1 auf seine
Ausgleichsfeuchte zu klimatisieren und die Normalrohdichte
O~ Zu bestimmen. Die mittlere Normalrohdichte des Holzes
soll héchstens 045g/cm® betragen.

Die Ntge! werden auf sine Einschlagtiefe s, von mindestens
8 d,, jedoch hichstens 20 4, in der in Bild A 1 dargesteliten
Weise eingeschiagen. Die Breite b und die Hohe h des Priif-

kérpers missen mindestens der Einschlagtiefe der Ndgel

zuziiglich 5 d, betragen. Die Auflagerung des Priifkérpers in
der Prifmaschine muB vom zu priifenden Nagel einen lichten
Abstand von mindestens 6 d,, in Faserrichtung und 3 d,, recht-
winklig zur Faserrichtung besitzen.

Fiir jeden Nageldurchmesser sind 20 Einzelversuche durch-
zufihren. Die Priifung darf friihestens 24 Stunden nach dem
Einschlagen der Négel erfolgen. Der Versuch soll mit einer

Bild A.1. Priifkérper aus Fichte

konstanten Ausziehgeschwindigkeit von 2mm/min oder
einer konstanten Belastungsgeschwindigkeit von 4 kN/min
bis zum Erreichen der Hochstkraft erfolgen. Die Kraft-Aus-
ziehweg-Diagramme sind aufzuzeichnen.

Aus den Versuchsergebnissen sind der mittlere und der
charakteristische Ausziehwiderstand zu berechnen. Der mitt-
lere Ausziehwiderstand Fz ist das arithmetische Mittel aus
den einzelnen Ausziehwiderstéinden Fg ;.

Als charakteristischer Ausziehwiderstand Fz y gilt der um die
zweifache Standardabweichung s bei n =20 Einzelversuchen
verminderte mittlere Ausziehwiderstand:

Fzy=Fz-2-s A1)

Fiir gy > 045 g/em? sind die Ausziehwiderstinde Fz i vor der
Auswertung wie folgt abzumindern:
0,45 \2
red Fz; = (—‘-—) Fz; (A2)
oN _

A.3 Einstufung

Aufgrund der Priifergebnisse der Eignungspriifungen ist die
Einstufung in eine Tragfahigkeitskiasse nach Tabelle 12 vor-
zunehmen und hieriiber gin Einstufungsschein (Muster siehe
Anhang C) mit einer Geltungsdauer von hdchstens zwei
Jahren auszustellen.

Der fir diese Einstufung maBgebende Bz-Wert ist aus dem
mittleren und dem charakteristischen Ausziehwiderstand wie
folgt zu ermittein:

Bz = Fzl(dy - $w - 3.0) (A3)
BZ,k = FZ,kl(dn '_sw -2.2) (A.4)

Der kleinere Wert ist fiir die Einstufung maBgebend, wobei
der zur jeweiligen Tragféhigkeitsklasse gehérende Rachen-
wert Bz nach Tabelle 12 mindestens erreicht werden muB.

Die Geltungsdaver des Einstufungsscheines wird auf Antrag
von der Prifstelle nur dann um jeweils drei Jahre verlingert,
wenn_die Aufzeichnungen des Antragsteliers Uber die lau-
fende Eigeniiberwachung und vergleichende Ildentitits-
priifungen durch die Priifstelle (mit Sonderndgein aus der
Ersteinstufung und der laufenden Produktion) die Erfilllung
der Anforderungen an den Sondernagel nach dem Ein-
stufungsschein belegen.
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Anhang B

DIN 1052 Teil 2

Eignungsprilfung und Bewertung der Priifergebnisse von Klammem nach DIN 1052 Teil 2, Abschnitt 8

B.1 Untertagen

Vom Antragstetler sind der Prifstetie Unterlagen vorzulegen,
insbesondere Uber

den Werkstoff des Klammetrohdrahtes
gegebenenfalls den Korrosionsschutz
die Beharzung

— die MaBe (Werkszeichnung).

l

in der Werkszeichnung sind neben der Form (auch Form der
Spitze) insbesondere folgende MaBe mit deren Toleranzen
anzugeben (siehe auch Bild 20):

d, Durchmesser des Klammerrohdrahtes

a b QuerschnittsmaBe des Schaftieiles

br Riickenbreite

In Schaftlinge

Iy Lénge des beharzten Schaftteiles.

AuBerdem sind vom Antragsteller anzugeben

— Herstelier und Herstellwerke

— Bezeichnung der Klammer (Klammertyp)

- gegebenenfalls Werkzeichen (Herstellerzeichen).

B.2 Eignungsprifung

B.2.1 Aligemeines
Insbasondere folgende Eigenschaften sind zu priifen:

— Werkstoff das Klammerrohdrahtes (Bezeichnung, Zug-
festigkeit und Bruchdehnung)

— gegebenenfalls Korrosionsschutz

— MaBe

— gegebenenfalis Werkzeichen (Herstellerzeichen)

— Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaftrichtung.

8.2.2 Werkstoff und Komrosionsschutz

Die Werkstoffeigenschaften und der Korrosionsschutz sind
nach den einschldgigen Normen zu prifen.:

B.2.3 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaft-
richtung

Die Ermittiung des  Ausziehwiderstandes erfolgt an Priif-
kérpem aus Fichte (Picea abies Karst.) nach Bild B.1.

Die Klammern werden auf eine Einschlagtiefe s, von min-
destens 20mm bzw. 12 d,, jedoch hichstens 20 dy, in der in
Bild B.1 dargestelten Weise eingeschliagen.

im {ibrigen gilt Anhang A, Abschnitt A.2.3 sinngemas.

Bild B.1  Prifkérper aus Fichte

B.3 Bewertung der Priifergebnisse

Aufgrund der Priifergebnisse der Eignungspriifungen ist die
Bewertung der Ergebnisse vorzunehmen und hieriiber eine
Pritfbescheinigung (Muster siehe Anhang D) mit einer
Geltungsdauer von htchstens zwei Jahren auszustellen.

‘Die Ausziehwiderstinde missen folgende Bedingungen

erfiillen:

F7 >30-Bz-dy- sy (B.1)
Fzy =2 22-Bz-dy- sy (B.2)
Hierbei ist fir Bz der Wart 5 MN/m? einzusetzen,

Die Geltungsdauer der Priifbescheinigung wird auf Antrag
von der Priifstelle nur dann um jeweils drei Jakre veridngert,
wenn die Aufzeichnungen des Antragstellers tiber die
laufende Eigeniiberwachung und vergleichende ldentitéts-
priifungen durch die Priifstelle (mit Klammern aus der Erst-
priffung und der laufenden Produktion) die Erfiiliung der
Anforderungen an die Klammer nach der Priifbescheinigung
belegen.
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Anhang C

Elnstufungsschein Nr

Muster

fir Sonderniigel nach DIN 1052 Teil 2,

Abachnitt 6 (Nagelverbindungen von Holz und Holzwerkstoffan)/
Abschnitt 7 (Nagelverbindungen mit Stahlblechen und Stahlteilen) **)

Priitstelle:
Antragsteller:

Hersteliwerk :

Einstufung _
Tragféhigkeitsklasse nach Tabelle 12:

Sondemagel

Bezeichnung

Werkstoff des Nagelrohdrahtes:
— Bezeichnung

- Zuglestigkeit

- Bruchdehnung

gegebenenfalls Korrosionsschutz:
MaBe: nach anliegender Werkszeichnung

gegaebenenfalis Werkzeichen (Herstellerzeichen): '

Stahibleche und StahRelle
Zugehdriger Lochdurchmesser:

Dieser Einstufungsschein ist giltigbis ............

Bemerkung:

Ort, Datum

..... R I N N T A AR,

Untarschrift, Stempel

Verléngert bis

Ort, Datum

Unterschrift, Stempel

**) Nichtzutreffendes ist zu streichen.
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Muster
Prilfbescheinigung Nr
filr Klammem nach DIN 1052 Teil 2,
Abschnitt 8 (Klammerverbindungen)
Prifstelie:
Antragsteller:
Hersteliwerk ;
Klammer

Bezeichnung (Klammertyp):

Werkstoff des Klammerrohdrahtes:
— Bazeichnung
-~ Zugfestigkeit
- Bruchdehnung
gegebenenfalls Koriosioﬁsschutz:

Beharzung

Mabe: nach anliegender Werkszeichnung
gegebenenfalis Werkzeichen (Herstellerzeichen):

Diese Priifbescheinigung istglitigbis . .................... e

Bemerkung:

Ort, Datum

DIN 1052 Teil 2

737

Lnterachriit, Stempel

Veriéngert bis Ort, Datum

Unterschrift, Stempel
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Zitierte Normen
DIN 96 Halbrund-Holzschrauben mit Schlitz
DIN 97 Senk-Holzschrauben mit Schiitz
DIN 125 Scheiben; Ausfihrung mittel (bisher blank), vorzugsweise fiir Sechskantschrauben und -muttern
DIN 436 Scheiben; vierkant, vorwiegend fiir Holzkonstruktionen
DIN 440 Scheiben; vorwiegend fiir Holzkonstruktionen
DIN 571 Sechskant-Holzschrauben
DIN 601 Sechskantschrauben mit Schaft; Gewinde M 5 bis M 52; Produktklasse C

DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 1052 Teil 3 Holzbauwerke; Holzhéuser in Tafelbavart, Berechnung und Ausfihrung

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten

DIN 1055 Teil 4~ Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen Bauwerken
DIN 1143 Teil 1 Maschinenstifie; rund, lose

DIN 1151 Drahtstifte, rund; Flachkopf, Senkkopf

DIN 1624 Flacherzeugnisse aus Stah!; Kaltgewalztes Band in Walzbreiten bis 650 mm aus weichen unlegierten Stéhlen;
Technische Lieferbedingungen

DIN 1692 TemperguB; Begriff, Eigenschaften

DIN 1725 Teil 2 Aluminiumlegierungen, GuBlegierungen; SandguB, KokillenguB, Druckgus, FeinguB

DIN 4074 Teil 1 Bauholz fiir Holzbauteile; Gitebedingungen fiir Bauschnittholz {Nadelholz)

DiN 4112 Fliegende Bauten; Richtlinien fir Bemessung und Ausfiihrung

DIN 4149 Teil 1 Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Lastannahmen, Bemessung und Ausfilhrung iiblicher Hochbauten
DIN 7989 Scheiben fir Stahlkonstruktionen '

DIN 17 162 Teit 1  Flachzeug aus Stahl: Feuerverzinktes Band und Blech aus weichen unlegierten Stéhlen; Technische Liefer-

bedingungen

DIN 17 440 Nichtrostende Stihie: Technische Lieferbedingungen fUr Blech, Warmband, Walzdraht, gezogenen Draht,
Stabstahl, Schmiedestiicke und Halbzeug

DIN 50 014 Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate

BIN 50 049 Bescheinigungen iiber Materialpriifungen

DIN 55 928 Teit 1 Korrosionsschutz von Stzhlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Allgemeines

DIN 55928 Teil 5  Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige; Baschichtungsstoffe und Schutz-
) systeme .

DIN 55 928 Teit 8 Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutz von tragenden

' diinnwandigen Bauteilen (Stahileichtbau)

DIN 68 705 Teil 3  Sperrholz; Bau-Furniersperrholz

DIN 68 705 Teil 5  Sperrholz; Bau-Furniersperrhoiz aus Buche

DIN 68 754 Teil 1  Harte und mittelharte Holzfaserplatten fiir das Bauwesen; Holzwerkstoffkiasse 20

DIN 68 763 Spanplatten; FlachpreBplatten fir das Bauwesen; Begriffe, Eigenschaften, Priifung, Ubarwachung
DIN 1SO 898 Teil t Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen; Schrauben

Frithere Ausgaben
DIN 1052: 07.33, 05.38, 10.40X, 10.47, 08.65
DIN 1052 Teil 1: 10.69
DIN 1052 Teil 2: 10.69

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Oktober 1989 und DIN 1052 T1/10.69 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Neben einer vollstindigen (berarbeitung wurden insbesondere gedindert und ergénzt:

a) Es wurden alle Holzverbindungen mit mechanischen Verbindungsmitteln aufgenommen. Dadurch hat sich auch der Tnel von
DIN 1052 Teii 2 geéndert.

b) Formale {Ibemahme der Abschnitte 11.1 bis 11.4 sowie 11.6 und 11.7 aus DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969.

¢} Alle allgemeingiiltigen Bestimmungen wurden in dem Abschnitt 3 ,Aligemeines” zusammengefabt; unter anderem zuldssige
Erh&hungen der Belastharkeiten, Anforderungen an den Korrosionsschutz.

d) Die Ausfilhrungen (iber Diibetverbindungen aus DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Abschnitt 11.1, wurden mit den
Bestimmungen liber Dilbelverbindungen besonderer Bauart aus DIN 1052 Teil 2, Ausgabe Oktober 1969, zusammengefaBt.
Von den Dilbeln besonderer Bauart wurden nur diejenigen beriicksichtigt, die z. Z. noch im Handel sind.

a) Fiir EiniaBdiibel in Hirnholz sowie tiir den Ersatz von Klemmbolzen durch Sechskant-Holzschrauben wurden neue Bestimmun-
gen aufgenommen.
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Bei den Stabdibeln wurden die erforderlichen Bohrlochdurchmesser geéndert und die Stabdiibel-Mindestabsténde prazisiert,
Die Werte fiir zuléissige Belastungen von Stabdiibel- und Bolzenverbindungen wurden auch auf einige auBereuropéische Laub-
hoélzer ausgedehnt.

Bei den Nagelverbindungen wurde der Anwendungsbereich erheblich erweitert. Schraub- und Rillennégel (sogenannte
Sondernigel) sowie Maschinenstifte nach DIN 1143 Teil 1 sind neu aufgenommen. Nach ihrem Ausziehwiderstand wurden die
Sondernégel in drei Tragfiihigkeitsklassen eingeteilt.

Die Angaben iiber zuléissige'Belastungen von Nigeln bei Beanspruchung in Schaftrichtung (Herausziehen) wurden erweitert.

Bestimmungen iiber Nagelverbindungen mit Stahlblechen und Stahlteilen wurden erweilert; Aufnahme geeigneter Sonder-
nige! tir die Stahlblech-Holz-Nagelung; Regelungen iiber die Nagelabsténde bei nicht in Holzfaserrichtung versetzt angeord-
neten Négein.

Klammerverbindungen neu aufgenommsen.
Nagelptattenverbindungen neu aufgenommen.

m) Rechenwerte fiir die Verschiebungsmoduln C fiir die Berechnungen von Durchbiegungen und Uberhdhungen biegebean-

spruchter Bauteile mit Anschliissen und Std8en unter Verwendung mechanischer Verbindungsmittel neu aufgenommen.

Erlduterungen
Die in dieser Norm verwendeten Formelzeichen weichen teilweise von den in DIN 1080 Teil 5/03.80 festgelegten Formelzeichen
ah. Es ist daher vorgesehen, DIN 1080 Teil 5 zu Uberarbeiten.

internationale Patentklassifikation

B 27 F 4/00
B 27 F 7100
B 27 M 3/28
EO04 B 1/10
ED04 B 1/26
EO4 B 1/48
F 16 B 5/00
F18 B 12/10



740

\.



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 32 vom 14. Juni 1989

DK 694.01.001.24:624.011.1:691.11-41

DEUTSCHE NORM

741

Anlage 3
April 1988

Holzbauwerke

Holzh&user in Tafelbauart
Berechnung und Ausflihrung

9]
Z

1052

Teil 3
Timber structures; buildings constructed from timber panels, design and construction
Ouvrages en bois; bAtiments en panneaux de bois, calcul et c_ons'truction
Die Normen der Reihe DIN 1052 sind geéliedert in
DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung
DIN 1052 Teil 2 Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen
DIN 1052 Teil 3 Holzbauwerke; Holzhiiuser in Tatetbauart, Berechnung und Ausfiihrung
Verweise in dieser Norm auf DIN 1052 Teil 1 und Teil 2 beziehen sich auf die Ausgabe 04.88.
Inhait
1 Anwendungsbhereich 5.3.1 Bolzen und Stabdiibel
2 Begnff 5.3.2 Holzschrauben
3 Baustoff 533 Nagel
. 6 Berechnung
31 Aligemeines .
. 6.1 Allgemeines
3.2 Rippen von Wandtafein - u
h 6.2 Rippenabsténdea
3.3 Mittragende Beplankungen il .
. 6.3 Mitwirkende Beplankungsbreite
34 Aussteifende Beplankungen L
6.4 Auf Druck oder auf Druck und Biegung
4 Tragende Verbindungen . beanspruchte Tafeln
5 Berechnungsgrundlagen €5 Wandtafeln mit diagonaler Bretterschalung
51 Aligemaeinas 7 Ausfilhrung

5.1.1 Windlasten
5.1.2 Stiitzkréfte von Deckenscheiben
5.2 Materialkennwerte und zuldssige Spannungen
521 Holzwerkstoffe
.5.22 Asbestzement-Tafeln
523 Gipskarton-Bauplatten

53 Zulissige Belastung und Anordnung der tragenden
Verbindungsmittel

1 Anwendungshereich

in dieser Norm werden fir die Berechnung und Apsﬁjhrung
von tragenden Tafeln fiir Holzhéduser in Tafetbauart ergén-
zende, in der- Regel vereinfachende Festlegungen 2zu
DIN 1052 Teil 1 und Teil 2 getroffen.

Diese Norm gilt nur fir Holzhauser mit héchstans drei Voll-
geschossen sowie mit vorwiegend ruhenden Lasten ein-
schilieBlich Windlasten und mit Erdbebenlasten.

Soweit in dieser Norm nichts anderes beshmmt ist, giit
DIN 1052 Teil 1 und Teil 2.

Wandtafein, die nur durch ihre Eigenlast und gegebenenfalls
noch durch leichte Konsoilasten oder waagerechte Lasten (z.
B. aus StoB oder Menschengedrénge) im Sinne von DIN 4103
Teil 1 beansprucht werden, gelten nicht als tragend.

Bei der Berechnung und Ausfilhrung sind gegebenanfalis
auch Anforderungen hinsichtlich des Warme- und Feuchte-
schutzes, Brandschutzes und Schalischutzes zu beachien;
fiir HolzschutzmaBnahmen gitt DIN 68 800 Teil 2 und Tell 3.

2 Begriff |
Holzhéiuser in Tafelbauart sind Gebiude, deren Wiinde,
Decken und Diécher aus Holzbauteilen bestehen, wobei
zumindest die tragenden Winde oder Decken in Tafetbauart
hergestelit sind.

7.1 Mindestdicken der Beplankungen

7.2 Dachneigung

8 Ausfilhrungsbelsplele fiir Wandtafein ohne
Nachweis der Aufnshme der Horlzontallast Fi;

8.1 Einraster-Tafein

8.2 Mehrrastsr-Tafeln

Zitterte Normen

Erluterungen

3 Baustoffe

3.1 Allgemeines

Fiir die statisch wirksamen Rippen und die Beplankungen der
Tafeln diirfen auBer den in DIN 1052 Teil 1 genannten Baustof-
fen auch Baustoffe nach den Abschnitten 3.2 bzw. 3.3und 34
verwendet werden. Mindestdicken der Beplankungen siehe
Abschnitt 7.1. Holzwerkstoffklassen sind in Abhiingigkeit
von den zu erwartenden Feuchiebeanspruchungen nach
DIN 68 800G Teil 2 zu wihlen.

3.2 Rippen von Wandtafein

Bauschnittholz auch der Giiteklasse I1I, mindestens Schnitt-

klagse A, nach DIN 4074 Tsil 1, jedoch mit folgendan Ein-

schréankungen:

a) die Rippen milssen mindestens einseitig mit Holzwerk-
stoffen beplankt sein,

b) Drehwuchs mufg auf die WGrte der Giiteklasse II nach
DIN 4074 Teil 1 beschréinkt sein,

c) die Verwendung ist unzuléissig fir Tafein ais Stiirze (siehe
Abschnitt 6.1) und fiir Scheiben.

3.3 Mittragende Beplankungen

3.3.1 Harte Holzfaserplatten nach DIN 68 754 Teil 1, Roh-
dichte jedoch mindsstens 950 kglm rni'nalharte Holzfaser-

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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~ DIN 1052 Teil 3

platten nach DIN 68 754 Teil 1, Rohdichte jedoch mindestens
850Kkg/m?; nicht jedoch hinsichtlich der Schenbenwwkung
von Decken- und Dachtafein.

332 Beplankte StrangpreBplatten nach DiIN 68 764 Teil 2,
jedoch nicht hinsichtlich der Scheibenwirkung von Decken-
und Dachtafeln; Beplankung aus mindestens 2,0 mm dicken,
harten Holzfaserplatten nach Abschnitt 3.3.1.

3.3.3 Bretter (Schalung) nur hinsichtfich der Scheiben-
wirkung bei Wandtafeln nach Abschnitt 6.5.

3.3.4 Asbestzement-Tafeln nach DIN 274 Teil 4, Tafelklas-
sen 2 und 3, mit bearbeiteter Kante, nur hingichtlich der
Scheibenwirkung bei Wandtafein.

3.3.5 Hinsichtlich der Scheibenwirkung bei Decken- und
Dachscheiben diifen nur FlachpreBptatten nach DIN 68 763

und Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 und Teil 5 . .

verwendet werden.

3.3.6 FirBeplankungen darfauch Bau-Furniersperrholz aus
drei Lagen verwendet werden, jedoch nicht beziiglich der
Scheibenwirkung bei Decken- und Dachscheiben.

3.4 Ausstelfende Beplankungen
3.4.1 Baustoffe nach Abschnitt 3.3.

3.4.2 Beplankte Strangpréﬁplatten nach DIN 68 764 Teil 1

und Tei! 2.

3.4.3 Gipskarton-Bauplatten nach DIN 18 180. Die Platten
diirfen nur im Anwendungsbereich der Holzwerkstoffklasse
20 nach DIN 68 800 Teil 2 eingesetzt werden,

4 Tragende Verbindungen

Fiir die Verbindung der Beplankungen nach den Abschnit-
ten 3.3 und 3.4 mit den Rippen diirfen nur die Verbindungen
nach DIN 1052 Teil 1 und Teil 2 verwendet werden; Gips-
karton-Bauplatten diirfen nur mit Négein oder Holzschrau-
ben, Asbestzement-Tafeln nur mit Holzschrauben nach
DIN 96 oder DIN 97 angeschiossen werden.

Bei Wandscheiben mit mindestens 10 mm dicken Beplankun-
gen darf der Abstand der Verblndungsmrttel héchstens
150 mm betragen.

Fiir Bolzenverbindungen von Wand- und Deckentafein diirfen
abweichend von DIN 1052 Teil 2, Tabslle 3, auch andere
Scheibenformen verwendet werden, sofern die Nettofldche
mindestens gleich groB ist.

5 Berechnungsgrundlagen
5.1 Algemeines
5.1.1 Windiasten

Die Exzentrizitiit des Windlast-Angriffs nach DIN 1055 Teil 4/
08.86, Abschnitt 6.21, braucht beim Nachweis der Stand-

sicherheit von Gebéuden bis zu zwei Voligeschossen nicht

berlicksichtigt zu werden. Das gilt bei diesen Geb#uden auch
fiir die Exzentrizitiit der Windiastresultierenden beziglich des
ideellen Schwerpunktes der windaussteifenden Wandschei-
ben, solange Wandscheiben in mindestens vier umiaufenden
Wiinden des Gebdiudes angeordnet sind.

5.1.2 Stiltzkriifte von Deckenscheiben

Die Stiitzkréfte von Decken- und Dachscheiben diirfen wie

_fiir einen starr gestiitzten Balken bestimm! werden, bei
durchlaufenden Scheiben niherungsweise ohne Berilcksich-
tigung einer Durchlaufwirkung wie fir einen Balken, der {iber
den Innenstiitzen gelenkig gestoBen und frel drehbar ge-
lagert ist.

5.2 Materialkennwerte und zulassige Spannungen
5.2.1 Holzwerkstoffe

Fiir Holzwerkstoffe nach den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 sind
die zulissigen Spannungen im Lastfall H sowie die Elastizi-
tiatsmoduln E und Schubmodulh G nach Tabelle 1 ma8-
gebend. Fiir diese Holzwerkstoffe diirfen die zulassigen
Spannungen im Lastfall HZ, bei Erdbebenlasten nach
DIN 4149 Teil 1 und fiir Transport- und Montagezusténde
nach DIN 1052 Tell 1, Abschnitt 5.1.6, erhdht werden.

§5.2.2 Asbestzement-Tafein

Die zulassige Zugspannung in Plattenebene betrigt parallel
2ur Faserrichtung der Tafeln 3,2 MN/mZ, rechtwinklig dazu
2,2 MN/m?. Bei Kraftrichtung schrig zur Faserrichtung darf
entsprechend dem Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
zwischen diesen beiden Werten geradlinig interpoliert
werden.

Die zuldssige Biegespannung fir Biegung rechtwinklig zur
Plattenebene betridgt 8.0 MN/m?2 bei Beanspruchung paratlel
zur Faser und 6,5 MN/m? bei Beanspruchung rechtwinklig zur
Faser.

523 Gipskarton-Bauplatten

Die zuléssige Druckspannung rechtwinklig zur Plattenebene

. betrégt fur Gipskarton-Bauplatten B nach DIN 18180

20MNlm
25MN/m2.

5.3 Zulissige Belastung und Anordnung der

tragenden Verbindungsmittel
5.3.1 Bolzen und Stabdiibel
Fir Holzwerkstoffe nach den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 sind
die zuldssigen Lochleibungsdruckspannungen in Tabelle 1,
Zeile 8, angegeben.

5.3.2 Holxschrauben

Fir auf Abscheren beanspruchte Verbindungen von Asbest-
zement-Tafein mit Vollholz diiffen die Werte nach DIN 1052
Teil 2, Abschnitt 9.2, verwendet werden.

Die zuldssige Belastung von Holzschrauben nach DIN 96 und
DIN 97 auf Herdusziehen aus Nadeiholz nach DIN 1052 Teil 2
darf beim AnschiuB von Plattenwerkstoffen an Voitholz voll in
Rechnung gestellt werden, wenn die Holzwerkstoffe min-
destens 12 mm, die Asbestzement-Tafeln mindestens 8mm
dick sind und bei Holzwerkstoffen der Schraubendurch-

fir Gipskarton-Baupiatten F nach DIN 18180

.- messer hichstens gleich der halben Plattendicke ist.

Bei Asbestzement-Tafeln muB der Schraubenabstand vom
Plattenrand mindestens 15mm betragen.

Bei versenkter Anordnung der Holzschrauben sind die Min-
destdicken der Beplankungen nach Tabelle 3 um die tat-
séchliche Versenkungstiefe, mindestens aber um 2mm, zu
vergriBern. Ein bilndiger AbschiuB des Kopfes von Holz-
schrauben nach DIN 97 mit der Piattenoberflache gilt als nicht
versenkt.

Der Verschiebungsmodul C fiir Schraubenverbindungen von
Asbestzement-Tafeln mit Vollholz dart mit C = 800N/mm
angenommen werden.

5.3.3 Nigel

Die zulidssige Nagelbelastung nach DIN 1052 Teil 2 gilt auch

fiir beplankte StrangpreBplatten nach Abschnitt 3.3.2, wenn

die Dicke der Platten mindestens 4,5 d,, betrigt, wobei d;, der

Nageldurchmesser in mm ist.

Abweichend von DIN 1052 Teil 2 sind fir den kleinsten Nagel-

abstand vom unbeanspruchten Rand von Vollholzrippen

rechtwinklig zur Faserrichtung (nicht vorgebohrt) folgende

Werte einzuhalten:

5 d,, + 5mm bei Handnagelung mit Druckiuftnagler,

4d, bei Handnageiung mit Lehren oder maschinelie
Magelung (z. B. stationére Nagelbriicken).
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Tabelle 1. Zuldssige Spannungen im Lastfall H sowie Rechenwaerte fiir den Elastizititamodul E und den Schubmodul G in
MN/m? filr Holzwerkstotte nach den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2

Harte Mittel- Beplank_ter
harte Strangpriiplatt_en
na
nach DN & 754 Teil 1| DIN68784Tel 2
Art der Beanspruchung Plattennenndicke mm
5 Rohplatte
bis 4 iber 4 bis
16 12 16
1 Biegung rechtwinklig zur Plattenebene 2ul Opxy 8.0 6,0 25 50 35
2 Biegung in Plattenebene t zul ggxz 55 40 20 -
3 Zug in Plattenebene zul oz 4,0 20 2,0 15
4 Druck in Plattenebene zul apyx 40 20 20 1.5
— 5 Druck rechtwinklig zur Plattenebene zul gp; 3.0 20 25
' 6 | Abscheren und Schub in Piattenebene '} 2ul 75 04 03 05
7 | Abscheren rechtwinklig zur Plattenebene Zul Ty 1,6 08 12
8 | Lochleibungsdruck 2) zul | .60 3.0 3.0
9 Biegung rechtwinklig zur Plattenebene . Epyy 4000 3500 1500 3500 2800
10 Biegung in Plattenebene | Epyz 2500 2000 1000 -
11 Druck, Zug in Plattenebene Epx, Ezx 2500 2000 1000 1600 1400
12 | Biegung rechiwinklig zur Plattenebene © = Gy, 200 1 100 100
13 Biegung in Plattenebene Gyx 1250 1000 500 800 700

1) Werte gelten auch fiir Abscheren in Leimfugen zwischen Rippen und Bepiankungen.
2) Fiir Bolzen und Stabdiibel.

6 Berechnung
\o/ 6.1 Aligemeines

Mittragende Beplankungen nach den Abschnitten 3.3.1 und
3.3.2 sind auch einseitig zuléssig. Beplankungen aus Asbest-
zement-Tafeln und Bretterschalungen diirfen nur dann als
mittragend beriicksichtigt werden, wenn die Tafeln beidseitig
mittragende Beplankungen aufweisen.

Bei der Bemessung von Wandscheiben fir waagerechte

ausgesetzt sind, muB & < 70 - i 5 sein. Bei unterschiadlichen
Beplankungen ist der kleinere Wert fir » maBgebend.

Hierin bedeuten (siehe DIN 1052 Teil 1, Bilder 28 und 29):
b lichter Abstand der Rippen
hy k3 Dicke der Beplankung.

6.3 Miwirkende Beplankungsbreite
Fiir Beplankungen aus Holzwerkstoffen nach den Abschnit-

Lasten in Tafelebene diirfen beidseitig beplankte Tafeln mit
einer Beplankung aus Holzwerkstoffen nach DIN 1052 Teil 1
oder nach den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 auf der einen und
aus Asbestzement-Tafein auf der anderen Seite wie Tafeln
mit zwei einseitigen Bepiankungen nach DIN 1052 Teil 1,
Abschnitt 11.4.2.1, Aufzihlung ¢, behandelt werden.
Aussieifende Beptankungen nach Abschnitt 3.4 sind auch
einseitig zuldssig, wenn das Seitenverhiiltnis Hthe zu Breite
der auszusteifenden Rippe nicht gréBer als 4 ist.

Fir Stirze iiber Gffnungen mit lichten Weiten bis 2,50m
diirfen auch Beplankungen nach den Abschnitten 3.3.1 und
3.32 verwendet werden.

62 Rippenabstinde

Fiir Beplankungen ist im Hinblick auf klimatisch bedingte Ver-
formungen ohne anderen Nachweis b < 50 - /113 einzuhalten.

Bei Ashestzement-Tafeln, die nicht der Witterung unmittelbar

ten 3.3.1 und 3.3.2 gilt DIN 1052 Teil 1. Abweichend davon darf
bei gleichmaBig verteilter Last vereinfachend mit dan Werten
nach Tabelle 2 gerechnet werden, sofern der Achsabstand
der Rippen 0,626 m nicht iiberschreitet.

Tabelle 2. HOchstwerte fiir vereinfachende Emiitiung der
mitwirkenden Brsite ' zwischen den Rippen

T Ulb
Beplankungen Feld- | Stiitzen-
Bereich
FlachpreBplatten,
Holzfaserplatten 09 08
Bau-Furniersperrholz 07 0,55
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6.4 Auf Druck oder auf Druck und Biegung
beanspruchte Tafein

Bei Rippen aus Voliholz und Beplankungen aus Holzwerkstof-

fen nach den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 sind die Knickzahlen

fiir Voltholz nach DIN 1052 Teil 1 zugrunde zu legen.

6.5 Wandtafein mit diagonaler Bretterschalung

Das Verhéltnis Hohe zu Breite der Tafslin darf 2,5 nicht liber-
schreiten. Die Bretter miissen parallel zu einer Diagonalen
der Tafel, jedoch in einem Winkelbereich zwischen 30° und
70° zur Waagerechten, veriaufen (siehe Bild 1). Die Schalung
ist durch mindestens eine waagerechie oder lotrechte
Zwischenrippe zu unterstiitzen. Jedes Brett ist mit min-
destens zwei Nageln oder zwei Schrauben an jeder Rippe
anzuschiieBen.

Der Spannungs- bzw. Knicknachwaeis fiir die Bretterschalung
ist mit der Diagonalkraft F/cos a sowie mit einer ideelien
Breite b;= 0,2 - b,, jedoch héchstens 0,2 - k,, zu fihren, wobei

Schlankheitsgrade bis A = 200 zuléissig sind. Als Knickldnge s,

ist die Linge der Diagonalen 2wischen den stitzenden
Rippen einzusetzen. Die fir den AnschiuB der Diagonalkraft
erforderliche Nagel- oder Schraubenanzahl darf bei Ein-
raster-Tafeln auf die Linge b51/2 + hi/2, bei Mehrraster-
Tafeln auf die Lange by/2 + k,/2 gleichmiBig verteilt werden.
Falls die Auflast im Punkt A geringer ist als die Anker-Zugkraft
Z ,, ist die erforderliche Eckverbindung der Randrippen nach-
zuweisen.

&,

i

rofu
3

Bild 1. Wandtafeln mit diagonaler Bretterschalung
(Einraster-Tafel)
7 Ausfihrung

7.1  Mindestdicken der Beplanlm'bgen

Die Angaben in Tabele 3 gelten unter der Voraussetzung, das
die Verbindungsmittel nicht gréBere MaRe erfordern.

Tabelle 3. Mindestdicken der Beplankungen

Baustoff Mindestdicke
mm
Beplankte StrangpreBplatten 14
Harte Holzfaserplatten 4
Mittelharte Holzfaserplatten 6
Gipskarton-Bauplatien 12,5
Asbhestzement-Tafeln 6

r\‘\—
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7.2 Dachneigung

Beziglich der Neigung von Flachd#chern aus Holztafeln gilt
DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 13.2.2, sinngemag. Eine Berlicksich-
tigung der Wassersackbildung ist nicht erforderlich bei Ein-
feldtateln mit einer Stiitzweite bis zu 6,25 m und bei Durch-
lauftafein mit einer Stitzweite bis zu 7,50 m, wenn die Tafeln
auf wenig nachgiebiger Unterkonstruktion aufliegen, z. B. auf
Wandtafein oder auf Unterziigen mit einer Stiitzweite bis zu
4m.

8 Ausfithrungsbeispiele fiir Wandtafeln
ohne Nachweis der Aufnahme der
Horizontallast Fy

8.1 Einraster-Tafeln

Einraster-Tafeln, die in inrer Ebene sowch! lotrecht als auch

waagerecht belastet werden, brauchen nur fur die Aufnahme

der lotrechten Gesamtlast Fy bemassen zu werden, wenn
folgende Voraussetzungen erfiilk sind:

a) MaBe, Konstruktion und Werkstoffe entsprechen min-
destens den Angaben in Bild 2; die Querschnittsfliche
jeder Rippe betrdgt mindestens 40cm?; die Dicke der
Beplankung h,3 ist = b/50; bei Verwendung anderer
Nageldurchmesser oder von Klammerm ist max e im Ver-
héltnis der zuléissigen Belastungen der Verbindungsmitel
umzurechnen; die Tafein diirfen auch verleimt sein,

b

—

die Héchstwerte der Horizontallast Fy betragen fiir:
— einseitige Beplankung Fy = 4,0kN
-- beidseitige Beplankung Fy = 5,0kN

c) der AnschiuB der Anker-Zugkraft Z, infolge Fy an die
Randrippe nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 11.4.2.1 sowie
der AnschluB von Fy im Wandfu8punkt werden nachge-
wiesen, :

d) die Beplankungen werden fiir die anteilige Aufnahme der
Lasten Fy nicht beriicksichtigt,

beim Nachweis der Flachenpressung im Schwellen-
bereich der-iotrechten Rippen infolge Fy wird kp; nach
DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 5.1.11, mit 1,0 angenommen,

f) die Angaben unter den Aufzihlungen a bis e gelten auch
fir Tafeln, bei denen die Schwelle mit der druckbean-
spruchten Randrippe endet, wenn die Tafel an dieser
Stelle mit einer Querwand oder einem gleichwertigen
Bauteil kraftschliissig verbunden ist.

e)

8.2 Mehrraster-Tafeln

Fiir Mehrraster-Tafeln nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 11.4.2.2,
und der Ausfilhrung nach Bild 2 gilt in Erganzung zu Ab-
schnitt 8.1 folgendes:

a) - fiir die anteilige Horizontallast je Raster gelten die Hochst-
werte nach Abschnitt 8.1, Aufzihlung b,

b) die Anker-Zugkraft Z, braucht nur am zugbeanspruch-
ten Rand der Gesamttatel aufgenommen zu werden.
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oder A nach DIN 4074 Teil 1

Beplankungen: FlachpreBplatten nach DIN 68 763
Bild 2. Einraster-Tafeln

DIN 1052 Teil 3
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DIN 1052 Teil 3

Zitierte Normen

DIN 96 Halbrund-Holzschrauben mit Schlitz

DIN 97 Senk-Holzschrauben mit Schiitz

DIN 274 Teil 4 Asbestzementpiatten; Ebene Tafeln; MaBe, Anforderungen, Priifungen

DIN 1052 Teil 1 Holzhauwerke; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 1052 Teil 2 Holzbauwerke; Mechanische Varbindungeri

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windiasten bei nicht schwingungsanfiilligen Bauwerken
DIN 4074 Teil 1 Bauholz fiir Holzbauteile, Gitebedingungen fiir Bauschnitthofz (Nadelhoiz)

DIN 4103 Teil 1 Nichttragende innere Trennwiinde; Anforderungen, Nachweise :

DIN 4149 Teil 1 Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung liblicher Hochbauten
DIN 18 180 Gipskartonplatten; Arten, Anforderungen, Priifung

DIN 68 705 Teil 3  Sperrholz; Bau-Furniersperrholz

DIN 68 705 Teil 5 Sperrholz; Bau-Furniersperrholz aus Buche 7

DIN 68 754 Teil 1 Harte und mittelharte Holztaserplatten fiir das Bauwesen; Holzwerkstoffkiasse 20

DIiN 68 763 Spanpiatten; FlachpreBplatten fiir das Bauwesen;‘_Begriffa‘ Eigenschaften, Prifung, Uberwachung
DIN 68 764 Teit 1 Spanplatten; StrangpreBplatten fiir das Bauwesen; Begriffe, Eigenschaften, Priifung, Uberwachung
DIN 68 764 Teil 2 Spanplatten; StrangpreBplatten fiir das Bauwesen; Beplankte StrangpreBplatten fiir die Tafelbauart
DIN 68 800 Teit 2 Holzschutz im Hochbau; Yorbeugende bauliche MaBnahmen '

DIN 68 800 Teil 3  Holzschutz im Hochbau; Vorbeugender chemischer Schutz von Volilhoiz

Eriduterungen
Die in dieser Norm verwendeten Formelzeichen weichen teilweise von den in DIN 1080 Teil 5/03. BOfestgelegtsn Formeizeichen ab.
Es ist daher vorgesehen, DIN 1080 Teil S5 zu Uberarbeiten.

Intemnationale Patentidassifikation
B 27 N 3/00
EQ4 B 1110

~ MBI NW, 1989 S. 878,

Elnzelpreis dieser Nummer 19,80 DM
zuziigl. Porio- ung Versandkostea
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Hersusgeber: Nordrhein-Westtalen, Haroldstrade 5, 4000 Diisseldor? 1
Herstellung und Vertrieb in Namen und fir Redmung des Herausgebers: A. Bagel Verlag, Grafenberger Allee 100, 4000 Diisseldorf 1
,  Druck: TSB Tiefdruck Schwann- Bagel. IDrisseldort und Minchengiadbach

ISSN 0177-3589




	Nordrhein-Westfalen Ministerialblatt 1989 Heftnummer 32 (Seite 677)

