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i 111 B 3 - 2512 - 22898
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Eine Gruppe wasserwirtschaftlicher und okologischer
Fachleute hat in meinem Auftrag die Schrift ,FlieBgewiis-
ser in Nordrhein-Westfalen, Richtlinie fiir naturnahen
Ausbau und Unterhaltung" neu bearbeitet. Die neue Fas-
sung zeigt deutlicher: als zuvor auf, wie der Schutz der
Natur und die Pflege der Landschaft bei MaSnahmen des
Gewiisserausbaues und der Gewasserunterhaltung ge-
gichert und gefordert werden kinnen.

Aslage Die Richtlinie ist als Anlage abgedruckt.

Die Richtlinie ist 2u beachten. Sie enthiilt Bestimmun-
gen iiber den Ausbau von Gewfissern im Sinne des § 100
Abs. 1 Satz 2 LWG (allgemein anerkannte Regeln der Tech-

- nik). Sie kann auch els Broschiire beim Landesamt fiir
Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen, Bérnerstrafie 10,
4000 Diisseldorf 1, bezogen werden.

Meinen R4Erl. v. 1, 10. 1980 (SMBL NW. T72) hebe ich
‘hiermit auf.
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Richtlinie fiir naturnahen Ausbau und Unterhaltung
der FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen
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1. Zielsetzung

Durch diese fir das Land Nordrhein-Westfalen erar-
beitete Richtlinie soll sichergestellt werden, dal die
Belange von Natur und Landschaft bei wasserbau-
lichen MaBnahmen stérker als bisher berlcksichtigt
werden. Aus diesem Grunde zeigt sie praktische Mog-
lichkeiten fiir naturnahe Ausbau- und Unterhaltungs-
maBnahmen an flieBenden Gewassern auf. Dabei wird
unter naturnah der Zustand verstanden, der dem natdir-
lichen méglichst nahekommt.

Sie gilt daher nicht nur fir MaBnahmen, die der Vor-
flutregelung dienen, sondern auch fiir solche, die
ausschlieBlich eine Verbesserung dkologisch unbefrie-
digender Verhdltnisse bezwecken. Hierbei ist es uner-
heblich, ob das Gewisser schon einmal ausgebaut
worden ist. Ihr Geltungsbereich umfaBt alle flieBenden
Gewasser in der freien Landschaft, auch die schiff-
baren. Innerhalb von bebauten Gebieten sollen ihre
Grundsatze ebenfalls angewendet werden.

Wesentliches Ziel der Richtlinie ist nicht zuletzt, natur-
nahe Quellbereiche und Gewdisserstrecken in ihrem
Zustand zu belassen. Auch im Wald ist in der Regel ein
Ausbau von FlieBgewassern nicht erforderlich.

Die Richtlinie wendet sich an alle, die fur den Schutz
der Gewasser Verantwortung tragen oder Gbernehmen
wollen. Dadurch soll sichergestellt werden, daB die
integration technischer, dkologischer und landschafts-
pfiegerischer Gesichtspunkte bei Ausbau und Unter-
haltung der FlieBgewasser gelingt.



2. Rechtliche Hinweise

Ausbau und Unterhaltung von Flielgewissern dienen
der Ordnung des Wasserhaushaits und stehen wie jede
EinfluBnahme auf Gewésser unter dem ailgemeinen
Grundsatz der Wahrung des Wohls der Allgemeinheit.
Der Gesamtbegriff des Wohls der Allgemeinheit
umschlieBt auch den Gesichtspunkt, daB Gewésser
wesentliche Bestandteile von Natur und Landschaft
sind und dementsprechend behandelt werden
missen. Nach diesen Grundsétzen sind alle MaBnah-
men an Gewassern hinsichtlich ihrer Voraussetzungen,
der Mdglichkeit ihrer Durchfiihrung sowie der sich dar-
aus ergebenden Folgen auszurichten. Das bringen die
einschlégigen rechtlichen Bestimmungen an vielen
Stellen deutlich zum Ausdruck:

Das Gesetz zur Landesentwicklung — (Landesentwick-
iungsprogramm — LEPro)") bestimmt in § 33: Die Ufer-
bereiche der oberirdischen Gewdsser sind, soweit
nicht Interessen des Gemeinwohis entgegenstehen,
natirlich zu erhalten, zu entwickein oder wiederherzu-
stellen.

Damit werden fir den hier angesprochenen Sachbe-
reich allgemein zu beachtende Ziele und Erfordernisse
der Raumordnung und Landesplanung aufgestellt. Fir
Einzelheiten und Verfahren zu ihrer Durchfithrung sind
jedoch Spezialgesetze maBgebend, insbesondere das

— Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasser-
haushaltsgesetz - WHG))

— Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen
{Landeswassergesetz — LWG)?)

- Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege
{Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG)?)

— Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur
Entwicklung der Landschaft (Landschaftsgesetz —
LG)).

Der Grundsatz der Wasserwirtschaft ist in § 1 a WHG
dargelegt. Der Absatz 1 lautet: Die Gewdsser sind als
Bestandteil des Naturhaushaits so zu bewirtschaften,
daf3 sie dem Wohl der Allgemeinheit und im Einklang
mit thm auch dem Nutzen einzelner dienen und daB
jede vermeidbare Beeintrichtigung unterbleibt. Dies

) Gesetz zur Landesentwicklung (Landesentwicklungsprogramm)
vom 19. Mérz 1974 (GV. NW. S, 96/SGV. NW. 230), zuletzt gedndert
durch Gesetz vom 16. Mai 1989 (GV. NW. S. 310}

[
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Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushalts-
gesetz - WHG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Sep-
tember 1986 (Bundesgesetzblatt | S. 1529; ber. Seite 1654)

k<)

Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswasser-
gesetz — LWG ) vom 4. Juli 1979 (GV. NW. 5. 488), zuletzt geandert
durch Gesetz von 14. Marz 1989 (GV. NW. S. 194)

4

Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnatur-
schutzgesetz - BNatSchG ) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 12. Marz 1987 {Bundesgesetzblatt | Seite 889)

5 Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwicklung
der Landschaft (Landschaftsgesetz — LG} in der Fassung der
Bekanntmachung vom 26. Juni 1980 (GV. NW. S. 734), zuletzt
geandert durch Gesetz vormn 06. Oktober 1987 (GV. NW. 5. 342)

YA

bedeutet, daB Gewdsser so naturnah wie méglich zu
erhaliten und zu gestalten sind.

Jedermann ist verpfiichtet, bei MaBnahmen, mit denen
Einwirkungen auf ein Gewdsser verbunden sein kén-
nen, die nach den Umstinden erforderiiche Sorgfalt
anzuwenden, um eine Verunreinigung des Wassers
oder eine sonstige nachteilige Verdnderung seiner
Eigenschaften zu verhiiten (§ 1 a Abs. 2 WHG).

§ 20 ¢ BNatSchG verbietet MaBnahmen, die zu einer
Zerstbérung oder sonstigen erheblichen oder nach-
haltigen Beeintrachtigung von Mooren, Sumpfen,
Réhrichten, seggen- und binsenreichen NaBwiesen,
Quellbereichen, naturnahen und unverbauten Bach-
und FluBabschnitten, Verlandungsbereichen stehender
Gewdsser, Bruch-, Sumpf- und Auenwaldern u.a.
flihren konnen.

Ausbau

Nach § 31 WHG bedarf die Herstellung, Beseitigung
oder wesentliche Umgestaltung eines Gewdssers oder
seiner Ufer (Ausbau) der vorherigen Durchfiihrung
eines Planfeststellungsverfahrens oder der Plangeneh-
migung. Dabel sind in Linienfihrung und Bauweise
nach Mdglichkeit Bild und Erhoiungseignung der
Gewdsserlandschaft sowie die Erhaltung und Verbes-
serung des Selbstreinigungsvermdigens des Gewds-
sers zu beachten. Der Ausbauplan hat aiso (ber das
Gewdsser und seine Ufer hinaus auch die Gewasser-
landschaft zu beriicksichtigen.

§ 100 Abs. 1 LWG bestimmt, daB Gewdésser nach den
allgemein anerkannten Regein der Technik auszubauen
sind. Allgemein anerkannte Regein der Technik sind
insbesondere die Bestimmungen (ber den Ausbat von
Gewdssern, die vom Minister fir Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft durch Bekanntgabe im Mini-
steriatbiatt eingefuhrt sind. Diese gesetzliche Regelung
wird durch die vorliegende Richtlinie ausgefiilt. Sie
stellt ergdnzend zu § 31 Abs. 1 a WHG okologische
Anforderungen an jeden Gew#sserausbau, die im Plan-
feststellungs- und im Plangenehmigungsverfahren zu
beachten sind.

Auch § 2 BNatSchG und § 2 LG bestimmen unter ande-
rem, da} nach Mdglichkeit ein rein technischer Ausbau
von Gewdssern zu vermeiden und durch biologische
Wasserbaumnafinahmen zu ersetzen ist.

!
Die Zulassung des Gewdsserausbaus ist zu versagen,
wenn von dem Ausbau eine Beeintfrdchtigung dber-
wiegender Belange des Wohls der Allgemeinheit
zu erwarten ist, die nicht durch Nebenbestimmungen
verhiitet oder ausgeglichen werden kann (§ 100 Abs. 2
LWG).

Die Zulassung des Gewdsserausbaus kann unter Fest-
setzung von Nebenbestimmungen erfolgen, die zum
Wohi der Aligemeinheit infolge des Ausbaus, insbeson-
dere zurn Ausgleich von Beeintrichtigungen des Natur-
haushalts und der Gewdsserlandschaft erforderlich
sind (§ 100 Abs. 4 LWG).

Die obere Wasserbehdrde kann bestimmen, daf3 der
zur Gewdsserunterhaftung Verpfiichtete ein nicht natur-
nah ausgebautes Gewdsser in einem angemessenen
Zeitraum wieder in einen naturnahen Zustand zurlick-
fdhrt (§ 89 Abs. 2 LWG).
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Unterhaltung

Die Unterhaltung eines Gewissers ist eine Offentlich-
rechtliche Verpflichtung und umfaBt die Erhaltung eines
ordnungsméBigen Zustandes fir den Wasserabfiuf.
Bei der Unterhaltung ist den Belangen des Naturhaus-
halts Rechnung zu tragen; Bild und Erholungswert der
Gewdsserlandschaft sind zu beriicksichtigen (§ 28
Abs. 1 WHG).

Die Gewdsserunterhaltung erstreckt sich auf das
Gewdsserbett einschlieflich der Ufer. Dabei sind die
giinstigen Wirkungen des Gewéssers fir den Natur-
haushalt und filr die Gewdsserlandschaft zu erhalten
und zu entwickeln.

Hierzu gehdren auch

1. die Erhalfung und Wiederherstellung eines ange-
messenen heimischen Pflanzen- und Tierbestan-
des;

2 die Erhaliung und Verbesserung des Selbst-
reinigungsvermdgens, soweit nicht andere dazu
verpfiichtet sind;

3. die Frefhaltung, Reinigung und Rdumung des
Gewdsserbettes und der Ufer von Unral, soweit es
dem Umfang nach geboten ist

(§ 90 LWG).

Die Teilaufgabe der Gewésserunterhaltung, das natur-
liche Erscheinungsbild und die dkologischen Funktio-
nen des Gewissers zu erhalten und zu entwickeln, ist
dem klassischen Ziel der Erhaltung eines ordnungs-
maBigen Zustandes fiir den Wasserabflu3 gleichge-
stellt. So ist die Mdglichkeit erdffnet und zugleich die
Aufgabe gestellt, im Rahmen der Unterhaltung dwrch
Handeln oder Unterlassen Gewésser in einen natur-
nahen Zustand zurlickzufihren.

§ 11 LWG unterstiitzt diesen Gesichtspunkt bei wesent-

lichen Verinderungen des Gewdisserbetts infoige

natiirlicher Ereignisse. Diese Verdnderungen sind nicht

irundsétzlich negativ zu bewerten. Die Erhaltung eines
usbauzustandes bzw. dessen Wiederherstellung ist

gur geboten, wenn das Woh! der Allgemeinheit es erfor-
ert.

Abgrenzung zwischen Ausbau und Unterhaltung

Die Abgrenzung des Ausbaus zur Unterhaltung ist ein-
deutig, wenn es sich um die Herstellung oder Beseiti-
gung eines Gewissers handeit. Im Einzelfall kdnnen

weifel auftreten, ob es sich bei den WasserbaumaB-
nahmen um eine wesentliche Umgestaltung des
Gewissers handelt und somit also rechtlich eine Aus-
baumaBnahme vorliegt. Eine wesentliche Umgestal-
fung als Kriterium des Ausbaus liegt jedenfalls dann
vor, wenn das Gewésser in einer fir den WasserabfiuB
bedeutsamen Weise verdndert wird. Eine Abgrenzung
nach Handlungsmerkmalen, wie z.B. Einsatz von
Maschinen, Bewegung groBer Massen (Boden, Bau-
stoffe) oder nach dem Kostenaufwand geht fehl, wenn
sie allein am Mittel und nicht am Ergebnis orientiert ist.
Das Pflanzen von Ufergehdlzen und deren Erhaltung
sind in der Regel als UnterhaltungsmaBnahmen anzu-
sehen.

Eingriffe in Natur und Landschaft

Der Ausbau von Gewassern gilt nach § 4 Abs. 2 Nr. 5
LG als Eingriff in Natur und Landschaft. Eingriffe sind
nach § 4 Abs. 1 LG Verdnderungen, die die Leistungs-
fihigkeit des Naturhaushaits oder das Landschaftsbild
erheblich oder nachhaltig beeintrdchtigen kénnen.
MaBnahmen der Gewdsserunterhaltung kdnnen im
Einzelfall ebenfalls solche Eingriffe sein. Bei der Beur-
teilung von Eingriffen ist die gesamte Gewdsserland-
schaft zu beriicksichtigen.

Der Vierursacher eines Eingriffs durch Gewéasserausbau
ist zu verpflichten, vermeidbare Beeintrdchtigungen
von Natur und Landschaft zu unterlassen sowie unver-
meidbare Beeintrdchtigungen innerhalb einer von der
zustindigen Behdrde zu bestimmenden Frist durch
MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschafts-
pfiege auszugleichen, soweit es zur Verwirklichung der
Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege
erforderfich ist (§ 4 Abs. 4 LG, § 8 Abs. 2 BNatSchG).

Der Eingriff ist zu untersagen, wenn die Belange des
Naturschutzes oder der Landschaftspflege bei der
Abwiégung aller Anforderungen an Natur und Land-
schaff im Rang vorgehen und die Beeintrdchtigung
nicht zu vermeiden oder nicht im erforderlichen
Umfang auszugleichen ist (§ 4 Abs. 5 LG, vgl.auch § 8
Abs. 3 BNatSchG).

Bei Eingriffen, die nach Abwégung aller Anforderungen
an Natur und Landschaft den Belangen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege im Rang vor-
gehen, kdnnen zur Wiederherstellung der gestorten
Funktionen des Naturhaushalts oder der Landschaft
auch ErsatzmaBnahmen an anderer Stelle als der des
Eingriffs angeordnet werden (§ 5 Abs. 1 LG). Die
zustindige Wasserbehdrde trifft ihre Entscheidungen
im Benehmen mit der Landschafisbhehorde ihrer Ver-
waltungsebene (§ 6 Abs. 1 LG).

Bei der Entscheidung, ob der Eingriff im erforderlichen
Mafe ausgleichbar oder ob nur eine ErsatzmaBnahme
méglich ist, muB ein strenger MaBstab angelegt wer-
den. Ausgeglichen ist ein Eingriff, wenn nach seiner
Beendigung keine erhebliche oder nachhaltige Beein-
trdchtigung des Naturhaushalts zurtickbleibt und das
Landschaftsbild landschaftsgerecht wiederhergestelft
oder neu gestaltet ist (§ 4 Abs. 4 LG).

Im Rahmen des Gewasserausbaus ist der erforderliche
Ausgleich jedenfalls dann gegeben, wenn sich nach
Beendigung der MaBnahme ein naturnaher Zustand
entwickeln kann. AusgleichsmaBnahmen missen in
zeitlichern, raumlichem. und vor allem funktionellem
Zusammenhang mit den beeintrachtigten Bereichen
stehen.

Die Erfillung der Verursacherpflichten richtet sich bei
Eingriffen im Rahmen der Gewasserunterhaltung nach
§ 6 Abs. 3 LG. Der Unterhaltungstriger entscheidet im
Benehmen mit der Landschaftsbehérde seiner Ver-
waltungsebene Uber die von ihm durchzufihrenden
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen oder auch liber die
ggf. notwendige Unterlassung von UnterhaltungsmaB-
nahmen.
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Pflichten des Ausbautragers

Der Trager eines Gewésserausbaus hat nach § 6 Abs. 2
LG /im Fachplan oder in einem landschaftspflegeri-
schen Begleilplan alle Angaben zu machen, die zur
Beurteilung des Eingriffs erforderlich sind. Erfordertich
sind insbesondere

1. die Darstellung und Bewertung der &kologischen
und landschafttlichen Gegebenheiten unter beson-
derer Hervorhebung wertvoller Biotope und der
betroffenen Waldfidche,

2. die Darsteliung von Art, Umfang und zeitlichem
Ablauf des Eingriffs und

3. die Darstellung von Ari, Umfang und zeitlichem
Ablauf der Malinahmen zur Verminderung, zum Aus-
gleich und zum Ersalz der Eingriffsfolgen.

Bei wasserbaulichen Vorhaben sind die MaB-
nahmen fur Naturschutz und Landschaftspflege
grundsitzlich in den wasserbaulichen Fachplan ein-
zuarbeiten. Nur 50 wird sichergestelit, daB die viel-
faltigen Funktionen des Gewassers und seines
Umlandes optimal aufeinander abgestimmt werden.
Gleiches gilt bei AusbaumaBnahmen im Rahmen
von Flurbereinigungen, bei denen der wasserbau-
liche Fachplan Bestandteil des Wege- und Ge-
wésserplans ist.

Bereits bei der Vorbereitung aller &ffentlichen
wasserwirtschaftlichen Planungen und MaBnah-
men, die die Belange des Naturschutzes und der
Landschaftspflege beriihren kénnen, haben die
Trager die Landschaftsbehdrden zu unterrichten
und anzuhdren (§ 9 Abs. 2 LG). Dieselbe Verpflich-
tung besteht gegeniiber der Forstbehdrde bei Vor-
haben, die in thren Auswirkungen Waldfidchen
betreffen kdnnen (vgl. § 9 des Landesforstgesetzes
— LFoG)®). In Planfeststellungsverfahren findet eine
weitergehende Beteiligung der Behdrden statt (§ 31
WHG und §§ 100 ff. LWG).

Eigentum an Gewéssern

Gewdsser erster Ordnung sind Eigentum des Landes,
soweit sie nicht BundeswasserstraBen sind (§ 4 LWG).

Bildet ein Gewdsser zweiter Ordnung kein selbstindi-
ges Grundstick, ist es Bestandteil der Ufergrund-
stﬁgke und gehdrt deren Eigentimern (§ 5 Abs.1
LWG).

Im anderen Falle sind die Eigenttimer aus dem Liegen-
schaftskataster ersichtlich. Soweit dort die Anlieger als
Eigentlimer bezeichnet sind, gehtren diesen die Tail-
flachen des selbstdndigen Gewassergrundstiicks.

Die Grenze zwischen dem Gewdsser und den Ufer-
grundstiicken (Uferlinie) wird durch den Mittelwasser-
stand bestimmt (§ 8 LWG).

Die jeweilige, den natlirlichen Verinderungen unter-
worfene Uferlinie bildet also die Grenze zwischen dem

%) Forstgesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesforst-
gesetz — LFoG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. April
1980 (GV. NW, S. 546), zuletzt gedndert durch Gesetz vom
17. Februar 1987 (GV. NW. 8. 62)

Gewdasser und dem Ufergrundstiick (Anliegergrund-
stick).

Eigentum an Gewdssern, das abweichend von diesen
Bestimmungen am 1. 6. 1962 {Inkrafttreten des LWG)
bestand, bieibt aufrechterhalten (§§ 7, 4 und 5 LWG).

Das Nachbarrechtsgesetz — NachbG 7}, insbesonders
dessen Vorschriften Uber Art, Héhe und Grenzabstand
von Gehdlzen und Einfriedigungen, regelt die privaten
Rechtsverhéltnisse von Grundeigentiimern untereinan-
der, nicht aber die &ffentlich — rechtlichen Beziehungen
zwischen Unterhaltungspflichtigen und Grundeigen-
timern. Diese sind in den wasserrechtlichen Bestim-
mungen speziell geregelt. Das Nachbarrechtsgesetz ist
daher insoweit nicht anwendbar (vgl. §48 Abs.?2
NachbG).

Pflichten der Anlieger

Das Wasserrecht schrénkt die in § 903 des Biirger-
lichen Gesetzbuches — BGB -9) begriindeten Befug-
nisse des Grundeigentliimers wesentlich ein. Die Eigen-
tiimer und Nutzungsberechtigten des Gewdssers und
seine Anlieger haben die zur Gewdsserunterhaltung
erforderlichen Arbeiten und MaBinahmen am Gewdasser
und auf den Ufergrundstiicken zu duiden (§ 97 LWG).

Soweit es zur ordnungsméBigen Unterhaltung eines
Gewdssers erforderiich ist, haben die Anlieger und die
Hinterlieger nach vorheriger Ankindigung zu duiden,
daB die Unterhaftungspflichtigen oder deren Beauf-
tragte die Grundsticke betreten, voribergehend
benutzen und aus ihnen Bestandteile fir die Unterhal-
tung entnehmen, wenn diese anderweitiq nur mit
unverhiitnismiBig hohen Kosten beschafft werden
kdnnen (§ 30 WHG). Sie haben gemiB § 97 Abs. 2 LWG
das Einebnen des Aushubs auf ihren Grundstiicken zu
duiden, soweit dadurch die bisherige Nutzung nicht
dauvernd beeintréchtigt wird.

Die Anlieger haben zu dulden, daB der zur Unterhal-
tung Verpfiichtete die Ufer bepflanzt, soweit es fiir die
Unterhaitung erforderlich ist. Sie kénnen verpflichtet
werden, die Ufergrundstiicke in erforderlicher Breite so
zu bewirtschaften, daf die Unterhaltung nicht beein-
Irdchtigt wird; sie haben bei der Nutzung die Erforder-
G\;?-Isg) des Uferschutzes zu beachten (§ 30 Abs. 2

Die Eigentimer und Nutzungsberechligten des Gewss-
sers und seine Anfieger haben alles zu unterlassen,
was die Sicherheit und den Schutz der Ufer gefihrden
oder die Unterhaltung unmdglich machen oder wesent-
lich erschweren wiirde (§ 97 Abs.6 LWG). Hierzu
gehdirt, bei der Nutzung der Anliegergrundstiicke einen
im Einzelfall festzustellenden ausreichenden Abstand
vom Ufer zu halten. Ebenso darf der dem Unterhal-
tungszweck dienende Bewuchs in seinem Bestand
nicht gefihrdet werden. Darliber hinaus fordern das
BNatSchG in § 2 Abs. 1 Nr. 9 und das LG in § 2 Nr. 9,
die Ufervegetation im Rahmen einer ordnungsge-
méfBen Nutzung zu sichern.

‘) Nachbarrechtsgesetz — NachbG — vom 15. April 1969 {GV. NW.
5. 190) in der Fassung des Anderungsgesetzes vom 18. Februar
1975 (GV. NW. 5. 190}

% Blrgerliches Gesetzbuch — BGB - vom 18. August 1896 (Reichs-
gesetzblatt . 195), zuletzt geidndert durch Gesetz vomn 8. Dezem-
ber 1986 (Bundesgesetzhlatt | Seite 2317)
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Volizug der Unterhaltung

Wer zur Unterhaitung der Gewdsser verpflichtet ist,
regeht § 91 LWG.

Die Unterhaltung der flieBenden Gewdsser obliegt

1. bei Gewédssern erster Ordnung (s. Anlage zu § 3
Abs. 1 Nr. 1 LWG) dem Staat,

2. bei Gewdssern zweiter Ordnung den Gemeinden,
die mit ihrem Gebiet Anlieger sind (Anliegergemein-
den) oder den Kreisen oder den Wasserverbénden,
die im Einzelfall an die Stelle der Gemeinden treten.

Die Unterhaltung der stehenden Gewdsser obliegt den
Eigentimern oder, wenn sich diese nicht ermittein
lassen, den Anliegern. An die Stelle der fiir stehende
Gewdsser Unterhaltungspflichtigen kdnnen im Einzel-
fall ebenfalls Wasserverbande treten.

Bachpatenschaften

Naturschutzverbande, Birgerinitiativen, Schulen und
andere kénnen im Rahmen von Bachpatenschaften, in
Einzelaktionen oder auf Dauer an Gewissern 6ko-
logische Verbesserungen herbeifiihren. Es ist dazu
erforderlich, daB die MaBnahmen im einzelnen mit
Zustimmung der Allgemeinen Wasserbehorde®) und
unter Abstimmung mit dem Unterhaltungspflichtigen
vorbereitet und ausgefiihrt werden. Der Unterhaltungs-

% Allgemeine Wasserbehdrde in Bezug auf die FlieBgewasser ist die
obere Wasserbeh&rde (Regierungsprésident) fiir Gewésser 1. Ord-
nung (s. Anlage zum LWG),
die untere Wasserbehorde (Kreis bzw. kreisfreie Stadt) filr alle
anderen Gewaésser

pflichtige behalt dabei seine gesetziiche Verantwor-
tung, es sei denn, die Unterhaltungspflicht wird auf
Grund einer Vereinbarung mit Zustimmung der all-
gemeinen Wasserbehérde mit d&ffentlich-rechtlicher
Wirkung von den Bachpaten Gibernommen (§ 95 LWG).

Anlagen in und an Gewissern

Die Behandiung von Anlagen in und an Gewdssern ist
ebenfalls den Grundsatzforderungen des § 1 a WHG
unterworfen. Der Bau solcher Anlagen kann auch ein
Eingriff in Natur und Landschaft nach § 4 Abs. 1 LG
sein.

Die Errichtung oder wesentliche Verdnderung von
Anlagen in und an Gewdssern bedarf der Genehmi-
gung. Ausgenommen sind unter anderem Anfagen, die
der Unterhaltung oder dem Ausbau des Gewdssers
dienen (§ 99 Abs. 1 LWG). Die Genehmigung darf aus
wasserwirtschaftlichen Griinden nur versagt oder mit
Nebenbestimmungen verbunden werden, wernn das
Wohi der Aligemeinheit es erfordert (§ 99 Abs. 2 LWG).

In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten richtet
sich die Genehmigung von Anlagen, aber auch von
anderen Vorhaben (z.B. Pflanzungen) inshesondere
nach den Erfordernissen des Hochwasserschutzes
(§§ 113, 114 LWG). Dennoch kdnnen Nebenbestimmun-
gen aus anderen als wasserwirtschaftlichen Griinden
getroffen werden.

Aus Griinden des Natur- und Landschaftsschutzes
kommt bei Anwendung der Eingriffsregelung nach § 6
Abs. 1 in Verbindung mit § 4 Abs. 5 LG u.U. sogar eine
Versagung in Betracht.

Anlagen sind von ihren Eigentimern zu unterhalten
(& 94 LWG).
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3. Grundlagen

3.1 Gliederung der FlieBgewiisser

Die FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen umfassen
eine weite Spanne unterschiedlicher Bache und Fliisse
und erfordern entsprechend ihrer Vielgestaltigkeit

individuelle, differenzierte Behandlung. Zur Orientie-
rung werden sie in folgende Gruppen gegliedert:

Bergland
Bezeichnung Qberirdisches Spiegelbreite Beispiele
Einzugsgebiet bei Mittel-
Ago [km?] wasser [m]
Queilbache
Kleine Bache <10 <1
Grofle Bache 10— 50 1- 3
Kieine Fiiisse 50-300 3-10 Alme, Dhiinn, Lenne bei Schmallenberg,
Erft bei Arloff
GroBe Flisse = 300 > 10 Sieg bei Rosbach, Wupper unterhalb
Wuppertal, Ruhr bei Meschede,
Lenne unterhalb Altena
Flachland
Bezeichnung Oberirdisches Spiegelbreite Beispiele
Einzugsgebiet bei Mittel-
Ag, [km? wasser [m]
Quelibache
Kleine Bache, Griaben <2 T o< 1
GroBe Bache 2- 30 1- 3
Kleine Fl{isse 30-500 3-10 Issel bei Anholt, Vechte an der Landesgrenze,
Ahse bei Hamm, Moersbach bei Rheinberg,
GroBe Aue im Kreis Minden-Libbecke
Grofe Flisse > 500 > 10 Niers unterhalb Geldern, Ems unterhalb

Warendorf, Lippe unterhalb Schlol Neuhaus

3.2  Grundziige der Okologie von
FlieBgewéssern

Jeder Eingriff in ein FlieBgewisser wirkt sich auf
dessen Naturhaushalt aus und andert das vorhandene
Gefige aus Organismenbestand, Lebensaktivitit der
Or?anismen und Umweltbedin?lungen. Um auf die
Folgen wasserbaulicher Mafinahmen fir den Natur-
haushalt (Okologie) der FlieBgewésser aufmerksam zu
machen, sollen nachfolgend einige Grundiagen der
Gewdsserdkologie dargestelit werden.

FlieBgewdsser sind komplexe Okosysteme aus unter-
schiedlichen Lebensrdumen (Biotopen) und Lebensge-
meinschaften (Biozénosen). Wasserkérper und Ge-
wasserbett (aquatischer Bereich), Wasserwechselzone
{amphibischer Bereich) und vom Gewasser beeinfluB3-
tes Umland (terrestrischer Bereich) werden jeweils
durch spezifische Faktoren gepragt und weisen
dementsprechend charakteristische Biozdénosen auf.

Die Stillgewasser in der Aue (terrestrischer Bereich)
sind eigensténdige, vom FlieBgewasser abhéngige
Biotope.

Besonders kennzeichnend fir FlieBgewésser sind die
Strémung und der damit verbundene stindige Wasser-
austausch. Von grundsétzlicher Bedeutung sind auch
die unterschiedlichen Lebensbedingungen im beweg-
ten Wasserkdrper (FlieBende Welle) einerseits und am
Gewdsserbett andererseits.

Wasserkorper, Gewisserbett, Uferbereich und Umland
bilden ein kompliziertes Wirkungsgeflige. Hiervon
abhéngig sind eine vielfaltige Flora und Fauna, die in
der Regel sehr spezielle Anspriiche an das Vorhanden-
sein bestimmter Kleinbiotope stellen.

Quellen und Quellbdache sind wesentlich durch das
Grundwasser gepragt. Sie unterscheiden sich in ihrem
Stoff- und Energiehaushalt von den anschlieBenden
Bachstrecken und besitzen eigene, vom jeweiligen
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Quelityp gepragte Biozdnosen. Quellen sind beson-
ders interessante und wegen ihrer Seltenheit schutzbe-
dirftige Biotope.

3.2.1  Aquatischer Bereich
Wasserkorper und Gewisserbett

In den meisten Bachen und Flissen dominiert das
Gewisserbett als Lebensraum. Nur in groBen Flief3-
gewissern mit einer Wassertiefe (ber 2m ist die
FiieBende Welie der wesentiiche Lebensraum. Auf der
rauhen Gewassersohle und im benetzten Uferbereich
befindet sich ein Mosaik von Kleinbiotopen, die sich
insbesondere durch unterschiedliche Lage zur Strd-
mung und zum Licht unterscheiden. Sie sind der Sied-
lungsplatz fir die auf eine feste Unterlage ais Substrat
angewiesenen Organismen. hr Arteninventar und ihre
Individuendichte werden insbesondere bestimmt
durch:

Eigenschaften der Substrate (z.B. Art, KorngriBe,
Lagerungsstabilitat)

FlieBgeschwindigkeit und Strdomungsmuster

b

Licht- und Temperaturverhéltnisse

Sauerstoffhaushalt

Wasserchemismus {z.B. Kalk- und Nahrstoffgehalt)

Eintrag von organischer Substanz aus der Um-
gebung

- Belastung des Gewdssers mit biologisch abbau-
baren, tribenden, sedimentierenden oder toxischen
Substanzen.

Die Einzelfaktoren wirken im Gewdsser in Kombination

miteinander. Daher werden nachstehend wichtige

Wirkungskomplexe dargestelit.

Strukturelemente und Substrate

Art, Beschaffenheit, Verteilung und Héaufigkeit der
Strukturelemente, zu denen Méaander, Stromschnellen,
Kolke, Felsblocke, Kies- und Sandbinke gehdren,
bestimmen den Charakter der FlieBgewdsser wesent-
lich und pragen in hohem MaBe ihr duBeres Bild.

Die Art der Substrate, z.B. anstehender Fels, grobe
Blsécke und Gerdlle, Platten, kleine Gerdlle, Kies, Sand
und Schlamm, wird unter natiiriichen Bedingungen
wesentlich von der Beschaffenheit des Einzugsgebie-
tes bestimmt, das ein FIuB oder Bach durchfiieit. Auch
Wurzeln und totes Holz sowie Unterwasserblitenpflan-
zen, Moose, Fadenalgen, Rohricht- und Schwimm-
blattpflanzen sind natirliche Substrate.

Kiinstliche Einbauten wie Betonwénde, Steinpflaster
und Steinstickung sowie Holz- und Metallspundwande
sind nur sehr beschrinkt als Lebensstétte geeignet.

Feinkdrnige Substrate (Schlamm und Sand} werden
bevorzugt von Kiesel- und Blaualgen, Héheren Pfian-
zen sowie von bestimmten Wiirmern, Insekteniarven
und anderen Tieren besiedelt.

Die gelegentliche Bewegung und Verlagerung der Sedi-
mente und Gerdlle gehort zum normalen Geschehen

im Gewésser. Standige Umitagerung, wie sie insbeson-
dere im treibenden Sand auftritt, wirkt besiedlungs-
feindlich. An grobkérnigen Substraten und auf gréfle-
ren, festen Unterlagen, z. B. Bldcke, anstehender Fels,
haften Algen, Moose und andere Wasserpflanzen. Auf
und zwischen ihnen leben Schnecken, Wiirmer, Insek-
tenlarven, Kleinkrebse und andere Organismen.

Die frei beweglichen Tiere halten sich bevorzugt an den
licht- bzw. strémungsabgewandten Seiten der Sub-
strate auf. Deshalb sind die Hohlraume zwischen den
Steinen und die Steinunterseiten biologisch besonders
aktiv. Entsprechendes gitt auch fir Moosrasen und
Wasserpflanzenbestande; denn durch sie wird die
innere Oberfliche des Gewaissers ganz erheblich ver-
groBert und damit die Grundlage flr eine hohe Bioakti-
vitdt geschaffen. Die strébmungsarmen R&ume bieten
vor allermn vielen Niederen Tieren giinstige Lebensbedin-
gungen und sind gleichzeitig Laichgebiet fiir Fische.

Niedere Wassertiere bilden die Nahrungsgrundlage fiir
Fische und Wasservigel.

Freigesplite Wurzeln sind ebenfalls ein wichtiges
Strukturelement, denn zwischen ihnen halten sich
bevorzugt die reviertreuen Edelkrebse und Bach-
forellen auf.

Auch der Porenraum unterhalb der Gewdasserschle
{hyporheisches Interstitial) ist ein biologisch bedeut-
samer Lebensraum. Insbesondere in Bergbachen ist er
als Refugium fiir die jiingsten Stadien von Niederen
Tieren und Fischen nétig.

Erosion und Sedimentation

Die Gewasser unterliegen von Natur aus einem standi-
gen Wandel durch Erosion und Sedimentation. Deren
Wirkung wird jedoch unter natirlichen Bedingungen
durch Verlagerung von Gewésserbett und Stromstrich
insgesamt ausgeglichen.

Durch menschliche Aktivitdt verstérkte Erosion fihrt
zum Verlust von Lebensméglichkeiten und zur Minde-
rung der Bioaktivitdt in den betreffenden FlieBge-
wasserstrecken. Gleichzeitig flbrt sie zu verstarkter
Sedimentation stromabwarts.

Neben dem Erosionsmaterial spielen vor allem Fein-
sedimente aus Kldranlagen und Siedlungsbereichen
sowie die gewdssereigene Verschlammung durch
Wasserpflanzen — und Algenwuchs eine groBe Rolle.

Die Fangnetze, die manchen ortsfesten Niederen
Tieren zum Nahrungserwerb dienen, werden schon bei
standigem Transport erheblicher Mengen suspendier-
ter toter Partikel verstopft und dadurch unwirksam.
Anthropogen verstirkte Sedimentation fuhrt daher zur
Verarmung der Lebensgemeinschaft an der betreffen-
den Stelle. Empfindliche Fischarten, wie 2.B. Bach-
forelle und Asche werden aus dem Gewdsserabschnitt
abwandern.

FlieBgeschwindigkeit und Stroimungsmuster

Die Stromung ist in der Regel der bedeutsamste Faktor
fir die Auspriagung der Lebensgemeinschaften im
FlieBgewasser und kann bis zu einem gewissen MaBe
sogar die Wirkung von Abwasserbelastungen uber-
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decken. Da kein Organismus auf Dauer gegen die Stri-
mung anschwimmen kann, sind die FlieBwasserorga-
nismen in vielféitiger Weise an das Leben unter diesen
Bedingungen durch Koérperbau oder Lebensweise
angepaBt. Solche Anpassungen sind Abplattung oder
Spindelform des Korpers sowie Hafteinrichtungen und
Aufenthalt in strémungsarmen bzw. strémungstoten
Raumen. Auf diese Weise werden die Qrganismen nicht
abgetrieben, genieBen aber die Vorteile des flieBenden
Wassers mit dem standigen Wasseraustausch, der z.B.
Sauerstoff und Nihrstoffe rasch heranfiihrt,

Flr die Ausbildung von Kleinbiotopen sind sowohl die
Sohlenrauhigkeit als auch das davon abhingige Stré-
mungsmuster des Wassers wichtig. Zum naturlichen
Gewasser gehort das Vorhandensein eines kleinrdumi-
gen Netzes unterschiedlicher Strémungsrichtungen
und -geschwindigkeiten.

Lichtverhéltnisse und Temperatur

Natiriiche FlieBgewdsser werden von geschiossenen
Ufergehdlzen begleitet. Die damit verbundene
Beschattung 148t in kiginen Gewdssern nur einen gerin-
gen Bewuchs an Makrophyten (Blitenpflanzen,
Moose, fidige Grinalgen) sowie Mikrophyten (vor
allem Kiesel-, Grin- und Blaualgen) aufkommen. Diese
Wasserpflanzen kdnnen sich erst dann starker aus-
breiten, wenn sie nach Beseitigung der Ufergehdlze
genugend Licht empfangen.

Verbreiterungen an schmalen FlieBgewassern und
griBere Gewdsser, die nicht vollstandig von Ufer-
gehdlzen uberschirmt werden, knnen von Natur aus
bis in etwa 2 m Wassertiefe einen reichen Besatz an
Wasser-, Sumpf- und Rdéhrichtpflanzen aufweisen,
Neben den Ufergehdlzen schwacht starker Schweb-
stoffgehalt den Lichteintritt ins Gewé&sser ab, z.T. bis
zum vdlligen Schwund von Pflanzen.

in engem Zusammenhang mit dem Licht steht der Tem-
peraturhaushalt der Gewasser. Beschattung behindert
die Erwarmung. Durch Entfernen der beschattenden
Ufergehdlze, durch Verbreitern des Gewasserbetts und
durch Verlangern der Flieizeit wird die Erwdrmung des
Wassers gefordert. Dadurch kann z. B. ein sommerkiih-
les Forellengewdsser in einen fischereilich weniger
wertvollen Zustand versetzt werden. Héhere Wasser-
temperaturen verstarken die Stoffwechselgeschwin-
digkeit der Organismen und beeinflussen den Sauer-
stoffhaushalt erheblich.

Sauerstoffhaushalt

Der Sauerstoffhaushalt gehért entsprechend seiner
hervorragenden Bedeutung fiir das Leben in den
Gewdssern und damit auch fiir die biologische Selbst-
reinigung zu den wichtigsten abiotischen Faktoren. Er
wird von mehreren zum Teil gegenlaufigen Vorgangen
beeinfluBt.

Physikalischer Sauerstoffeintrag erfolgt aus der Luft
und ist von zahlreichen Faktoren abhingig (z. B. GroBe
der Luft-Wasser-Grenzflache, Turbulenz, Einwirkzeit).

Biogener Sauerstoffeintrag erfolgt am Tage durch
Photosynthese der festsitzenden Blitenpfianzen,
Moose und Algen sowie in groBen Fllissen und Stau-
haitungen auch durch die im Wasser schwebenden
Planktonalgen.

10

Sauerstoffverbrauch erfolgt durch Atmung von Tieren
und Pflanzen, vor allem von Bakterien und anderen
Mikroorganismen beim biologischen Abbau organi-
scher Substanzen. Gelegentlich kénnen rein chemi-
sche Vorgdnge zu nennenswertern Sauerstoffver-
brauch fiihren. Die Abnahme der Loslichkeit des Sauer-
stoffs im Wasser mit zunehmender Temperatur kann
ebenfalls eine Rolle spielen. Da der Sauerstoffver-
brauch der Organismen bei zunehmender Temperatur
ansteigt, summieren sich die negativen Auswirkungen
bei Temperaturerhéhung und organischer Belastung;
denn die temperaturbedingte Intensivierung der
Selbstreinigung hat einen erhdhten Sauerstoffver-
brauch der Bakterien in abwasserbelasteten Strecken
zur Folge. Dies kann in kritisch belasteten bis stark
verschmutzten Gewéssern (Goteklasse I/l und
schlechter) zu Fischsterben durch Sauerstoffmangel
fithren. Ahnlich nachteilig wirkt sich plétzliches Abster-
ben von Algen nach Wetterstlrzen aus. In stark (ber-
diingten, verkrauteten Gewéssern kann die Sauerstoff-
produktion der Pflanzen am Tage zu erheblicher Uber-
séttigung flhren. In den Nachtstunden wird jedoch so
viel Sauerstoff verbraucht, daBl sogar volliger Sauer-
stoffschwund eintreten kann, wenn der Verbrauch an
Sauerstoff durch alle Organismen im Wasser stérker
steigt als der Sauerstoffeintrag durch die Photosyn-
these der Pflanzen. Daneben flhrt starke Assimilation
der Pflanzen zur Erhdhung des pH-Wartes.

Bei guter Sauerstoffversorgung bilden sich in den
Bédchen und Flissen artenreiche, vielgestaltige Bio-
zOnosen aus, die in ihrem Charakter von den ubrigen
Standortfaktoren gepragt werden. Mit zunehmendem
Sauerstoffdefizit, auch wenn es nur gelegentlich und
kurzzeitig auftritt, sinkt die Artenzahl der Wassertiere
schnelf ab. Insbesondere verschwinden die an hohen
Sauerstoffgehalt gebundenen Reinwasserformen, wie
z.B. unter den Fischen die Forellen und Aschen. Die
Verarmung der Lebensgemeinschaft kann im Extrem-
fall zur vélligen Verddung des Gewassers fUhren.

Wasserchemismus und Bioproduktion

Neben der Strémung ist der Wasserchemismus einer
der bedeutendsten Faktoren im FlieBgewésser. Fliisse
und Bache mit kalkarmem Wasser unterscheiden sich
erheblich von solchen mit kalkreichem Wasser, z.B.
durch ihren Artenbestand, ihre Produktivitit, ihre
Stdrungsanfélligkeit und ihre Neigung zur Versauerung.

In neuerer Zeit spielt vpr allem der durch menschliche
Aktivitat verursachte Néhrstoffeintrag eine zuneh-
mende Rolle, z, B. durch Abwasser, auch wenn es bio-
logisch gereinigt ist, Drdnwasser und Abschwemmung
aus landwirtschaftlichen Nutzflichen. Dies hat dazu
gefGhrt, daB die FlieBgewasser in nahezu allen Gebie-
ten Pflanzennahrstoffe im UberfluB haben. im Verein
mit starker Belichtung kommt es zu verstarkter pflanz-
licher Produktion ?Eutrophierung). Unerwinschter
Massenwuchs von Pflanzen {Verkrautung} entsteht bei
hoher FlieBgeschwindigkeit durch fidige Griinaigen
(vor allem Cladophora), durch Wasserhahnenfu3- und
Laichkrautarten. Bei geringer FlieBgeschwindigkeit
gelangen insbesondere folgende Blitenpflanzen zu
Massenwuchs: Igelkoiben, Pleilkraut, Gelbe Teichrose,
Wasserschwaden, Wasserschwerllilie und Robrkolben.
Abgestorbene Pflanzen, Mahgut und abgerissene
Fadenalgen kénnen durch Faulnis zu Sekundirver-
unreinigungen fihren, die infolge Verdriftung erst weiter
stromabwarts auftreten.
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Eine wirkungsvolle Eindammung der pflanzlichen
tUberproduktion ist nur durch mehrere miteinander ver-
bundene Mafinahmen der Minderung des Nahrstoff-
eintrages aus Klaraniagen und landwirtschaftlichen
Nutzflachen zu erreichen. In schmalen FlieBgewéassern
kénnen die Auswirkungen der hohen Nahrstoffkonzen-
trationen durch Baume gemildert werden, weil starke
Beschattung keinen Massenwuchs im Gewdésser auf-
kommen la6t.

MiBig starker Pflanzenwuchs am Ufer und in der Sohle
gehort zur voll funktionsfahigen Gewdésserbiozénose
und ist auch im Interesse der Landschaftspflege und
des Artenschutzes erforderlich. Viele Wasserpflanzen
sind in ihrem Bestand bereits stark geféhrdet bzw. vom
Aussterben bedroht. Die Ursache hierfiir liegt nicht
allein bei den bisher Gblichen Ausbau- und Unterhal-
tungsmafinahmen, sondern auch bei dem erhGhten
Nahrstoffangebot, das nur wenige Arten beglnstigt,
zahlreiche andere aber verdringt, die an einen gerin-
gen Nahrstoffgehalt angepaft sind.

Die Oberlaufe der FlieBgewéasser besitzen einen beson-
ders hohen Uferanteil und eine groBe innere Oberfla-
che durch Scohlenrauheit. Dadurch und wegen des hier
groBen Eintrags von organischer Substanz aus der
Umgebung, z.B. Llaubfall, Landinsekten, ist die
tierische Produktion pro Flacheneinheit hier deutlich
hoher als in den unterhalb liegenden Strecken.

Stillwasserbereiche

Zum FlieBgewasser gehdren neben der Rauhigkeit des
Bettes mit kleinsten Bereichen geringer oder tehlender
Strémung auch Stillwasserzonen als Lebensraum fir
wirbellose Tiere und Algen. Fir Fische sind Stillwasser-
zonen bis Quadratmetergrofe als Stand-, Rohe-,
Zufluchts-, Nahrungs-, Laich- und Aufwuchsplétze
erforderlich. Sie finden sich z.B. an Abstiirzen, Grund-
schwellen, Schigleiten, Stérsteinen und Baumwurzeln.
Sowohl im Stauraum oberhalb als auch ganz beson-
ders in Kolken unterhalb dieser Hindernisse sind die
Lebensmdglichkeiten flr manche Fischarten wie
Forelle, Asche und Koppe sowie den Edelkrebs ge-
geben. Fehlen solche Ruhezonen, kann der gesamte
Bach- bzw. FluBabschnitt fur Fische unbesiedelbar
sein.

Stauhaltungen

Beim Aufstau eines frei flieBenden Gewassers tritt die
Strémung als 6kologischer Faktor weitgehend zuriick.

Infolge verringerter Schleppkraft des Wassers kommt
es zur Sedimentation auch relativ leichter Partikel, die
meist einen hohen Anteil organischer, biologisch leicht
abbaubarer Stoffe enthalten. Damit wird ein unter
Umstanden erheblicher Teil der sauerstoffzehrenden
Fracht im Staubersich zuriickgehalten. Die Abbauvor-
gange werden aus der flieBenden Welle ins Sediment
verlagert. Bei hohen Abfliissen, insbesondere nach
Starkniederschlagen ist es maéglich, daB der so gebil-
dete Schlamm zumindest teilweise wieder ausgeraumt
und stromabwirts verfrachtet wird. Das kann starke
Sauerstoffzehrung und als Folge davon Fischsterben
ausldsen.

Im Stillwasser entwickelt sich eine vom flieBenden
Wasser erheblich abweichende Biozonose. Die an stro-

mendes Wasser gebundenen Arten treten stark zurlick.
Insoweit dhneln Staubereiche natiirlichen Altarmen. Sie
kénnen sie aber nicht ersetzen, da sie meist im Haupt-
strom liegen, %elegentlich stark durchstromt werden
und sich die komplette Stillwasserbioczénose in der
Regel nicht einstellt. Darliber hinaus sind Stauaniagen
fur Fische und andere Wasserorganismen Barrieren.
Besondere bauliche Einrichtungen fur den Fisch-
wechsel sind in der Regel nur ain Behelf, auf den
gleichwohl nicht verzichtet werden dart.

Gewisserabhingige Tierwelt

Vorhergehend wurde insbesondere auf die Organismen
im Gewésser hingewiesen. Zu beachten sind jedoch
auch die am Gewdésser lebenden Tiere — vor allem
Vogel, Amphibien und Insekten.

Nach ihren speziellen Anspriichen an die Lebensstatte
sind z.B. Wasservigel fur bestimmte Gewdésserab-
schnitte typisch. So ist die Wasseramsel ein Charakter-
vogel sauberer Bache und Flisse im Bergiand mit
rauher Gewassersohle und dem entsprechenden
Muster der FlieBgeschwindigkeiten. Der Eisvogel
besiedeit Bach- und FluBabschnitte mit Steilufern und
einem dem Gewisser entsprechenden Jung- und
Kleinfischbestand. Uferschwalben bendtigen ebenfalls
Steilufer als Nistplatze. Viele Watvdgel sind dagegen
auf im Sommer trockenfallende Schiamm- oder Kies-
flachen angewiesen. Flur Durchzlgler und Winter-
géste~ wie Enten und Ganse — sind groBe, naturnahe
Gewasser samt ihren Uferbereichen (z.B. Altarme und
feuchtes Granland) lebensnotwendig. Amphibien sind
auf Bereiche mit geringer oder fehlender Strdmung
beschréinkt. Die meisten Libellen bendtigen als
Lebensraum pflanzenreiche, besonnte Gewasserab-
schnitte. Daneben gibt es auch selten gewordene
Libellenarten, deren Larven in kleinen Stillwasser-
bereichen sommerkiihler Bache leben.

3.2.2 Amphibischer Bereich

Der amphibische Bereich eines FlieBgewéssers, auch
Rohrichtzone genannt, entspricht etwa dem unteren
Mittelwasserbereich. Bsi mittleren und hdheren
Wasserstanden wird er Uberflutet, bei niedrigen fallt er
trocken, und dementsprechend ist er einer haufig wie-
derkehrenden Wasserstandsschwankung ausgesetzt.

An groBen Flissen kanr die Réhrichtzone bei flachem
Ufer mehrere Meter Breite erreichen. An kieinen
Flissen und Béchen ist sie eher fragmentarisch ausge-
bildet, weil hier die Ufer-meist steil abfallen.

An breiten FlieBgewdssern vem Typ der Weidenge-
wasser* kann im amphibischen Bereich von Natur aus
eine Abfolge von Landpflanzen wachsen, die sich ent-
weder jeweils von neuem auf trockenem Boden ansie-
dein und in einer Vegetationsperiode ihren Lebens-
zykius beenden oder als Stauden ausdauern, weil sie
oft wiederkehrende Uberflutungen vertragen. So ent-
stehen einjahrige  Knoterich-GansefuB3-Krautfluren,
Platthalmbinsen- und Wildkressen-Geselischaften,
Rohrglanzgras-FluBuferrhrichte, die bei geringer
Wasserbewegung auch Stillwasserrdhrichtpflanzen
enthalten, Flutrasen und — als Grenzfall im oberen Mit-
telwasserbereich ~ auch Schmalblattweidengebtische.
Wasserseitig treten z.T. Durchdringungen mit Wasser-
pflanzengesellschaften auf. An schmalen, gehdlzge-
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s@umten Wasserldufen beschrankt sich bei vom Men-
schen ungestorten Verhaltnissen der amphibische
Bewuchs auf kleinflichige Bestinde von Bachkréutern
und FluBuferréhrichten sowie auf vereinzeite Vorkom-
men kurzlebiger Krautfluren. Diese kommen haupt-
séchlich auf Gleitufern und inselartigen Anlandungen
zur Entwicklung.

Fehit im angrenzenden terrestrischen Bereich der
Baumbewuchs, kann sich, durch den ungehinderten
Lichteinfall gefdrdert, verstarkt ein Ré&hrichtstreifen
ausbilden, der als Ersatz fur die Ufergeholze Gfter auch
auf hohergelegene Bereiche Uber%reift. Landseitig wird
das Uferrohricht vielfach von Hochstaudenfluren abge-
|Gst.

Die amphibische Zone ist Lebensraum von darauf spe-
zialisierten Pflanzen und Tieren. Deshalb soll sie, wo
immer sie ausgebitdet ist, besondere Berlicksichtigung
finden. Dies gilt vor allem fiir die wandernden Kies-
bénke als selten gewordene, extreme Lebensstitten.

3.2.3 Terrestrischer Bereich

Der terrestrische Bereich I6st den amphibischen im
oberen Mittelwasserbereich ab. Als im Gelénde sicht-
bare, untere Grenze gilt im allgemeinen der be-
ginnende Gehdizbewuchs,

Der terrestrische Bereich wird so weit zur Aue gerech-
net, wie er noch Uberfiutet wird (= rezente Aue).

FlieBgewdsser und Aue stehen in enger Wechselbezie-
hung. Eine besonders enge Beziehung besteht
zwischen dem FlieRgewdsser und den in die Aue einge-
betteten Aitarmen, Altwéssern, Delien und Flutmulden.
Bei Hochwasser werden sie durchfiossen umd dabei
werden Substrate und Organismen aufgenommen und
abgegeben. Dariiber hinaus werden auf ganzer Fiiche
Bodenwasserhaushalt und Bodennahrstoffhaushalt
vom Gewdsser gepragt. Hinzu kommen Verdnderun-
gen der Oberflachengestalt durch Abtrag und Auf-
{andung.

Der terrestrische Bereich 148t sich anband seines
Bewuchses meist in eine Weichholz- und in eine Hart-
holzaue untergliedern. Am deutlichsten kommt dies an
griBeren Fliissen zur Geltung, wo von Natur aus auf
tieferem Niveau Silberweidenwialder, auf h&herem
Niveau Stieleichen-Eschen-Auenwailder wachsen. An
kleinen Flissen und Bachen, bei denen das Hoch-
wasser nur Kirzere Zeit andauert, Ubernehmen
schmale, oftmals unterbrochene Erlenmischwaélder die
Rolle des Silberweidenwaldes und Stieleichen-Hain-
buchenwiider die des Stieleichen-Eschen-Auen-
waldes.

Die natlrichen Waldgesellschaften existieren heute
nur noch im Ausnahmefall. Sie wurden von wirtschafts-
bedingten Pflanzenformationen wie Rohrichten,
Seggenrieden, Hochstaudenfluren, Flutrasen, Wiesen
un eiden abgeldst. Doch das daraus entstandene
Mosaik von Vegetationseinheiten ist Lebensraum vieler,
teils selten gewordener Pflanzen und Tiere, die sich
hier nur dann dauerhaft halten kénnen, wenn die gege-
benen Standortbedingungen, namentlich die Uber-
flutungen, auch in Zukunft anhatten.
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Stillgewisser in der Aue

GroBe Stillwasserbereiche sind Altarme und Altwasser.
Hierunter sind von einem FlieBgewésser naturbedingt
oder durch bauliche MaBnahmen abgeteiite Strecken
(Altgewasser) zu verstehen. Sie werden untergliedert
in:

— Altarme, an das FlieBgewésser angebunden, ohne
Durchstréomung

— Altarme, an das FlieBgewésser angebunden, mit
Durchstrdmung

— Altwasser, vollstdndig vom FlieBgewésser getrennt,
nur bei Hochwasser gelegentlich mit ihm in Ver-
bindung stehend.

Altarme und Altwasser sind Bestandteile der natir-
lichen FlieBgewéasser. Sie enthalten eine an ruhendes
oder schwach stromendes Wasser angepafBte Lebens-
gemeinschaft aus Pflanzen und Tieren, die sich stiandig
hier aufhaiten. Insbesondere kann sich Plankton (im
Wasser schwebende Pflanzen und Tiere) entwickeln.
Zugéatzlich besitzen diese Stillgewésser sehr groBe
Bedeutung als Zufluchtsort fir Fische bei Hochwasser.
Als zeitwelliger Aufenthaltsort sind sie z. B. fir Libelten
und Amphitien erforderlich, die solche Gewasser zur
Fortpflanzung oder Uberwinterung aufsuchen missen.

Eine weitere Okologische Funktion der Aligewasser
besteht darin, daf hier Réhricht und Wasserpflanzen
wachsen kdénnen, die zudem Fischen als Laichplatz
und wirbellosen Tieren sowie der Fischbrut als Lebens-
grundlage dienen.

Stillwasserbereiche — besonders aber auch die
anschlieBenden wechselfeuchten, zeitweise berflute-
ten Flachen mit Hochstaudenfluren , Seggenrasen und
Feuchtwiesen — sind die Lebensstitte bzw. das Rick-
zugsgebiet vieler bedrohter Pflanzen- und Tierarten.

3.3 FlieBgewiésser in der freien
Landschaft

FlieBgewasser konnen in bezug auf Naturhaushalt und
Landschaftsbild nicht isoliert von dem an das Ge-
wéssergrundstick angrenzenden Landschaftsraum
betrachtet werden. Sie sind wesentlicher Bestandteil
von Natur und Landschaft.

Bedeutung fiir das-Umiand

Béche und Flisse stellen mit ihren unterschiedlich
bewachsenen Ufern bandformige Biotope dar, die
zumeist einer weit weniger intensiven EinfluBnahme
durch den Menschen unterliegen als die angrenzenden
Nutzflachen. Das 4Bt sie insbesondere in ausgerdum-
ter Agrarlandschaft fiir viele Wildpflanzen und Tiere
Zum bevorzugten Lebensraum werden.

Sofern die Ufer von Gehélzen gesaumt sind, erlangt
der Bewuchs an Wasserlaufen eine ahnliche Bedeu-
tung, wie sie Hecken und Geblischen im allgemeinen
Zukommt. Wie andere Gehdélzbander auch besitzen
Ufergehdlze ein eigenes Kleinklima. Sie gleichen Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsschwankungen von Boden
und Luft aus und fordern damit die benachbarten



Kufturpflanzen. Darliber hinaus erhohen sie die Ge-
samtrauhigkeit der Gelandeoberfliche, reduzieren die

Windgeschwindigkeit und kénnen bei entsprechender
Lage im Geldnde zu Ertragssteigerungen fiihren. Durch
die Einschriankung von Bodenverwehungen helfen sie,
die nachhaltige Nutzungsfahigkeit der landwirtschaft-
lichen Flachen und die natiirfiche Bodenfruchtbarkeit
zu sichern.

Je breiter und langer Ufergehdlze ausgebildet sind,
umso mehr kann von ihnen ein nennenswerter Beitrag
zur biologischen Schidlingsbekdmpfung ausgehen.
Hier halten sich nicht nur Voge! und kleine Saugetiere
(z.B. Wiesel, lltis, Igel, Spitzmause) auf, sondern es lebt
hier auch eine artenreiche wirbellose Fauna, die sich
selbst reguliert. Gemeinsam breiten sie sich von hier
aus auf die Feldflur aus und treten einer Massenver-
mehrung bestimmter Schidlinge entgegen.

Naturnahe Wasserlaufe mit ihrem Uferbewuchs sind
eine wesentliche Komponente, %ebietsweise sogar das
Grundgeriist eines Netzes mehr oder weniger unge-
storter Biotope, welches lber der Agrarlandschaft
liegt. Ihre verbindende Funktion I1&Bt sich noch ver-
starken, wenn es zu einer Verknipfung der Ufergehdlze
mit in der Nihe vorhandenen %ehélzbesténden
(Hecken, Gebischen, Baumgruppen, Feldgeholzen
und Waldstiicken) kommt. AuBerdem bieten sich
Flachen an Altarmen, auf Terrassenhéngen, an 'nnen-
bogen sowie angrenzende Odflachen und Dreiecks-
flachen bei aneinanderstoBenden Grenzen als Gehdlz-
standorte an.

Bedeutung fiir das Landschaftsbild

Wasserldufe mit ihrem Bewuchs stellen ein wesentli-
ches Flement der Landschaft dar. Bei breiten Gewés-
sern kommt schon allein die Wasserfldche zur Geltung.
Doch je schmaler die Wasserldufe, umso groBer wird
die Bedeutung der Ufergehdlze. Sind Baume und
Straucher vorhanden, so markieren sie weithin sichtbar
den Verlauf und zeichnen Schieifen und Windungen
nach. Fehlen sie aber, fallen die Gewasser ieicht ganz
aus dem Blickfeld und biiBen ihre Roile als landschafts-
gliederndes Element ein.

Die meisten Moglichkeiten, den Bewuchs absichtsvoll
als Gestaltungselement einzusetzen, bieten Baume
und Straucher, die auch von Natur aus Gewdisserufer
bis hinunter in den Mittelwasserbereich besiedeln. Im
ginzelnen ergibt sich dazu Gelegenheit

— durch die Artenwaht, wobei die Form (der Habitus)
der ausgewachsenen Pflanzen den Ausschlag gibt.
Dariiber hinaus 1&Bt sich durch die Verwendung
bodenstandiger Arten der jeweilige Landschafts-
charakter unterstreichen.

—~ durch die Anordnung der Pflanzungen, Diese
kénnen sich auf die Béschungen im Mittelwasserbe-
reich beschrianken oder (iber die ganze Bdschungs-
flache und auch dariber hinausreichen. Sie kdnnen
wechselseitig versetzt jeweils nur ein Ufer (und dann
bevorzugt das AuBenufer) Uberziehen oder auch
beide gegeniiberliegende Ufer sdumen. Sie kdnnen
zwischen langen Gehdlzstreifen und Gehdlzgruppen
wechseln. Diese angedeuteten Maglichkeiten gelten
insbesondere fir groBe Wasserlaufe. An kleinen
Gewaissern, die weit weniger gestalterischen Spiel-
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raum bieten, sollten dagegen soweit wie moglich
durchgehende Bepflanzungen angestrebt werden.

— durch gezielte, zeitlich und rdumlich gestaffelte Holz-
nutzung. Hierzu gehdrt auch das Stehenlassen von
Uberhaltern und die planmanige Erziehung und
Pfiege von Kopfweiden.

Herausgehobene Ansatzpunkte fir Gehdlzpflanzungen
hieten sich an Bauwerken wie Briicken, Wehren und
Sohigleiten, ohne dall der Bewuchs architektonisch
gelungene Bauwerke verdecken sollte.

Eine alleeartige Aufreihung hochstammiger Baume
(z.B. Pappel-Alleen) auf der Béschungsoberkante
sollte in der freien Landschaft vermieden werden, weil
sie dem natirlichen Bewuchs an einem Wasserlauf
nicht entspricht.

Auch Rahrichtpflanzungen und Uferstauden kdnnen
%ezielt als Gestaltungselemente eingesetzt werden.

ie Moglichkeit hierzu bietet sich an den meisten
groBeren Gewassern.

Als weiteres Gestaltungselement dienen Rasenfiachen,
wo ein freier Blick auf ein breites Gewasser oder eine
waeite Aussicht erwlnscht ist. Bei einer in ihrer Intensi-
tit abgestuften Pflege konnen diese gehdlzireien
Flachen eine erhebliche Artenvielfalt erlangen und vor
allem wihrend der Blltezeit der Stauden positiv her-
vortreten.

SchlieBlich tragt selbst die Wasservegetation zur Bele-
bung des Gewasserbildes bei. Wasserpfianzen werden
kaum eigens eingebracht. Wo sie aber vorhanden sind,
soliten sie als ein das Landschaftsbild pridgender
Bestandteil angesehen und nur im unumgdnglichen
Ausmab entfernt werden.

Werden die aufgefihrten Gestaliungselemente in
geeigneter Form kombiniert, so entstenht nicht nur eine
asthetisch befriedigende Gewasserlandschaft, son-
dern auch der Naturhaushalt erfihrt eine wesentliche
Bereicherung. Beides 1a3t sich im allgemeinen mit den
technischen Anforderungen, die an ein FlieBgewdasser
gestellt werden, vereinbaren.

3.4 FlieBgewasser im Siedlungs-
bereich

Die fur die freie Landschaft aufgestellten Grundsétze
zur naturnahen Ausrichtung der Gewasser gelten auch
fir Bache und Flisse innerhalb von bebauten Gebie-
ten. Manches muB allerdings abgewandelt oder
ergénzt werden, denn hier unteriiegen die FlieBgewés-
ser einer besonders intensiven EinfluBnahme. Dicht an
die Ufer reichende Bebauung und weitgehende MaB-
nahmen des Hochwasserschutzes haben dazu gefihrt,
dai sie einen Uberwiegend naturfernen Zustand auf-
weisen. Eine nachtragliche naturnahe Umgestaltung ist
in der Regel nicht méglich. Dem steht in erster Linie
Platzmangel entgegen, der sich aus den Anforderun-
gen des stadtischen Lebens und der Rucksichtnahme
auf den Bestand des kulturellen Erbes ergibt.

Andererseits ist bei der Wiederbelebung der Oris-
kerne — insbesondere solcher mit historischer Bedeu-
tung - zu berlicksichtigen, wie stark FlieBgewasser das
Ortsbild pragen und den Erlebniswert erhdhen. Des-
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halb ist bei allen stiadtebaulichen MaBnahmen zu
bedenken, daB Dorf und Stadt ihrer historischen Ent-
wicklung gemdB wieder auf das Gewdsser ausgerich-
tet werden miissen und nicht umgekehrt das
Gewdsser verdrangt oder gar verrohrt wird.

Bei der Grinflichengestaltung ist auf eine méglichst
naturnahe Einbindung von Wasserlaufen zu achten,
wenn auch hierbei — anders als in der freien Land-
schaft — neben heimischen auch fremdlandische Pilan-
zenarten sowie naturfremdes Baumaterial eingesetzt
werden.

Selbst einseitig gewerblich genutzte Gebiete kénnen
durch eine entsprechende Gestaltung der Gewisser
aufgewertet und in ihrer negativen Wirkung auf die
Umgebung gemildert werden.

Mdglichkeiten, die sowohl den Erlebniswert von
Bichen und Flissen verstirken als auch ihre Besied-
lung mit Pflanzen und Tieren férdern, sind selbst bei
beschrénkten Platzverhéltnissen gegeben:

Mauern

Naturstein- oder Ziegelmauern mit tiefen Fugen
anstelle von glatten Betonwanden lassen Griser und
Krauter aufkommen. GréBere Nischen dienen Vigeln
als Brutplatz. Uber die Mauern rankende Pflanzen
vermehren die standdrtliche Vielfalt und tragen zur
Verschdnerung des Ortsbildes bei.

Boschungen

An der Wasserlinie von Uferbdschungen kdnnen sich
Réhrichtbestédnde und Staudenfluren ansiedetn, die zu
schonen und zu férdern sind. Hochwachsende Rasen,
die nur ein- oder zweimal im Jahr geméht werden,
sowie Gehdlze, vor allem wenn sie solitdr oder als
Gruppen stehen, steigern den Erlebniswert des
Wasserlaufs und tragen zu dessen Okologischer Ver-
besserung bei.

Gewiissersohle

Fur die Gewéssersohle sind alle Elemente der natur-
nahen Gewissergestaltung heranzuziehen. MZBige
Anlandungen und wandernde Kiesflichen bereichern
das Gewasser in dsthetischer und Skologischer Hin-
sicht. Der pendelnde Stromstrich schafft raumlich und
zeitlich wachselnde Aspekte und férdert die Lebens-
moglichkeiten fir Wasserorganismen. Ferner ist zu
berucksichtigen, daB3 auch bei erosionsfest verbauter
Sohle ein Lickensystem als Lebensraum und Refu-
gium fir Tiere geringer GrdBe entsteht. Dieses wird
durch eine entsprechend machtige Geschiebeauflage
gebildet, Der Fortbestand dieses Kleinbiotops wird
gewdhrleistet, wenn der natiirliche Geschiebetrieb
nicht unterbrochen wird.

Selbst mitten in der Stadt kénnen Zonen an Ge-
wissern geschaffen werden, die durch geschickte
Wegefihrung so ruhiggestellt sind, daB sich sogar
stérungsempfindliche Tiere ansiedeln und vom
erholungssuchenden Menschen aus der Distanz
beobachtet werden kénnen.
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3.5 Forderungen an Ausbau und Unter-
haltung aus 6kologischer Sicht

Vornehmste Aufgabe des Wasserbaus sollte es sein,
bei allen seinen fir die Sicherung der Landnutzung
erforderlichen Vorhaben zugleich die &kologischen
Bedingungen an den Wasserldufen zu verbessern und
schlieBlich — als weitgestecktes Ziel — die Gewdsser in
einen naturnahen Zustand zu bringen, d.h. die Rena-
turierung zu ermdéglichen. Prinzipiell kann ein natur-
naher Zustand sowohl {iber den Ausbau als auch die
Unterhaltung erreicht werden. Dariiber hinaus sind
MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserbeschaffen-
heit und zur Wiederherstellung naturnaher Abflisse
sowie oft auch Nutzungsénderungen in der Talaue
erforderlich.

Im Rahmen der Gewisserunterhaltung ist die Verbes-
serung der Skologischen Verhéltnisse in der Regel in
kleinen Schritten mdglich. Sie ist auch dort méglich,
wo das Gewdasser intensivem Nutzungsdruck unter-
liegt, ist nicht an kostentrachtige MaBnahmen gebun-
den und birgt auch nicht die Gefahr von Planungsfeh-
lern in sich. Sie erfordert aber, daB die hier genannten
Grundsétze der Gewasserpflege berlicksichtigt wer-
den. Vielfach geniigt es, die natiirliche Weiterentwick-
lung des Gewassers zuzulassen,

Oft wird es jedoch ndtig sein, Gber AusbaumaBnahmen
den langfristigen ProzeB der Renaturierung einzuleiten.

Aus der Sicht der Gewdsserdkologie sind foigende
Forderungen an Ausbau und Unterhaltung zu stellen:

3.5.1 Ausbau

Ausgangspunkt eines jeden Ausbauvorhabens muB
eine Bestandsaufnahme und Bewertung des ékolo-
gischen Zustands sein, und zwar sowohl des
aquatischen als auch des amphibischen und des
terrestrischen Bereichs. In die Bewertung sind auch
Kriterien wie Natirlichkeit, Vielfait, Wiederherstellbar-
keit, Seltenheit und Schdnheit mit einzubeziehen.

Um die gewinschten Verbesserungen zugunsten von
Naturhaushalt und Landschaftsbild vornehmen zu kon-
nen, bedarf es eines geniigend grofen Raumes, durch
den das Gewdsser in naturnaher Weise gefiihrt werden
kann. Solch ein Raum I8t sich nur gewinnen, wenn ein
dem Gewsisser angemessener Uferstreifen aus der
intensiven Nutzung herausgenommen und als Wald
oder Wiese genutzt wird oder der natiirlichen Sukzes-
sion Uberlassen bleibt. Die Breite dieser Streifen ist ent-
scheidend abhéngig vom Gewéssertyp, von der Ober-
flachengestalt, der Stabilitéit der Ufer und von der
angrenzenden Nutzung. Als Anhalt fir die erforderliche
Breite des Uferstreifens kann die obere Gewdisser-
breite dienen, aber nicht weniger als 5 m auf jeder
Seite. Damit sollen dem Gewdésser keine neuen Fesseln
angelegt werden, vielmehr ist bei der Gestaltung und
Auswahl der Baustoffe darauf zu achten, daB die natiir-
liche Weiterentwicklung gewihrleistet wird und das
Gewdsser in Lings- und Querrichtung biologisch
qurchgéngig und mit seiner Umgebung verbunden ist.
Uber die Einrichtung von Uferstreifen hinaus sind
folgende Punkte zu beachten:

— Das Gewdsser ist im Langsverlauf und im Querprofil
dem natirlichen Zustand des jeweiligen Gewdésser-



typs moglichst nachzubilden, ggf. nach alten Karten-
unterlagen.

— Das Gewadsser soll nicht mit toten Baustoffen dauer-
haft festgelegt werden.

— Ufergehdlze, Rohrichte und Staudenfluren sollen
begrundet und die Bitdung von im Sommer trocken-
fallenden Sand- und Kiesbadnken begiinstigt werden,

— Enge Rohrdurchldsse sind zu vermeiden, denn sie
wirken als uniiberwindbare Sperre flr die meisten
Tiere.

— Vorhandene Verrohrungen sind zu beseitigen.

—~ Altarme und Altwdisser sowie beim Ausbau abge-
schnittene Strecken sind zu erhalten. AuBerdem sind
dem Gewassertyp entsprechende Stillgewésser zu
schaffen.

— Zwischen Altarm und FlieBgewasser muB eine stéan-
dige, sohlengleiche Verbindung bestehen. Altwasser
mussen zumindest stellenweise 1 m tief sein, wenn
Fische oder Amphibien darin liberwintern.

— Auf die obere Verbindung ist zu verzichten, wenn die
Wasserqualtitdt im Altarm durch seitliche Zufliisse
oder das Grundwasser anhaltend besser als im
FlieBgewasser ist.

— Die FlieBstrecke soll nicht verkirzt werden; bei
fritherem Ausbau vorgenommene Verkirzungen sind
wieder riickgéngig zu machen.

— Absturze sind zu vermeiden; Sohlgleiten sind ginsti-
ger. Fir den Fischwechsel sind notfalls Fischpésse
zu bauen und zu pflegen, wenn Abstiirze nicht in
Sohigleiten umgebaut werden kdnnen.

— Zusétzliche Gew#ssererwdrmung durch Lichtstel-
lung ist zu vermeiden.

— Die Vielfalt an Kleinbiotopen im Wasser und am Ufer
muf erhalten bleiben bzw. wiederhergestellt werden.

- Die naturliche Rauhigkeit der Sohle darf nicht ver-
andert werden.

- Die Profilsicherung soll mit lebenden Baustoffen
erfolgen, vor allem mit Roterlen. Baumweiden und
Eschen kénnen die Ufersicherung ergénzen. Wichtig
fir die Entwicklung der B&ume ist ein ausreichend
breiter Uferstreifen.

— Durch die Verwendung von Steinen und anderen
Materialien zur Ufersicherung und zur Festlegung
der Sohle darf der Charakter des Gewissers nicht
verfilscht werden. In Gebieten mit anstehendem
Festgestein ist darauf zu achten, daf3 keine fremden
Gesteinsarten verwendet werden.

- Der Einbau von Flachenfiltern ist soweit wie méglich
einzuschrinken. Es ist darauf zu achten, daB Filter
mit groBtmdglichen Poren verwendet werden und
die Uberdeckung des Filters mit natiifichem
Substrat mindestens 15 cm betragt. Auf diese Weise
soil die Funktion des Liickensystems unter der
Gewiéssersohle aufrechterhalten werden.
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— Das tkologisch ginstig wirkende FlieBverhalten mit
wechselnden Strémungsgeschwindigkeiten ist z.B.
durch groBe Stdrsteine oder Stubben zu erreichen.

3.5.2 Unterhaltung

Auch im Zuge der Gewasserunterhaliung sind viele
MaBnahmen geeignet, die Gewasser dkologisch zu
verbessern. Dazu ist es erforderlich, die Uferstreifen
weitgehend von der intensiven Nutzung auszuschlie-
Ben. Fir die Breite dieser Streifen gilt das unter 3.5.1
zum Ausbau Gesagte. AuBerdem sollte der Unterhal-
tungstriager Uber die Uferstreifen auf Dauer verfligen
konnen, um groBraumig und langfristig gute Ldsungen
zu ermdglichen. Im einzelnen sind folgende Punkte zu
beachten:

- Belassen von Kolken, Anlandungen und Uferab-
briichen, um das natliriche Pendein und Auffichern
wieder zu ermdglichen, eine naturnahe Struktur zu
erreichen und flir Eisvogel und Uferschwalbe dauer-
hafte Brutstétten zu sichern.

— Schaffen von unterschiedlich stark durchstromten
Teilrdumen durch Einbau von Grundschwellen,
Buhnen und Stdrsteinen sowie durch andere, das
FlieBverhalten und das Strdmungsmuster beein-
flussende MaBnahmen unter Verwendung von natir-
lichen Baustoffen.

— Bepflanzen von Béschungen mit Gehdlzen, wobei
zur BdschungsfuBsicherung vor allem Roterlen,
Baumweiden und Eschen eingesetzt werden.

Auf den hoher liegenden Flichen sollen ausge-
dehnte Ufergehdize begrindet werden.

— Rohrichte und Hochstaudenfiuren sind zu erhalten
und zu fordern.

— Béschungsrasen sollen wie traditionslle Mihwiesen
¢in- bis zweimal jahrlich geméht werden. Das Mah-
gut ist zu beseitigen.

- Bei der Bdschungsmahd ist darauf zu achten, daB
Vogel und ihre Gelege nicht gestért werden.

— Entschlammungen oder Grundraumungen, sofern
sie erforderlich sind, dirfen nur abschnittweise in
aufeinanderfolgenden Jahren durchgefiihrt werden,
um groBrdumige Sghédigungen der Gewésser-
biozdnosen zu verhindern.

— Bei Krautungen sind die Ziele des Artenschutzes zu
beachten. Zur Erhaltung des Arteninventars des
Gewaissers sind einzelne Teilbereiche von der MaB-
nahme auszunehmen. Auf die Grabenfrise und
entsprechende, der Tierwelt groBen Schaden
zufligende Geréte, ist zu verzichten.

— Das Auf-den-Stock-Setzen von Gehdlzen ist aus
Okologischen Grilinden nicht erforderlich.

— Treten im Altarm und in anderen Stillgewéssern bei
nahrstoffreichem Wasser stdrende Massanentwick-
lungen von Phytoplankton (schwebende Algen) auf,
kann ihnen durch ausreichende Durchstromung
begegnet werden.
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4. Planung

4.1 Konzept zur naturnahen
Entwicklung

Die Sicherung der Funktionen der FlieBgewisser in
ihrer Landschaft ist nur gewahrieistet, wenn sich die
Bédche und Fliisse in einem naturnahen Zustand befin-
den. Um diesen Zustand zu erreichen, empfiehlt es
sich, ein Konzept fir die naturnahe Entwickiung der
FlieBgewésser aufzustellen. Dieses Konzept soll Aus-
sagen enthalten Uber

— den 6kologischen Zustand einschlieBlich der Abfluf3-
verhditnisse und Gewiéssergiite (Bestandsauf-
nahme)

— den gewdssertypischen naturnahen Zustand, auch
(bzeim )AbeuB, und die anzustrebende Gewdéssergiite
iele

~ die notwendigen Verbesserungen des dkclogischen
Zustandes (MaBnahmen)

— die Rangfolge und den Zeitraum fir die Durch-
fUhrung der MaBnahmen (zeitliche Abfolge).

Die Darstellung kann in Karten und Tabellen erfolgen.

Solche Konzepte sind auch dann hilfreich, wenn sie
zundchst nur flr Teileinzugsgebiete erstellt werden
konnen.

Fir die Erfassung des ékologischen Zustandes steht
das in der Schrift ,Bewertung des &kologischen
Zustandes von FlieBgewassern” (herausgegeben von
der Landesanstalt fir Okologie, Landschaftsenfwick-
lung und Forstplanung NW und dem Landesamt fir
Wasser und Abfall NW, 1985) beschriebene Verfahren
zur Verfiigung. Die Feststellung der Gewdssergiite
erfolgt nach der ,Richtlinie fir die Ermittlung der
Gewassergiiteklasse” (herausgegeben vom Landes-
amt flr Wasser und Abfall NW, 1982).

Hinweise auf Zustand, notwendige Entwicklungen
oder Mafinahmen an FlieBgewassern kéinnen auch aus
entsprechenden Festsetzungen in Landschaftsplanen
und aus den nach § 36b WHG aufgesteliten Bewirt-
schaftungsplénen entnommen werden.

Die im Konzept zur naturnahen Entwicklung erfaBten
Aussagen sind bei der Aufstellung von Ausbau- und
Unterhaltungsplanen zu beachten.

4.2  Planungsgrundlagen
421  Tote Baustoffe

Tote Baustoffe sind mineralische oder kinstlich herge-
stellite Stoffe und Holz. Eine naturnahe Gestaltung
kann ihren Einbau erforderich machen. Tote Baustoffe
sollten jedoch nur dort verwendet werden, wo lebende
die Aufgabe der Sicherung auf Dauer nicht oder nur
unzureichend erfilllen. Es dirfen nur solche Baustoffe
verwendet werden, die den natirlichen Wasserchemis-
mus nicht dndern und sich nicht nachteilig auf Fauna
und Flora auswirken. Bauliche Aniagen wie Sohlgleiten,
Wehre und Uferwinde kdnnen nur unter Verwendung
toter Baustoffe hergestelit werden.
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Bei Pflanzungen, die erst im spiteren Entwickiungs-
stadium eine ausreichende Befestigung bieten, sind
tote Baustoffe fir eine voribergehende Sicherung oft
nicht zu vermeiden. Eine Verbundbauweise mit ieben-
den und toten Baustoffen kann fir eine dauerhafte
Befestigung vorteilhaft sein.

Im folgenden sind flr einige Bauweisen mit toten Bau-
stoffen die Eigenschaften und Anwendungsbereiche
beschrieben.

Steinschiittung

Grobkies, Schotter oder Bruchsteine werden flachig
geschittet und von Hand oder maschinell abge-
glichen. Reicht die Steinschiittung tber die Mittel-
wasser- bzw. Staulinie hinaus, kann sie zur Férderung
von Bewuchs (ibererdet werden. Bei feinkdrmigen
Sanden ist sine Filterunteriage erforderlich.

Dig Steinschiittung ist leicht herzustellen und sehr flexi-
bel, aber materialaufwendig. Die Hohlréume zwischen
den Steinen bieten Kleinbiotope fiir Niedere Tiere und
Fischbrut. Ginstig ist die Verwendung von unsortier-
tem Material. Durchwurzelung ist méglich. Daher
eignet sich die Steinschiittung fir die Sicherung von
Sohle und Bdschung etwa bis zur Mittelwasserlinie.

Steinstickung

Gebrochene Steine von etwa gleicher Hohe werden
von Hand auf einem Planum in der Sohle und im
unteren Bodschungsbereich versetzt. Die Hohirdume
werden mit kleinen Steinen verzwickt. Zur Erhéhung
der Rauhigkeit sind einzelne herausragende Steine ein-
zufiigen (etwa 1 Stick/m?).

Diese Befestigung ist zwar sehr widerstandsfahig, aber
lohnintensiv und wenig flexibel. Sie ist fir den Verbund
mit Gehdlzen ungeeignet. Sie bietet keine Unter-
schlupfméglichkeit fir Fische. lhre Verwendung ist zu
beschrianken (z.B. Gerinne mit starkem Gefille, Bau-
werksbereiche).

Steinsatz

Lagerhafte Bruchsteine werden mauerwerksartig
trocken versetzt. Die dabei entstehenden Fugen kén-
hen nur wenig durchwurzelt werden. Diese Befestigung
ist widerstandsfihig und verhdltnismaBig starr. Ihre
Herstellung ist lohnaufwendig.

Der Steinsatz wird im Bdschungsbereich verwendet.
Zum Schutz gegen Unterspiilung werden in der Sohle
nétigenfalls Steine vorgeschiittet.

Pflaster aus Natursteinen

Bruchsteine, auch behauen, werden auf einer Bettung
im Verband verlegt. Bei Bettung des Pflasters auf Kies,
Sand oder Splitt werden die Fugen mit dem gleichen
Material oder mit Boden verflllt. Erfolgt die Bettung
ausnahmsweise auf Beton, bleiben die Fugen bis auf
etwa 5 cm Tiefe von Montel frei. Das Pflaster wird an
den Réndern in dem notwendigen Umfang mit Pfahl-
reihen gesichert. Pflaster ist besonders standfest
gegen Wasserangriff; in Beton versetzt ist es jedoch



starr und deshalb gegen Setzungen, Auftrieb und
Unterspllungen empfindlich. Die Verwendung von
Pflaster ist auf das unbedingt notwendige MaB zu
beschrinken (z.B. unter Bricken und im Einbindungs-
bereich von anderen Bauwerken).

Befestigungen aus kiinstlichen Steinen

Verbundpflastersteine und Sohlschalen aus Beton, ggf.
mit anschiieBenden Bdschungsplattern, mit oder ohne
besondere Bettung verlegt, sind extrem lebensfeind-
lich. Sie stehen daher dem naturnahen Gewdasseraus-
bau entgegen.

Kaskadenabstirze aus Betonfertigteilen als Bau-
elemente (berwinden Hohenunterschiede in der
Gewissersohle auf kurzer Strecke. |hre Einbauzeit ist
kurz und der Einbau ist einfach. Sie sind aber kein
Element des naturnahen Wasserbaus.

Verbundplatten und Rasenkammersteine sind gitter-
formige Betonfertigteile, die ohne besondere Bettung
verlegt, bindig Ubererdet und mit Raseneinsaat ver-
sehen werden. Sie verstarken die Widerstandsfahigkeit
von Rasenflachen gegen Wasserangriff. Eine abwechs-
lungsreiche Querschnittsgestaltung wird durch ihre
gleichmé&Bige Form erschwert. |hr Einsatz ist nur ver-
fretbar, wo Rasenfldchen besonderen Belastungen
ausgesetzt sind (z. B. Zufahrtsrampen).

Flachenfilter

Folien, Gitterplanen und Vliese unterschiedlicher Kon-
struktion dienen als Hilfsbaustoffe flr Abdichtungen,
Auftriebs- und Erosionssicherungen. Sie sind nur in
Verbindung mit Uberschiittungen zu verwenden. -

Alle flichenhaften Filter aus natiirlichen Materialien
oder Kunststoffen miissen den Wasseraustausch und
den Durchtritt der Kleiniebewesen ermdglichen. Sie
missen deshalb mdglichst zahlreiche Offnungen von
mindestens 1,2 mm Durchmesser bzw. Poren entspre-
chender GroBe aufweisen. Je tiefer diese Baustoffe
unter der Gewassersohle liegen, umso weniger wird
der Lebensraum der Sandllckenbewohner gestdr.
Wirkung und Lebensdauer dieser Elemente sind von
Materialart, Struktur, Bemessung und Uberschittung
abhangig.

Faschinenwalzen

Nicht ausschlagfahiges Reisig wird mit gegliihtem
Stahldraht zu Walzen von 25 bis 40 cm Durchmesser
und beliebiger Linge gebunden. Diese Reisigbilindel
lassen sich ohne groBen Aufwand am BéschungsfuB
auch in mehreren Lagen hinter Ptéhien einbauen.

Da ihre Lebensdauer begrenzt ist, sind sie als Uber-
gangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn von Ufer-
geholz gut geeignet.

Flechtzaun/Flechtwerk

Im Abstand von 0,30 bis 0,50 m werden Pfihle senk-
recht oder schridg eingeschlagen und mit kraftigem,
nicht ausschlagfahigem Reisig umflochten, das in die
Sohle eingebunden wird. Diese einfach herzustellende
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Befestigung von begrenzier Lebensdauer eignet sich
gut als Ubergangssicherung bis zum Wirkungsbeginn
vaon UfergehOlz. Dies gilt nicht fir Flechtwerk aus
Hartholzleisten, das dem Gewdésser fir lange Zeit einen
unnatirlichen Charakter gibt. Auf die Verwendung von
Tropenhdlzern ist zu verzichten.

Spreitlage, Buschen oder Schanzen

Spreittagen bestehen aus nichtausschlagfdhigen
Reisigruten. Diese werden dicht an dicht verlegt und
mit Draht an Holzpfiocken befestigt. Buschen oder
Schanzen sind Bindel aus nicht ausschiagfahigem
Reisig. Diese Materialien dienen dem vortibergehen-
den Schutz von Bdschungsfliichen, die dem Wasser-
angriff ausgesetzt sind, bis lebende Baustoffe diese
Aufgabe (ibernehmen.

Diese Bauweisen kommen den Belangen des natur-
nahen Wasserbaus entgegen, wenn auch ihre Herstel-
jung lohnintensiv ist.

Buschmatten

Reisiglagen werden mit geglihtem Stahldraht flecht-
werkartig zu Matten von 10 bis 30 cm Stérke verbun-
den. lhre Herstellung ist einfach, aber lohnintensiv.

Buschmatten werden bei feink&rnigem Untergrund als
Unterlage fir Steinschittungen im Sohl- und
Boschungsbereich verwendet. Sie kommen den Anfor-
derungen des naturnahen Wasserbaus entgegen.

Senkfaschinen

Reisightilen von 15 bis 20 cm Wandstérke (gepreft) mit
Filllung aus Grobkies oder Bruchsteinen werden an der
Einbaustelle mit einem Durchmesser von 0,80 bis
1,20 m hergestellt und eingebaut.

Die Fiillung bleibt auch nach Verrottung der Hiille wirk-
sam. Herstellung und Einbau sind lohnaufwendig.
Senkfaschinen eignen sich zur streckenweisen Ufer-
sicherung an griBeren Gewassern, auch im Verbund
mit lebenden Baustoffen.

422 Lebende Baustoffe (Pflanzen)

Lebende Baustoffe sind Baume, Straucher, Rdhricht-
pflanzen, Uferstauden, Wiesengraser und -kréuter. Sie
ubernehmen wichtige Aufgaben bei der Profilsiche-
rung, bei der Herstellung naturnaher Lebensréume und
bei der Einbindung von Wasserldufen in die Land-
schaft. Die von den genannten Pflanzen aufgebauten
Bestinde unterscheiden sich jedoch wesentlich in
ihrem Wert als Baustoff, in ihrem Pflegeaufwand, in
ihrer Bedeutung als Lebensraum fiir freilebende Tiere
und wildwachsende Pflanzen sowie in ihrer Aus-
wirkung auf den Stoff- und Energiehaushalt des
Gewassers.

Ufergehdlze

Ufergehdize sind Baum- und Strauchbestande, die den
Wasserlauf begleiten. Sie wachsen an der Mittel-
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wasserlinie oder nur wenige Dezimeter dariiber und
bestehen in dieser Zone aus Holzarten, die zumindest
mehrtagige Uberflutungen vertragen. Erstreckt sich
der Gehdlzbewuchs auch (iber die hdher gelegenen
Boschungsftachen, so setzt er sich hier in der Rege!
aus anderen Holzarten zusammen. Die Ufergehdize
erflilien eine Reihe technischer und 6kologischer Auf-
gaben. Sie

— schitzen mit ihrem Wurzeiwerk die Ufer vor Erosion
und Bisamschéden. Vor allem Rot- oder Schwarzerle
(Alnus glutinosa) und die Baumweiden (Salix alba,
Salix x rubens, Salix fragifis) haben sich bewidhrt,
weil thre Wurzeln tief unter den Mitteiwasserspiegel
vordringen

— beschatten den Wasserlauf, wedurch sie Wasser-
und Sumpfpflanzen an der Entwickiung massen-
reicher Bestande hindern

— verhindern UberméaBige Erwarmung des Wassers
durch Sonneneinstrahiung; bewirken dadurch eine
Verbesserung der Wasserqualitit

— bieten den hier natiirlich vorkommenden Pflanzen
und Tieren Lebensraum.

Als Alternative zum kilinstlich angelegten Béschungs-
rasen reduzieren Ufergehdlze den Umfang der Unter-
haltungsarbeiten dadurch, daB die Bdume und
Straucher, soweit (berhaupt erforderlich, hdchstens
in langeren Zeitabstdnden auf den Stock gesetzt
(d.h. etwa 20 cm (iber dem Boden abgeségt) werden,
worauf sie wieder austreiben und zur vollen GréBe
heranwachsen.

Im Hinbfick auf ihren natlrichen Gehélzbestand und
damit die standortgerechte Verwendung von Baumen
und Strduchern lassen sich die FlieBgewasser Nord-
rhein-Westfalens zwei grofien Gruppen zuordnen, den
»Erlengewéssern” und den ,Weidengewéssern® (vgl.
Tab. 1).

Zu den Erlengewéssern gehdren alle Wasseridufe, die
wihrend der Vegetationsperiode hGchstens einige
Tage andauernde Hochwasserstinde aufweisen. An
ihnen herrscht von Natur aus die Roterte vor. Deshalb
sollte sie im Mittelwasserbereich auch bevorzugt
gepflanzt werden. Untergeordnet eignen sich hier auch
Baumweiden und bei standfesten, gut nahrstoffver-
sorgten Bdden auch die Esche. Strauchweiden sind
dagegen wegen ihres breit ausladenden Wuchses
meist unangebracht.

Zu den Weidengewassern gehdren FluBstrecken, die
wihrend der Vegetationsperiode ldnger anhaltende
Hochwasser filhren kénnen, welche zwar baum- und
strauchférmigen Schmalblattweiden, nicht aber der
Roterle zusagen. Deshalb eignen sich hier vor allem
Weidenarten zur Pflanzung im Mitteiwasserbereich,
wobei Baumweiden mit Stamm und Krone zu bevor-
zugen sind. Strauchweiden sollten nur dort verwendet
werden, wo durch sie verursachte Profileinengungen
vertretbar (z. B. am Unterlauf von Sieg, Ruhr und Lippe)
und keine starken Auflandungen der Bdschungen zu
erwarten sind.

Fir die Flachen cberhalb des Mittelwasserbereichs soll
sich die Holzartenwahl an den jeweiligen Standortbe-

dingungen, vor allem Nahrstoffgehalt des Bodens und
Héhenlage (ber NN, orientieren. Tabelle 1 enthalt fir
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alle Teile des Landes Nordrhein-Westfalen eine ge-
nigend groBe Anzahl bodenstandiger Gehdlze. Mit
ihnen kann man der Eigenart eines jeden Landschafts-
raumes Rechnung tragen.

Auf gebietsfremde Arten wie z. B. die WeiB- oder Grau-
erle (Alnus incana) und samtliche Nadelhdlzer ist an
Wasserldufen zu verzichten. Das gleiche gilt fir alle
fremdiéndischen Arten, namentlich fiir Pappeln und
deren Bastarde (z.B. Populus x canadensis, Populus
balsamifera). Auch die Schwarzpappel (Popuilus nigra),
die von Natur aus im Uberschwemmungsbereich
mancher Flisse siedelt, ist zur Ufersicherung nicht
geeignet; sie sollte aber durch Anpflanzung an Altwas-
sern oder in Weichholzauenwaldern in ihrem Bestand
gefordert werden.

Auf die Verwendung von Uimen sollte derzeit verzichtet
werden, weil mit groBen Ausfillen durch die Ulmen-
krankheit gerechnet werden muB. Auch bei WeiBdorn
(Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha) ist
wegen einer méglichen Gefahrdung durch die Feuer-
brandkrankheit Zurlickhaltung geboten.

Die Pflanzen soliten im Profil so angeordnet werden,
daB eine nach auBen hin abgestufte Pflanzung aufge-
baut wird, also zum Gewasser hin bevorzugt Baume
oder baumartige Gehdlze und nach auBen hin nach
dem Muster eines Waldmantels vornehmlich Striucher.
Auch miissen die Standortunterschiede im Profil (z.B.
nafl — feucht — trocken) bei der Auswahl und Anord-
nung der Gehélze berlicksichtigt werden.

in der Regel geniigt es, von den Holzarten fiir den
Mittelwasserbereich (Roterle, Bruchweide, Silber-
weide, Esche) beiderseits nur eine Reihe 30 bis 50 cm
oberhalb der Mittelwasserlinie zu pflanzen.

Flr eine Bepflanzung der Bdschungen oberhalb des
Mittelwasserbereichs und der Vorlander kommen (iber-
wiegend Straucher in Frage. Mit Bdumen ist sparsam
umzugehen. Das gilt insbesondere fiir hoch- und breit-
wilichsige Arten (z.B. Stieleiche, Esche, Bergahorn), da
sie spéter das Kernstick der Ufergehdlze, die Erlen
und Baumweiden, unterdriicken kénnten.

Fir die Gehélzpflanzung frisch hergerichtete Béschun-
gen kdnnen mit einer einfachen Rasenmischung einge-
sét werden, dis auf schweren und mittleren Béden
hauptsachlich Deutsches Weidelgras (Lolium perenne)
und auf leichten Bdden Schafschwingel (Festuca
oving) oder StrauBgras (Agrostis tenurs) enthaiten
kann. Dies dient der ersten Sicherung der Boschung
und unterdrickt stérenden Krautwuchs. Vor der Pftan-
zung der Geholze sollite moglichst schon eine Mahd
erfolgt sein.

Eine besondere Form der Ufersicherung mit Gehélzen
ist der Einbau von Weidenspreitlagen. Diese werden
aus zweijéhrigen, noch nicht ausgetriebenen Weiden-
ruten hergestelit, die quer zur Uferlinie dicht an dicht
verlegt und mit Spanndraht befestigt werden. Die
unteren Enden der Ruten sind in den Boden einzu-
bauen. Die gesamte Spreitlage wird geringfligig Uber-
erdet. Fiir diese Bauwseise eignen sich Korbweide (Salix
viminalis), Hanfweide (Salix friandra) und Purpurweide
(Salix purpurea). Die austreibende und sich fest ver-
wurzelnde Spreitlage ergibt ein stabiles Deckbauwerk.
Solche Spreitlagen eignen sich jedoch nur fir Ge-
wiésser, an denen die Entwicklung von dichten Weiden-
gebiischen nicht stort.
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Gehdize fiir den Mittelwasserbereich
(Weichholzzone)
Baume:
Rot- 0. Schwarzerle" (Alnus glutinosa) RE X X X X X X
Esche (Fraxinus excelsior) ES . X - - (X) X -
Bruch- 0. Knackweide (Salix fragilis) X X X X X X
Fahlweide (Salix x rubens) Baumweiden BW X X . X X X
Silberweide (Salix alba) . X X X X
Straucher:
Purpurweide (Salix purpurea) PW X
Mandelweide (Salix triandra) MW X
Korb- oder Hanfweide (Salix viminalis) Kw X
Gehdblze tir die Fiachen oberhalb des Mittel-
wasserbereichs (Hartholzzone)
Baume 1. Ordnung {> 25 m hoch werdend):
Stieleiche® (Quercus robur) SE X X X X X X X
Vogelkirsche (Prunus avium} VK {X) X . . X X X
Esche (Fraxinus excelsior) ES - X X X X
Bergahorn (Acer pseudoplatanus) BA x) X - . .
Spitzahorn (Acer platanocides) SA . X
Baume 2. Ordnung (< 25 m bleibend):
Moorbirke (Betula pubescens) MB X .
Sandbirke (Betula pendula) SB . X "X .
Eberesche 0. Vogelheere (Sorbus aucuparia) EB X . X X X . -
Traubenkirsche {Prunus padus) TK X X - X X X X
Hainbuche? (Carpinus betuius) HB X X . X X X
Feldahorn (Acer campestra) FA - X X X X
Straucher:
Grauweide (Salix cinerea) Gw X Lo
Ohrweide (Sallx aurita) ow . X X
Faulbaum {Frangula alnus} FB X . X X . - -
Gemeiner Schneeball {Viburnum opuius) GS X X : X X X X
Hasel (Corylus aveliana) HA X X . X X X
Schlehe 0. Schwarzdorn (Prunus spinosa) SL X X X X X
Hundsrose (Rosacanina) HR X X X X X
Kreuzdorn {Rhamnus cathartica) KD . X X X X
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum) HK X X X X
Pfatfenhltchen (Euonymus europasus) PF X {X) X X
Bluthartriegel (Cornus sanguinea) BH X X) X X

" auf keinen Fall Grauerle (Alnus incana)
2 Nichtin Lagen Gber 400 m NN verwenden.
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Rohrichte

Auch Fluuferréhrichte haben bei der naturnahen
Profilgestaltung Bedeutung. Sie

— durchwurzein die Wasserwechselzone und ver-
hindern bis zu einem gewissen Grad Erosion im Mit-
telwasserbereich

— beschatten einen Teil des Gewéssers

— bieten einer vielgestaltigen Pflanzen- und Tierweit
Lebensraum

tragen zum Schutz seltener und gefahrdeter Arten
bei.

Sie stellen daher ein wertvolles Landschaftselement
dar und erhéhen den Erlebniswert in der Landschaft.
Ihre Verwendung sollte ailerdings auf Wasseraufe ab
mindestens 2 m Wasserspiegelbreite und 50 cm Tiefe
bei Mittelwasser beschrankt bleiben, damit das
Rdhricht nicht zu weit ins Gewésserbett vordringt.

Das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea, syn.: Typhoi-
des arundinacea) ist die wichtigste Réhrichtart in allen
Landesteilen. Es wachst unmittelbar am Wasser, dringt
mit seinen Wurzeln unter den Mittelwasserspiegel vor,
vertrégt als amphibische Pflanze zeitweilige Uber-
flutungen und legt sich bei Hochwasser um. Bei standi-
ger Wasserflihrung wuchert es nicht in das Gewasser-
bett hinein.

Rohrglanzgras stellt sich in der Regel von allein ein.
Geschlossene Bestiande kénnen sich aber nur bilden,
wenn dicht schattende Ufergehdlze fehlen und die
Béschungen wahrend der Vegetationsentwicklung
nicht bis zur Wasserlinie gemaht werden. Zwecks
beschieunigter Ansiedlung konnen sich Pflanzung
(Stichsoden) oder Ansaat empfehlen.

An ruhigen, zur Verlandung neigenden Gewisser-
abschnitten bildet der Wasserschwaden (Glyceria
maxima) Uferréhrichte aus. Er bleibt jedoch fiir wasser-
bauliche Zwecke untergeordnet.

Eine weitere Rohrichtart, das Schilf (Phragmites com-
munis, syn.. Phragmites australis), ist nur an
Stillgewéssern zu gebrauchen. Es laBgt sich mittels
Stichsoden, Rhizomschnittlingen oder Halmsteck-
lingen ansiedein.

Uferstauden

Stellenweise kodnnen auch Uferstauden verwendet
werden. Sie

— befestigen mit ihrem Wurzeigeflecht flach anstei-
gende Innenufer (Gleithdnges)

— armbglichen eine abwechslungsreiche Gestaitung
des Uferbewuchses

- gewdhren (im Gegensatz zu Ufergehdlzen) freien
Zugang und Blick zum Wasser.

Hierfiir eignet sich im Berg- und Higelland in erster
Linie die Pestwurz (Petasites hybridus), die mit dichtem
Wurzel- und Rhizomgeflecht den Mittelwasserbereich
durchzieht. Wo Pestwurz-Bestinde spontan auf-
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gewachsen sind, sollte man sie mdglichst belassen
und nicht nachtraglich mit Ufergehélzen Gberpfianzen.
Durch Einbringen von Rhizomstiicken kdnnen Pest-
wurz-Bestdnde auch neu angelegt werden. Angren-
zende landwirtschaftlich genutzte Flichen werden
durch die Pestwurz nicht beeintrachtigt.

Eine andere Uferstaude, die milhelos und mit gutem
Anwachserfolg eingebracht werden kann, ist die Gelbe
Schwertlilie (fris pseudacorus). Grundsétzlich sollen
von allein hochgekommene Uferstaudensdume mit
aufféllig blilhenden Arten wie Médes(B (Filipendula
uimaria), Blutweiderich (Lythrum salicaria), Gilbweide-
rich (Lysimachia vulgaris) und Waldengelwurz (Angelfica
sylvestris) abnlich wie FluBuferréhrichte geschont
werden.

Rasen

Eine weitere Moglichkeit der Pflanzenverwendung
besteht in der Anlage von Rasenflachen. Sie

— lassen sich rasch und leicht herstellen
- schiitzen bei guter Unterhaltung ganzjihrig die
Bdschungen cberhalb des Mittelwasserspiegels.

Die Anlage von Rasen auf Gewdsserbdschungen ist
allerdings eine naturferne Art der Begriinung, weil die-
ser nur auf weitgehend ebenen Flachen hergestellt wer-
den kann und nur durch dauernde Pflege Bestand hat.

ZweckmaBigerweise werden niedrigwiichsige Gréaser
verwendet, um durch geringe Massenproduktion den
Pflegeaufwand zu dampfen (vgl. Tab. 2). Die gleichzei-
tige Ansaat von Krautern ist nicht erforderlich, da sich
diese innerhalb weniger Jahre von selbst einstellen.

Der Rasen stellt bei jahrlich ein- bis zweimal oder auch
Gfter notwendig werdender Mahd und Beseitigung des
anfallenden Mahgutes eine pflegeintensive Form der
Béschungssicherung dar. Dariiber hinaus reagieren
Rasenflichen rasch auf Nhrstoffzufuhr, z.B. durch
Uberflutung mit ndhrstoffreichem Wasser, durch unbe-
absichtigte Diingergaben oder durch liegengebliebe-
nes und verrottendes Mahgut. Es kommt zu einem
Umbau der Narbe, wobei sich anstelle niedrigwiichsi-
ger Gréser hochwichsige ausbreiten. Mit fortschreiten-
der Aufdiingung wird die Entwicklung geschlossener,
unerwiinschter Staudenbestdnde mit GroBer Brenn-
nessel, Stumpfblattrigem Ampfer und Disteln begin-
stigt, die den Rasen verdrangen. Das vermehrt die Pfle-
gearbeiten und verringert die Béschungsstabilitat.

Die Schaden durch Bisambefall sind bei Rasen-
béschungen besonders schwerwiegend.
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Tabelle 2

Geeignete Rasenmischungen

{Angabe in Gewichtsprozenten)

1. Sandbdden

Tiefgrundige, kolloidarme Sande

50 % Schafschwingel (Festuca ovina}

40 % Feinschwingel (Festuca tenuilolia}

10 % Gemeines StrauBgras Agrostis teniuis)

Bei Mutterbodenandeckung ist der Schafschwingel- und Feinschwingel-Anteil zu reduzieren zugunsten von

bis 20 % Horstrotschwingel {Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
bis 20 % Ausléufertreibendem Rotschwinge! (Festucarubra = F. rubra ssp. rubra)

2. Lehmige Sand- bis sandige Lehmbd&den

Mittel- bis tiefgriindige Boden mit nur geringem Steingehalt

40 % Auslaufertreibender Rotschwingel (Festuca rubra = F. rubra ssp. rubra)
20% Horstrotschwingel (Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
30 % Schafschwingeil (Festucaovina),
der bei stirker lehmigen Béden zugunsien von Festuca rubra zu reduzieren ist.
5% Gemeines StrauBgras (Agrostis tenuis}
5% Deutsches Weidelgras (Lolium perenne)

3. Lehm- und Tonbéden

Mittel- bis tiefgriindige Béden mit nur geringem Steingehalt

60 % Auslaufertreibender Rotschwingel (Festucarubra = F. rubra ssp. rubra)

20% Horstrotschwingel (Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
10% Wiesenrispe {Poa pratensis)

10% Deutsches Weidelgras {Lolium perenne)

4. Gesteinsbédden

Mehr oder weniger flachgriindige, bis zur Obertflache stein- und grushaltige Biden

50 % Schafschwingel (Festucaovina)

30 % Ausléufertreibender Rotschwinge! (Festucarubra = F. rubra ssp. rubra)

10 % Horstrotschwingel (Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
5% Gemeines StrauBgras {Agrostis tenuis)
5% Deutsches Weidelgras (Lolium perenne}

Die Gewichtsprozente sollen nur ungefihre Anhaltswerte darstellen. Sie sind bei Bedarf den speziellen Verhiitnissen anzupassen.
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423 Trassierung

Von der Quelle bis zur Mindung sind Gewésser land-
schaftsbesttimmende Elemente. |hr naturgegebener
Charakter darf nicht unndtig verdndert werden. Linien-
fihrung, Langsentwicklung und Querschnittsgestal-
tung stehen in enger Wechselbeziehung zueinander.

Bei einer notwendigen Neutrassierung muB von den
natlrlichen Gegebenheiten ausgegangen werden.
Dabei sind die Oberflachengestalt der Landschaft, die
Bodenverhéltnisse und die Zwangspunkte (wie schutz-
wirdige Biotope, wertvolle Gewdsserabschnitte,
gefdhrdete Bauwerke und Anlagen) zu beriicksichti-

en. Auch verlduft ein Wasserlauf in der Natur nur in

Ggen und Gegenbodgen; die Gerade tritt nicht auf.
Dabei handelt es sich nicht um mathematische Kurven-
elemente wie Kreisbégen, Hyperbeln oder Klcthoiden.
Gleichwohl sind diese zur naherungsweisen Beschrei-
bung des Verlaufs geeignet. Historische Karten konnen
hauftg wertvolle Aufschliisse ber einen weitgehend
vom Menschen unbeeinfluBten Verlauf geben. GrdBe
und Haufigkeit maBgebender Abfliisse sind ebenso zu
beachten.

Bei jeder Planung muB versucht werden, dkologisch
wertvolle Gewdasserabschnitte unverandert einzubezie-
hen, wobei auch erhaltenswerte Landschaftsbestand-
teile die Lage des Gewdssers mitbestimmen. Eine gute
Trassenflihrung verlangt, daB ihre Schwingungsbreite

réBer als die obere Gewisserbreite ist. Je kleiner die

adien von Krummungen sind, desto gréBer ist die
Angriffskraft des FlieBgewaissers auf sein Ufer, die zur
Laufverlagerung flihren kann. Fir seine dynamische
Entwicklung bendtigt das Gewésser viel Raum, was
nur bei ausreichend breiten Uferstreifen gewdéhrleistet
ist. Vielfach kann die Anlage von Flutmulden die ékolo-
gisch beste Ldsung sein. Zwangspunkte kénnen eine
stabilere Sicherung der Trasse bedingen. Die Trassen-
wahl erfolgt in sorgfaltiger AbwaAgung zwischen freier
Entfaltung und Sicherung der Zwangspunkte durch
entsprechend ausgewdhlte lebende und tote Bau-
stoffe.

Entwurfsgrundlage ist eine Karte mit genauen Hdhen-
angaben, die den Talverlauf erkennen lassen. Die Tras-
sen der méglichen Lésungen bzw. die Einzelheiten der
?ewéhlten Lasungen sind im Feldvergleich zu Gberprii-
en. Sie miissen daher im erforderlichen Umfang in die
Ortlichkeit Ubertragen werden. Auch bei sorgfiltiger
Planung 148t es sich nicht immer vermeiden, wihrend
der Bauausfiihrung von der geplanten Linienfihrun
etwas abzuweichen, zumal wenn Boden- und Grund-
wasserverhaltnisse kleinflichig wechsein,

4.2.4 Léngsentwicklung

Die Langsentwicklung der FlieBgewésser ist abhingig
vom Talgeféile. Das Sohigefélle nimmt im allgemeinen
vom Oberlauf zum Unterlauf hin ab. Normalerweise
flieBt ein Gewdasser nicht im starksten Talgefille. Durch
die beim natirlichen Lauf vorhandenen Windungen ist
der FlieBweg langer als die Tallinie. Die Gefallsverhiit-
nisse der Gewasser sind in der Natur so komplex, daB
sie nicht durch eine einfache mathematische Funktion
nachvollzogen werden kénnen. Fiir die Festlegung des
Sohlgefilles sollte man sich an Strecken orientieren,
die von Natur aus stabil sind und geringen Unter-
haltungsaufwand verursachen.
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Erosion kann erwinscht sein, z.B. fiir die Ausbildung
von Kolken oder als Voraussetzung flir die Ansiediung
von Uferschwalbe oder Eisvogel in Uferabbriichen.
Erasion wird erhdht durch VergréBerung des Gefilles,
wie sie zwangsldufig durch Laufverkirzung eintritt
(z.B. Durchbruch eines Méianders). Durch eine ent-
sprechende Befestigung des Gewésserquerschnitts
oder durch Verringerung des Sohlgefélles mit Hilfe von
Sohlgleiten kann man ihr begegnen. Da Erosion unter-
halb Anlandungen erwarten 1aBt, ist zu priifen, ob dies
hingenommen werden kann.

Der sténdige Geféllewechsel und das unstete FlieBen
von natlrlichen Gewéssern missen auch nach einer
Umgestaltung gegeben sein; denn nur bei standigem
Wechse! der Wassertiefen und FiieBgeschwindigkeiten
kdnnen die Gewasser durch naturnahe Weiterentwick-
lung ihrer Pflanzen- und Tierwelt die thnen zukom-
mende Rolle im Naturhaushalt voll erfiillen. Dement-
sprechend sind aile MaBnahmen, durch die ein wech-
selvolles FlieBverhalten erreicht wird, in Einklang mit
den gewésserdkologischen Erfordernissen zu bringen.

Das FlieBverhalten kann auch beeinfluBt werden durch

— Storsteine

— Grundschwellen
— Buhnen

— Sohlgleiten
Sohlabstlirze
Wehre

~ Sandfénge.

I

Grundschwellen, gegeniiberliegende Buhnen, Schl-
gleiten, Sohlabstirze und Wehre haben die Wirkung,
den Wasserspiegel anzuheben und damit die FlieB-
geschwindigkeit und die Erosionskraft herabzusetzen.
olche Wasserspiegelanhebungen kénnen vorhande-
nen erhaltenswerten Uferbewuchs beeintrachtigen.
Die Einbauten sind daher nie fir sich allein, sondern
immer unter Berlcksichtigung ihres Einflusses in
einem groBeren Gewdsserabschnitt zu betrachten.

Storsteine

Stdrsteine kdnnen ins Gewésser eingebracht werden,
um den gieichmaBigen FlieBzustand an der Sohie und
den Bdschungen so abzuindern, daB stromungs-
schwéchere Bereiche als Ruhezonen fir Fische und
andere Wasserorganismen entstehen. Dabei sollten sie
uber eine geringe Erhdhung der Profilrauhigkeit hinaus
keine besondere hydraulische Auswirkung haben. thre
Kantenldnge sollte jedoch 25—-30 cm nicht unterschrai-
ten, damit die Fische ausreichenden Strémungsschat-
ten vorfinden.

Fine entsprechende Wirkung 148t sich auch mit Baum-
stubben in Sandgebieten erzielen, wo Steine von Natur
aus fehlen.

Grundschwellen

Grundschwellen sollen den Wasserspiegel bei Niedrig-
wasserabfluB auf einer Mindesthéhe halten. Dariiber
hinaus beeinflussen sie das FlieBverhalten im Gewés-
ser derart, daf Bereiche geringerer FlieBbewegung mit
solchen schnellerer Strdmung abwechseln. So kdnnen
sich unterschiedliche Kleinbiotope entwickeln. Unter-
halb der Schwellen angeordnete oder sich bildende



Kolke bieten Unterschlupf und Ruhezonen flr Fische.
Grundschwellen werden zweckmaBig zwischen zwei
Krimmungen angeordnet, weil sich dort natirlicher-
weise eine Furt bilden wirde.

Buhnen

Buhnen erzeugen abnliche Wirkungen wie Grund-
schwellen. Sie sollen bei wechselseitiger Anordnung
den FlieBweg des Niedrigwassers verlangern. Bei
gegenilberliegender Anordnung kénnen sie das Nie-
darigwasser zusammentassen und den Oberwasser-
stand anheben. Im Lee der Buhnen entstehen Ruhezo-
nen. Man kann auch Kolke durch entsprechende
Ancrdnung von Buhnen vor Verlandung schutzen.

Sohlgleiten

Sohlgleiten Gberwinden Hohendifferenzen in der Sohle
durch eine flachgeneigte Rampe (1:10 bis 1:30).
Durch eine méglichst rauhe Oberflache entsteht ein
kieinflachig wechselndes Stromungsmuster, das den
Aufstieg von Fischen und anderen Tieren erméglicht.
Dies erreicht man durch Schittung von Steinen unter-
schiedlicher Kornung. Das GroBtkorn wird von der
Rampenneigung und dem Bemessungshochwasser
bestimmt. Lockere Schittung ist der Betonbauweise
vorzuziehen. Am unteren Ende der Gleite ist bei Bedarf
ein Tosbecken vorzusehen.

Rampen mit steilerer Neigung als 1 : 10 behindern den
Fischaufstieg. Sohigleiten durfen nur so hoch und so
lang sein, daB sie den Charakter des Gewdassers nicht
stéren.

Sohlabstiirze

Sohlabstirze unterbrechen die Wanderwege der
Wassertiere. Deswegen soll auf sie zugunsten von
Sohligleiten verzichiet werden.

Wehre

Wehre sind keine Elemente der naturnahen Gewésser-
ausbildung. Durch Wehre werden Gewasser wesentlich
verdndert. Aus einem flieBenden wird im Staubereich
ein fast stehendes Gewdésser mit einer stirkeren Erwér-
mung cohne regeimaiige natiriche Wasserstands-
schwankungen. Es ist zu berlicksichtigen, daf3 die
Stauhaltung als Sedimentfalle wirkt und die Primér-
produktion im Gewdsser férdert, die ihrerseits wieder
zu Sekundarverunreinigungen fihren kann (vgl. 3.2.1).
Uberstromte Wehre kdnnen den Sauerstoffhaushalt
des Gewdéssers giinstig beeinflussen.

Wehre unterbrechen die Wanderwege von Fischen und
anderen Wassertieren. Diese nachteilige Wirkung muB
gemildert werden, indem vom Oberwasser zum Unter-
wasser ein durchgehender passierbarer Wasserstrom
hergestellt wird.

Sandfinge
Sandfiange konnen unbeschadet ihrer technischen

Funktion wertvolle Biotope sein. Voraussetzung ist
jedoch eine solche Bemessung, dal eine Raumung nur
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in Zeitabstanden von mehreren Jahren notwendig wird.
Dazu ist eine groBenordnungsmaBige Ermittlung oder
Abschétzung des Sandtriebes notwendig. Auch Sand-
fange mit einer nur vordbergehenden Aufgabe, wie z.B.
Schutz des Unterlaufs beim Ausbau einer aberhalb
liegenden Gewasserstrecke, sollten nach AbschiuB der
Bauarbeiten als naturnaher Biotop des Gewaéssers
erhalten bleiben.

425 Querschnitisausbildung

Die Querschnitte natirlicher FlieBgewéasser stehen in
enger Beziehung zum Verlauf und Gefélle. Bei wech-
selnden Abfliissen mit unterschiedlichen FlieB-
geschwindigkeiten und Wassertiefen veréndert sich die
orm der Querschnitte durch Erosion und Sedimenta-
tion. Diese natiirlichen Veranderungen werden durch
Ausbau- und UnterhattungsmaBnahmen beeinfluBt.

Im Gegensatz zur starren Festlegung des Querschnitts,
die von vornherein jegliche Verdnderung verhindern
will, wird bei der naturnahen Ausbildung ein Ausgangs-
zustand geschaffen, aus dem heraus sich das Gewés-
serbett von allein zu dem angestrebten Zustand hin
entwickelt (Entwicklungsphase). Die Planung hat die
Verdnderungen des Profils durch die Dynamik des
Gewiéssers zu berlicksichtigen. Dabei ist davon auszu-
gehen, daB sich im Gewdsserquerschnitt Erosionen
und Ablagerungen einstellen kénnen. Deshalb miissen
die hydraulischen Auswirkungen der vorgesehenen
Bepflanzung und einer naturnahen Unterhaltung
bereits bei der Bemessung und Gestaltung des Profils
beriicksichtigt werden. MaBgebend dafur ist der sich
im Laufe der Zeit einstellende Zustand, nicht aber der
Zustand unmittelbar nach dem Ausbau. Zur natur-
nahen Entwicklung gehdrt auch die Mdglichkeit der
Verlagerung des Gewassers in der Aue, Daraus ergibt
sich, daB eine entsprechend groBe Flache zur Ver-
figung stehen muB.

Die Anlage von Steilufern fiir die Ansiedlung von Ufer-
schwalbe oder Eisvogel ist nur dann angebracht, wenn
die angreifende Kraft des Wassers gelegentlich groB
genug ist, fir frischen Abbruch zu sorgen. Reicht die
Kraft des Wassers hierzu nicht aus, wachst das Steil-
ufer bald zu, so daB die.Nistmédglichkeiten fortfailen.

Nach einem Ausbau wird die Sicherung der Ufer durch
Bewuchs erst erreicht, wenn sich die Pflanzen ausrei-
chend entwickelt haben. Deshalb kann fir den Zeit-
raum dieser Entwickiung eine Sicherung der Uferberei-
che mit toten Baustoffen erforderlich sein. Diese Befe-
stigung braucht also nur wéhrend einer pegrenzten
Zeit nach demn Ausbau-zu wirken. Aus diesem Grunde
ist es vertretbar, fir SicherungsmaBnahmen nicht
extreme Belastungsfille zugrunde zu legen, sondern
z.B. ein Hochwasser mit einer Jahrlichkeit, die der
Dauer der Entwicklungsphase entspricht.

Zur Planung von Querschnitten muB die Standfestig-
keit des Bodens bekannt sein. Sie wird aufgrund von
Bodenaufschliissen und der hieraus ermittelten
Bodenkennwerte (KorngroBe entsprechend der Korn-
verteilungskurve, Porenziffer bei bindigen Bdden) unter
Beriicksichtigung der auftretenden Wandschubspan-
nungen (Schleppspannungen) beurteilt. Die erdstatisch
zuldssige Neigung der Bdschungen wird von den
Eigenschaften des Bodens bestimmt. In Abstimmung
mit der Linienfihrung, dem FlieBverhalten und der
Bepflanzung sind die Bdschungen mit wechselnden
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Neigungen und weichen Ubergangen — auch an der
Bdschungsschulter — zu gestalten.

Naturnahe Querschnitisbereiche sind mit ihrem
Geholzbestand auch bei notwendigen Querschnitts-
anderungen zu erhalten, sofern nicht zwingende
tydraulische und erdstatische Griinde entgegen-
stehen. Zur Regelung von Hochwasserabfilissen kon-
nen hier auch Flutmulden in Betracht gezogen werden.

Die Entscheidung, ob und in welchem Umfang eine
Befestigung erforderlich ist, erfolgt wie bei der Trassie-
rung in sorgfaltiger Abwagung zwischen freier Entfal-
tung und Sicherung der Zwangspunkte. Hierbei sind
die verfigbare Fliche, die Bodenverhiltnisse,
Béschungsneigung, Stromungskraft des Grundwas-
sers und Wandschubspannung zu beriicksichtigen.
Lebende Baustoffe sind grundsatzlich toten vorzuzie-
hen. Bei der Verwendung von Pflanzen sind deren
Standortanspriiche und Entwicklung zu beriicksichti-
gen. Kénnen iebende Baustoffe ihren Zweck nur unzu-
reichend erfiillen, sind Verbundbauweisen mit toten
Baustoffen notwendig. Tote Bauteile soller: so gestaltet
werden, daf} sie dsthetischen Anspriichen gentigen.
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Zum Gewasser gehoren auch angemessene Uferstrei-
fen auf beiden Seiten. Diese sind aus der produktions-
orientierten Nutzung herauszunehmen, als Wald oder
Wiese zu nutzen oder einer natiirlichen Sukzession zu
Uberlassen. Die Breite dieser Streifen ist abhdngig vom
Gewassertyp, von der Oberflichengestalt, der Stabili-
tat der Ufer und von den angrenzenden Nutzungen. Als
Anhalt fir die erforderliche Breite kann die obere
Gewasserbreite dienen, aber nicht weniger als 5 m auf
jeder Seite.

Die naturnahe Querschnittsausbildung ist nicht auf
Gewasser in der freien Landschaft beschrankt. Auch
im Siedlungsbereich sind die Elemente der naturnahen
Querschnittsausbildung soweit wie moglich zu verwen-
den {vgl. 3.4).

Fur FlieBgewésser in Nordrhein-Westfalen sind auf den
folgenden Seiten fallbezogene Beispiele zur Quer-
schnittsausbildung dargestellt. Bereits diese wenigen
Beispiele zeigen, daB die unterschiedlichen &rtlichen
Gegebenheiten und Anspriiche ein allgemein anwend-
bares Schema fiir die Ausbauplanung ausschlieen.
Ft}rsdie Unterhaltung gelten die Regelungen im Kapi-
el 6.

Beispiel; ,KLEINER BACH IM BERGLAND"

Vorgaben:
Ag, = 1,43 km?
| =8%

0
Hg; =700Vs-km? (= BHg)

HQ, =1,00m%s (= BHQ)
MQ =361/s
Boden:

0 -0,40mLehm (L)
0,40-1,20 m verwitterter Grauwackeschiefer,
tonig (Zv,1)

Zustand

HQ, wird bordvoll abgefiihrt. Die Ausuferung groBerer
Abfliusse kann hingenommen werden (Griinlandnut-
zung). Gehdoizfreie Ufer sind durch Viehtritt beschadigt
und durch Erosion stellenweise unterhohlt. Die Sohle
aus verwittertem Fels und Geschiebe ist ausreichend
standfest.

Gestaltung

Die Ufer werden mit Roterle, Esche, Bruchweide,
Gemeinem Schneeball und Fautbaum auf 70% der
Ufertdngen 2-reihig bepflanzt. In die Licken von 10—
30 m Lange, vorwiegend an Innenufern, werden Pest-
wurzrhizome eingebracht. Im Bereich der Mahwiesen
wird nur eine Baumreihe bevorzugt aus Erlen gepflanzt.

Unterhéhlte Ufer im Auelehmbereich werden beibehal-
ten. Innerhalb der Uferstreifen kénnen natdrliche Veran-
derungen zugelassen werden. An AuBlenkrimmungen
und in steileren Gefilisstrecken werden Leitsteine
gesetzt. Durch Einbringen einzeiner grdBerer Steine
wird ein unterschiedliches FlieBverhalten erzeugt.
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Beispiel: ,GROSSER BACH IM BERGLAND*

Vorgaben:
A, =256 km?
i = 10 bzw. 7 %o

MQ =673 I/s (Mg = 26,3 I/s - km?)
HQ, = 12,1 m¥s (= BHQ); (Ha, = 473 I/s - km?)

Boden:

0 -1,00 m feinsandiger Lehm {Lfs) — Staunésse
1,00-2,70 m toniger Lehm, steinig {Ltx)
2,70--3,20 m Grauwacke, verwittert (Zv)

ab 3,20 m Grauwacke (Z)

Zustand

Am Rande eines flachen Wiesentals fiieBt ein Bach, der
bergseitig an den Steilhang angelehnt ist und talseitig
an eine parallel fihrende StraBe anschlieBt. Das
Gewdasser war vor langer Zeit zum Zweck des Betricbs
einer Muhle aus der Mitte der Talaue an deren Rand
verlegt worden. Es ist in der Sohle und der unteren
Hélfte der Béschun%; mittels einer Steinstickung
befestigt (Schibreite 1,00 m; Tiefe 1,10 m; Béschung
1:1,5). Bei einem Gefille von 10%. betrigt seine
AbfluBleistung 9 m3/s. Der Betrieb der Miihle ist einge-
stellt; das Wasserecht ist aufgehoben,

Ziel der Umgestaltung

Das naturferne Gewésser soll in einen naturnahen
Zustand versetzt werden. AuBerdem wird eine Verbrei-
terung der StraBe angestrebt. Die Talaue wird weiterhin
als Viehweide genutzt; dementsprechend ist der
Gewiasserquerschnitt zu bemessen,

b

Gestaltung

Eine naturnahe Gestaltung in alter Lage ist nicht
moglich. Deshalb wird das Gewdésser in die schwach
ausgepragte Tallinie verlegt. Der derzeitige Gewéasser-
querschnitt wird verfillt und dient groBtenteils der
Straflenverbreiterung einschlie8lich der StraBenent-
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wisserung. Das Gefdlle des Gewassers ermaBigt sich
infolge geschwungener Trassierung auf 7 %e.

Der Querschnitt wird auf 121 m%s (=HQ.) unter
Berlicksichtigung desjenigen Wuchszustandes der
Gehdlze bemessen, der die AbfiuBleistung am stirk-
sten beeinfluBt.

Die kritische Wandschubspannung (Schieppspan-
nung), bei der im unteren Teil des Gewisserbetts
Boden abgetragen und feineres Geschiebe bewegt
wird, tritt hier schon bei bordvollem AbfluB ein. Den-
noch wird die Befestigung mit toten Baustoffen — hier
Steinschiittung — auf die AuBenufer beschrinkt. Ein
Abtrag von Boden wird in Kauf genommen. Dieser
Abtrag hért auf, sobald die Gehdlze die Ufer sichern
und der Sohlbereich mit ausgewaschenem Geschiebe
abgedeckt ist. Abtreibendes Geschiebe wird in einem
Sandfang am unteren Ende der Ausbaustrecke auf-
gefangen.

Die Bdschungen erhalten wechselnde Neigungen
zwischen 1 : 4 (Innenufer) und 1 : 2 (AuBenufer).

Zusammen mit der geschwungenen Linienfidhrung
ergibt sich ein standiger Wechsel der Béschungs-
neigungen. Der Gewasserquerschnitt erhdit etne
Gehblzbepflanzung mit weitem Stand. Nahe der Mittel-
wasserlinie steht eine durchgehende Erlenreihe. In den
héher stehenden Gehdizrethen werden an geeigneten
Stellen Licken gelassen.

Uferstreifen von wenigstens 5 m Breite auf beiden
Seiten werden von der Weidenutzung ausgenommen,
mit einzetnen Gehdlzen bepflanzt und im (brigen der
natlrlichen Entwicklung lberlassen.

Entwicklung

Der Bewuchs im Mittelwasserbereich entwickelt sich
zum KronenschluB (iber dem Gewaésser. Mit Entwick-
lung der Gehodlzwurzeln verstarkt sich der Ufer-
schutz. Die Gehdlze hindern den Lichteinfall und die
Erwarmung des Wassers mit dem Erfolg, dad der
Krautwtchs unterdriickt wird.
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Beispiel: ,,KLEINER FLUSS IM BERGLAND*

Vorgaben:
AE, = 110km?
| = 6,7%0

MQ =3,02 m%s(Mq=2751/s km?
HQ, = 48,8 m¥s (= BHQ); (Hg, = 444 I/s - km?)
HHQ = 103 m%s (HHq = 936 I/s - km?)

Boden:

0 -0,25 m feinsandiger Lehm, humos (Lfs,h)
0,25-0,50 m kiesiger Lehm, humos {Lki,h}
0,50-1,560 m kiesiger mittelsandiger Lehm (Lkis)
ab 1,50 m Grobkies (gG})

Zustand

Auf langeren Strecken sind Uferabbriiche entstanden,
die sich standig erweitern. Neben dem Verlust in der
Nutzung von Anliegergrundsticken besteht Gefahr flr
den Bestand einer StraBe.
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Gestaltung

Am rechten Ufer — im Bereich der Strafle — werden die
Uferabbriiche mit Geschiebeschotter aus dem natir-
lichen Niedrigwassergerinne und mit Auelehm auf-
gefillt, soweit dies zur Sicherung erforderlich ist. Eine
Steingchittung am  BdschungsfuB  schiitzt  die
Béschung unter Beibehaltung des Kolks in der Sohle,
in dem das Niedrigwasser apflieBt. Die Béschung wird
mit Gehdlzen bepflanzt.

Der Querschnitt wird fiir ein BHQ (= HQ,) von 48,8 m3/s
bemessen. Dabei ist der EinfluB der Gehélze auf die
AbfluBleistung beriicksichtigt.

Die Einrichtung eines ungenutzten Uferstreifens auf
dem finken Ufer gestattet die Erhaltung der dort gele-
genen Uferabbriiche. Eine Sicherung der Béschung ist
nicht notwendig. Die Steilufer werden nicht bepflanzt,
sondern nur die Gewésserstrecken zwischen den Ufer-
abbriichen. Der 10 m breite Uferstreifen auf dem linken
Ufer wurde erworben.

Entwicklung

Die Gehélze schiitzen in zunehmendem MaBe das
rechte Ufer. Auf dem linken Ufer kénnen sich immer
wieder Steilufer bilden.
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Beispiel: ,GROSSER FLUSS IM BERGLAND*

Vorgaben:
AE, =1324 km?
I =0,37%

NNGQ =113m%s (NNg = 0,85 /s - km?)
MQ =371m¥%s (Mq=28I/5-km?3
MHQ =308 m%s (MHq = 232 I/s - km
HQi00 = 658 m%/s (Hq00 = 496 /s - km

Boden:

0 -0,30 m sandiger Lehm, humos {Ls,h)

0,30-2,80 m Lehm, steinig {L,x)

2,80—-4,80 m Grauwackeschiefer, verwittert,
stark lehmig (2v, 1)

ab 4,80 m Grauwacke (Z)

Zustand

Die Sohle des FluBbetts besteht aus dem dort anste-
henden Grauwackeschiefer. Uferabbrliche, die immer
wieder aufireten, wurden bedarfsweise durch Stein-
schittungen befestigt. Die Vorldnder sind beiderseits
von Altarmen durchzogen und als Mahwiesen bzw.
Viehweiden genutzt. Léngs der Talaue fiihrt eine Bun-
desstraBe. Der FluB ist nur Uber die Wiesen zugangtich.

AnlaB der Umgestaltung
Im Zuge einer Neutrassierung wird die BundesstraBe

aus der Talaue verlegt. Der StraBendamm wird voll-
sténdig abgetragen.
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Ziel der Umgestaltung

Die Beseitigung des StraBenkdrpers bietet die
Mdglichkeit, den Lebensraum Talaue naturndher zu
gestalten. Dabei soll eine weitgehend vom Menschen
ungestorte Entwicklung ablaufen.

Gestaltung

Der StraBendamm wird bis auf eine Héhe abgetragen,
die zwischen 0,30 m Uber und unter dem Mittelwasser-
stand schwankt. Dabei wird die Verbindung mit ober-
halb und unterhalb gelegenen Altarmen hergestelit. Die
standortgeméfe Vegetation dieses Bereichs wird sich
schnell aus der unmitteibaren Umgebung entwickein.
Deshalb werden hier keine Pflanzungen vorgenommen,

Eine ErschlieBung entfallt mit Ricksicht auf eine
storungsfreie Entwicklung.

Die Ufer werden mit Strauchweiden und in Gruppen
mit Baumweiden bepflanzt. Weitere Abbriiche werden
Zugelassen.

Die bisherige Nutzung als Griinland bleibt unverandert.

Entwicklung

im Bereich des Bodenabtrags wird sich ein Weichholz-
auenwald, durchsetzt mit Rohrichtzonen, entwickeln.
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Beispiel:

»KLEINER BACH IM FLACHLAND -~ SANDGEBIET"

Vorgaben:
Ao =2 km?
Il =0,5%

MQ =201/s (Mg =101l/s - kmd
Der Bach fallt zeitweise trocken.

Boden:

0 -0,50 m feiner Sand, lehmig (fS,))
0,50-1,20 m feiner Sand (fS)
1,20-1,70 m Schiuff (U)

ab 1,70 m feiner Sand {S)

Zustand

Die Anliegergrundstiicke werden bis an die Ufer acker-
baulich genutzt. Der in einer Tiefe von 1,20 bis 1,70 m
anstehende Schiuff ist ins FlieBen geraten und hat das
Gewdésserbett teilweise aufgefillt; Randstreifen des
Ackers sind eingesunken. Der dadurch erhdhte Grund-
wasserstand stdrt bei der ackerbaulichen Nutzung.
Krautwuchs behindert die Vorflut. Ausuferungen sind
bisher nicht aufgetreten.

Beurteilung der Nutzungsanspriiche

Der Standort ist wegen seines hohen Grundwasser-
stands fir die derzeitige Nutzung problematisch. Nur
eine Grundwasserabsenkung auf mindestens 1,20 m
unter Gelande wirde die gewunschten Ertrige sichern.
Diese kénnte aber nur durch eine aufwendige Wieder-
herstellung der Einschnittstiefe gemas dem fritheren
Ausbau auf 1,60 m unter Gelande erreicht werderr(mul-
denformiges Schotterbett auf Fldchenfilter bis in Héhe
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des Oberbodens). Ein solcher Ausbau widerspricht
jedoch den Regeln der naturnahen Gewdassergestal-
tung. Daher muB die Nutzung den gegenwartigen
Grundwassersténden angepaBt werden.

Ziel der Umgestaltung

Das weitere AusflieBen des Schluffs soll verhindert, der
von Lichtstellung und Nahrstoffeintrag beglinstigte
Krautwuchs unterdriickt werden. Ein Mittelwasser-
stand von 1m unter Geldnde soll gewdhrleistet
werden.

Gestaltung

Das Gewasserbett wird bis auf etwa 1,20 m Tiefe

geréumt. Die Verwallung an den Ufern und die anschlie-
enden Muiden bleiben erhalten. Auf beiden Ufern

werden Uferstreifen von je 5 m Breite angelegt.

Die Boschungen werden mit Grassamen eingesat.
Uber dem Mittelwasserstand wird beiderseits je eine
Reihe Schwarzerlen mit engem Abstand (0,75 m)
gepflanzt. Andere Gehdlze, vorwiegend Straucher,
schliefien sich landseitig an.

Entwicklung

Der entwickelte Gehdlzbewuchs erzeugt eine Beschat-
tung des Gewdissers, die den Krautwuchs unterdriickt.
Das Wurzelwerk befestigt den zum FlieBen neigenden
Bodc?n. Der direkte Eintrag von Néhrstoffen wird ge-
mindert.

Gehdlzfreie Bereiche der Uferstreifen werden der natiir-
lichen Entwicklung Gberlassen.
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Beispiei:

~KLEINER BACH IM FLACHLAND - LOSSGEBIET*

Vorgaben:
AEO =2 km?
I = 0,5%0

MQ =301/'s (MQ = 15I/s - km?

Boden;
0-2,50 m LéBlehm (L)
ab 2,50 m Mittelkies (mG)

Zustand

Das Gewdasser wurde vor ldngerer Zeit fiir eine Entwis-
serungstiefe von 1,50 m ausgebaut. Es dient der Dran-
vorflut fir die Ackerflachen. Die Béschungen sind mit
Rasen befestigt. Gehdize fehlen vdilig. Starker Kraut-
wuchs infolge Lichtstellung und Nahrstoffbelastung
sowie die notwendige Erhaltung der Binnenentwisse-
rung erfordern regeiméaBiges Krauten und Riumen.
Diese Arbeiten werden durch nahe geriickte Einzau-
nung der Viehweiden und Ackernutzung erschwert.
Das abgelagerte Raumgut hat Uferwille gebildet.
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Ziel der Umgestaltung

Der hohe Unterhaltungsaufwand durch haufiges
Krauten soll durch Beschatiung des Gewdssers ein-
geschrinkt werden. Das Gewésser ist naturndher zu
gestalten.

Gestaltung

Der Krautwuchs wird geschnitten, das Gewasserbett
gerdumt. Ein 5 m breiter Uferstreifen auf beiden Ufern
wird eingerichtet und trennt den Bach von der landwirt-
schaftlichen Nutzung. Die Bdschungen und ein Teil der
Uferstreifen werden mit Gehélzen bepflanzt. Die zum
Gewdsser fihrenden Dransammier werden im unteren
Teil durch dichte Rohre ersetzt. Im Uferstreifen
liegende Sauger werden abgeklemmt.

Entwicklung

Der Gehélzaufwuchs ersetzt mehr und mehr den
Bdschungsrasen. Krautwuchs wird zunehmend unter-
drickt. In den Uferstreifen stelit sich ohne Zutun
Gras- und Krautwuchs ein.
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Baispiel: ,GROSSER BACH IM FLACHLAND*

Vorgaben:

AED = 25 km2

I =0,3%0

MQ =250 l/s (Mg = 101/5 - km?)

SoHQ; = 2,00 m¥s (SoHq, = 80 /s - km?3)
SOHQS = BHQ

Boden:

0 -0,20 m humoser Sand (hS)

0,20-0,90 m mittlerer Sand (mS)

0,90-1,20 m feiner Sand {fS)

1,20-3,00 m Grobsand (gS)

ab 3,00 m mittlerer Sand, grobkiesig, tonig (mS,gg.t)

Zustand

Das mit einer Sohibreite von 1,20 m und Béschungs-
neigungen 1: 2 ausgebaute Gewdisser lehnt sich links
an ein Hochufer an, das von einer Feinsandschicht
{FlieBsand) durchzogen ist. Ein Wirtschaftsweg mit
Schwarzdecke trennt dieses Ufer von einem Acker.
Hochwasser kann am rechten Ufer (ibertreten {(Griin-
landnutzung). Hochwasserereignisse haben an beiden
Ufern Abbruiche entstehen lassen. Deren Ausdehnung
ist unterschiediich im Querschnitt, aber fast durch-
géangig im Langsschnitt. Durch AusflieBen des Fein-
sands am Hochufer sind Bodensenkungen entstan-
den. Die Wegedecke ist unterhdhlt und teilweise ab-
gebrochen. Der Rasen auf den Béschungen kann sich
infolge fortschreitender Erosion nicht entwickeln. Eine
Untersuchung ergab, daB der ungeschiitzte Sand-
boden der kritischen Wandschubspannung (Schlepp-
kraft}y nur bei Abflissen unter SoHQ3 (bordvoller
AbfluB) standhilt. Die Sohle dagegen ist durch anste-
hende kiesige Beimengungen im Boden und im
Geschiebe ausreichend standfest. Abgeschwemmter
Boden lagert sich weiter unterhalb in Banken ab; er
wird in mehrjahrlichen Abstanden abgerdumt.

Auf dem linken Ufer stehen vereinzelt Strauchgruppen.

Vom rechten Ufer abgesetzt geben Einzelbdume
Schatten fur das Weidevieh.
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Ziele

Der Weg ist notwendig; eine Verlegung ist nicht még-
lich.

Unter weitgehender Erhaitung der heutigen Gestalt soi-
len die Ufer und ihre Abbriiche so befestigt werden,
daB die Abschwemmung von Boden und die Ausdeh-
nung der Abbriiche begrenzt werden. insbesondere ist
ein weiteres AusflieBen des Feinsands zu verhindern.

Eine Verbesserung der ékologischen Verhiltnisse soll
unter Ausdehnung des Uferbereichs und standort-
gerechter Gehdlzbepflanzung erreicht werden.

Gestaltung

An Strecken mit groBen Abbriichen werden Faschinen
gingebaut. Die Abbriiche werden mit kulturfihigem
Boden teilweise so aufgefiillt, daB in der Lingsentwick-
lung wechseinde Bdschungsneigungen (1: 2 bis 1: 3)
mit Ubergangsstrecken entstehen. Weniger angegrif-
fene Ufer werden ebenso wie das angelandets
Geschiebe unverdndert belassen.

Das rechte Ufer erhilt einen Uferstreifen von 5-10 m
Breite, der von der landwirtschaftlichen Nutzung frei-
gehalten wird. Beide Béschungen werden mit Gras-
samen angesat und mit Baumen und Strauchern
bepflanzt. Die Bepflanzung erstreckt sich auch auf
einen Teil des Uferstreifens. Bei der Bepflanzung wird
der vorhandene Bestand auf den Stock gesetzt.

Der Weg kann nunmehr wiederhergestellt werden.

Entwicklung

Mit zunehmender Bewurzelung der Gehdize wird das
AusflieBen der Feinsandschicht auf Dauer verhindert.
Gehdlzfreie Teile des Uferstreifens bleiben der natlr-
lichen Entwicklung (berlassen.
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Beispiel: ,,KLEINER FLUSS IM FLACHLAND*

Vorgaben:

Ag, = 120 km?

] =0,5%0

MQ =1, 20 m¥/s {Mg = 10V/s - km?)
SOHQ1 = 18 0 m3/S (SOHcho =150 I/s - kmz)
SoHQ,, = BHQ

HHQ =36m%s (HHg=3001/s-km?
Boden:

0 -0,50 m schwach lehmiger Sand {S,I')
0,50—-4,00 m Mittelsand {mS)
ab 4,00 m Schluff, schwach tonig (U,t)

Zustand

Das Gewdsser fiihrt Sand, besgnders bei hoheren
Abflissen. Ackernutzung im Uberschwemmungs-
gebiet. Bei einem friiheren Ausbau mit einer Sohlbreite
von 5 m und Boschungsneigungen 1 : 2,5 wurden am
rechten Ufer unbefestigte Unterhaltungsstreifen
geschaffen. Gehdlze fehlen vdllig.

Sandabtrieb und Sandablagerungen haben je nach
den Strdmungsverhaitnissen den Regelquerschnitt ver-
andert. An AuBenufern sind Kolke und Uferabbriiche
entstanden. Krautwuchs behindert den WasserabfluB.
{Dargestellt sind jeweils 2 verschiedene Querschnitte).

Zustand
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Ziele der Umgestaltung

Bei unveranderter hydraulischer Leistungsfahigkeit des
friheren Ausbauquerschnitts soll das Gewisserbett
naturnah befestigt und abwechslungsreich gestaitet
werden.

Gestaltung

Zur Befestigung des Gewasserbetts werden Geholze
gepflanzt. Auswahl und Anordnung der Bepflanzung
richten sich nach den vorhandenen Querschnitten und
deren voraussichtlicher Entwicklung. Zum Ausgleich
dafir, daf3 Gehdlzbewuchs und Sandaniandungen den
AbfluBquerschnitt kinftig sinengen, werden Bermen
abgegt;J raben und Béschungen abgeflacht. Kolke wer-

den Dbelassen. Beiderseits werden Uferstreifen von
etwa 10m Breite eingerichtet und vollstandig
bepfianzt.

Entwicklung

Die Wurzeln der Gehdlze befestigen das Gewdsserbett
in zunehmendem MaBe. Im Anfangsstadium kdnnen
weitere Querschnittsverdnderungen eintreten. Der
Krautwuchs wird durch Beschattung mehr und mehr
unterdrickt.

Unterhaltungsstreifen
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Beispiel: ,,GROSSER FLUSS IM FLACHLAND*

Vorgaben:
Agg =2 400 km?
| =0,2%e

MNQ =288m%s (MNg=1,2l/s-km?
ScHQg =108 m¥s (SoHgg =45 I/5 - km?)
SoHQy = BHQ in den ausgebauten Strecken

Boden:

0 —0,30 m mittlerer Sand, schwach humos (mS,h’)
0,30-5,80 m mittlerer Sand (mS)

5,80--8,50 m Geschiehemergel (Mg)

Zustand

Die betrachtete FluBstrecke liegt zwischen frither auf
SoHQy ausgebauten Strecken. Durch den Ausbau
unterhalb wurde die Schleppkraft des Wassers vergro-
Bert. Hierdurch und infolge der geringen Standfestig-
keit des anstehenden Sandes sowie des Grundwasser-
drucks bei fallendem Hochwasser sind die Ufer strek-
kenweise abgebrochen. Fast senkrecht abfallende
Bdschungen sind entstanden. Das Gewéasserbett ist
wesentlich breiter als das der ausgebauten Strecken.
Niedrige Abiliisse pendeln innerhalb des Gewasser-
betts mit unterschiedlichen Wassertiefen.

Ziele

Der bei griBeren Abflissen starke Sandtrieb, der in
unterhalb gelegenen Strecken zu Ablagerungen fihrt
und dort AnlaB8 zu wiederkehrenden Unterhaltungsar-
beiten gibt, soll verringert werden. Die Veriagerung der
Sandmassen innerhalb des Querschnitts, die den
Stromstrich ablenkt und so zu weitreichenden Enbrii-
chen in die Ufergrundstiicke fiihrt, soll eingeschrénkt
werden. Die Ausuferung des in den ausgebauten
Strecken bordvoll abgefihrten ScHQg kann hier wegen
der Grinlandnutzung der angrenzenden Flachen hin-
genommen werden.

Gestaltung

Eine Entwicklung zu einem naturnahen Zustand konnte
durch Unterlassen alier UnterhaltungsmaBnahmen ein-
geleitet werden. Dabei wirden faufend neue, fast senk-
rechte und als Nistplatz fiir Vigel geeignete Uferabbri-
che entstehen. Innerhalb des breiter werdenden
AbfluBquerschnitts wiirde der Wasserangriff auf die
Ufer abnehmen, von AuBenufern abgesehen. Der
Sandtrieb dagegen wirde nicht geringer, weil weitere
Sandmassen anfalien.

Einer solchen Entwicklung steht neben der landwirt-
schaftlichen Nutzung der Talaue auch deren Besied-
lung mit mehreren Ortschaften und Bauerngehéften
entgegen.

Deshalb muB3 auf die villige Entfesselung des Gewés-
sers verzichtet werden.

Eingehende Untersuchungen haben ergeben, daf
infolge Grundwasserdrucks bei rasch fallenden
Wasserstdnden an Innenufern weitere Abbriche ein-
treten werden. So werden Steilufer als Lebensraum,
z.B. als Brutplatz fur Uferschwalben, geschaffen.
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An stark angegriffenen AuBenufern werden die ab-
getriebenen Sandmassen bis zur Mittelwasserhéihe
durch Einbau von Boden teilweise ersetzt, der in einer
Neigung 1 : 3 profiliert wird.

Die Béschung und der anschlieBende Sohlbereich wer-
den mit Steinen 25/40 cm in einer Starke von 50 cm,
am Boschungsful 80 cm stark befestigt. Die Stein-
schittung wird zum Schutz gegen Absinken auf einem
Flachenfilter hergestellt; sie reicht bis zur Mittelwasser-
linie. Uber dem MW-Stand wird eine Bdschung in glei-
cher Neigung hergestelit und mit Grassamen eingesat.
Ein Uferstreifen von 6 m Breite in Geldndehdhe grenzt
an Dauergrinland an. Béschungen und Uferstreifen
werden mit Baumweiden, Eschen, Traubenkirschen,
Hainbuchen und Stieleichen bepflanzt.

Weniger betroffene Ufer konnen wie folgt entlastet
werden:

Uber dem Mittelwasserstand wird der Uferbereich
durch Abgraben einer breiten Berme abgesenkt. Diese
wird mit Grassamen angesét und je zur Halfte ihrer
Breite wasserseitig mit Baurmweiden und Iandseiti? mit
Roterlen bepflanzt. Im Gibrigen werden nicht standfeste
Uferabbriche soweit wie notig aufgefllit. Dar(ber
anstehende Steilufer werden abgebdscht {Neigung
etwa 1 : 3). Der untere Teil der Béschungen wird einrei-
hig mit Strauchweidensteckhdlzern in engem Abstand
bepflanzt. Daran schlieBen sich im oberen Bdschungs-
bereich in wechseinder Breite Gehdlzpflanzungen mit
den oben genannten Arten an. Diese Anpflanzungen
erstrecken sich auch auf den Uferstreifen.

Entwicklung

An den Innenufern mit steil abfallender Boschung befe-
stigen die Gehélze nur die Uferkante. Weitere lokale
Uferabbriiche kénnen entstehen.

An den mit Steinschittungen befestigten AuBenufern
entwickeln sich die Gehdlze ungestért von den Folgen
des Wasserangriffs. Es bilden sich Sandablagerungen
in Abhadngigkeit von den AbfluBverhdltnissen und
Boschungsneigungen.

Die abgegrabenen Uferstrecken (Bermen) mit jungem
Gehdlzbestand (Baumweiden) werden weiterhin durch
Uferabbriiche verdndert. Dabei geht ein Teil der
Bepflanzung verloren. Mit der allmahlichen Verbreite-
rung des AbfluBquerschnitts 148t der Wasserangriff
nach. So kann unterdessen der landseitige Gehdlzauf-
wuchs mit tiefwurzelnden Roterlen erstarken und die
neuen Ufer befestigen.:

Auch hier kénnen sich Sandablagerungen bilden.
Die Strauchweidensteckhdlzer bilden ein dichtes

Wurzel- und Strauchwerk, das die Bdschungen
befestigt. Sandablagerungen sind hier zu erwarten.
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426 Hinweise fiir hydraulische Berechnungen

Die Stromungsvorgange sind in naturnahen FlieB-
gewéssern wegen ihrer Vielgestaltigkeit sehr komplex.
ntsprechend schwierig ist die mathematische
Beschreibung der auftretenden physikalischen Vor-
gange. Auf der Grundlage der heute vorliegenden
Kenntnisse fertigt z. Zt. ein Arbeitskreis des Deutschen
Verbandes flr Wasserwirtschaft und Kulturbau eine
Empfehlung fir die ,Hydraulische Berechnung von
FlieBgewassern®.

427 Bauliche Anlagen

Bauliche Aniagen in und an FlieBgewassern sind
insbesondere Briicken, Durchidsse, Diker, Wehre, Ein-
leitungs- und Entnahmebauwerke, Uferwande, Ein-
friedigungen, Drananlagen, Viehtranken, Ver- und Ent-
sorgungsleitungen, Produktenieitungen, Freileitungen.

Von ihnen gehen in vielen Fallen stdrende Einwirkun-
gen auf die Gewasser und das Landschaftsbild aus.
Daher ist stets zu priifen, ob die bauliche Anlage Uber-
haupt an der vorgesehenen Stelle und in der geplanten
Form erfarderlich ist. Wenn auf sie nicht verzichtet wer-
den kann, sind die nachteiligen Auswirkungen soweit
wie mdglich zu beschranken. Die Gestaltung und die
Wahl der Baustoffe dafiir haben folgende Kriterien zu
berucksichtigen:

—~ Faktoren des Naturhaushalts (z.8. Stromungs-
verhaltnisse des Wassers, Pflanzenwuchs, Wander-
méglichkeit fiir Fische, Amphibien und andere wild-
lebende Tiere; Luftaustausch)

— schlichte, unaufdringliche, dem Landschaftscharak-
ter angepafte Gestaltung :

- Anwendung landschaftstypischer Bauweisen
— Gliederung und Strukturierung von Ansichtsflachen

— Erhaltung des Freiraums fiir die naturnahe Weiterent-
wicklung des Gewdassers.

Anlagen soliten durch Bepflanzung mit Baumen und
Strauchern nicht versteckt, sondern in die Landschaft
eingebunden werden. Dadurch kénnen sie im Einzelfall
hervorgehoben werden. In Ortslagen treten auch
Gesichtspunkte der stadtebaulichen Asthetik hinzu.
Fur die unterschiedlichen baulichen Anlagen werden
nachfolgend einzelne Hinweise gegeben.

Briicken, Durchidsse

Die Uberbaute Gewasserstrecke ist so kurz wie mag-
lich zu halten. Briicken und Purchlisse sind so tief zu
legen, daB sich innerhalb des Bauwerks eine Gewas-
serschle aus natlrlichem Geschiebe bilden kann.
Unter Briicken muB das Gewdésser mit so braiten Ufer-
streifen hindurchgefihrt werden, daB die Wanderung
von Tieren im Wasser und auf dem Ufer méglich bleibt.
Die Wanderung ist auch von einer ausreichenden
Belichtung im Innern der Uberbrickung abhangig.
Durchldsse mit inneren Abmessungen von mindestens
1 m gelten hierfiir als ausreichend. Bei mehr als 10 m
Uberbauter Gewasserstrecke soll die kleinste innere
Abmessung wenigstens Yo dieser Strecke betragen.
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Unter beengten Verhaitnissen kann die notwendige
Belichtung durch lichidurchlassige Abdeckungen
gewdhrleistet werden.

Wehre

Auf Wehre wird unter 4.2.4 naher eingegangen.

Einleitungs- und Entnahmebauwerke

Die Bauwerke sind dem Gewésserbett anzupassen
und so gut wie moglich in die Landschaft einzufugen.

Uferwinde

Uferwande missen auf Ausnahmefille beschrankt blei-
ben. Sie sind durch gliedernde Elemente ansprechend
zu gestalten. Nischen und offene Fugen in Naturstein-
mauerwerk bieten Lebensraum fir Pflanzen und Tiere.

Leitungen und Diiker

Zu den Ver- und Entsorgungsleitungen zahlen solche
fir den Transport von Trinkwasser, Abwasser, Gas und
flissigen Produkten sowie Kabel- und Freilsitungen flr
Elektrizitdt und Kommunikation. Bei Parallelfihrung
sind solche Leitungen in einem ausreichenden Abstand
zu den FlieBgewassern zu verlegen, damit fir die Ent-
wicklung des Gewdssers der notwendige Freiraum
bleibt. Als Anhalt fir den Abstand dient die Breite des
Uferstreifens, innerhalb dessen keine Leitungen verlegt
werden durfen.

Bei Gewi#sserkreuzungen sind aus den gleichen Grun-
den unterirdische Leitungen ausreichend tief unter der
Gewdsserschle zu veriegen. Diese Mindesttiefe muB
unter den Uferstreifen beibehalten werden.

Einfriedigungen

Bei Einfriedigungen ist auf den schadlosen Wasser-
abfluB und die ungehinderte Gewasserunterhaltung zu
achten. Soweit keine nutzungsfreien Uferstreifen vor-
handen sind, kénnen Einfriedigungen von Viehweiden
den Anforderungen des Uferschutzes nur genigen,
wenn ein Abstand von mindestens 1m wvon der
Boschungsoberkante bzw. dem &duBeren Rand der
Ufergehdlze eingehalten wird; bei Pferdekoppeln ist ein
Abstand von mindestens 1,50 m erforderlich.

Drananlagen

Drananlagen kodnnen durch Einwachsen von Wurzeln
der Ufergehdlze in ihrer Funktion erhebfich gestort
werden. Dies laBt sich durch Verwendung dichter
Rohrleitungen im Wurzelbereich verhindern.
Viehtrinken

Zum Schutz des Gewassers sollen Selbsttranken oder

Behilter seitlich des Gewassers eingerichtet werden.
Dadurch wird das Vieh vom Gewasser ferngehalten.

43



428 ErschlieBung

Die Erschiieflung der Gewésser kann unterschied-
lichen Zwecken dienen, wobei die Gewasseruntsr-
haltung und die Erholung im Vordergrund stehen. Im
Hinblick auf ékologische Belange ist in jedem Einzelfall
zu prifen, in welchem Umfang die ErschlieBung eines
Gewassers erforderlich und sinnvol! ist.

Nach § 30 WHG haben die Anlieger und Hinterlieger zu
dulden, daB ihre Grundstiicke zum Zwecke der Gewés-
serunterhaltung betreten werden. Auf ErschlieBungs-
maBnahmen zur Gewdsserunterhaltung kann unter
Inanspruchnahme dieser Duldungspflicht bei vielen
Gewdssern verzichtet werden, wenn Unterhaltungs-
arbeiten selten anfallen und dabei nur kleines Gerat
eingesetzt werden mufB. Zu beriicksichtigen ist auch
die Nutzungsart der Anliegergrundstiicke und die sich
daraus ergebenden Erschwernisse und die Hohe des
entstehenden Schadens. Bei durchgehend bepflanz-
ten Gewdssern erfolgen UnterhaltungsmaBnahmen nur
in gréBeren zeitlichen Abstanden. Eine besondere
ErschlieBung ist nicht erforderlich, weil die Anlieger-
grundstiicke nur selten in Anspruch genommen wer-
den missen. Dennoch sollten an allen Gewéassern nut-
zungsfreie Uferstreifen vorgesehen werden, die neben
der oOkologischen Funktion und Biotopvernetzung
ErschlieBungsaufgaben bernehmen kénnen. Der Ufer-
streifen sollte erworben werden. Er kann aber auch
gegen Nutzungsentschadigung im Eigentum des Anlie-
gers bleiben, wenn eine nur extensive Bewirtschaftung
durch Vertrag auf Dauer sichergestellt wird.,

Werden die im Aniiegereigentum verbleibenden
Flidchen zur Verbesserung der Gkologischen Verhilt-
nisse mit Gehoélzen bepflanzt, sind diese gem. § 47 LG
gﬁsetzlich geschitzte Landschaftsteile, wenn ihre
pflanzung mit 6ffentlichen Mitteln geférdert warde.

Unterhaltungsstreifen werden, wenn sie erforderlich
sind, in den Uferstreifen integriert. Sie kénnen, wo
Bermen vorhanden sind, vorteilhaft Uber diese gefiihrt
werden.

Die Unterhaltungsstreifen kénnen auch Erholungsfunk-
tionen lbernehmen. Der § 49 LG gestattet das Betre-
ten der Bdschungen, Od- und Brachflichen und ande-
rer landwirtschafilich nicht genutzter Flachen in der
freien Landschaft zum Zweck der Erholung auf eigene
Gefahr. Daher ist in der Regel eine gesonderte Anlage
van Erholungswegen neben den Unterhaltungsstreifen
nicht erfordertich. Das Reiten ist auf den Unter-
haltungsstreifen nicht erlaubt; es ist in der freien Land-
schaft nur auf StraBen und Wegen gestattet.

Ob an Gewdsserstrecken, an denen ein Unterhaltungs-
streifen nicht erforderlich ist, ein Wanderweg angelegt
werden soll, muB im Einzelfall im Benehmen mit der
Gemeinde und der unteren Landschaftsbehérde
geprift werden.

Die Befestigung der Unterhaltungsstreifen richtet sich
nach den Erfordernissen der Gewdasserunterhaitung. In
den meisten Fallen genigt ein Erdweg. Bei starkerer
Benutzung kommt die sogenannte wassergebundene
Decke in Betracht. Einen Anhait fir die notwendige
Art und Ausbildung dieser Befestigung bieten die
+Richtlinien fir den landlichen Wegebau (RLW)“. Eine
hesondere fur Unterhaltungsstreifen gut geeignete
Befestigung stellt eine belastbare Vegetationsschicht
(Schotterrasen) dar. Dabei werden die Hohlrdume der
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tragenden Schotterschicht mit kukurfahigem Boden
ausgefiillt, der mit strapazierfihigem Rasen angesit
wird. Diese auch zum Wandern gut geeignete Befesti-
gung hat den Vorteil, daB sie Bermen im Gewésser-
profi und Wege in Uberschwemmungsgebieten vor
Ausspiilung durch Hochwasser schiitzt und unemp-
findlich gegen Frostaufbriiche ist. Uber cine wasser-
gebundene Decke hinausgehende Befestigungsarten
bleiben auf Sonderfalle beschrankt.

Der Unterhaltungsstreifen ist in der Regel Uber seitlich
einmiindende Graben und Béche — unter Umsténden
auch als Furt — hinwegzufiihren. Werden groBere Kreu-
zungsbauwerke erforderlich, muB abgewogen werden,
ob der dadurch entstehende Aufwand in einem ange-
meﬁsenen Verhéltnis zu einem mdglichen Umweg
steht.

Bei der Kreuzung von StraBen sollte der Unterhaltungs-
streifen — ggf. auf einer Berme — unter der StraBen-
briicke durchgefiihrt werden. Die lichte Héhe muB
dabei mindestens 2,50 m betragen.

Die miBbrauchiiche Benutzung von befestigten Unter-
hattungsstreifen durch Kraftfahrzeuge muB wirksam
verhindert werden. Hinweis- und Verbotsschilder
reichen allein nicht aus. Bew3bhrt haben sich heraus-
nehmbare oder umklappbare Absperrpfosten mit
SicherheitsverschiuB.

4.3  Ausbauplanung

Die Auswirkungen wasserbaulicher MaBnahmen
beschranken sich nicht allein auf das zu behandeinde
Gewdsser, sondern greifen Uber dessen enge, vom
Ufer gesetzte Grenzen hinaus. Deshalb miissen bei
wasserbaulichen Planungen die Gewasser-Umland-
Beziehungen eingehend berlcksichtigt werden. Dabei
ist auch zu prifen, ob zur Sicherung oder Anderung
von Gewasser- und Umlandnutzungen wasserbauliche
MaBnahmen Uberhaupt notwendig und sinnvel! sind.

Die vorgesehenen Planungsziele sind in ihren Einzelhei-
ten darzustelien. |hre.Vertraglichkeit mit der Umwelt
und den konkurrierenden Anspriichen ist zu ermitteln.
Der Plan ist so auszuarbeiten, daB er als Grundiage fiir
Birgerinformation, fiir die Durchfiihrung der Umwelt-
vertraglichkeitsprifung und Planfeststellung sowie fir
die Ausfihrung diengn kann. Zielkonftikte und ihre
L &sungen sind aufzuzeigen.

Um diesen Forderungen gerecht zu werden, sind vor
der Aufstellung des Plans Vorarbeiten in folgenden
Stufen durchzufilhren:

Beschreibung des Planungsanlasses
Bestimmung der Planungsziele
Bestandsaufnahme und Datensammiung
Auswertung der Unterlagen

— Darstellung moglicher Losungen

— Wertung

— Auswahl der Ldsung fiir den Plan.

Ein eng begrenzter Umfang oder eine geringe Bedeu-
tung des Vorhabens sind kein Grund, einzelne
Planungsstufen unberiicksichtigt zu lassen.

im einzelnen ist wie folgt zu verfahren:



4.3.1 Beschreibung des Planungsanlasses

Hier ist eine Darstellung der fur eine Planung vor-
gebrachten Grinde zu geben wie zum Beispiel:

Hochwassergefahren, ungenlgende AbfluBieistung,
Anspriiche aus Siedlungs- und Verkehrsbauten, unzu-
reichende landwirtschaftliche Produktions- oder
Arbeitsbedingungen, Naturschutz, Landschaftspflege,
naturnahe Umgestaltung, Sport, Erholung, Freizeit-
fischerei.

4.3.2 Bestimmung der Planungsziele

Die fur die Planung in Frage kommenden Ziele sind zu
ermitteln (Aufstellung des Zielkatalogs). Die Ziele sind
bestimmt durch die Anspriiche im Umland des Gewas-
sers und an das Gewasser selbst. Dabei kann es sich
um die Erflllung bereits bestehender oder auch neuer
Anspriiche handeln. Immer sind Planungsziele zu for-
mulieren, die dem Erfordernis nach Schutz, Pflege und
Entwickiung von Natur und Landschaft gerecht
werden.

Zu den Ansprichen kdnnen z.B. gehdren

— im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege:
Erhaltung oder Schaffung eines naturnahen Zustan-
des des Gewdssers, MaBnahmen zum Schutz der
Tier- und Pflanzenwelt, Verbesserung der dkologi-
schen Verhaltnisse im und am Gewasser, Gestaltung
von Feuchtgebieten, Sicherung naturnaher Walder.

— im Siediungsbereich:
Sicherung von Siedlungs-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten durch Vorflutbeschaffung fir Einleitungen
und Verhitung von Uberschwemmungen, stidte-
bauliche Einbindung der Gewasser und Verbesse-
rung ihrer dkologischen Verhaltnisse.

— im Bereich der Landwirtschaft:
Sicherung der Produktionsbedingungen durch
Minderung von Uberschwemmungen, Bewésse-
rung, Entwasserung.

— im Bereich Sport, Erholung und Freizeitgestaltung:
Férderung der Moglichkeiten zur Erholung durch
Wandern, Wassersport und Freizeitfischerei.

— im Verkshrsbereich:
Sicherung von Verkehrsflichen durch Vorflut-
regelung, Verhitung von Uberschwemmungen,
Ableitung des Niederschlagswassers.

— Energiegewinnung.

— Wiederherstellung der Vorflut in Bergsenkungs-
gebieten.

— Forderung der gewerblichen Fischerei.

433 Bestandsaufnahme und Datensammiung

Die Bestandsaufnahme erfaBt alle fir die Planung in
technischer, ¢kologischer, landschaftlicher und recht-
licher Hinsicht erforderlichen Gegebenheiten des
Raumes (Naturhaushalt, Nutzungen, Schutzgebiets).
Der Umfang der Bestandsaufnahme ergibt sich aus

.,
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den Planungszielen, der Intensitdt der Gewdsser-
Umland-Beziehungen und den besonderen Forderun-
gen an die jeweilige Planung. Hiernach kann die
Erarbeitung und Zusammensteliung folgender Unter-
lagen erforderlich werden (siehe auch ') und ?)):

Natiirliche Gegebenheiten

Geomorphologie: Relief (Gelandeform, Gelande-
hdhen)

Geologie: Gesteinsarten, Schichtungen, Kliftigkeit.

Boden: Bodenarten, Bodentypen, Grundwasser-
stande, Bodenwertzahlen.

Kiima: Niederschlag, Temperatur.

Oberirdische Gewésser: Gewassernetz, Einzugs-
gebiete; Langsschnitte, Querschnitte, Kleinrelief,
Substratverhiitnisse; MeBwerte flir Wasserstande
unid Abfliisse, Hochwassermarken; Wasserbeschaf-
fenheit, Gewasserguteklasse.

Pflanzendecke: Arteninventar und Pflanzengesell-
schaften.

Freilebende Tiere: Arteninveniar und Haufigkeit aus-
gewihiter Tiergruppen (z. B. Brutvigel, Amphibien,
Fische, Neunaugen, Edelkrebse, Libellen, Tagfalter
und Muscheln).

Schutzwiirdige Biotope (Biotopkataster der Landes-
anstalt fir Okologie, Landschaftsentwicklung und
Forstplanung Nordrhein-Westfalen sowie Biotope
aus anderen Kartierungen).

Nutzungen

Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft, Fischerei, Jagd, Erholung, Sport,
Wohnen, Gewerbe und Industrie, Abgrabungen und
Bergbau, Verkehr, Leitungen.

Schutzgebiete und Planungsbereiche

Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgebiete,
Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete,
Schutzwald, Naturwaldzellen, Fisch- und Laich-
schonbezirke, Naturdenkmale, geschitzte Land-
schaftsbestandteile, Bau- und Bodendenkmale.

Bereiche mit Landschaftspidnen, Bebauungspla-
nen, bergrechtlichen Betriebsplanen, Flurbereini-
gungsplanen, Planfeststellungen, Veranderungs-
sperren.

Landesentwicklungsplane,  Gebietsentwicklungs-
plane, Flachennutzungsplane, Bewirtschaftungs-
plane, Waldfunktionskarten.

Bewertung des Okologischen Zustandes von FlieBgewdéssern,
Landesanstalt fir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forst-
planung NW, Recklinghausen und Landesamt far Wasser und
Abfall NW, Disseidorf, 1985;

Landschaftsplanung in Nordrhein-Westfalen.

Gliedernde und belebende Landschaftselemente-Anleitung zur
Bewertung, Minister fur Umwelt, Raumordnung und Landwirt-
schaft des Landes Nordrhein-Westfalen, 1986.

[
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4.3.4  Auswertung der Unterlagen

Die Bestandsunterlagen sind nach den fiir die
Planungsziele maBgebenden Gesichtspunkten auszu-
werten. Dabei sind besonders die wasserbaulich und
Okologisch maBgebenden Kriterien hervorzuheben. Die
Auswertung erstreckt sich je nach Fragestellung auf
die Erarbsitung folgender Daten:

Eigenschaften der natiirichen Gegebenheiten

Geomorphologie: Hangneigungen, Gefalisverhait-
nisse, Tallage, Besonderheiten des Reliefs.

Gesteine: Verwitterungsfihigkeit, Auswirkungen auf
den Wasserchemismus.

Boden:  KorngrdBenverteilung,  Porenvolumen,
Bodenwasserverhéltnisse (Grundwasserflurabstand,
Staundsse, Dauer der feucht- und NaBphasen),
Stérke der humosen Schicht, Erosionsgefahrdung,
Baugrundeigenschatften.

Kilima: Niederschlagsverhiitnisse, Temperaturver-
héltnisse.

Oberirdische Gewésser. MafBgebende Wasser-
stédnde und Abfliisse {AbfluBspenden, Haufigkeiten,
Verteilung, Extremwerte), AbfluBleistung, Grundwas-
sereinflu, Art und Intensitdt der Geschiebefilhrung,
Hochwasserauswirkungen.

Vegetation: Abhdngigkeit der Vegetation von den
Standortverhéltnissen , Ermittlung der potentiellen
natiirlichen Vegetation.

Freilebende Tiere: Abhéngigkeit der Tiere vom
Gewasser und gewdsserbeeinfluBten Umland

Arten der Roten Liste der in Nordrhein-Westfalen
gefahrdeten Pflanzen und Tiere.

Ermittlung der Bereiche einheitiicher Naturausstattung
(landschaftsdkologische Raumeinheiten).

Bewertung der &kologischen (siehe 1), landschaft-
lichen (siehe 2)} und kulturhistorischen Gegebenheiten
auf lokaler, regicnaler und Uberregionaler Ebene:

Wertvolle Biotope, z. B. Wilder, Weiher, Feucht- und
NaBwiesen.

Verzeichnis der biotoptypischen und seltenen Pflan-
zen und Tiere.

Gliedernde und belebende Landschaftselemente.
Naturhistorische und  kuiturhistorische  Objekte,
z.B. Findiinge, Dinen, Sinterterrassen, wertvolle
Aufschliusse, Hinengrdber, Landwehren, Mihlen,
Bildstdcke.

Nutzungen
Abhéngigkeit der Nutzungen von den Wasserverhalt-

nissen, Beeinflussungen des Gewéssers durch die
Nutzungen.

"y und ?) siehe FuBnoten auf Seite 49
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Belastungen des Naturhaushalts

Gewdsserverunreinigungen, Abfalle, Schadstoffe
in Bdéden, naturferne oder naturfremde Struktur-
elemente im Gewdsser, intensive Nutzungen.

4.3.5 Darstellung méglicher Lésungen

Es werden verschiedene Lésungen erarbeitet und dar-
gestellt. Sie mussen die Grundziige der technischen
und biologischen Ausgestaltung enthalten. Dabei ist
die wasserwirtschaftliche Gesamtkonzeption fiir das
Gewdsser zu ber(cksichtigen.

Auch sind bei den Ldsungen zur Abschiatzung des
Eingriffs in Natur und Landschaft jeweils darzustellen:

- die dkologischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten mit der zugehorigen Bewertung (vgl. 4.3.4)

— Art und Umfang des Eingriffs und

- Art und Umfang der MaBnahmen zur Verminderung,
zum Ausgleich und zum Ersatz der Eingriffsfolgen.

Der derzeitige Zustand ist immer als eine mégliche
Losung zu behandeln {(Null-Lésung). Als mégliche
Lésungen sind auch Fille zu untersuchen, bei denen
auf einen Ausbau des Gewdssers teilweise oder ganz
verzichtet werden kann, weil das Ziel durch anders-
artige MaBnahmen erreicht wird {z.B. Hochwasser-
rickhaltebecken, Belassung von Bergsenkungsberei-
chen als Feuchtflachen).

Bei der Beriicksichtigung von Hochwassereinfliissen
ist die Wahl der Bemessungsabfiisse zu begriinden.

Die Herstellungs- und Folgekosten (z.B. Unterhal-
tungskosten) sind zusammenzustellen, wobei fir beide
sowohl| die Jahreskosten (z. B. Kapitaldienst) als auch
die kapitalisierten Kosten anzugeben sind.

4.3.6 Wertung

Die Wertung ist die wesentliche Entscheidungshilfe fiir
die Auswahl der Losung, die zur Ausfiihrung kommen
soll. Diese Wertung stellt ein Verfahren dar, in dem die
einzelnen Ziele klar darzulegen und auf der Grundlage
alternativer Losungen gegeneinander abzuwégen sind.

Das Verfahren der Wértung wird umso differenzierter
vorgenommen werden missen, je mehr Gesichts-
punkte zu beachten sind. Es richtet sich nicht allein
nach dem rdumlichen oder finanziellen Umfang der
MaBnahme, sondern auch nach dem Grad der Aus-
wirkung auf Natur und Landschaft. Zudem ist es
abhéngig von den unterschiedlichen Nutzungs-
ansprichen und den sich daraus ergebenden
Zielkonflikten.

Die Wertung erfolgt zweckmaBigerweise in Form einer
Matrix, in der die Ziele und die verschiedenen
Losungen zusammengestellt werden (vgl. Tabelle 3).

Die Wertung wird in folgenden Schritten durchgefihrt:

Zusammenstellung der Ziele
Bestimmung der Zielgewichte
Feststellung des Zielrealisierungsgrads
Ermittlung der Rangordnung.
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Wertzahl-Matrix |

Ziel- Losung 0

Ziele gewicht [(Derzeitiger Zustand)
ZG ZR W2Z

Lésung 1 Lésung 2 Ldsung m

ZR wWZ ZR WZ ZR WZ

Ziel 1:
Ziel 2-
Ziel 3:
Ziel 4-
Ziel 5:
Ziel 6:

Ziel n:

Summe der Wertzahlen

Rangpositionen

ZG = Zielgewicht (Summe der ZG = 100)
ZR = Zielrealisierungsgrad (von O bis 6)
WZ = Wertzanl (ZG X ZR - WZ)

Erldauterungen:

Zusammenstellung der Ziele
(Tabelle 3, Spalte 1}

Die nach Nr. 4.3.2 festgelegten Ziele sind so zu benen-
nen, daB sie bei der nachfolgenden Gewichtsbildung
und Feststellung des Zielrealisierungsgrads eindeutig
verstandlich sind. Sachverhalte, die sich erst bei der
Planung ergeben und daher bei der urspriingltichen
Zielbestimmung nicht erfat worden sind, kdnnen
durch eine entsprechende Erganzung des Zielkatalogs
in die Wertung einbezogen werden.

Bestimmung der Zielgewichte
(Tabelle 3, Spalte 2)

Um sicherzustellen, daB die Ziele bei der weiteren
Wertung entsprechend ihrer Bedeutung berlcksichtigt
werden, missen sie gewichtet werden. Die Gewich-
tung erfolgt durch Bewertung der Ziele in ihrem Verhalt-
nis zueinander, wobei die Surmme aller Zielgewichte
(2G) 100 betragt.

Die Bestimmung der Zielgewichte ist Sache des
Planungstragers in Zusammenarbeit mit den an der
Planung zu beteiligenden Stellen und Behdrden. lhre
Festlegung ist schriftlich zu begrinden.

| Tabelle 3

Feststellung des Zielrealisierungsgrads
(Tabelle 2, Spalten 3, 5, 7.)

Das MaB der Erflillung eines Ziels in der jeweiligen
Lésung wird durch den Zielrealisierungsgrad (ZR) aus-
gedriickt. Dieser wird zweckmaBigerweise anhand der
folgenden Skala festgelegt:

keine .
sehr geringe
geringe

maBige

gute

sehr gute
bestmagliche

Erfillung des Ziels

oW —=O

| T | O (1

Zur Ermittlung des ZR sind diejenigen Kriterien aufzu-
stellen, die zur Beurteilung der Erfillung eines Ziels
anzuwenden sind. Sie kdnnen meB- oder abschatzbar
sein. Ferner ist. der Inhalt fir ,bestmdgliche und
Lkeine“ Erflllung des Einzelziels zu definieren.

Der ZR ist von Fachleuten zu bestimmen, die mit den
Gegebenheiten des Planungsraums und dem Inhalt
der moglichen Ldsungen vertraut und fir die jeweiligen
Ziele fachlich kompetent sind. Die Festlegung des ZR
ist schriftlich zu begrinden.
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Ermittlung der Rangordnung
(Tabelie 3, Spalten 4, 6, 8..)

Das Produkt aus ZG und ZR ergibt fir jedes Ziel und
die 'eweilige Losung die Wertzahl (WZ). Sie bestimmt
die Wertigkeit der LOsung bei der Erftillung der einzel-
nen Ziele.

Die Summe der Wertzahlen in den jeweiligen Spaiten
ist die Wertzahl der Lésungen. Sie gibt die Rang-
position innerhalb der alternativen Lésungen wieder.

4.3.7 Auswahl der Lésung fiir den Plan

Auf der Grundlage der Wertung ist die Entscheidung fiir
eine Lésung zu treffen. Dabei sind die bei der ,,Darstel-
lung mdglicher Losungen® (vgl. 4.3.5) ermittelten
Kosten zu beriicksichtigen. Die Entscheidung ist zu
begriinden.

43.8 Ausbauplan

Fir die MaBnahme, die ausgefuhrt werden soll, ist ein
Plan aufzustellen. Dieser muB die Einordnung der
MaBnahme in die Gegebenheiten des benachbarten
Raumes zeigen. Die technischen und biologischen
Eiemente sind zusammenhingend und unter Beach-
tung ihres gegenseitigen Einwirkens zu behandeln. Sie
sind entsprechend den Mdglichkeiten des jeweiligen
MaBstabs umfassend darzustellen.

Zur Beurteilung des Eingriffs in Natur und Landschaft
gemas § 6 Abs. 2 LG ist die Darstellung und Bewertung
der Skologischen und landschaftlichen Gegebenheften
anzugeben unter besonderer Hervorhebung wertvoller
Biotope und der betroffenen Waldfliche. Ebenso sind
Art, Umfang und zeitlicher Ablauf des Eingriffs sowie
die MaBnahmen zur Verminderung, zum Ausgleich und
zum Ersatz der Eingriffsfolgen darzulegen.

AuBerdem sind die verbleibenden Zielkonflikte und die
zu erwartenden Folgelasten zu nennen. Die Weiterent-
wicklung des Gewassers zu gréBerer Naturnihe ist
urtter Beriicksichtigung der vorgesehenen Baustoffe zu
beschreiben unter gleichzeitiger Angabe der hierfiir
notwendigen PflegemaBnahmen.

Der Plan muB mindestens folgende Unterlagen
enthalten:

Erlauterungsbericht
Darstellung der Veranlassung,

Kurzbeschreibung der Lésungsméglichkeiten
und der Wertung,

Beschreibung der MaBnahme in technischer,
biologischer, landschaftspflegerischer und finan-
zieller Hinsicht sowie der verbleibenden Ziel-
konflikte,

Erlduterungen Uber Art, Umfang und zeitlichen
Ablauf des Eingriffs sowie der MaBnahmen zur
Verminderung, zum Ausgleich und Ersatz der Ein-
griffsfolgen,
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Darsteilung der naturnahen Entwicklung mit
Angabe der hierfiir notwendigen PflegemaB-
nahmen,

Verzeichnis der bei der Bestandsaufnahme er-
hobenen Daten und der weiteren benutzten
Unterlagen mit deren Auswertungen.

Ubersichtskarte TK 25

{Gewdsserstationierungskarte des Landes Nordrhein-
Westfalen, herausgegeben vom Landesamt fiir Wasser
und Abfall NW)

Darsteilung der Lage der MaBnatme im ober-
irdischen Einzugsgebiet und Eintragung der zuge-
hérigen Teileinzugsgebiete.

Ubersichtslageplan DGK 5

Darstellung der bestehenden Verhéltnisse zum
Planungszeitpunkt (vorhandene bauliche An-
lagen, Nutzungsarten, geschiitzte Landschafts-
bestandteile sowie gliedernde und belebende
Landschaftselemente mit ihrer Bewertung},

Eintragung der MaBnahme mit Kilometrierung
des Gewassers nach Auimag,

Kennzeichnung der durch die Planung vorgesehe-
nen Anderungen an den bestehenden Verhiltnis-
sen,

Angabe der Gewisserstationierung gems Uber-
sichtskarte fir Anfangs- und Endpunkt,

Darstellung der im Zusammenhang mit dem Plan
Zu berlicksichtigenden Vorhaben anderer Plan-
ungstrager und Kenntlichmachung der recht-
lichen Vorbehalten unterliegenden Fldchen (Uber-
schwemmungsgebiete,  Wasserschutzgebiete,
Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie
andere Festsetzungen von Landschaftsplanen,
Bebauungspléne, dingliche Belastungen u.a.).

Gestaltungslageplan 1 : 1000 bis 1 : 2500 (s. Abb. 11)

Aligemeinverstindliche lagemaBige Darstellung
des Istzustandes einschlieBlich der geschiitzien
Landschaftsbestandtsile sowie der gliedernden
und belebenden Landschaftselemente,

farbige Eintragung der MaBnahme mit den
geplanten Landschaftselementen, den &kolo-
gisch bedeutsamen Teilen und Uferstreifen,

Angabe der Hauptabmessung und Kilometrie-
rung des Gewaissers,

Kennzeichnung der rechtlichen Vorbehalten unter-
liegenden Flachen, der wegfallenden Anlagen,
Gewdsser und anderen Landschaftselemente,
der Abgrabungs- und Aufflillungsflachen,

Lage der Gestaltungsquerschnitte.

Technischer Lageplan 1 : 1000 bis 1 ; 2500

Eintragung der Grenzen und Nummern der Flur-
stlicke,



Darstellung der genauen Lage der MafBnahme mit
wesentlichen Einzelheiten (Befestigungsarten,
Bauwerke, zu erhaltende Landschafiselemente
u.a.),

Lage der technischen Querschnitte,

Lage der Bohrpunkte,

Angaben lber Gelandehdhen,

Eintragung der wesentlichen Abmessungen und
Héhen der MaRnahme (Kilometrierung, Bau-
werksmaBe, Angaben fiir die Absteckung, Eintra-
gung der Gewasserstationierung geméafl Uber-
sichtskarte fiir Anfangs- und Endpunkt).

Langsschnitt LangenmaBstab wie Technischer Lage-
plan, Héhen 1 : 100

Schnitt durch die LAngsachse des Gewdéssers,
Angabe der Kilometrierung,
Lage der technischen Querschnitte,

Angabe der Héhen fir Sohle, Gelédnde, Anlagen
und Wasserspiegellagen,

Darsteflung von Auf- und Abtrag,

Angabe der zugehérigen hydrologischen und
hydraulischen Daten (Einzugsgebiet, AbfluBspen-
den und zugehdrige Abfliisse, Rauheitswerte).

Gestaltungsquerschnitte 1 : 20 bis 1: 250 (8. Abb. 12)
Darstellung der Querschnittsgestaltung flr die
unterschiedlich  ausgebildeten Strecken mit
Angabe der Sohlbreiten, B&schungsneigungen,
Wasserstande,

Darstellung der Sohl- und Béschungssicherun-
gen, des Bewuchses und der Grenze der Ufer-
streifen mit wesentlichen MaBangaben.

Technische Querschnitte 1 : 100 bis 1 : 250
Schnitte mit Darstellung von Ab- und Auftrag,

Angabe der Bbschungsneigungen, Sohlbreiten,
Hohen flr Sohle und Gelande,

S st

Eintragung des Bodenprofils mit Angabe der
Bodenarten.

Bepflanzungsplan 1 : 100 bis 1 : 1000 (s. Abb. 13)
Darstellung der vorgesehenen Bepflanzungen aut
der Grundlage der technischen Lageplane mit
den zu erhaltenden Landschafiselementen,

lagemé&Bige Festlegung der Bepflanzung (z.B.
MabBketten, Raster, 0.4.),

Angabe der Pflanzenarten und ihrer Anteile.
Bauwerkszeichnungen 1 : 10 bis 1 : 100

Grundrisse und Ansichten fur Bauwerke mit
Angabe der Hohen und Abmessungen.

Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und
Berechnungen

Statische Vorberechnungen
Kostenzusammenstellungen

Festpunktverzeichnis

Grunderwerbsplan 1 : 100 bis 1 : 1000

Farbige Darstellung der zu erwerbenden bzw.
rechtlich zu belastenden Flachen.

Eigentiimerverzeichnis
Verzeichnis der betroffenen Flurstlicke und ihrer

Eigentimer saowie der GroBe der zu erwerbenden
bzw. zu belastenden Flachen.

Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegenden
baulichen Anlagen

Beschreibung der Anlagen in Kurzform und
vargesehene Regelungen,

Angaben (ber Eigentumer und Unterhaltungs-
verpflichtete. .
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5.  Hinweise fur die
Bauausfiihrung

5.1 Herstellung des Profils

Die Absteckung hat nach dem Plan zu erfolgen.
Geringe Abweichungen konnen sinnvoll sein, wenn
hierdurch eine lebendigere Ausbildung des Gewassers
erzielt wird.

Soweit es die Gewasserabmessungen zulassen, ins-
besondere bei Bachen, sollten die Erdarbeiten nur von
einer Seite ausgefihrt werden. Das ist ohnehin erfor-
derlich, wenn sich die Trasse an Waldrdnder oder an zu
erhaltende Landschaftselemente anlehnt. Weiterhin ist
bei der Ausfihrung darauf zu achten, daB auch die
Kronenrander der Baume und der Waldmantel
geschont werden. Bei besonders wertvollen Einzel-
gehdlzen ist der Stamm zum Schutz vor Beschadigun-
gen zu ummanteln und der Wurzelbereich durch last-
verteilende Abdeckungen zu sichern. Zur Arbeits-
erleichterung konnen andere Gehdlze auf den Stock
gesetzt werden, soweit sie ausschlagfahig sind.
Baume, Straucher und Wildstauden sind nur dann
zu entfernen, wenn dies nach dem Plan zul&ssig und
ihre Beseitigung fiir die Bauausfihrung unbedingt
notwendig ist.

Vorhandener Rasen ist, soweit er wieder verwendet
werden soll, abzutragen und zu lagern, falls kein
sofortiger Einbau an anderer Stalle maglich ist.

Mutterboden (Oberboden) ist fachgerecht und getrennt
abzurdumen, dann gesondert seitlich zu lagern, ohne
dabei Flachen mit wertvoller Vegetation zu dber-
decken. Der Mutterboden darf nicht verdichtet werden
und sollte deswegen auch im Baustreifen vorher abge-
tragen werden. Bei groBer Nasse sind Mutterboden-
arbeiten zu vermeiden.

Mutterboden, der nicht sofort wieder verwendet wird,
ist in Mieten von hochstens 1,30 m Hohe aufzusetzen.
Die Oberflache der Mieten ist leicht zu mulden. Falls
eine langere Lagerdauer vorgesehen ist, sind sie z.B.
mit Weiflem Senf {(Sinapis alba) zu begrunen

Uberschiissiger Boden ist méglichst ohne Zwischen-
lagerung aus dem Baustellenbereich zu beseitigen.

5.2  Sicherung des Gewdsserbetts

Die zur Sicherung des Profils erforderlichen toten
Baustoffe sind sc einzubauen, daB die planerisch vor-
gesehene ungleichfirmige  Oberflachenausbildung
erzielt wird.

Der Einbau von Mutterboden im Bdschungsbereich
beschrankt sich auf Sonderfille und ist abhangig von
dem vorgesehenen Bewuchs. Boschungen sind vor
dem Bepflanzen mit Gehdlzen mit Rasen als Uber-
gangssicherung zu befestigen.

5.3 Gehélzpflanzungen

Die Bepflanzung erfolgt auf der Grundlage des
Bepfianzungsplanes {(vgl. 4.3.8). Fir die im Bepflan-

§9 st

zungsplan abgegrenzten Bereiche sind Pflanzpldne
(s. Abb. 14 und 15) aufzustellen, in denen die Pflanzen-
arten und ihre Anordnung genau angegeben sind.

Bei Ufergehdlzen werden die Gehdlze aus pflanz- und
pflegetechnischen Griinden in gewésserparalielen
Reihen angeordnet. Fiir die Holzarten im Mittelwasser-
bereich empfiehlt sich in Abhangigkeit von der zu
erwartenden Wuchsigistung ein Abstand von 1,00 m -
2,00 m innerhalb der Reihe. Fir eine Bepflanzung
weiter oberhalb, wo Uberwiegend Stréducher vorzu-
sehen sind, sollte man einen engeren Verband wahlen
{0,50 m — 1,50 m). Dies hat den Vorteil, daB die Pflanzen
sich gegenseitig ,schiitzen, relativ schnell geschlos-
sene Pflanzungen entstehen und bei geringen Aus-
fallen auf Nachbesserungen verzichtet werden kann.

Bei groBfldchigen Pflanzungen kommen auch wettere
Abstande in Betracht (z.B. 1,50 m x 2,00 m oder
2,00 m x 2,00 m). GroBe Abstdnde vereinfachen die
Pflege Der Pflanzenbedarf ist erheblich geringer. Der
Ausfall schon wvon einzelnen Pflanzen macht sich
bemerkbar und erfordert Nachpflanzen, wenn solche
Licken aus 6kologischen Griinden nicht ausdricklich
toleriert werden.

Selbstverstandlich kdnnen auch bei schematischen
Pflanzungen Licken oder Freirdume — spontan oder
geplant — offengehalten werden.

Der bei systematischen Pflanzungen zundchst ent-
stehende schematische Eindruck verliert sich mit
zunehmendem Alter von salbst.

Wo es méglich ist, z. B. bei Gruppenpflanzungen oder
bei grofieren Geholzmseln kann auch auf einen
bestimmten Verband verzichtet werden. Bei der Pflan-
zung muB darauf geachtet werden, daB die einzelnen
Geholze ausreichenden Lebensraum haben.

Sinn und Zweck solcher ,freien Verbande” ist es,
— ein méglichst naturnahes Bild zu erzeugen,

— durch das Nebeneinander von Gehdlzen und unter-
schiedlich groBen Freiriumen standdrtliche Vielfalt
zu schaffen und

— die Entwicklung spontaner Vegetation zu férdern.

Ein Pflanzplan ist hier nicht erforderlich. Es sind aber
die genaue Angabe des Areals, Angaben Uber die Ge-
hélzarten und -mengen sowie Mindesthinweise fir die
Anardnung z.B. der Baum- und Straucharten oder
groRerer und kleinerer Pflanzen notwendig.

Die Arten werden durch Abkirzung der deutschen
Namen, z.B. SE fUr Stieleiche, in den Pflanzplan ein-
getragen. Es sollten géngige Abkirzungen verwendet
werden (s. Tab. 1).

Bei der Anordnung der Pflanzen empfiehit sich — abge-
sehen von der Gehdlzreihe oberhalb der Mittelwasser-
linie — die Einzelmischung oder die truppweise Pflan-
zung. Die , Trupps” soliten dabei nicht mehr ais 5 Pflan-
zen einer Art enthalten.

Ferner sind Pflanzenlisten aufzustellen. Hierin werden
fir Baume und Straucher die Mengen, die Arten mit
deutschem und botanischem (wissenschaftlichem)
Namen, das Alter, die VerschulmaBe und die GrdBen
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angegeben. Bestellungen, Lieferscheine und Rechnun-
gen missen diese gleichen Angaben enthalten. Auch
bei Verwendung von EDV-gerechten Kennzahien kann
nicht auf die genauen Bezeichnungen im Klartext
verzichtet werden.

Im Hinblick auf ein optimales Gedeihen der Pflanzung
muissen die Baumschulen schon durch die Ausschrei-
bung verpflichtet werden, nur Pflanzen aus den jeweils
geeigneten Herkinften zu liefern. Ersatzlieferungen
anstelle nicht lieferbarer Arten und GréBen milssen bei
der Ausschreibung ausgeschiossen werden.

Pflanzen derselben Art werden nach GréBe gebiindeit
angeliefert. Die Bunde missen dauerhaft etikettiert
sein. Auf dem Etikett sind die Pflanzenant, der deutsche
Name, Alter und GroiBe der Pflanzen anzugeben.

Der verantwortliche Unternehmer hat darauf zu achten,
daB die Baumschulen nur einwandfreie Qualitét liefern,
wofiir diese zu garantieren haben. Erkennbare Méngel
miissen sofort bei der Lieferung der Pflanzen
beanstandet werden.

Pflanzgut

Pflanzen aus Baumschuien werden unterschieden
nach ihrem Alter, der Haufigkeit ihrer Verpflanzung,
dem Wuchsraum bei ihrer Anzucht, ihrer Form und ihrer
GrofBe. Diese Kriterien bestimmen u.a. den Preis, den
Arbeitsaufwand bei der Verwendung und das Anwachs-
ergebnis.

Es gibt folgende Sortierungen:

Jungpflanzen (Forstpflanzen): Zwei- oder draijéhrig,
einmal verpflanzt, aus engem Stand; 60 — 100, 100 ~
140 cm hoch.

Loden: Zwei- oder dreijdhrig, einmal verpflanzt, aus
erweitertem engem Stand, stufig (verzweigt), mit guter
Bewurzelung; 60 — 80, 80 — 100, 100 - 125 cm hoch.

Leichte Strducher: Zwei- oder dreijhrig, einmal ver-
pflanzt, aus mittelweitem Stand, mehrtriebig und mit
entsprechender Bewurzelung; 70 — 90, 90 — 120 cm
hoch.

Straucher: Drei- bis vierjahrig, zweimal verpflanzt, aus
weitem Stand, reiche Verzweigung, starke Bewurze-
lung; 60 — 100, 100 — 125 cm hoch.

Leichte Heister: Drei- bis vierjéhrig, einmal verpflanzt,

aus mittelweitem Stand, baumartig mit ausreichender

Seitenverzweigung und Bewurzelung, durchgehender

rl;ei‘rtrieb, noch chne Krone; 80 — 100, 100 — 150 cm
och.

Heister: Vier- oder mehrjahrig, zweimal verpflanzt, aus
weitem Stand, baurnartig mit starker Seitenverzwei-
gung und Bewurzelung, durchgehender Leittrieb, noch
ohne Krone; 125 — 150, 150 — 200, 200 - 250, 250 - 300
cm hoch.

Stammbiische: Vier- oder mehrjéhrig, zwei- oder mehr-
mals verpflanzt, aus weitem Stand, besonders starke
Seitenverzweigung und Bewurzelung , durchgehender
Leittrieb, noch ohne Krone; 150 — 200, 200 — 250, 250
— 300 cm hoch.
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Hochstarmme: Drei- oder mehrmais verpflanzt, minde-
stens 180 cm aufgeasteter, gerader, fehlerfreier Stamm,
mit gerader Stammverldngerung (Leittrieb} innerhalb
der Krone, mit guter Bewurzelung (auch Faserwurzeln),
Stammumfang in 1 m Héhe gemessen 8 — 10, 10 - 12,
12 = 14 cm usw.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, daB junge Pilan-
zen leichter und besser anwachsen als iltere. Sie liber-
stehen den ,Pflanzschock” besser und (iberdauern
eher Idngere Trockenheit. GréBere, iltere Pflanzen
leiden in offenen Lagen unter den Auswirkungen des
Windes (Austrocknung und Wurzelzug).

Pflanzen unter 60 cm GréBe sind im allgemeinen zu
klein und zu schwach. Sie werden vom Unkraut leicht
Uberwachsen und dadurch unterdriickt.

Loden sind fir Reihenpflanzungen an FlieBgewsssern
besonders gut geeignet. Sie sind wiichsig und preis-
glinstig, auch bez(iglich der Pflanzl6hne und der Unter-
haltung. Wurzeln und Triebe bedirfen meist keines
Pflanzschnittes. Loden werden allerdings nur selten
angeboten.

Fir Flachenpflanzungen empfehlen sich Jungpflanzen
(Forstpflanzen).

Leichte Straucher und Straucher sind stirkere Pflan-
Zen und daher teurer. Sie bendtigen ein gréBeres
Pflanzloch, verursachen héhere Pflanzkosten und
erfordern beim Pflanzen einen Rickschnitt der Wurzeln
und der Triebe. lhre Verwendung wird bei schwach-
wiichsigen Arten empfohien, die im Verband mit stark-
wilchsigen gepflanzt werden.

Leichte Heister sind in der Regel nicht erfarderlich, da
mit Loden der gleiche Erfolg erzielt werden kann. Sie
bendtigen einen Wurzelschnitt. Der Riickschnitt der
Seitenverzweigung (walzenférmiger Schnitt) erfolgt auf
Bestellung durch die Baumschule.

Heister und Stammbische, in 10 - 20 m Abstanden
angeordnet, sind das Gerlst einer mehrstufigen Pflan-
zung. Der Schnitt erfoigt wie bei leichten Heistern.
GroBere Heister und Stammbiische erfordern einen
Pfahl und besondere, Bodenvorbereitung (Lockerung
des Unterbodens, Wassern und Mulchen).

Ballen- und Containerpflanzen scheiden in der Regel
wegen des Preisaufschlags und des hohen Arbeitsauf-
wands beim Pflanzen, an FlieBgewédssern aus. AuBer-
dem besteht bei steilen Bdschungen die Gefahr einer
unsachgemaBen Pflanzung.

Auf die Pflanzung von Hochstdmmen sollte in der
freien Landschaft grundséatzlich verzichtet werden.
Heister sind wesentlich billiger und aufgrund ihrer
natlirlichen Bezweigung besser geeignet. Werden aus-
nahmsweise Hochstdmme gepfianzt, z.B. aus gestalte-
rischen Grinden in Ortslagen, werden ein Pfahl und
besondere Bodenvorbereitungen erforderlich.

Die Aussaat von Gehdlzen ist wenig sinnvoll und lohnt
sich nur in Ausnahmefalien.

Die Verwendung von Steckhdlzern ist bei schmalblitt-
rigen Strauchweiden (Korb-, Purpur- und Mandel-
weide) oder von Setzstangen bei Baumweiden (Silber-,
Bruch- und Fahlweide) zweckmaBig. Dabei ist in jedem
Fall auf die Verwendung heimischen Materials zu



achten. Steckhdlzer sind ca. 30 cm lange, verholzte
einjdhrige Triebe, die bis auf 3 — 4 Augen in den Boden
gesteckt werden, Wurzeln bilden und austreiben. Setz-
stangen sind 1 — 3 m lange gerade Aste, die in vorge-
schlagene Locher gesteckt werden, Wurzeln bilden
und austreiben.

Die Verpflanzung von austriebsfahigen Gehdlzen,
besonders wvon auf-den-Stock-gesetzten Hecken,
sollte gepruft werden.

Pflanzzeit

Baume und Straucher werden in der Zeit der Vege-
tationsruhe, d.h. im unbelaubten Zustand, gepflanzt,
und zwar nur bei frost- und schneefreiem Wetter und
Boden. Die Frage, ob im Herbst oder im Fruhjahr
gepflanzt werden soll, ist nicht generell zu beant-
worten. Hierfir geben vor allem die ortlichen Boden-
und Witterungsverhaltnisse den Ausschlag. Die nach-
folgenden Gesichtspunkte sind zu beriicksichtigen:

Fur eine Herbstpflanzung spricht  ausreichende
Feuchtigkeit im endgultigen Wurzelbereich. Dies gilt
besonders fir Sandbéden. Nachteilig kann die Herbst-
pflanzung auf schweren Bdden sein, wenn sich Wasser
im Wurzelbereich staut. Hinzu kommt, dafB die Pfianzen
leicht hochfrieren, so daB im Frihjahr Nacharbeiten
erforderlich werden.

Eine Frihjahrspflanzung ist daher auf schweren Boden
in der Regel vorteilhafter. Auch werden dann witte-
rungsbedingt die Arbeiten sorgfaltiger durchgefihrt.
Der Beginn der Pflanzzeit ist nicht sicher vorhersehbar.
Die Pflanzarbeiten soliten bis Ende April abgeschlos-
sen sein. Sie missen bei plotzlich eintretendem Blatt-
austrieb, insbesondere bei den spataustreibenden
Gehdlzen wie Eiche oder Esche, eingestellt werden.
Scharfe Frilhjahrswinde trocknen die besonders wichti-
gen, aber sehr empfindlichen Faserwurzeln wahrend
der Pflanzarbeiten schnell aus, so daB dann nicht
gepflanzt werden sollte.

tm Frilhjahr ergeben sich leicht Engpasse fir ein aus-
reichendes Angebot an guten Pflanzen. Eine Pflanzen-
reservierung im Herbst ist daher zu empfehlen.

Pflanzen aus Kihihdusern kénnen noch bis Mitte Juni
gepflanzt werden. Sie sollen nur in Ausnahmefallen
verwendet werden.

Pflanzung

Auf Flachen auBerhalb des Profils sind besondere
Bodenvorbereitungen wie Pfligen oder Friasen in der
Regel nicht erforderiich. Vor der Pflanzung genugt ggf.
Mahen.

Die Pflanzlocher sind so gro auszuheben, daB die
Wurzeln weder gestaucht noch im Pflanzloch umge-
bogen werden. Sogenannte Klemm- oder Spaltpflan-
zungen, bei denen die Wurzeln in einen Spatenspalt
eingeklemmt werden, sind unzulassig. Auch dirfen die
Wurzein nicht mit groben Erdschollen oder Rasen-
soden abgedeckt werden. Das Pflanzloch ist vielmehr

mit lockerem Boden so aufzufilien, daB die Wurzeln’

vollstandig bis zum Wurzelhals von Erde umhiillt sind.
Falls ausnahmsweise Pflanzungen im Bereich von
Flachenfiltern vorgenommen werden milssen, sind
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diese kreuzweise aufzuschlitzen. Bei Ballenpflanzun-
gen ist das Gewebe sorgfaltig zu entfernen.

Bei Pflanzungen in Rohbdden kann die Flllung des
Pflanziochs mit Mutterboden (Oberboden} eine natlr-
liche Starthilfe sein. Ein Stocken des Wachstums nach
Durchwurzelung dieses eingefiilten Mutterbodens ist
aber nicht auszuschlieBen. Wichtiger ist in diesen
Féllen die Verwendung nicht zu grofler Pflanzen von
einwandfreier Qualitat sowie auBerst sorgfaltige Pflan-
zenbehandlung und Durchfiihrung der Pflanzarbeit.

Das Pflanzgut muB nach der Anlieferung unverzigtich
in einen vorbereiteten Einschlag gebracht werden. Die
Bunde werden aufrecht in ausgehobene Graben ge-
stellt und die Wurzeln allseits mit losem Boden bis Uber
den Wurzelhals bedeckt. Bei Anlieferung im Herbst
mussen auflerdem die Pflanzenbunde gedffnet und die
Pflanzen einzein nebeneinander eingeschlagen
werden.

Beim Pflanzen mitssen die Wurzeln vor dem Austrock-
nen durch Sonne oder Wind geschutzt bleiben, da
sonst schon nach wenigen Minuten Totalschaden ein-
treten kénnen. Deshalb sind grundséatzlich nur wenige
Pflanzen auszulegen und ohne Verzug zu pflanzen.
Pflanzen mit angetrockneten Wurzeln missen unmittel-
bar vor dem Setzen gewassert werden.

Wassern und Einschldmmen der Pflanzen ist in jedem
Fall zu empfehlen und in Gewassernahe leicht moglich.

Das Abdecken der Pflanzscheiben mit Rinden- und
Strohhdcksel, Mahgut u.a. {Mulchen) férdert das
Anwachsen der Pflanzen. Es schitzt vor Austrocknen,
dammt den Unkrautwuchs ein und fordert das Boden-
leben. Auf Mulchen solite dort verzichtet werden, wo
die Gefahr des Abschwemmens besteht.

Pfahle sind nur bei groBen Heistern und Hochstdmmen
nétig. Sie missen in den gewachsenen Boden ein-
geschlagen werden.

Pflanzungen missen gegen ViehverbiB durch Zaune
Eeschﬂtzt werden. Gegen Wildverbifl an Jungpflanzen,
oden und Strauchern helfen handelsiibliche stark
riechende Spritz- und Streichmittel. Die in den ersten
Jahren nach der Pflanzung haufig in Bodennahe auf-
tretenden Nage- und Fegeschaden an Heistern und
Hochstdmmen, die zu Totalausfilten flhren kdénnen,
werden durch Drahthosen oder Kunststoff-Fegeman-
schetten verhindert. Diege sind zu entfernen, wenn sie
nicht mehr bendtigt werden.

5.4  Begriinung durch Réhricht,
Uferstauden und Rasen

Rohrichtbestande kdnnen, wo sie sich nicht von allein
einstellen werden, durch Pflanzung oder Saat begriin-
det werden. Als Pflanzmethode empfiehlt sich die
Ballenpflanzung. Dazu werden aus benachbarten
Bestdnden Stlicke von etwa 30 x 30 cm gestochen und
sofort im Abstand von hdéchstens 1 m gepflanzt.
Grundsétzlich kann das ganze Jahr uber, auBer bei
Frost, gepflanzt werden. Bei Frihjahrspflanzungen
schlieBen sich die Pflanzliicken bereits nach einigen
Monaten. Die Ansaat erfolgt wie bei Rasen.
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Uferstauden werden nur durch Pflanzungen von Ballen
oder Rhizomstiicken und nicht durch Saat einge-
bracht. Das Pflanzgut wird wie bei Réhricht gewonnen.
Digﬁl?flanzung ist nur im Friihjahr oder Herbst zweck-
masig.

Rasenflachen werden entweder durch Ansaat oder mit-
tels Fertigrasen hergestelit. Fiir die Ansaat ist eine fiir
die jeweiligen Standortverhéitnisse geeignete Saatgut-
mischung zu verwenden. Dabei ist auf die Lieferung
von geeigneten Sorten fiir Landschaftsrasen {vgl.
Tab. 2) zu achten. Das Saatgut ist unmittelbar vor der
Verwendung nochmals durchzumischen.

Wird fir die Rasenansaat im Boschungsbereich
Mutterboden aufgebracht, ist die Schichtstarke so zu
bemessen (etwa 5 cm}, daB das Anwachsen geftrdert
wird, die Wurzeln aber auch in den Unterboden ein-
dringen.Eine leichte Durchmischung mit dem Unter-
boden ist empfehlenswert. Falls kein Mutterboden vor-
gesehen ist, wird der Boden im Bdschungsbereich
lediglich aufgerauht.

Auf ebenen Flachen richtet sich die Andeckung von
Mutterboden nach der Beschaffenheit des Unter-
bodens und der spéteren Nutzung.

Vor der Einsaat wird der Boden hier etwa 10 cm tief
gelockert. Das Saatgut wird 5 — 10 mm tief einge-
arbeitet und die Flache anschlieBend nochmals leicht
abgewalzt. Falis kein Mutterboden zur Verfiigung steht,
kann der anstehende Boden unter gleichzeitiger Ein-
bringung einer Kompostgabe oder Meliorations-
dungung gefrast werden.

Zum Schutz des Bedens und der langsam auflaufen-
den Grassaaten gegen Abschwemmen und Austrock-
nen sind Decksaaten zweckmaBig. Im Uferbereick sind
Hafer {Avena sativa) und Roggen (Secale cereale)
geeignet, die gleichzeitig mit den Grisern ausgesat
werden. Sie sind zu mahen, sobald sie in den Halm
schieBen.

Fertigrasen wird in der Regel als Rollrasen verwendet.
Dieser wird aufgerollt angeliefert. E€r soll ohne
Zwischenlagerung auf dem aufgerauhten Mutterboden
engfugig verlegt, dinn lbererdet, leicht abgewalzt und
natigenfalls zusatzlich befestigt werden. Die Befesti-
gung darf nur mit nichtbestdndigem Material wie
gegluhtem Maschendraht oder Holzndgeln erfolgen.
Die Verwendung von Mutterboden richtet sich nach
den gleichen Gesichtspunkten wie bei der Rasen-
ansaat.

5.5 Fertigstellungspflege

Die Fertigstellungspflege ist die Pflege der lebenden
Baustoffe (Pflanzen) von der Pflanzung bis zu dem Zeit-
punkt, zu dem sie mit dem Untergrund verwachsen
sind und die Gewahr fiir eine selbstandige Weiterent-
wicklung bieten. Die hierfiir notwendigen Zeiten sind
fir Rasen und Stauden auf mindestens eine Vege-
tationsperiode anzusetzen. Bei Gehdlzen kdnnen zwei
Jahre erforderlich werden. Die im Rahmen der Fertig-
stellungspflege  erforderlichen  Leistungen  sind
Bestandteil der Bauausflhrung und daher in das
Leistungsverzeichnis aufzunehmen. Die Abnahme ist
demnach erst nach AbschluB der Fertigsteiiungspflege
mdglich.
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Folgende PflegemaBnahmen sind notwendig:

Neupflanzungen mussen freigeschnitten werden, wenn
Unkrauter die Gehdlze Uberwuchern.

Heister, Stammbiische und Hochstdmme miissen vor
dem ersten Austrieb gewdssert werden. Dagegen ist
das Wassern von Jungpflanzen und Loden in der Regel
entbehrlich.

Zum Schutz der Pflanzscheibe bei Heistern, Stamm-
bischen und Hochstdmmen sollte der Boden rings um
den Stamm etwa handbreit hoch durch Mulchmaterial
wie Méahgut, Laub, Kartoffelkraut, Hackselstroh oder
Baumrinde gegen Austrocknung, Erosion, Unkraut-
wuchs und zur Férderung der Bodengare abgedeckt
werden (Mulchen). Es darf jedoch nur dort gemulcht
werden, wo keine Abschwemmungsgefahr besteht.

Die Pflanzungen sind kurz vor der nachsten Vege-
tationsperiode zu kontrollieren. Nétigenfalls sind
niederliegende Pflanzen aufzurichten und wie die
hochgefrorenen anzutreten. Fehlender Boden am
Wurzelhals ist nachzutillen.

Ausfélle sind soweit nétig zu ersetzen.

Die SchutzmaBnahmen gegen ViehverbiB und Wild-
schaden sind wirksam zu halten.

Eine Pflege zur weiteren Entwickiung ist von Natur aus
nicht erforderlich.



6. Unterhaltung

6.1 Aufgabe und Wirkungen

Aufgabe der Gewdsserunterhaltung ist es, einen ord-
nungsmaéBigen Zustand des Gewasserbettes und der
Ufer fiir den WasserabfluB zu erhalten und dabei die
glnstigen Wirkungen des Gewdssers fir den Natur-
haushalt und die Gewasserlandschaft zu bewahren
und zu entwickeln. Hierzu gehéren auch:

— die Erbaltung und Wiederherstellung eines ange-
messenen heimischen Pflanzen- und Tierbestandes

— die Erhaltung und Verbesserung des Selbstreini-
gungsvermogens, soweit nicht andere MaBnahmen
dazu notwendig sind

— die Freihaltung, Reinigung und R&umung des
Gewdsserbettes und der Ufer von Unrat, saweit es
dem Umfang nach geboten ist.

Es ist haufig nicht erforderlich, die Gewasserunter-
haltung in routinemaBiger RegelmaBigkeit durchzu-
fUhren. Vielmehr sollten die Verhéltnisse im und am
Gewasser regelmaBig beobachtet und Unterhaltungs-
arbeiten nur dann ausgefihrt werden, wenn sie erfor-
derlich sind. Auch muB bedacht werden, da3 Entwick-
lungen, die AnlaB zu stédndiger Unterhaltung geben, aut
falsches Handeln schlieBen lassen. In diesen Faflen
solite  nach naturgerechten  AbhilfermaBnahmen
gesucht werden.

Die nachstehend beschriebenen MaBnahmen enthal-
ten zum Teil Elemente, die auch im Gewasserausbau
angewendet werden. Sie sind jedoch Unterhaltungs-
maBnahmen, wenn damit keine wesentliche Umgestal-
tung des Gewaéssers verbunden ist.

Unterhaliungsarbeiten an Wasserlaufen sind in den
meisten Fillen keine Eingriffie im Sinne des Land-
schaftsgesetzes, fir die Ausgleichs- oder ErsatzmaB-
nahmen erforderlich sind. Dennach bleiben sie nicht
ohne Folgen fiir den Naturhaushatt und das Land-
schaftsbild.

Verschiedene Arbeiten verbessern unmittelbar die
Standortverhaltnisse und das Erscheinungsbild von
Bichen und Flissen. Andere dienen dem Fortbestand
schutzwiirdiger Lebensgemeinschaften, die ihre Erhal-
tung allein dem Menschen verdanken. Unterhaltungs-
arbeiten kdnnen aber auch nachteilig auf das Leben
und das Aussehen der Gewasser wirken. Ob sich die
Arbeiten positiv, indifferent oder negativ auswirken,
hiangt nicht nur von der MaBnahme selbst, sondern
auch von der Art und Weise und dem Zeitpunkt ihrer
Durchfihrung ab.

6.2 Naturnahe Weiterentwicklung
bei der Unterhaltung

Jedes FlieBgewasser ist durch die Dynamik des AbfluB-
vorganges stindigen Veranderungen unterworfen.
Auch ausgebaute Gewdsser unterliegen dieser Dyna-
mik. Die allmahliche Entwicklung eines naturfernen
Ausbauzustandes in einen naturnahen durch Unterhal-
tung hat gegeniiber einem naturnahen Ausbau den Vor-
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teil, daB sich das Gewdsser seinem Charakter gemaf
selbstandig verdndern kann. Dadurch entwickelt sich
der Lebensraum allméhiich und wird nicht durch harte
Eingriffe gestdrt. Entsprechend der Eigendynamik des
Gewissers verdndern sich Querschnitt und Linien-
fihrung, weil sie von diesem seibst gestaltet werden.
Hier und da muB lenkend eingegriffen werden, um die
vorgegebene Nutzung der Aue zu gewahrleisten.

In Entwiirfen far den naturnahen Gewasserausbau ist
die Weiterentwicklung des Gewdssers im Zuge der
Unterhaltung bereits vorgegeben (vgl. 4.3.8).

Eine wesentliche Voraussetzung fur die naturnahe
Weiterentwicklung von Fliegewassern im Rahmen der
Unterhaltung ist das Vorhandensein eines ausreichend
breiten Uferstreifens, der von intensiver Nutzung frei-
gehalten bleibt. Dieser Streifen kann gleichzeitig der
VerknUpfung des Gewissers mit seiner Umgebung
und dem Schutz des Wassers vor Verunreinigungen
dienen. Innerhalb des Schutzstreifens sind Auskol-
kungen, Anlandungen und Uferabbriche in der Regel
problemios.

6.3  Unterhaltungs- und
Entwicklungsarbeiten

Aus praktischen Grunden wird nachstehend zwischen
Arbeiten im  aquatischen, amphibischen und
terrestrischen Bereich unterschieden.

6.3.1  Aquatischer Bereich

Krauten

Der Krautwuchs ist vor allem vom Nahrstoffgehalt des
Wassers, von den Lichtverhéltnissen und von der Flie3-
geschwindigkeit abhangig.

Bei durchgehendem Ufergeholzbestand, der das
Wasser stark beschattet, kann sich nur eine geringe
Menge an Wasser- und Sumpfpflanzen entwickeln.
Unter solchen Bedingungen ist ein Krauten nicht
erforderlich.

Die Haufigkeit des Krautens richtet sich nach den
Erfordernissen der Vorflut. Mit Ricksicht auf die
gesamte Tierwelt im Gewdésser — u.a. Fische und
Amphibien — solite damit erst im Juni begonnen
werden. Soweit es die ortlichen Verhaltnisse erlauben,
sollen zur Erhaltung des dkologischen und landschaft-
lichen Wertes des Gewdssers die Bestande nur soweit
wie unbedingt notig entfernt werden. Teilbestande sind
in jedem Fall seitlich zu belassen, damit die von den
Pflanzen abhdngigen Tiere geschont werden und die
Samenbildung der Wasserpflanzen gesichert bleibt.

Geschnittenes Kraut ist zu entfernen.

Der Einsatz chemischer Mittel zur Entkrautung ist ver-
boten.

Entschlammen

Als Folge der vielfaltigen Belastung der Gewdsser

bildet sich Schlamm. Er lagert sich in Gewa&sserab-
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schnittenn mit deutlich verminderter FlieBgeschwindig-
keit ab. Beim Abbau der organischen Substanz wird
dem Wasser Sauerstoff entzogen und gleichzeitig wer-
den Stoffe freigesetzt, die zu nachteiligen Folgen im
FlieBgewésser fiihren. Sobald merkliche Beeintréchti-
gungen des Gewdassers auftreten, muB der Schlamm
entfernt werden. Um die Tierweit zu schonen, soll die
Entschlammung in den Monaten August bis Oktober
durchgefthrt werden.

Sedimententnahme

Das flieBende Wasser verursacht Erosion und Sedi-
mentation in der Sohle. Dieser ProzeB filhrt auch nach
grofBeren Eingriffen bald wieder zu einem dynamischen
Gleichgewicht, das in der Regel keiner ordnenden
MaBnahmen bedarf. Falls aus besonderen Griinden
ausnahmsweise Sediment entnommen werden soll, ist
dies in den Monaten August bis Oktober zulassig.

Grundraumung

Bei der Grundrdumung wird von der Gewassersohle
die gesamte Auflandung entfernt. Dabei werden auBer
den Sedimenten die wurzelnden Teile der Wasserpflan-
zen und die dort lebenden Tiere beseitigt. Wegen der
Schwere dieses Eingriffes sind Grundraumungen
raumtich und zeitlich auf unumgangliche Einzelfalle zu
beschrianken. Sie sind in Abschnitten Ober mehrere
Jahre verteilt in den Monaten August bis Cktober vor-
zunehmen.

Auf den Einsatz von Grabenfrisen ist zu verzichten,
weil sie die Tierwelt besonders stark schadigen.

Arbeiten an der Gewissersohle »

Das natiirliche Verteilungsmuster der verschiedenen
KorngréBen und Sohlenrauhigkeiten in der Gewasser-
sohle ist zu erhalten. Bei Ausbesserungsarbeiten mit
Steinschiittungen ist unsortiertes Material zu ver-
wenden. Der landschaftstypische Charakter des
Gewassers darf jedoch bei Einbringen ortsfremder
Stoffe nicht beeintrachtigt werden.

Kolke sind mdglichst zu erhalten. Viele Kolke sind
ohnehin weitgehend stabil und wachsen nicht unbe-
grenzt weiter. Andere lassen sich so sichern, daf3 sie
ohne schadliche Wirkungen fortbestehen kénnen. Ent-
sprel::hendes gilt auch fur Schotter-, Kies- und Sand-
bénke.

Beseitigung von Unrat und Treibgut

Unrat und Treibgut sind aus dem Gewdasserbett zu ent-
fernen, soweit es dem Umfang nach geboten ist.
Arbeiten an besonderen Bauelementen
Bauelemente zur Regelung des FlieBverhaltens wie:

— Storsteine

— Grundschwellen
— Buhnen
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Sohlgleiten
Sohlabstiirze
— Wehre
Sandfange

kdnnen neben ihrer wasserwirtschaftichen Aufgabe
den dkologischen Zustand des Gewéssers positiv oder
negativ beeinflussen (vgl. auch 4.2.4),

Die Einbauten sind im erforderlichen Umfang zu
erhalten, zerstorte wiederherzustellen. Okologisch
nachteilig wirkende sind durch solche zu ersetzen, die
der Natur eines Gewissers besser entsprechen. Zur
Verbesserung der ékologischen Verhaltnisse kann der
Einbau einzelner Bauelemente niitzlich sein.

Storsteine

Stdrsteine — in Sandgebieten auch Stubben und
andere grobe Holzteile — bedlirfen grundsétzlich keiner
Unterhaltung. Sie ktnnen im Rahmen der Gewésser-
unterhaltung eingebracht werden.

Grundschwellen und Buhnen

Grundschwellen und Buhnen beddrfen in der Regel
keiner Pflege. Im Zuge der Gewisserunterhaltung kann
ihr Einbau sinnvoll sein, um die Erosion und das FlieB-
verhalten zu beeinfiussen und die Lebensbedingungen
flir Wasserorganismen zu verbessern,

Sohlgleiten

Sohlgleiten bediirfen in der Regel keiner intensiven
Pﬂege. Im wesentlichen beschrénkt sich die Pflege auf
die Entfarnung von Treibgut.

Wehre und Sohlabstiirze

Feste Wehre und Sohlabstlirze sind, wo immer mog-
lich, durch Sohlgleiten zu ersetzen. Vielfach braucht
das Bauwerk nicht abgerissen zu werden, wenn das
notwendige Material vom Unterwasser her vorgebaut
wird. Wo diese Okclogischen Verbesserungen nicht
mdglich sind, miiBten wenigstens Fischwege angelegt
und standig funktionsfdhig gehalten werden. Dies gilt
auch fiir bewegliche Wehre.

L]

Sandfiange

Sandfdnge miissen in Abhangigkeit von der intensitat
des Sandtriebes mehr oder weniger haufig ganz oder
teilweise gerdumt werden. Gieiches gilt fir Gewdisser-
strecken, die als Sandfinge wirken, z.B. im Rickstau
gestauter Gewasser. Sandfénge kénnen seltenen und
schutzbedurftigen Lebensgemeinschaften Entwick-
lungsmoglichkeiten bieten. Besonders schutzbedlirftig
sind die jlngsten Stadien der Besiedlung (Pionier-
gesellschaften); deshalb sind sie zu schonen. Im
Rahmen der Gewasserunterhaltung kénnen Sand-
fdnge angelegt werden, wenn Grundrdumungen in
unterhalb liegenden Strecken mit ihren Stérungen flr
die Natur verringert werden sollen.



6.3.2 Amphibischer Bereich
Ufersicherungsarbeiten

Bei Schaden sollten zunachst die Ursachen festgestelit
werden (z.B. unglnstige Lenkung der Strémung durch
oberstrom gelegene Bauwerke, Hindernisse, Quer-
schnittsgestattung, tierische Schédlinge, wechselnde
Bodenbeschaffenheit, Unrat). Danach ist die not-
wendige Abhilfe zu wéhlen. Es ist im Interesse der
Gewasserdkologie erwinscht, nicht alle eingetretenen
Veranderungen vollstandig zu beseitigen.

Lebende Baustoffe sollen bevorzugt verwendet
werden. Auch vor der Beseitigung von Schidden an
starren Befestigungen ist zu prifen, ob mit fiexiblen
Bauweisen gearbeitet werden kann und in welchem
Umfang sich lebende Baustoffe ginsetzen lassen.

An wenig beanspruchten Gewdasserabschnitten kann
der amphibische Bereich allein mit Uferréhricht und
Hochstauden stabilisiert werden. Falls sich diese nicht
von selbst einstellen, kann durch Ansaat, ggf. auch
durch Pflanzung nachgeholfen werden.

Wo dieses nicht ausreicht, kénnen Faschinen, Buschen
oder auch Steinschittungen eingebaut werden.
Schiittungen, die nur aus grobem Material hergestelit
werden, engen die natlrliche Standortabfolge
zwischen Wasser und Land und damit den Lebens-
raum der amphibischen Spezialisten ein. Betroffen sind
vor allem einjahrige Pflanzen, die auf feinkOmiges
Substrat angewiesen sind.

Fir die Anwendung von baulichen Elementen wie z.B.
Grundschwelien und Buhnen gelten die flr den aqua-
tischen Bereich genannten Grundséatze.

Entnahme von Anlandungen, Kies- und Sandbdnken

Anlandungen, Kies- und Sandbénke sind zu erhalten,
da sie einen wertvollen, sich sténdig erneuernden
Lebensraum flr Pioniere und Dauerbesiedler dar-
stellen. Wird die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Gewdssers in unvertretbarem MaBe beeintrachtigt
oder stellt sich eine aus okologischer Sicht uner-
wilnschte Entwicklung ein, sind Aniandungen, Kies-
und Sandbénke im erforderlichen Umfang zu ent-
fernen.

Mahd von Uferréhricht und Uferstauden

Rohricht- und Staudenwuchs in der Wasserwechsel-
zone mit seiner Vielzahl an Kleinstlebensraumen bedart
zu seinem Fortbestand keiner Pflege. Sofern aus
besonderen Griinden ein Schnitt erforderlich wird, soll
dieser in der Zeit von Oktober bis einschlieBlich
Februar erfolgen. Dann werden die Pflanzen nicht
weiter beeintrachtigt und die wahrend des Sommers
hier lebenden Tiere nicht gestdrt. Im Interesse der in
den diirren Stengeln Uberwinternden Tiere sollten beim
Schnitt Restbestédnde erhalten bleiben.

Mahgut ist aus dem Gewdsserbereich zu entfernen.

Einsatz chemischer Mittel

Der Einsatz chemischer Mittel ist verboten.
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6.3.3 Terrestrischer Bereich
Pflanzen und Pflegen von Geholzen

Zur Sicherung des Uferbereichs (Erosionsschutz, Alter-
native zu unterhaltungsaufwendigen Rasenb&schun-
gen kénnen Baume und Straucher gepflanzt werden.
Sie schaffen langs der Gewasser stabile Lebensbedin-
gungen, fithren zu gréBerer Naturndhe und bereichern
auf unibersehbare Weise das Landschaftsbild (vgl.
4.2.2 und 5.3). Baume und Straucher bedlrfen von
Natur aus keiner Pflege. Soliten ausnahmsweise aus
Grinden der Gewdsserunterhaftung Eingriffe in den
Geholzbewuchs notwendig werden, ist behutsam vor-
zugehen. Als zweckmaBiges Verfahren hat sich das
Auf-den-Stock-Setzen bewahrt. Dazu werden die
Stamme etwa 20 cm Uber dem Boden abgesagt, damit
sie wieder austreipen kdnnen. Das Auf-den-Stock-
Setzen kann in der Zeit von Oktober bis einschlieBlich
Februar ausgefihrt werden. Durch abschnittsweises
bzw. wechselseitiges Vorgehen wird ein starker Eingriff
in das Landschaftsbild vermieden. Sollen Licken in Alt-
bestanden geschlossen werden, empfiehlt es sich,
benachbarte Stamme auf den Stock zu setzen, damit
die Jungpflanzen ausreichend Licht bekommen.

Schlagabraum ist maglichst sinnvoll zu verwenden.

Kommit es an gehdlzbestandenen Strecken zur Auflan-
dung, so kann diese in der Regel liegenbleiben, denn
sie stort den Bewuchs nur seiten und tragt vergleichs-
weise wenig zur Einengung des Profils bei. Bei fort-
gesetzt storender Anlandung miBte der Geschiebe-
trieb in den oberhalb liegenden Gewésserabschnitten
verringert werden.

Zwischen Ufergehdlz und Wasserfliche erlbrigt sich
die Mahd. Die geringe Menge an Gras und Kraut, die
hier heranwéchst, stort den AbfluB nicht. Die
Bdschungsstabilitdt wird durch die Baumwurzeln
garantiert.

Altbestdnde aus nicht bodenstandigen Gehdlzen
sollen nach ihrer Nutzung durch bodenstindige
(s. Tab. 1) ersetzt werden.

Béschungsmahd

Zur Erhaltung einer geschlossenen — gehdlzfreien —
Rasennarbe ist regelmafBiges Mahen in der Zeit von
Juni bis Oktober erforderlich. Die Haufigkeit des
Mahens richtet sich nach der Wichsigkeit des Grases.
Erfolgt die Mahd im Rhythmus der traditionellen
Wiesenmahd (zweimal jhrlich, zweiter Schnitt ab Mitte
September), bleibt auch das Inventar an Pflanzen und
Tieren der Wiesen erhalten, sofern die Boschungen
nicht stark mit Nahrstoffen (Dlnger, Mahgutrick-
stande) angereichert werden. Bei zu haufiger Mahd
kommen die Pflanzen nicht voll zum Blihen und Fruch-
ten, und die Béschungsrasen verlieren fur viele Tiere
ihren Nahrungswert (Pollen, Nektar, Samen).

Auf Vogelgelege ist bei der Boschungsmahd Riicksicht
Zu nehmen.

Das Mihgut ist grundsétzlich zu entfernen. Es kann aut
gehdizbestandenen Flachen, wo die Gefahr der
Abschwemmung nicht besteht, zum Mulchen ver-
wendet werden. Auf Rasenflachen ist Mulchen zu
unterlassen.
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Staudenfluren brauchen nicht gemaht zu werden; sie
erhalten sich chne alle Pflegearbeiten. Hierzu gehéren
vor altem die von der GroBen Brennessel beherrschien
Bestdnde. Eine gesetzliche Pflicht zur Bekdmpfung
gewisser Unkrauter gibt es nicht. Daher besteht auch
von Rechts wegen keine Veranlassung mehr, Wild-
staudenbestinde zu beseitigen.

Der Einsatz chemischer Mitte! ist verboten,

An einigen FluBufern haben sich in den letzten Jahr-
zehnten vermehrt auffillige Pflanzen von fremdiandi-
scher Herkunft (Neophyten) angesiedelt, z.B. Drusiges
Springkraut (Impatiens glandulifera), Knollensonnen-
blume oder Topinambur (Helianthus tuberosus),
Spitzblattriger Knoterich (Reynoutria japonica) und
Herkulesstaude (Heracleumn mantegazzianum). Bei der
Gewasserpflege sind sie nicht anders zu behandeln als
alteingesessene Arten. Wo eine dichte Rasennarbe
gebraucht wird, mussen auch sie vor der Samen-
bildung geméht werden. Wo es die Ufersicherung
erfordert, sind sie durch Gehdlze zu ersetzen.

Korrekturen am Ufer

Verdnderungen der Ufergestaft durch Erosion wirken
sich bis in den terrestrischen Bereich aus. Damit ent-
stehen auch neue Lebensr&ume am Wasserlauf. Des-
halb sind Werverdnderungen nur aus zwingenden
Griinden riickgéngig zu machen (evtl. zu verfiillen und
Zu begrinen).

Entsprechende schonende MaBnahmen, welche
Erosionsschéden eingrenzen, sind die Bepfianzung mit
Gehdlzen oder der Einbau von Leitvorrichtungen im
aquatischen und amphibischen Bereich.

-

6.4 Uferstreifen

Die der &kologischen Verbesserung und dem Schutz
der Gewésser dienenden Uferstreifen sind integraler
Bestandteil der Gewisser. Sie bediirfen grundsatzlich
keiner Unterhaltung, soweit auf ihnen Gehdlze
wachsen sollen. Flachen, die auf Dauer gehdizfrei
bleiben sollen, sind entsprechend ihrem Charakter zu
behandeln.

6.5  Unterhaltungsstreifen

Fir die Durchfiihrung von Gewasserunterhaltungs-
arbeiten ist eine ausreichende Zugdnglichkeit zu den
Gewassern erforderlich. Wenn dazu ein eigener Unter-
haltungsstreifen notwendig ist, muB er eingerichtet
werden (vgl. 4.2.8),

6.6 Altgewédsser

Altgewasser unterliegen wie alle stehenden Gewdésser
der Verlandung. Unter natirlichen Bedingungen voll-
zieht sich dieser ProzeB innerhalb von Jahrhunderten
oder Jahrtausenden. Als Folge der seit einigen Jahr-
zehnten ablaufenden rasanten Eutrophierung ver-
landen viele Gewdsser durch Verkrautung und Ver-
schlammung derart rasch, dal sie innerhalb weniger
Jahre ihren urspringlichen Charakter verlieren und im
Extremfall zum Sumpf oder Bruchwald werden kénnen.
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Besonders nachteilige Schadigungen erfolgen durch
das Ablagern von MUll, Boden- und Pflanzenvesten an
und in den Altgewassern bis hin zur totalen Verfillung.
Da die Zahl der Altgewésser dadurch sehr stark abge-
nommen hat, muB die Erhaltung der noch verbliebenen
ein vordringliches Ziel des Gewésserschutzes sein.
Neben der Sicherung vor nachteiligen Eingriffen wird
es von Zeit zu Zeit erforderlich sein, PflegemaBnahmen
durchzufithren, um die Verlandung zu verzdgern. Auch
die Ausweisung eines Uferstreifens dient dem Schutz
des Altgewéssers.

Das Mahen von Schilf- und anderem Rohricht kann
notwendig werden, um die Verbuschung oder die
starke Schilftorfbildung zu verhindern. In manchen
Féllen wird allein die Entnahme von Unterwasser-
pflanzen bei Verkrautungen sinnvoll sein, um den
Saverstoffhaushalt des Gewéassers zu entlasten und
der biogenen Schlammbildung vorzubeugen.

Die in manchen Altarmen auftretenden SpiiistéBe
durch Hochwisser reichen in der Regel nicht aus, die
Sedimentméachtigkeit zu verringern. Sie fiinren im
Gegenteil meist zu zusitzlicher Sedimentation.
Deshalb sind die Altgewasser gelegentlich zu ent-
schlammen. Die Entschlammung ist ein schwer-
wiegender Eingriff und muB sorgfiltig geplant und
durchgeflhrt werden. Das entnommene Sediment ist
schadlos zu beseitigen. Durch richtige Zeitwahl ist
sicherzustellen, daB die Tierwelt so wenig wie méglich
beeintrachtigt wird. Normalerweise sind die Monate
August und September am besten geeignet. Auch die
Streckung einer MaBinahme (ber mehrere Jahre ist
glnstig.

Die Entkrautung muB behutsam und abschnittsweise
erfolgen. Fir die Entkrautung geiten die fiir die FlieB-
gewdsser genannten Grundsatze (vgl. 6.31).

6.7  Abwehr von Schadlingen

Das einzige Tier, das an Wasserldufen nennenswerten
Schaden anrichten kann, ist der Bisam. Seine in den
Uferbdschungen angelegten Baue brechen insbeson-
dere in Sandgebieten leicht zusammen und bieten
dann der Erosion Angrifispunkte. Als Siedlungsgebiet
bevorzugt der Bisam Strecken mit einem reichen Ange-
bot an Wasser- und Sumpfpflanzen.

Ein geschlossent;r, schattenwerfender Geholz-
bewuchs, der den Aufwuchs von Wasserpflanzen
hemmt, entzieht dem Bisam weitgehend die Nahrungs-
grundlage. Dichtes Wurzelwerk am Ufer erschwert ihm
die Herstellung seiner Baue.

Wildschaden (VerbiB- und Fegeschaden) sind nur
wihrend der Aufwuchsphase von Ufergehdlzen zu
erwarten. Sie lassen sich ziemlich einfach durch
geeignete MaBnahmen in Grenzen halten (vgl. 5.3).

Insekten richten an Ufergehdizpflanzungen keine nach-
haltigen Schéaden an, die ein Eingreifen erforderlich
machen. Das gilt selbst fiir den am héufigsten zu
beobachtenden Erlenblattkéfer. Obgleich dieser Kafer
mehrmals im Jahr in Massen erscheinen kann, iiber-
windet die attackierte Erle jedesmal den Befall.

Gelegentliches Verkahlen, in Einzelfillen auch Abster-
ben von Erlen kann auf den parasitischen Pilz Taphrina



zurlckgefihrt werden. Als Abhilfe hat sich das Fallen
der kranken Exemplare bewahrt. Die aus dem Wurzel-
stock ausschlagenden Triebe zeigen sich als gesund.

6.8  Unterhaltungsplan

Die Unterhaltung der FlieBgewésser erfoigt ohne ein
vorhergegangenes Genehmigungsverfahren. Um die
Wirkung von UnterhaltungsmaBnahmen beurteilen zu
konnen, ist es zweckmaBig, einen Unterhaltungsplan
aufzustellen. In diesem werden die UnterhaltungsmaBi-
nahmen beschrieben und die Vorschidage fur eventuelle
Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen dargestelit. Dabei
sind die Hinweise der bei AusbaumaBnahmen aufge-
steliten Pflege- und Entwicklungsplane zu beachten.
Der Unterhaltungsplan dient der Abstimmung mit den
Behdrden.

Der Unterhaitungsplan kann in schriftlicher Form (z.B.
Tabelle, s. Abb. 16) oder als Karte (in geeignetem Maf3-
stab mit erlauternder Legende) aufgestellt werden. In
diesem sollten zumindest folgende Angaben enthalten
sein:

— Eindeutige Beschreibung der Ortlichkeit der vor-
gesehenen UnterhaltungsmaBnahmen

— Darsteltung des Zustands des Gewassers und der
Notwendigkeit der MaBnahme

§iist

— Erlauterung der vorgesehenen Unterhaitungs-
arbeiten und der Mainahmen, die der angestrebten
Entwicklung des Gewassers dienen

— Bei Eingrifien in Natur und Landschaft im Sinne von
§ 4 Landschaftsgesetz NW: Vorschidge fir die vor-
gesehenen Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen

— Zeitraum der Ausflihrung.

Der Unterhaltungsplan muB eine sichere Beurteilung
der Gewasserunterhaltung nach Notwendigkeit, Art,
Umfang und Zeitpunkt ermoglichen.

6.9 Sonderregelungen fir den
Naturschutz

Im Interesse des Naturschutzes kdnnen Regelungen
erforderlich werden, die von den vorstehenden Grund-
satzen (6.1 bis 6.8) abweichen. Werden Gebiete von der
Gewdsserunterhaltung betroffen, die dem besonderen
gesetzlichen Schutz fur die Natur unterliegen (z.B.
Naturschutzgebiete, Naturdenkmale und geschutzte
Landschaftsbestandteile), so sind die geplanten Maf-
nahmen sorgfiltig auf ihre Gkologischen Nah- und
Fernwirkungen hin zu Uberpriifen.
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Unterhaltungstrager:

Gewdsserunterhaltungsplan

Zeitraum vom 01.04.19__ bis zum 31.03.19___

Lfd. Ge- Gewisser- Lange Beschreibung Beschreibung Eingriffe in die Zeit- Bemerkungen
Nr. | wisser strecke des Zustandes der ! Natur und Landschaft raum
des Gewdssers MaBnakmen - und Ausgleichs-bzw. | derAus-
Stationierung oder Ersatzmafnahmen fihrung
andere Ortsangaben
Technisch |Biclogisch
l von bis m
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11
1. | Berg- km km 400 | Ausbau | Rasen- Méhen (zweimal) J -— Juli WHerréhricht bei
bach 1+300 14700 in 1979 Béschung | beider Béschungen | (1.Mahd) | 1. Mahd
trapez- Uferréh- und Sept. | stehenlassen
férmig richt (2. Mahd)
2. Berg- | Mihlen- 10 | Frischer | Keine Auffilien eines —— April Schaden muf be-
bach kolk Abbruch | Besied- Béschungsabbruches hoben werden,
beikm amrech- | lung mit Erde; Sicherung weil ein Wirt-
3+200 ten Ufer des Fusses mit schafisgebdude
Steinen; Einsaat der gefahrdetist.
Béschungsflachen |
3. | Graben | Durchial beikm Betonrohr Erneuerung des S April ginsturzgefahrdet
zum | imUnter- | 1+1850 21000, Betonrohres
Berg- | haltungs- |=6,50m
bach weg |
4. Berg- i 3+350 44200 850 | Ausbau E Baum- Ergénzung der Be- -— Marz Rasenpflege wird
bach in1974; und pflanzung bis zum singestellt; Aus-
i unregel- | Strauch- | BoschungsfuB; kolkungen belas-
maBiges | ampflan- | Storsteine sinbauen sen, da Grunder-
Profit zungenin werb erfolgt.
Gruppen
5. Berg- 4+200 44350 150 | Friherer | Forellen- i 10 % der Erlen auf —_— November
bach Ausbau | gewdsser;| den Stock setzen
kaumer- | kaumbe- | (Holzgewinnung)
kennbar | lastet;
Uferge-
hélz
durch-
gehend
t (Erlen}
6. |[Mihlen-| Aufder 800 | Trapez- Kein Entfernung des Kraut- | ——— BeiBedarf | Zeitpunkt wird vor
bach | gesamten profil; Baum- wuchses im AbfluB- Beginn der Maf-
Lange Ausbau oder querschnitt halb- nahme mitdem
72/73;ge- | Strauch- | seitig értlichen Natur-
geringes | bewuchs schutzverein ab-
Gefitle gesprochen
7. | Aabach | 4+100 4+750 650 | Trogprofil;| Beider- Fallen von Pappeln; Beeintrichtigungdes | Oktober | Eswerdenetwa
seils Pap- | Bepflanzung mit Landschaftsbildes; 50 % derBaume
pelreihen | bodenstandigem Ge- | Ausgleich durch Be- {in Gruppen) ge-
aufder Bo-| holzim Frihjahr pflanzung falit; MaBnahme
: schungs- wirdin einigen
' " gber- | Jahren fortgesetzt
| kante
(hiebreif)
8. | Aabach | Wehrbei Neuanstrich der Stahl- | ——— August | ———
2+800 teile

Abb. 16: Beispiel fiir einen Gewéasserunterhaltungsplan
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