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232342

DIN 4228
— WerkmiiBig hergestellte Betonmaste —

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v. 23. 11. 1980 - V B 2 - 461.101

1 Die Norm

DIN 4228 {Ausgabe Februar 1989)
WerkmaBig hergestellte Betonmaste

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe Februar 1989 der Norm DIN 4228 ersetzt
die ,Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung
von Spannbeton-Masten, Fassung Mai 1874, bau-
aufsichtlich eingefiihrt mit RdErl. d. Innenministers
v. 25. 11, 1975 (SMBL NW. 232342) und die ,Richtlinien
fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Stahlbeton-
Masten, Fassung Mai 1974%, bauaufsichtlich eingefiihrt
mit RAErl. d. Innenministers v. 25. 11. 1975 (SMBL NW.
232342).

2 Die in Nummer 1 genannten RdErl. v. 25. 11. 1875 (MBL
NW. 1976 S. 9) und v. 25. 11. 1975 (MBL NW. 1976 S. 10)
werden hiermit aufgehoben.

3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen — Anlage zum
RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v. 22. 3. 1085 (SMBL NW. 2323) - ist unter Punkt 5.3 wie
folgt zu &ndern: :

3.1 Es ist zu streichen:

Spalte 1;
Spalte 2: Mai 1974

Spalte 3: Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiih-
rung von Spannbeton-Masten

Spalte 4: 25. 11. 1975
Spalte 5: MBL. NW. S. 9/SMBIL. NW, 232342
Spalte 8: x

Spalte 1:
Spalte 2: Mai 1974

Spalte 3: Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiih-
rung von Stalilbeton-Masten

Spalte 4: 25. 11. 1975
Spalte 5: MBL NW. S. 10/SMBIL. NW. 232342
Spalte 6: x

32 Unter Zeile DIN 4227 ist einzufiigen:
Spalte 1: 4228
Spalte 2: Februar 1989
Spalte 3: Werkm#Big hergestellte Betonmaste
Spalte 4; 23. 11. 1989
Spalte 5: MBL. NW. 5. 14/SMBI1. NW. 232342
Spalte 6: x
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WerkmaBig hergestellte Betonmaste

4228

Factory-produced concrete masts
Mats en béton fabriqués a l'usine

Ersatz fiir die im Jahre 1976 zurilckgezogene
Ausgabe 10.64 und fir die im Jahre 1976
zuriickgezogene DIN 4234/01.53

Disse Norm wurde vom Fachbereich V|| Beton- und Stahtbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton NABau ausgearbeitet.
Die Benennung ,Last” wird fiir Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammengesetzte

Woarter mit der Silbe .. Last" (sishe DIN 1080 Teil 1).

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Baustoffe
2.1 Beton
2.2 Betonstahl
23 Spannstahi

3 Nachwelis der Gllte

4 Bauliche Durchblidung

4.1 Betondeckung

4.2 Oberflachenbewehrung

43 Stababstédnde

44 Zusammengesetzte Maste
45 Erdung

48 Einbindetiefe im Fundament

5 Grad der Vorspannung

6 Berechnungsgrundlagen

6.1 Lastannahmen

6.1.1 Sténdige Last

6.1.2 Normalbelastung

6.1.3 Ausnahmebselastung

6.1.4 Last bei Transport und Montage
€.2 Nachweise der Tragfihigkeit

6.2.1 Aufzunehmende SchnittgrbBen
6.2.2 Aufnehmbare SchnittgriBen
6.3 Nachweise im Gebrauchszustand
64 Verformungen im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir werkméBig hergestelite, mit Betonstahl
bewehrte oder vorgespannte Betonmaste, die in Riittel- oder
Schleuderbetonbauweise hergesteltt werden und fiir Stark-
strom- und Fernmeldefreileitungen, fiir Fahrieitungen,
Beteuchtungs- und Lautsprecheranlagen, fiir Maste als
Antennentréger und dhnliches angewendet werden, sowie
deren Zubehbrteile (z. B. Quertréger). Diese Norm enthélt
weitergehende Regelungen als DIN EN 40 Teil 9, insbeson-
dere zu den Berechnungsgrundlagen.

2 Baustoffe
21 Beton

Filr mit Betonstahl bewehrte Betonmaste und deren Zube-
hdrteile darf nur Beton der Festigkeitsklassen B 45 oder B 55
nach DIN 1045 verwendet werden. Fiir vorgespannte Schleu-

7 Priifung der Druckfestigkeit
7.1 Allgemeines

7.2 Durchfijhrung

7.3 Priifergebnis

Anhang A Windiastannahmen
A1 Windlast ohne Beriicksichtigung von
Schwingungswirkungen

A1.1 Rechenwert der Windlast

‘A1.2 Staudruck

A3 Aerodynamischer Kraftbeiwert ¢ und
Bezugsflache A

A1.3.1 Rechenwert des Kraftbeiwertes ¢;

A1.32 Grundkraftbeiwert ¢, und Bezugsfliiche A

A.14 Windlast bei Eisansatz

A2 Beriicksichtigung von Schwingungswirkungen

A21 Bdenerregte Schwingungen in Windrichtung

A211 Statische Ersatzlast

A21.2 Schwingungsdauer

A213 Dampfung

A.2.2 Wirbelerregte Schwingungen in Querrichtung

Zitierte Normen und andere Unterlagen

Woeiters Normen und andere Unterlagen

Erléiuterungen

derbetonmaste darf auBer den Festigkeitsklassen nach
DIN 1045 auch Beton der Festigkeitsklasse B 65 (Byn =65
Nimm?, fws = 70 N/mm?) verwendet werden. Alle Rechen-
werte fiir B 65 ergeben sich durch VergroBerung der entspre-
chenden Rechenwerte fiir B 55 um den Differenzbetrag zwi-
schen den entsprechenden Rechenwerten fiir B 55 und B 45
{lineare Extrapolation).

2.2 Betonstahl

Es sind Betonstdhle nach DIN 488 Teil 1 zu verwenden; fiir die

Wendelbewehrung diirfen auch folgende Stahisorten ver-

wendet werden:

- Fiir runde Maste profilierter Bewehrungsdraht BSt 500 P
nach DIN 488 Teil 1/09.84, Abschnitt 8 (Durchmesser
> 4 mm)},

- Allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstahl BSt
500 WR (warmgewalzt in Ringen) oder BSt 500 KR (kalt-
verformt in Ringen) (Durchmesser > 6 mm),

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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DIN 4228

~ Fir Maste bis zu einer Hohe von 10,0 m und bis zu einem
Durchmesser von 25 cm kaftverformter Draht nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.6.3 {2) mit einem Durchmes-
ser dg > 3 mm.

23 Spannstahl

Es durfen nur aligemein bauaufsichtlich zugelassene Spann-
stdhle verwendet werden.

3 Nachweis der Giite

(1) Fir werkméBig hergestellte Betonmaste ist der Giite-
nachweis nach DIN 1084 Teil 2 zu fihren.

(2) Zusitzlich zu DIN 1084 Teil 2 gilt DIN 4227 Teil 1.

(3} Fir geschleuderten Beton ist der Festigkeitsnachweis
nach Abschnitt 7 zu fiihren.

{4 Zur laufenden Uberwachung sind in angernessenen
Zeitabstdnden im Einvernehmen mit der fremdiiberwachen-
den Stelle Glteprifungen vorzunehmen. Der Giitenachweis
giit als erbracht, wenn g - §,, (siehe Abschnitt 7) mindestens
gleich der geforderten Betonfestigkeitsklasse ist.

(8) Fiir die Prifung der Maste im Rahmen der Giiteiiberwa-
chung diirfen auch zerstorungsfreie Priifverfahren herange-
zogen werden. Dabei muB die Auswertung der jeweiligen
Eichkurven, die anhand von Festigkeitspriiffungen aufzustel-
len sind, der fremdiberwachenden Stelle vorgelegt werden.

4 Bauliche Durchbildung '
41 Betondeckung

(1) Ingeschleuderten Betonmasten darf das MaB der Beton-
deckung abweichend von DIN 1045 und DIN 4227 Teil 1 auf
mindestens 15 mm iiber der Wendelbewehrung bzw. 20 mm
iiber dem Spannstahl verringert werden. Im Verankerungsbe-
reich von Spanndrahten mit sofortigem Verbund miissen die
in DIN 4227 Tell 1/07.88, Abschnitt 6.2, geforderten Werte ein-
gehalten werden, sofern keine besonderen MaBnahmen
getroffen werden (z. B. verstirkte Wendelbewehrung).

(2). Bei vorgespannten Schleuderbeton-Lichtmasten be-
tragt die Mindestbetondeckung iiber dem Spannstahi im
Zopfhereich 15 mm,

4.2 Oberflichenbewehrung

Betonmaste miissen an der AuBenseite eine Oberflichenbe-
wehrung erhalten. Diese muB aus Wendel und Lingsstiben
hestehen. Die Ganghohe s, der Wendel darf hichstens
betragen:

bei Stabdurchmesser 5 mm, s,, = 6 cm

bei Stabdurchmesser 4 mm, sy, = 4 cm

bei Stabdurchmesser 3 mm, sy = 3 cm

4.3 Stababstéinde

Bei geschleuderten Betonmasten braucht der lichte Abstand
gleichlaufender Bewehrungsstibe auBerhalh von StoBberei-
chen abweichend von DIN 1045/07 88, Abschnitt 18.2, nur so
groB wie der Stabdurchmesser zu sein; er muB mindestens so
groB wie der GroBtkorndurchmesser sein.

44 Zusammengesetzte Maste

Betonmaste kénnen aus einzeinen Fertigteilen zusammenge-
setzt werden.

45 Erdung

(1) Die gegebenentfalls fiir die Erdung verwendete Beweh-
rung muB durchgehend mit dem erforderlichen Mindestquer-
schnitt feitend verbunden sein. Durch SchweiBen darf die
Tragfihigkeit der zur Erdung verwendeten Betonstihle nicht
beeintrachtigt werden. DIN 488 Teil 1 und DIN 4099 gelten
uneingeschrankt.

(2) Bei vorgespannten Betonmasten ohne Langsbeweh-
rung aus Betonstahl sind gegebenenfalls fir die Erdung
geeignete Betonstidhle anzuordnen. Wearden Spannstéhle zur
Erdung herangezogen, ist nachzuweisen, daB die Festigkeit
sowie der Korrosionsschutz des Spannstahls durch die
gewdhlte Art der elektrisch leitenden Verbindung nicht ver-
mindert wird,

4.6 Einbindetiefe im Fundament

Bei Mastlangen < 20 m und Nutzzugkriften < 20 kN sowie
einer Einbindetiefe im Fundament von mindestens 1,7 m
braucht die ausreichende Tragfahigkeit des MastfuBes nicht
nachgewiesen zu werden. In allen anderen Falien ist die Ein-
spannung des MastfuBes rechnerisch nachzuweisen.

5 Grad der Vorspannung

Abweichend von DIN 4227 Teil 2 darf auch fiir Varspannung
mit sofortigem Verbund teilweise Varspannung gewahlt wer-
den, siehe jedoch Abschnitt 6.3.

6 Berechnungsgrundlagen
6.1 Lastannahmen

(1) Zur Ermittlung der ungiinstigsten Beanspruchungen sind
folgende Lastfille zu unterscheiden:

Lastfall 1: Standige Last

Lastfall 2: Narmatbetastung

Lastfall 3: Ausnahmebelastung

Lastfail 4: Last bel Transport und Montage
(2) Fiur Freileitungsmaste gelten DIN VDE 0210 und
DIN VDE 0211.

6.1.1 Stindige Last

Die Seilzugkrafte der Freileitungen diirfen unter der Jahres-
mitteltemperatur von + 10 °C ermittelt werden. Windlasten
sind nicht anzusetzen.

6.1.2 Nomalbelastung

(1) Bei Masten, die nicht als Stiitzpunkte von Leitungen die-
nen, setzt sich die Normalbelastung aus sténdig vorhandenen
Lasten und Windlasten zusammen. Die Windlast ist dabei
nach Anhang A zu berechnen.

(2) Fir Maste, die als Stiutzpunkte fir Leitungen dienen,
ergibt sich die Normalbelastung entsprechend den Lastféllen
MN 1bis MN 5 bzw. QN 1 bis QN 3 nach DIN VDE 0210. Fur den
Fall, daB Maste fiir die Nutzzugkraft bemessen werden, ist
zusétzlich die Windlast auf den Mast selbst nach
DIN VDE 0210 zu beriicksichtigen.

6.1.3 Ausnahmebelastung

Die Ausnahmebelastung fiir Maste, die als Stiitzpunkte von
Leitungen dienen, ergibt sich aus den Lastfillen MA 1 und
MA 2 bzw. QA t bis QA 3 nach DIN VDE 0210,

6.1.4 Last bei Transport und Montage

Hierunter werden die Lasten verstanden, denen ein Mast bei
Transport und Montage ausgesetzt sein kann,

6.2 Nachweise der Tragfahigkeit
6.2.1 Aufzunehmende SchnittgroBen

Die in den Lastfillen 2, 3 und 4 aufzunehmenden Schnittgri-
Ben sind fir den Grenzzustand der Tragfdhigkeit mit den
Lasten zu ermitteln, die abweichend von DIN 1045 oder
DIN 4227 Teil 1 mit den Teilsicherheitsbeiwerten y; nach
Tabelle 1 vervielfacht werden.

6.2.2 Aufnehmbare SchnittgriBen

(1} Die aufnehmbaren SchnittgréBen der Lastfélle 2, 3und 4
sind fiir den Grenzzustand der Tragfdhigksit mit Rechanwer-
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ten der Festigkeit zu berechnen, die abweichend von
DIN 1045 oder DIN 4227 Teil 1 durch Teilen der 0,7fachen
Nenntestigkeit Swn von Beton (nach DIN 1045/07.88,
Tabelle 1} und der Streckgrenze gg fiir Beton- oder Spann-
stahl {(nach DIN 1045/07.88, Tabelle 6, bzw. Zulassung des
Spannstahls) durch die Teilsicherheitsbeiwerte y. bzw. p
nach Tabelle 1, Zeilen 5 und 6, verkleinert werden.

(2) Fir Beton ist mit einer Spannungsdehnungslinie nach
DIN 1045/07.88, Bild 11 {siehe Bild 1), fiir Betonstihle und
Spannstahi mit einer bilinearen Linie nach DIN 1045/07 88,
Bild 12 zu rechnen {siehe Bild 2), wobei der Elastizitdtsmodul
E, unveréndert in Rechnung gestellt werden darf.

(3} Das aufnehmbare Torsionsmomani M fir die Ausnah-
mebelastung darf vereinfachend ermittelt werden zu:

0,30
Mg = - Bwn?? - Wy bei Schleuderbeton (1)

0,20 o o
My = -5 Bwn™” - Wy bei Riittelbeton (2)

Hierin bedeuten:

Bwn Nennfestigkeit des Betons in N/mm?
Wr  Torsionswiderstandsmoment in mm?
Y =10

(4) Das aufnehmbare Torsionsmoment My fiir Normalbela-
stung ist fir ein gedachtes rdumliches Fachwerk nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 17.5.6 zu bestimmen, wobei fir 71
abweichend von DIN 1045 der Wert 0,175 fwn/y. ausgenutzt
werden darf. Anstelle der planmaiBigen Wanddicke d des
Mastquerschnittes ist mit der Wanddicke ¢, des Ersatzhohl-
querschnittes nach DIN 4227 Teil 1/07.88, Bild 9 zu rechnen,
wenn diese Dicke kleiner ist. My ergibt sich mit dem Wert Ay
fiir die Kernfiiche als der kleinere Wert entweder nach Ma8s-
gabe der Tragfihigkeit des Betons zu

Mr=035"8wyn-Ax-di/y. (3)

oder nach MaBgabe der Tragfdhigkeit der Wendethewehrung
oder des kleinsten zur Aufnahme der Biegebeanspruchung
nicht erforderlichen Anteils der Léngsbewehrung zu

Mr=2-85-Ag-As (s ;) 4

6.3 Nachweise im Gebrauchszustand

(1} Der Nachweis zur Beschriinkung der RiBbreite ist unter
Normalbelastung fiir vorgespannte Maste nach DIN 4227
Teil 1 fir betonstahlbewehrte Maste nach DIN 1045 zu fihren.
Spannglieder diirfen auf die Léngsstibe angerechnet wer-
den.

(2) Bei vorgespannten Masten sind unter stindiger Last,
mindestens jedoch unter 40% des Momentes aus Normaibe-
lastung, Betonzugspannungen nicht zuldssig.

(3) Werden Fertigteile zu freistehenden ais Kragtrager wir-
kenden Masten zusammengeschlossen, so kann bei der
Bemessung stahlbauméBiger Verbindungen die Untersu-
chung wechseinder Beanspruchungen beziiglich der
Betriebstestigkeit erforderlich werden.

(4) Bei Verwendung von Verbindungsmitteln nach
DIN 18 800 Teil 1 ist nachzuweisen, daB unter der Einwirkung
der 0,6fachen maximalen Windlast im Gebrauchszustand die
bei einer Schwingspielzahl von 2 - i0° ertragbare Schwing-
breite') (Dauerschwingfestigkeit) nicht iiberschritten wird.

.

1) Bis zum Vorliegen einer Norm sind entsprechende Werte
DS 804 ,Vorschriften fiir Eisenbahnbriicken und sonstige
Ingenieurbauwerke“ der Deutschen Bundesbahn zu ent-
nehmen.

DIN 4228

(5) Bei Schraubverbindungen, die so vorgespannt sind, das
im Gebrauchszustand unter 30% der maximalen Windlast
keine klaffende Fuge auftritt, gilt der Nachweis der Betriebs-
festigkeit als erbracht. Bei Verbindungen, die nicht DIN 18 800
Teil 1 entsprechen, ist gin Nachweis der Brauchbarkeit erfor-
derlich.

6.4 Verformungen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

(1) Anstelle eines Knicksicherheitsnachweises nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 17.4, sind die SchnittgréBen fiir
den Grenzzustand der Tragfihigkeit unter pffacher Normai-
last mit Beriicksichtigung der Auswirkungen der Mastverfor-
mung (Theorie Il. Ordnung) zu ermittaln. Dabei ist von einer
ungewoliten Schiefstellung des unbelasteten Mastes von
5 mm/m auszugehen. Die Schiefstellung erfafit auch Ein-
flisse aus Krummungen infolge ungleicher Erwdrmung.

(2} Filr die Rechenwerte der Festigkeiten in den Span-
nungsdehnungslinien zur Berechnung der MastkrGmmung
gelten die Teilsicherheitsbeiwerte y. und y, nach Tabelle 1,
Zeilen 7 und 8. Die Steigung der verwendeten Betonspan-
nungsdehnungslinie darf fiir die Debhnung £, = 0 dem durch
¥c nach Tabelle 1, Zeile 7, geteilten 1,1fachen Wenrt des Elastizi-
tatsmoduls Ep, nach DIN 1045/07 88, Tabelle 11 entsprechen;
ihr Spannungshdchstwert betrdgt 0,85 fwn/y. (Bwn nach
DIN 1045/07.88, Tabelle 1} (siehe Bild 3). Bei der Verfor-
mungsberechnung darf die Mitwirkung des Betons in der
gerissenen Zugzone beriicksichtigt werden. Mit ungerisse-
nem Querschnitt darf gerechnet werden, wenn die Betonzug-
spannungen den Rechenwert der Betonbiegezugfestigkeit
0,24 Bwn'2Ip. nicht (iberschreiten (Bwx in N/mm?),

Ty
T ———10% B

/ 07 Bun! e

e

-2 =35 -&yin Yoo

Bild 1. Spannungsdehnungslinie fir Beton zur Ermittlung
aufnehmbarer SchnittgriBen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (Parabel-Rachteck-Diagramm)

Y,
4 | é?ll .
"“‘/ T 085
] 085 fun 7.
<lf '

=22 =35 -gpin %%

Bild 2. Anfangssteigung und Scheitelwert der Spannungs-
dehnungslinie fiir die Betondruckzone zur Ermittlung
der Verformungen im Grenzzustand der Tragfahig-
keit
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Bild 3. Spannungsdehnungsiinie fiir Betonstahl und Spann-
stahl zur Ermittlung aufnshmbarer Schnittgréfen
und der Verformungen im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit

Tabelle 1. Zusammenstellung der Teilsicherheitsbeiwerte
tilr den Grenzzustand der Tragfihigkeit

1 o2 3 4

Last- Last-
fall 2 fille 3
und 4
Ausnah-
meilast,
Last bei
Nor- Trans-
mal- port und
last Montage

1 | Stdndige Lasten :
giinstig wirkend Yi 1,00 1,00

ungiinstig wirkend y | 136 1,10
2 | Lasten aus Leiterzug
glnstig wirkend Pt 1,00 1,00
ungiinstig wirkend Vi 1,50 1,10
1,00
(entfant
3 | Windlast ¥ 1,50 | bei Aus-
nahme-
last)
4 | Vorspannung
giinstig wirkend ¥i 0,80 1,00
unginstig wirkend ¥ 1,20 1,00
5| Beton ° v 1,50 1,30
Schleuderbeton ¥ 1,40 1,25

6 | Beton- und Spannstahl Vs 1,25 1,10

Zur Berechnung der Mastkrimmung nach
Theorie 11 Ordnung_

7 | Beton und Schleuder- )]
beton '

8 | Beton- und Spannstahl Vs 1,15 -

1) Die Werte y. beziehen sich auf 0,70 S nach DIN 1045/
07.88, Tabelle 1, Spalte 3.

1,20 -

2) Der Wert y. bezieht sich auf 0,85 8wn.

(3) Die Auswirkungen der Mastverformung dirfen unbe-
ricksichtigt bleiben, wenn das Zusatzmoment infolge Verfor-
mung und Schiefstellung fir den Schnitt in Gberkante Funda-
ment kieiner als 5% bzw. fiir die ungiinstigste Schnittstelle
kleiner als 10% ist. Fiir diesen Nachweis reicht eine auf der
sicheren Seite liegende Abschétzung.

7 Priifung der Druckfestigkeit
7.1 Aligemeines

Der Unterschied zwischen der Wirfeldruckfestigkeit des
nicht geschleuderten Betons By und der Druckfestigkeit des
geschieuderten Betons 8y ist von der Schleudermaschine,
den verwendeten Zuschiigen und vom Wassergehalt des
Frischbetons abhangig. Um S als MaBstab fiir 85y verwen-
den zu kénnen, muB das Verhaltnis @ = B/ B fiir den einzel-
nen Betrieb ermittelt werden. 8 ist maBgebend fiir die Zuge-
héorigkeit des Mastes zu einer bestimmten Festigkeitskiasse
des Betons. Die Werte £y und @ sind nach Abschnitt 7.2 zu
ermittein.

7.2 Durchfiihrung

(1) Aus der zu priifenden Betonmischung sind je 3 Probe-
wirfel mit 200 mm Kantenlange nach DIN 1048 Teil 1 her-
zustellen, zu lagern und nach 28 Tagen zu priifen.

{2) Aus den zur Herstellung der Probewiirfe! verwendeten
Mischungen werden 2 unbewehrte Maststicke von 1500 mm
Lénge und 400 mm oberem Durchmesser geschieudert, wie
im Betrieb iiblich nachbshandelt und im Alter von 28 Tagen
durch Druck gleichlaufend zur Mastachse bis zum Bruch
belastet. Ist F die Hichstlast und A, der Betonquerschnitt
des Maststiickes an seinem oberen Ende, so gilt 8y =
1,33 FIA, als Festigkeit des geschleuderten Betons?2).

(3} Die Priifung ist zu wiederholen, wenn sich die verwende-
ten Baustoffe, die Zusammensetzung des Betons oder das
Schleuderverfahren édndern.

(4} Abweichungen von Absatz (2} sind im Einzelfall mit der
fremdiiberwachenden Stelle zu vereinbaren.

7.3 Prifergebnis

Die Festigkeiten S und 8y sind durch Priifzeugnis einer amt-
lichen Materialpriifanstalt nachzuweisen; auBerdem ist bei
Einlieferung der Proben zur Priifung eine Bestétigung des
Betriebes vorzulegen, daB die Maststlicke und ihre zugehdri-
gen Wiirfel jeweils derselben Mischung entstammen. Das
Vorliegen dieser Bestitigung ist im Piifzeugnis zu vermerken.

2) Da bei dem Maststiick nicht die Wiirfel- sondern die Pris-
menfestigkeit gepriift wird, und im geschleuderten Beton
Festigkeitsunterschiede zwischen den &uBeren und
inneren Zonen des Querschnitts mdéglich sind, muB damit
gerechnet werden, daB die Spannung F/A, nur 75%
der Wiirfeldruckfestigkeit des geschleuderten Bstons
ausmacht. Deshatb ist in der Gleichung der Beiwert 1,33
eingefiihrt.
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Anhang A
Windlastannahmen

A.1 Windlast ohne Beriicksichtigung von
Schwingungswirkungen

A1 Rechenwert der Windlast

(1) Die Windlast ist in der fir die Bemessung des Trag-
werkes unglnstigsten Windrichtung und - sefern keine ande-
ren Angaben gemacht werden — horizontal wirkend anzuneh-
men.

(2) Die resuftierende Windlast W; im Mastabschnitt i ist
Wi=c¢r ¢ Ai {A)
Hierin bedeuten:

cii auf den Abschnitt i bezogener aerodynamischer Kraft-
beiwert, siehe Abschnitt A1.3

g; Staudruck im Abschnitt i, siche Abschnitt A.1.2
A; Bezugsflache im Abschnitt i, siehe Abschnitt A1.3

{3) Vereinfachend sind Mittelungen iiber in der Héhe aus-
reichend unterteilte Abschnitte zuléssig.

A12 Staudruck

(1) Der durch den Wind in Héhe z iiber Geldnde erzeugte
Staudruck g, welcher der Bengeschwindigkeit (5-s-Mittel-
wert, der in 50 Jahren einmal erreicht oder liberschritten wird)
zugeordnet ist, ist anzunehmen mit (siehe Bild A.1):

g =g, + 0,003 - z in kN/m? A.2)
Hierin bedeuten:

go Rechenwert des Staudrucks in Geléndehdhe in kN/m?
z Hahe lUber Gelédnde in m

(2) Bei Masthdhen bis # = 50 m darf mit einem iiber die
Hihe konstanten Staudruck

g =075 (1 + £N00) g, in kN/m? (A3)
gerechnet werden.

Hierin bedeutet:
h Gesamthéhe des Mastes iiber Geldnde in m

N
"
b=
] o E
= s o
5 b A
7] E L pE &
S 1 & NG
Nl < ]
o [
mew&wwm
a) Maste mit b} Maste mit
h<50m h>50m

Bild A.t. Staudruckverteilung

{3} Fiir den Staudruck g, sind folgende Werte in Abhédngig-
keit von der Zoneneinteilung nach Bild A.2 einzusetzen:
Zone IV: Inseln in der Deutschen

Bucht do = 1,70 kN/m?
Zone III: Nord- und Ostsee-

Kiistengebiet go = 1,30 kN/m?

DIN 4228

Zone [I: Norddeutsche

Tiefebene und Berlin go = 1,05 kN/m?

Zone 1. ibriges Gebiet mit

Gelandehdhen bis 600 m

iiber NN go = 0,80 kN/m?

Standorte mit

Geldndehdhen H

iber 600 m uber NN go =010
+ 7 H/6000
in kN/m?

(4) Steht der Mast auf einer Erhebung, die das umliegende
Gelinde mit einer Steigung grdBer 1 : 3 mehr als 30 m (ber-
ragt, ist der Staudruck in jeder Hohe iiber Geldnde um Ag
=0,15 kN/m? zu erhéhen. Bei besonders ungiinstigen Geldn-
deformen kdnnen dariber hinausgehende Staudrucker-
héhungen erforderlich werden,

Al13 Aerodynamischer Kraftbelwert ¢;

und Bezugsfiiche A
AA31 Rechenwert des Kraftbelwertes ¢;
(1) Die aerodynamischen Kraftbeiwerte cfund die zugehori-
gen Bezugsfliichen A sind DIN 1055 Teil 4 zu entnehmen. Fiir
die iblichen Querschnittsformen bei Masten dirfen vereinfa-
chend gegeniiber DIN 1055 Teil 4 die nachstehenden Berech-
nungsregeln angewendet werden.

(2) Der auf den Abschnitt i bezogene aerodynamische
Kraftbeiwert ¢y ist wie folgt zu ermitteln:

Cii =¥ " Cfo i : (A4)
Hierin bedeuten:

Cro,i Grundkraftbeiwert fiir die Querschnittsform des Ab-
schnittes i, sieche Abschnitt A.1.3.2

w Abminderungsfaktor
w = 0,65 + 0,0035 h/d, fur h/dy < 100 (A5
w=10 fur h/dy, > 100 -

h Gesamthdhe des Mastes iiber Gelande

dn maBgebende Breite in halber Hohe des Mastes:
bei kreisférmigen und regelméBig n-eckigen (n > 5)
Querschnitten ist dies der Durchmesser des den Quer-
schnitt umschreibenden Kreises

Al1.3.2 Grundkraftbelwert c;, und Bezugsfiliche A
A1.3.21 Maste mit Kreisquerschnitt

(1} Der Grundkraftbsiwert ¢, darf ndherungsweise ange-
nommen werden zu

Cip = 0,75

{2) Dieser Wert beriicksichtigt eine fir Schleuderbeton
zutreffende Rauhigkeitstiefe (Ersatzrauhigkeit) der Kreis-
zylinderoberfliiche von k =~ 107* m.

(3) Die Bezugsfliche A; des Abschnities i mit der Linge
Ah; und.dem Durchmesser d4; ist:

Aj = AR; - d; (A6)

A1.3.2.2 Maste mit regelmiiBig n-eckigen (n > 5)
" Querschnitten

() Der Grundkraftbeiwert ¢y, ist Tabelle A.1 zu entnehmen.

(2) Die Bezugsfliche A; im Abschnitt i mit der Liinge Ak
ergibt sich aus Gieichung (A.6), wobei fiir d; der Durchmesser
des den Querschnitt umschreibenden Kreises im Abschnitt i
einzusetzen ist.
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DIN 4228
Tabelle A1, Grundkrafthelwerte c;, fiir Maste mit
regeimiiBig n-eckigen Querschnitten
n Cfg
16 1,00
12 1,10
8 1,40
6 - 1,56
.5 165

A13.23 Andere Mastformen

Fiir andere als in den Abschnitten A.1.3.2.1 und A.1.3.2.2 und
DIN 1055 Teil 4 angegebenen Formen diirfen die aerodynami-
schen Kraftbeiwerte und die zugehorigen Bezugsflichen
dem anerkannten, auf Windkanalversuchen beruhenden
Schrifttum entnrommen oder durch Versuche im Windkanal
ermittelt werden.

A1324 Beriicksichtigung von AuBenanbauten

Sind an einem kreiszylindrischen Mastschaft AuSenanbau-
ten, wie einzeine Kabef, Kabelbahnen, Leitern oder Antennen
sowie deren Befsstigungen vorhanden, so sind die Grund-
kraftbeiwerte ¢g, und die zugehirigen Bezugsfléchen A fiir
diese Mastbereiche der Tabelie A.2 zu entnehmen. Die fiir
den Schaft und die AuBenanbauten getrennt zu ermittelnden
Windiasten sind zu addieren.

Al4 Windlast bei Eisansatz

Bei Eisansatz ist die Windlast auf die durch den Eisansatz ver-
griBerte Bezugsfiliche des Mastes mit 75% des Staudrucks
zu ermitteln. Fiir die Eisansatzflache gilt DIN 1055 Teil 5.

A.2 Beriicksichtigung von Schwingungs-
wirkungen
A21 Bienemegle Schwlngungqn in Windrichtung

A.211 Statische Ersatziast

(1) Die durch die Boigkeit des Windes hervorgerufene
Schwingungswirkung in Windrichtung braucht nur bei frei-
stehenden als Kragtriger wirkenden Masten beriicksichtigt
zu werden. Leitungsmaste gelten in diesem Sinne nicht als
freistehende Kragtriger.

(2) Die Schwingungswirkung wird durch den Ansatz einer
statischen Ersatziast erfaBt. Hierzu ist die nach Gleichung
(A.1) ermittelte Windiast im Abschnitt | mit dem Bdenreak-
tionsfaktor &g zu vervielfachen.

Damit ist:
ers W=®g ¢ - gi - A; (A7)

(3) Der Benreaktionsfaktor @y beriicksichtigt die Wirkung
der rdumlichen und zeitlichen Anderungen der Wind-
geschwindigkeit auf die Bauwerksschwingungen in Wind-
richtung.
(4) g darf wie folgt berechnet werden:

Pp =Pp, 17 (A8)
Hierin bedeuten:

n  GrbéBenfaktor
g, Grundwert des Bdenreaktionsfaktors

Fiir 7 und @p, giit:

7 =100 firh < 50m A9
7 =105-hM000 fir k > 50 m )
®p, =1+ (0,042 T-0,0018 79 - 67063 (A10)

Dabei ist:
h Gesamthbhe des Mastes iiber Geldnde in m

T Schwingungsdauer der Bauwerksgrundschwingung in s,
siehe Abschnitt A.21.2

& logarithmisches Dampfungsdekrement, siehe Abschnitt
A213

Gleichung (A.10) ist gUitig fir T < 10 s.

A.2.1.2 Schwingungsdauer

(1) Die Schwingungsdauer T der Grundschwingung von frei-
stehenden Masten kann wie folgt ermittelt werden:

2G;i yi2
T=27 lf-ic — A1
8?(7'. ¥i A1

Hierin bedeuten:

G; die in den Punkten i zusammengefaBten stindigen Lasten
des Systems

y; die horizontalen Ausienkungen des Systems in den Punk-
ten i infolge der horizontal wirkend angenommenen
Lasten G; :

g die Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
(2) Bei starr eingespannten freistehenden Masten darf die

Schwindungsdauer der Grundschwingung nach folgender
Gleichung abgeschitzt werden:

1 h2 d (1A ] ¢ 0,22
T (_0) . (_o) (A12)
600 d, \d, fy
Hierin bedeuten:
h Gesamthdhe des Mastes iiber Fundament in m

do, d, auf die Wandmitte bezogener Durchmesser am Kopf
bzw. am FuB des Mastes

t,, %, Wanddicke am Kopf bzw. am Fu8 des Mastes

A213 Damptung

Falls keine genaueren Werte fiir die DAmpfung belegt werden
kénnen, durfen fiir das logarithmische Dampfungsdekrement
49 folgende Werte angenommen werden:; :

Stahlbeton o0 =010
Spannbeton 6 = 0,05

A.2.2 Wirbelerregte Schwingungen in Querrichtung
Bei Masten iiblicher Bauart aus Stahi- oder Spannbeton ist
ain Nachweis wirbelresonanzerregter Querschwingungen im
allgemeinen nicht erfordertich. Bei Masten mit kreisférmigen
oder annihernd kreisférmigen Querschnitten muB ein Nach-
weis nur dann gefiibrt werden (z. B. nach DIN 4133}, wenn die
Scrutonzahi Sc nach Gleichung (A.13) < 25 ist.
2m- 4
T 6 -d?

Hierin bedeuten:

Sc Scrutonzaht (Massenddmpfungsparameter}
m Masse je Lingeneinheit des Mastes4)

d AuBendurchmesser4)

61. Dichte der Luft (1,25 kg/m®)

& logarithmisches Dd&mpfungsdekrement
(siehe Abschnitt A.2.1.3)

Sc (A13)

3) Zwischen dem logarithmischen Didmpfungsdekrement &
und der kritischen Dampfung D (Lehrsches Ddmpfungs-
maB) besteht die Beziehung 6 =2n-D

4) Bei konischen Masten mit einer Mantelneigung < 2,5% in
% der Masthdhe zu ermittein.
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DIN 4228
Tabelle A2. Grundkraftbeiwerte c;, und Bezugsfiichen A bel Anordnung von AuBenanbauten an einen
kreiszylindrischen Mast
Schaft AuBenanbau
giiltig fiir Cio A gliltig fiir Cio A
)
N
- L3
: o
A~ —4— A
s s < dy 085 | d-Ah | t<O1dg | 18 b AR
s >dg 075 | d-Ah t>01dg 1,2 n-dy-Ah
1.1 d-Ah

dg < 002d 075 | d-Ah
s<dg 085 | d-Ah 12 n-dg - Ah
s>dg 075 | d-Ah
— T ® je nach Form des
: 075 | d-Ak AuBenanbaues
s < dg oder . .
_ 1 <03 dy 10 | d-Ah | t<O1dg | 16 b-Ah
- I © + Leiter je nach Form
s, d d
3 “ s> dgun . v .
- o t> 01 dyg 075 | d-Ah t>01dg 1,2 n-dg-Ah
® | _
+ Leiter je nach Form

n Anzahl der Kabel
Ah Bereichsléinge
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DIN 4228

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 488 Teit 1 Betonstahl; Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DIN 1045 Baton und Stahibeton; Bemessung und Ausfiihrung

DIN 1048 Teil 1 Priifverfahren fir Beton; Frischbeton, Festbeton gesondert hergestellter Probekdrper
DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrstasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfilligen Bauwerken
DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten, Schneelast und Eislast

DIN 1084 Teil 2 Uberwachung (Giiteliberwachung) im Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile

DiIN 4099 SchweiBen von Betonstah!; Ausfiihrung und Priifung

DIN 4133 Schomnsteine aus Stah!; Statische Bérechnung und Ausfilhrung

DIN.4227 Teil t Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschrinkter oder voller Vorspannung
DIN 4227 Teil 2 Spannbeton; Bauteile mit teitweiser Vorspannung

DIN 18 800 Teil 1 Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

DIN EN 40 Teil 9 Lichtrmaste; Besondere Anforderungen fir Maste aus Stahlbeton und Spannbeton
DiN VDE 0210 Bau von Starkstrom-Freileitungen mit Nennspannungen iiber 1 kV

DIN VDE 0211 Bau ven Starkstrom-Freileitungen mit Nennspannungen bis 1000 V

DS 804 Vorschriften fiir Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke
‘ Zu beziehen bei: Drucksachenzentrale der Deutschen Bundesbahn, Stuttgarter Str. 61a, 7500 Karlsruhe 1

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 1048 Teill 2 Prifverfahren fiir Beton; Bestimmung der Druckfestigkeit von Festbeton in Bauwerken und Bauteilen,
Allgemeines Verfahren

DiN 48 353 Teil 1 Stahlbetonmaste und -quertriger fiir Einfachieitungen bis 20 kv
DiN EN 40 Teil 8 Lichtmaste; Belastungsannahmen

Allgemeine Richtlinien fir Antennentragwerke {5 R1)
(Bearbeitet und herausgegeben im Auftrag der ARD unter Mitwirkung des FTZ Darmstadt)
Zu beziehen bei: Institut fiir Rundfunktechnik, Floriansmihistr. 60, 8000 Miinchen 45

Friihere Ausgaben

DIN 4234: 01,53
DIN 4228: 10.64

Anderungen

Gegeniiber der im Jahre 1976 zuriickgezogenen Ausgabe .Oktober 1964 und der im Jahre 1976 zuriickgezogenen DIN 4234/01.53
wurden folgende Anderungen vorgenommen: .

a) Aufnahme der Regelungen fiir Stahibeton-Maste (siehe auch Erlduterungen)

b) Anpassung an Bezeichnungen und Regelungen von DIN 1045/07.88 und DIN 4227 Teil 1/07.88
c) Nachweis der Giite

d) Bauliche Durchbiidung

- Anpassung der Regelungen fiir die Betondeckung an DIN 4227 Teil 1/07.88
- Oberflachenbewehrung
- AnschiuB der Maste an die Fundamente

e) Belastungen

f) Nachweise der Tragfidhigkeit

@ Nachweise der Gebrauchsfihigkeit

h) Nachweise von Verformung

Ferner erfolgte die redaktionelle Anpassung an die zwischenzeitliche Normenfortschreibung
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DIN 4228

Eriuterungen
Im Mai 1974 wurden vom Deutschen AusschuB fir Stahlbeton die

<Richtlinien fur die Bemessung und Ausfiihrung von Stahlbeton-Masten“ und die
«Richttinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Spannbeton-Masten

als vorlaufiger Ersatz fiir die Normen DIN 4234 und DiN 4228 verdffentlicht. Im November 1976 waren die Normen DIN 4228/10.64
~Spannbeton-Maste, Richtlinien fir Bemessung und Ausfihrung®, und DIN 4234/01.53 ,Stahlbston-Masts, Bestimmungen fiir die
Bemessung und Herstellung®, daraufhin zuriickgezogen worden.

Nach umfassender Uberarbeitung der technischen Inhalte soll nunmehr die Norm DIN 4228 fiir werkméBig hergestellte Beton-
maste als Ersatz fiir die beiden vorgenannten Richtlinien dienen.

Zum Haupttext der Norm gehdrt ein Anhang A Windlastannahmen®, der spezielle Regelungen filr schwingungsanféllige Bauwerke
(hier: schlanke, mastartige Konstruktionen) enthiilt, die nicht durch die z. Z. gliltige Norm DIN 1055 Teil 4/08.86 ,Lastannahmen fiir
Bauten; Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen Bauwerken®, abgedeckt sind. Entsprechende Anhénge, die
aufeinander abgestimmt sind, jedoch auch bauarttypische Besonderheiten enthalten, sind DIN 1056/10.84 Freistehende Schorn-
steine in Massivbauart; Berechnung und Ausfiihrung” und den Entwiirfen DIN 4131/03.88 ,Antennentragwerke aus Stahl*, und
DIN 4133/03.88 ,Schornsteine aus Stahl* angefigt.

Ein Uberfiihren der Anhinge in eine Ausgabe von DIN 1055 Teil 4, deren Anwendungsbereich auch schwingungsanfillige Bau-
werke erfaBt, ist vorgesehen.

Bis zur Herausgabe einer entsprechenden Fassung von DiN 1055 Teil 4 ist die Windlast fiir Batonmaste nach den im Anhang A
angegebenen Verfahren zu berechnen.

Ein méglicher Querverweis auf die in andere Anhénge schon vorliegenden Regelungen wurden als nicht anwendungsgerecht ver-
worfen.

Intermationale Patentldassifikation

B 28 B 21/30 .
B-28 B 21/40

E 04 H 12712

E 04 H 12716

E 04 H 12/32

G 01L 5/00

G (1 N 33/38

— MBL NW. 19800 5. 14.
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232342

DIN 4227 Teil 2 V
- Spannbeton; ‘
Bauteile mit tenlwelser Vorspannung -

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v. 23. 11, 1989 - V B 2 — 461.100.2

1 Die Vornorm DIN 4227 Teil 2 (Ausgabe Mai 1984)

Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung

ist mit RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtent-
wicklung v. 29. 10. 1984 (SMBIL. NW. 232342) als tech-
nische Baubestimmung bauaufsichtlich eingefiihrt.

Mein Einfiihrungserlafl vom 29. 10. 1984 erhilt folgende
Fassung:

~ 2 Beider Anwendung von DIN 4227 Teil 2 ist folgendes zu
beachten:

2.1 Die unteren Bauaufsichtshehdrden werden angewie-

"~ sen, dem Minister tiir Stadtentwicklung, Wohnen und
Verkehr als oberste Bauaufsichtsbehdrde in jedem An-
wendungsfall iiber Erfahrungen bei Bemessung und
Ausfithrung von teilweise vorgespannten Bauteilen
nach dieser Vornorm zu berichten

22 Zu Abschnitt 2 — Bautechnische Unteriagen, Baulei-
' tung und Fachpersonal

Neue Baustoffe, Bauteile und Bauarten diirfen nur ver-
wendet oder angewendet werden, wenn ihre Brauch-
barkeit nach § 21 BauO NW nachgewiesen ist. Dies gilt
auch fir

a) Spannstahl,

b) Spannverfahren,

¢) Beschichtungsmittel fur voriibergehenden Korro-
sionsschutz.

"~ 2.3 Zu Abschnitt 8.2 Abs. 1: Nachweis der Stahlspannungen
im Gebrauchszustand bei nicht vorwiegend ruhender
Belastung -

Der in Absatz 1 fiir die Dauerschwingfestigkeit ange-
gebene Wert von 140 MN/m?* gilt nur fiir Einzelspann~
glieder aus geripptem Spannstahl Fiir Spannglieder
aus Litzen oder glatten Spannstidhlen gilt anstelle des
Wertes 140 MN/m? der Wert 110 MN/m?.

24 Zu Abschnitt 12: Schiefe Hauptspannungen und Schub-
deckung.

_ Sofern die Querkraft aus Vorspannung gleichgerichtet
ist zur Querkraft aus Last, ist in Absatz 2 zusétzlich der
Nachweis nach folgender Gleichung zu fithren;

175 8+ 1,755, + 15 S, <R

3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen - Anlage zum
RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v. 22, 3, 1085 (SMBI1. NW. 2323) — ist untér Punkt 5.3 wie
folgt zu dndern:

Spalte 4: 23. 11. 1989
Spalte 5: MBL NW. S. 20/SMBL. NW, 232342

- MBL NW. 1990 S. 29.

232342

DIN 4227 Teil 6 V
-~ Spannheton;
Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund -

RAErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v. 23. 11. 1989 — V B 2 — 461.100.6

1 Die Vornorm DIN 4227 Teil 6 {Ausgabe Mai 1982)
Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund
ist mit RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtent-
wicklung v. 28.7. 1982 (SMBL. NW. 232342) als technische
Baubestimmung bauaufsichtlich eingefiihrt.

Mein Einfiihrungserla vom 28, 7. 1982 erhalt folgende
Fassung:

2 Beider Anwendung von DIN 4227 Teil 6 ist folgendes zu
beachten:

Zu Abhschnitt 2 — Bautechnische Unterlagen, Baulei-
tung und Fachpersonal
21 Zu Absatz 1: ]
Neue Baustoffe, Bauteile und Bauarten diirfen nur ver-
wendet oder angewendet werden, wenn ihre Brauch- -
barke{l_:;lach §21 BauO NW nachgewiesen ist. Dies g:lt -
auch

a) den Spannstahl,

b) die fiir Vorspannung ohne Verbund verwendeten
Spannverfahren unter besonderer Berucksxchtl—
gung des Korrosionsschutzes.

22 Zu Absatz 3:

Auf den Ausfithrungszeichnungen fiir die Spannbe-
wehrung ist der in der Zulassung fiir die verwendeten
Litzen und gezogenen Drihte angegebene Relaxa-
tionswert zu vermerken.

2.3 Zu Abschnitt 12: Schiefe Hauptspannungen, Schub-
deckung.
Sofern die Querkraft aus Vorspannung gleichgerichtet
ist zur Querkraft aus Last, ist zus#tzlich in Absatz 2 der
Nachweis nach folgender Gleichung zu fiithren:

175 S+ 175 S, +15 S, <R

3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen - Anlage zum
RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v. 22. 3. 1985 (SMBL. NW. 2323) - ist unter Punkt 5.3 wie
folgt zu &ndern:

Spalte 4: 23. 11. 1989
Spalte 5: MBL NW. S. 20/SMBL NW. 232342

— MBL NW. 1990 S. 29.



30

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 2 vom 8. Januar 1990

232343

DIN 18807
Trapezprofile im Hochbau;
Stahltrapezprofile

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung,

Wohnen und Verkehr v. 14. 11. 1980 — V B 4 - 481.107

2.1
211

212

Die Normen

DIN 18807 — Ausgabe Juni 1987 -*)

Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile;

Teil 1: Allgemeine Anforderungen, Ermittiung der
Tragfihigkeitswerte durch Berechnung,

Teil 2: Durchfithrung und Auswertung von Tragfi-
higkeitsversuchen,

Teil 3: Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbil-
dung :

werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauord-
nung (BauQ NW) als technische Baubestimmungen
bauaufsichtlich eingefiihrt. :

Soweit der Teil 1 Priifbestimmungen enthilt, wird
er als Richtlinie fiir die Uberwachung nach § 24
BauQO NW anerkannt.

Die Normen sind als Anlagen abgedruckt.

Bei Anwendung der Normen DIN 18807 Teile 1, 2
und 3 - Ausgabe Juni 1987 - ist folgendes zu beachten:

Zu DIN 18807 Teil 1

Zu Abschnitt 1:

Fiir hinterliiftete AuBenwandbekleidungen sind die
geltenden technischen Baubestimmungen fiir Fassa-
denbekieidungen*®*®) zusétzlich zu beachten, soweit in

.DIN 18807 Teil 1 keine Regelungen enthalten sind.

Zu Abschnitt 3.3.5;

Bei der geforderten Bandverzinkung der Zinkaufla-
gegruppe 275 nach DIN 17162 Teil 2 darf neben dem
Werkstoff Zink auch die Zink-Aluminiumlegierung
Zn-5Al-MMals {berzug verwendet werden. Die Ver-
wendung anderer Uberziige oder anderer Korro-
sionsschutzsysteme als nach Teil 1, Abschnitt 3.3.5,
vorgesehen, bedarf im Sinne von § 21 BauQ NW eines
Nachweises der Brauchbarkeit fiir den Verwen-
dungszweck, z.B. durch eine allgemeine bauaufsichi-
liche Zulassung.

Die in FuBnote 2 enthaltene Erlaubnis, bandver-
zinkte Profiltafeln auch auf der Baustelle zu be-
schichten, erfordert neben den dort genannten Be-
dingungen auch wesentlich hihere Beschichtungs-
dicken. In solchen Fillen sind deshalb die in
DIN 55928 Teil 8, Tabelle 3, fiir Bandbeschichtungen

- angegebenen Sollschichtdicken der Deckbeschich-

213

tungen auf 100 ym zu erhéhen oder die in dieser Ta-
beille fiir eine Beschichtung feuerverzinkter (stiick-
verzinkter) Bauteile vorgesehenen Systemaufbauten
und Schichtdicken zu verwenden.

Zu Abschnitt 5:

Als Schubfelder ausgebildete Dachbereiche bzw.
Wandbereiche (siche auch DIN 18807 Teil 3, Ab-
schnitte 3.8 und 4.1.2) sind im Geb#ude stets gut sicht-
bar und dauerhaft durch ein Schild mit folgender
Aufschrift zu kennzeichnen:

. \
~wegen Gefahr fiir die Standsicherheit sind Ande-
rungen des Daches bzw. der Wand (z. B. Durchbriiche)
ohne statische Uberpriifung nicht zulissig."

214
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Die Verlegepline nach DIN 18807 Teil 3, Ab-
schnitt 4.1.2, mit den gekennzeichneten Schubfeldern
sind erforderliche Konstruktionszeichnungen nach
§ 5 der Verordnung iiber bautechnische Priifungen
(BauPriifvOQ).

Zu Abschnitt 6:

Profiltafeln fiir Dacher miissen jede fiir sich begeh-
har sein.

Zu DIN 18807 Teil 2

Zu Abschnitt 1:

Fiir die Auswertung von Tragfihigkeitsversuchen
nach DIN 18807 Teil 2 sind die vom Arbeitskreis der
Priifamter fiir Baustatik aufgestellten ,Grundsiitze
fiir den Nachweis der Standsicherheit von Stahl-
trapezprofilen® — in der jeweils giiltigen Fassung — zu
beachten. Sie werden in den , Mitteilungen" des Insti-
tuts. fiir Bautechnik verdffentlicht."**)

Zu Abschnitt 3.1 Abs. 3:

Ein Verzeichnis der Materialpriifanstaiten wird beim
Institut fiir Bautechnik, HReichpietschufer 74-78,
1000 Berlin 30, gefiihrt und in dessen ,Mitteilungen
verdffentlicht und jeweils erginzt.™")

Zu DIN 18807 Teil 3

Zu den Abschnitten 2.2, 3.1.4 und 3.34.2:

Fiir hinterliiftete AuBenwandbekleidungen sind die
geltenden technischen Baubestimmungen fiir Fassa-
denbekleidungen®*) zusitzlich zu beachten.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-
fiihrten technischen Baubestimungen - Anlage zum
RdErl v. 22, 3. 1985 (MBL. NW. S. 942/SMBL NW. 2323) -
ist wie folgt zu ergdanzen:

Im Verzeichnis der Baubestimmungen

DIN 18807 T 1-3 Abschnitt 54
im Abschnitt 54 in drei aufeinanderfolgenden Zeilen
in

Spalte 1: 18807 bzw. 18807 bzw. 18807

Teil 1 Teil 2 Teil 3
Spalte 2: Juni 1987
Spalte 3: Trapezprofile im Hochbau;
Stahltrapezprofile;

Allg. Anforderungen, Ermittlung der Trag-
fihigkeitswerte durch Berechnung .
bzw.

Trapezprofile im Hochbauy;
Stahltrapezprofile;

Durchfithrung und Auswertung von Trag-
fihigkeitsversuchen

bzw.

Trapezprofile im Hochbau;
Stahltrapezprofile;

Festigkeitsnachweis und konstruktive Aus-
bildung .

Spalte 4: 14. 11. 1989
Spalte 5 MBL. NW. S. 30/SMBL. NW. 232343
Spalte 6: x

.

*} Druckfehler des Erstdruckes (erste Ausgabe) sind berichtigt.
**) z.Z. .Richtlinien fiir Fassadenbekleidungen mit und ohne Unterkonstruk-

tion* vom A

1875 - bauautsichilich eingefiihrt durch R4Erl v. 23. 10.

1975 (MBI NW. S. 2013/SMBL NW. 232341) -, demnéchst DIN 18516 (z.Z.
Eni

***) Vertrieb: Gropius'sche Buch- und Kunsthandlung Wilhelm Ernst & Sohn
GmbH, Hohenzollerndamm 170, 1000 Berlin 31. :
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. Anlage 1
DK 693.814.1-423.9 : 624.9.07.04 DEUTSCHE NORM.. _ Juhi 1987
Trapezprofile im Hochbau
Stahltrapezprofile DIN
Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der Tragféhigkeitswerte 18 807
durch Berechnung Teil 1

Trapezoidal sheeting in buildings; steel trapezoidal sheeting; general requirements; determination of the bearing strength
by calculation

Plaques nervurées pour le batiment; plaques nervurées en tdle d'acier; exigences génerales characteristiques de la sec-
tion d’aprés calcul

Zu den Narmen der Reihe DIN 18 807 gehdren:

DIN 18807 Teil 1 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Allgemeine Anforderungen Ermittiung der Tragfahig-
keitswerte durch Berechnung

DIN 18807 Teil 2 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Durchfiibrung und Auswertung von Tragfihigkeits-
versuchen

DIN 18807 Teil 2 Trapezprofile im Hochbau; Stahitrapezprofile; Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung
Folgeteile in Vorbereitung

Inhalt

1 Anwendungsbereich ' 4 Ermittlung der Bemessungswerte
4.1 Ermittlung der Tragféhigkeitswerte

2 Begriffe, Formelzeichen
4.2 'Rechnerische Ermittlung der Tragfahigkeitswerte

3 Anforderungen

3.1 Bautechnische Vorlagen 5 Schubfeld
3.2 Herstelung
3.3 Werkstoffe 6 Begehbarkeit

3.3.1 Ausgangswerkstoffe

332 Technologische Werte 7 Oberwachung (Qiteiiberwachung)

3.3.3 GrenzabmaBe der Nennbiechdicke 8 Kennzeichnung

3.3.4 GrenzabmaBe der Profilgeometrie .

3.3.5 Korrosionsschutz : Zitierte Normen und andere Unterlagen

1 Anwendungsbereich Profiltafel " Lieferform eines Stahlitrapezprofils,

Diese Norm regelt die Verwendung von korrosionsge- siehe Bild 1

schitzten Stahitrapezprofilen im Hochbau unter vorwie- Langsrand Rand einer Profiltafel parallel zur

gend ruhender Belastung (nach DIN 1056 Teil 3/06.71, Ab- Spannrichtung :

schnitt 1.4} fiir Décher, Decken, Wande, Wandbekleidungen. qyarrand Rand einer Profiltafel quer zur Spann-

Fiir die Unterkonstruktion von Wandbekleidungen siehe richtung

auch DIN 18516 Teil 1 (Z'Z.' Entwurf). . . Rippe Trapezprofilabschnitt von Mitte Unter-

Das Tragverhalten perforierter Trapezprofile und anderer (Ober-)gurt bis Mitte Unter-(Ober-)gurt

Profiiformen, z.B. Kassettenprofile oder Stehfalzprofile, . . )
Sicke Vertiefung/Versatz in Gurt/Steg; die

wird mit dem hier beschriebenen Berechnungsverfahren

nicht erfaBt. Das Tragverhaiten darf in diesen Falien nach MaBe des Sickenquerschnitts sind

DIN 18 807 Teil 2 durch Versuche bestimmt werden. gegeniber denen der Rippe klein
Stahltrapezprofile, bei denen eine Verbundwirkung mit Baubreite b Rechnerische Verlegebreite einer Pro-
anderen Baustoifen (z. B. Kunststoff, Beton) oder Bauteilen fittafel als Vielfaches der Rippenbreite
zur Ermittlung der Tragfahigkeit herangezogen wird,werden  peofilnshe A Systamhohe des Trapezprofils, gemes-
von dieser Norm nicht erfast. sen von Oberkante Untergurt bis Ober-
. ' D kante Obergurt
2 Begriffe, Formelzeichen Stahlkerndicke ¢t Dicke des Stahlkerns, maBgebénd fiir
Stahltrapezprofile Aus ebenem Stahiblech durch Kaltum- : die Berechnung der Querschnittswerte
farmung hergestelite Profiltafeln mit in und der Tragféhigkeit

Tragrichtung parallelen,trapezférmigen N , ! .

. s Do ennblechdicke #y Dicke des Stahiblechs (Stahlkern mit
) Rippen, 2. B. nach Bild 2a) bis Bild 21) . Verzinkung) ohne Beriicksichtigung

Kassettenprofile Aus ebenem Stahlblech durch Kaltum- - der Toleranzen

Stehfalzprofile formung hergestellte Profiltafeln mit in ;

Tragrichtung parallelen, senkrecht ste- LangsstoB StoB von zwei Profiltafeln am Lings-
henden Stegen, z.B. nach den Bildern rand
2g), 2h) und 2i) QuerstoB . StoB von zwei Profiltafeln am Querrand

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

'
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DIN 18 807 Teil 1

Schubfeld
Spannrichtung
Querverteilung

Verbindungs-
elemente

Verbindungselement
fir Langsrand

Blindniet,
Schraube

Randver-
steifung

Tafelbreite

Flachenbereich, der in der Lage ist, Schubkrafte in seiner Ebene abzutragen
Richtung der Rippen (Haupttragrichtung)
Verteilung der Lasten quer zur Spannrichtung der Profiltafein

Verbindungselemente haben die Aufgabe,Verbindungen der Profiltafeln untereinander oder mit anderen
Blechteilen (z.B. durch Blindniete, Bohrschrauben oder Verkrépfungen), oder Verbindungen der Profilta-
feln mit der Unterkonstruktion herzustellen {z. B.durch Setzbolzen,Gewindeschneidschrauben,gewinde~
furchende Schrauben)

Verbindungselement fir LangsstoR
Blindniet, Schraube

Profiltafel
Verbindungselement fur Auftager

)
Y
ES

uerstoll

Uberdeckung

Untergurt

ebener Langsrand | Nennblechdicke #y

(Stahlkern mit Verzinkung)

gfﬂpen-r Ubefdeckung Obergurtsicke
eff S ton .
*_"*—fﬁf. am Lingssta Untergurtsicke

% Stegsicke
Langsstol

aufgekanteter Lingsrand

Bild 1. Stahltrapezprofil-Konstruktion
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DIN 18 807 Teil 1

. LRV

./

Trapezprofil

b) mﬂm " Trapezprofil mit Gurtsicken

c) \_ Trapezprofil mit Stegsicken

d) -/——v—\ Trapezprofil mit Gurt-
i und Stecksicken
by

e) X / \ /\‘.e \ L_ Schwalbenschwanzprofil

f) } ‘\- } — g Schwalbenschwanzprofil

mit Gurt- und Stegsicken

- b
*) E Kassettenprofil
by
h) Kassettenprofil mit
Gurtsicken
B E]l . El E]l Stehfalzprofil

by

Bild 2. Beispiele fiir Profilformen (ebehe Fldchen kénnen durch Quersicken ausgesteift sein)



34 : . Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr, 2 vom 8. Januar 1990

"DIN 18807 Teil t

Die am héufigsten verwendeten Formelzeichen sind nach-

fotgend angegeben. Weitere Formelzeichen sind in den ein-

zelnen Abschnitten erldutert.

Ay Flache des nicht reduzierten Querschnitts des Trapez-
profils )

Ags mitwirkende (effektive) Querschnittsfliche des Tra-
pezprofils unter Wirkung einer Druckkraft

Ar  Querschnittsflache einer Sicke zuziiglich sines Strei-
fens der Breite b./2 auf jeder Seite der Sicke

As  nicht reduzierte Querschnittsfliche eines Verstei-
fungselementes im Steg, bestehend aus einer Sicke
und den benachbarten mltw:rkenden ebenen Quer-
schnittsteilen

£ Elastizitatsmodul

G Schubmodul

I Flaichenmoment 2. Grades des nicht reduzierten
Querschnitts des Trapezprofils

Iy Flichenmoment 2. Grades der mitwirkenden Quer-
schnittsfléichen des Trapezprofils

W, Widerstandsmoment der nicht reduzierten Quer-
schnittsflache

W Widerstandsmoment der mitwirkenden Querschnitts-
ftdchen

br Rippenbreite

ber  mitwirkende Breite zur Berechnung des aufnehmba-

ren Biegemoments

berq mitwirkende Breite des fiir die Berechnung von Durch-
biegungen anzusetzenden [

b, Obergurtbreite

bp Breite der ebenen Teile des Druckgurtes zwischen Sik-
ken und Steg

by Breite der ebenen Teile des Druckgurtes zwischen Sik-
ken

b, Gurtsickenbreite
b, Untergurtbreite

by geometrisch abgewickelte Brelte des Druckgurtes
(Uber bg)

h  Profilhohe
r Innenradius der Eckausrundungen

Sefi Mitwirkende Breiten von Teilen des Steges in der
Oruckzone

Sein Mitwirkende Breite des an die Schwerachse angren-
zenden Stegteils in der Druckzone

sy halber Umfang der Gurtsicke

Sy Stegbreite (direkte Verbindung des oberen und unte-
ren Eckpunktes)

$y geometrische Stegabwicklung

- 24 | Abstidnde der Spannungsnullinie von den Druck- und
z, | Zuggurten

Bs Streckgrenze

@, Stegneigungen gegen die Horizontale

3 Anforderungen
3.1 Bautechniache Vorlagen

Zu den bautechnischen Vorlagen gehéren die fur die Beur-
teilung der Standsicherheit, Bauausfihrung und der Bau-
iiberwachung erforderlichen Unterlagen, insbesondere
Verlegepldne und statische Berechnung.

3.2 Herstellung

Die Stahltrapezprofite werden durch Kaltumformung von
Stahlblechen zu Profiltateln mit in Tragrichtung paralielen
Rippen gefaltet. Gurte und Stege kidnnen durch Sicken oder
dhnliches versteift werden.

3.3 Werkstoffe
3.3.1 Ausgangswerkstoffe

Als Ausgangswerkstoff ist feuerverzinktes Stahlblech nach
DiN 17162 Teil 2 zu verwenden.

3.3.2 Technologische Werte

Das unverformte verzinkte Blech muB mindestens aus Stahl
der Sorte StE280—2Z nach DIN 17162 Teil 2/09.80, Ta-
belle 2, bestehen.

3.3.3 GrenzabmaBe der Nennblechdicke

Fir die GrenzabmaBe der Nennblechdicke gelten die Tole-
ranzen nach DIN 59232/07.78, Tabelle 1, fir die unteren
GrenzabmaBe jedoch nur die halben Werte.

Nach DIN 59 232/07.78, Tabelle 1, bleiben die FuBnoten 2
und 3 dann aufier Betracht.

3.3.4 GrenzabmaBe der Profilgeometrie
(siehe Bilder 3 und 4) 1)

Profilhghe: /1 * ~0,01-k <' g mm

sausreter s £ 0014 be Pofinine # < somm
o_bergurtbreite: bo LM

Untergurtbreite: b, t ? 2:

Innenradien (r,, ry): r + 2mm

b + 3mm

Gurtsick beziiglich Lage:
urtsicken
beziigiich Hohe:  h, * ?;‘n‘m
beziiglich Lage: 4, i, + 3mm
Stegsicken bezliglich Lange: hg, Ay + 3mm

+2mm

beziiglich Versatz: vg,, vy, —015-0 < 1.0mm

3.3.5 Korrosionsschutz

Die Profiltafeln sind durch Bandverzinkung der Zinkaufia-
gegruppe 275 nach DIN 17 162 Teil 2 und, falls erforderlich,
durch eine zusétzliche Beschichtung nach den Festlegun-
gen in den Tabellen 1 und 2 vor Korrosion zu schiitzen 2).
Die Priifung der Beschichtungen hat an Proben der laufen-
den Produktion in Anlehnung an DIN 55928 Teil 5, zu erfol-
gen. Beschichtungen fiir Korrosionsschutzkiasse 111 miis-
sen folgende Anforderungen erfiilien:

— Prifung nach DIN 50018 im Kondenswasserklima
SFW 0,28, Priifdauer 30 Zyklen (Runden). Nach
AbschluB der Priifdauer darf der Blasengrad den Wert
m2/g3 nach DIN 53 209 nicht (iberschreiten.

— Prifung nach DIN 53167 — Salzspriihnebelpriifung:
Prifdauer 360 Stunden. Die Unterwanderung am
Schnitt darf max. 2,0 mm je Seite nicht iberschreiten.

— Priifung auf Dehnbarkeit: Tiefungswert 4mm nach
DIN ISO 1520. Bei der Prifung darf kein Abldsen der
Beschichtung eintreten.

Bei Beschichtung nach dem Kaltumformen darf die Pri-
fung auf Dehnbarkeit entfallen.

1) Fir andere Profilformen (siehe Bild 2) gelten die Grenz-
abmaBe sinngemas.

2) Entsprechend den fir die verschiedenen Bausysteme
vorgeschriebenen Korrosionsschutzkiassen sind die
Korrosionsschutzsysteme nach DIN 55928 Teil 8/03.80,
Tabelle 3, oder gleichwertig anzunehmen. Das Aufbrin-
gen von Korrosionsschutz-Beschichtungen auf der Bau-
stelle ist zuldssig, wenn Witterungs- und Baustellenbe-
dingungen eine ordnungsgeméBe Ausfiihrung zulassen.
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P : DIN 18807 Teil 1

be .

Bild 3. Beispiel fiir die Querschnittsgeometrie einer Profiltafel

by
by bx2
g |z
- alfl 2 3 Vsal
[.d
= ] £
-l,::,- :
3
£
Y
5
gy o
P
- .
K, ~
b1 o 1 Vebl
-~ «~ €L
¢ =
g,

Bild 4. Beispiel fiir die Querschnitisgeometrie einer Rippe
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DIN 18 807 Teil 1
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DIN 18807 Teil 1

Tabelle 2. Korrosionsschutzklassen fiir Wand-Syateme
1 2 3 4 5 6 7
Korrosionsschutzklassen fiar Wand-Systeme
Einschalig, | Einschalig, Zweischalig hinterliiftet, AuBenwand-
ungeddammt | wérme- mit zwischenliegender Warmeddmmung bekleidung
gedammt
AuBenschale Zwischenriegel 4) innenschale
a) Bei trockenen
iiberwiegend
geschlossenen
Rdumen
A:;f: 111 2) ¥ 1 1 1
a) Bei trockenen b) Bei Rdumen mit
Uberwiegend hoher Feuchte-
geschlossenen belastung
Raumen il
|
b) Bei Raumen mit a) Bei trockenen
hoher Feuchte- iberwiegend
belastung geschlossenen
' 11 Riaumen
Innen- | 111)2)3) 1113 i) 3) I 1
seite R .
b} Bei Rdumen mit
hoher Feuchte-
belastung
111

1) Fiir Korrosionsschutzklasse 11 geniigt bei bandbeschichtetem Material {Coil-coating) die iibliche Riickseiten-Lackie-
rung von 10um Dicke. .

2) Fiir untergeordnete Bauwerke, wie z. B. Geriite- und Lagerschuppen in der Landwirtschaft oder Stellplatziberdachun-
gen, bei denen die Trapezprofile nicht zur Stabilisierung herangezogen werden, ist die Einstufung in Korrosionsschutz-
kiasse 1 zulédssig. . .

3) Korrosionsschutzklasse I ist zuldssig bei trockenen Uberwiegend geschlossenen Raumen und ausreichender Zugéng-
lichkeit.

4) und gleichartige lastverteilende und/oder versteifende Stahlblechteile.

4 Ermittlung der Bemessungswerte
4.1 Ermittlung der Tragfahigkeitswerte

Die Tragfahigkeitswerte diirfen sowohl durch Berechnung
fiir die Profilformen nach Bild 2a) bis Bild 2f) als auch durch
Versuche (siche DIN 18807 Teil 2) ermitteit werden.

4.2 Rechnerische Ermittlung

der Tragfadhigkeitswerte
4.2.1 Aligemeines
Fiir die Berechnung ist die Stahlkerndicke (Nennblech-
dicke abziglich Zinkschichtdicke 2 x 0,02mm) zugrunde
zu legen.
Firzugbeanspruchte Querschnittsteile ist der volle Quer-
schnitt einzusetzen, fir druckbeanspruchte Querschnitts-
teile der mitwirkende Querschnitt, der unter Berlicksichti-
gung der mitwirkenden Breiten und eventuell vorhandener
Aussteifungen zu ermitteln ist.

4.2.2 QGiiltigkeitsbereich

Wird die Tragféhigkeit der Trapezprofile rechnerisch nach
dieser Norm bestimmt, ist als geringste Nennblechdicke
tn=0,6mm einzuhalten.

Wird sie durch Versuche nach DIN 18 807 Teil 2 bestimmt,
darf 5 =0,5mm nicht unterschritten werden.

Die Regeiungen nach Abschnitt 4.2 gelten unter folgenden
Bedingungen

fiir den Druckgurt b,/t < 500

fiir den Steg swit< 05 Elfg

Stegneigung 50° < p < 90°

4.2.3 Biegebeanspruchte Trapezprofile
4.2.31 Aligemeines

Das nachfolgend dargestelite Berechnungsverfahren
beriicksichtigt die Spannungsverteilung im Querschnitt,
wobei in druckbeanspruchten Querschnittsteilen die wirk-
lichen Breiten durch mitwirkende Breiten ersetzt werden.

Sicken in druckbeanspruchten Querschnitisteilen bewir-
ken je nach ihrer Steifigkeit und Lage eine Aussteifung. Bei
volier Aussteifung kann davon ausgegangen werden, daB
im betrachteten Querschnittsteil die bei Annahme linearer
Spannungsverteitung anzusetzenden Spannungenin voller
Hihe erreicht werden. Bei geringerem Grad der Ausstei-
fung wird diese Spannung nicht erreicht, was rechnerisch
durch Einfihrung einer reduzierten Dicke {4 fiir die
betroffenen Querschnittsteile beriicksichtigt wird (siehe
Bild 5). :

in zugbeanspruchten Querschnittsteilen sind die wirkii-
chen Breiten als mitwirkend zu betrachten. Plastische
Reserven diirfen im Zugbereich genutzt werden.

Die Rechnung ist in folgenden Schritten durchzufiihren:

— Berechnung der vorldufigen Lage der Spannungsnull-
linie unter Ansatz des vollen Steges und der mittragen- .
den Teite des Druckgurtes (siehe dazu Abschnitt 4.2.3.3)
aus der Bedingung [¢-dA=0,

— Berechnung der mitwirkenden Breiten im Steg unter
Verwendung der vorldufigen Lage der Spannungsnull-
linie (siehe dazu Abschnitt 4.2.3.3),
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by

F Es darf dann so gerechnet werden, als seien die Profile

scharfkantig (siehe dazu Bild 6a).
Wenn die Bedingungen

10t <rp < 004-¢- E[fs oder

rm-tan{p/2) > 0,15 b,
zutreffen, sind die mitwirkenden Breiten sowie die rechne-
rischen Gurt- und Stegbreiten vom Mittefpunkt der Ausrun-
dung an anzunehmen, wie in Bild 6b dargesteiit. Die

Berechnung der Querschnittswerte ist dann mit den wirkli-
chen geometrischen Abmessungen durchzufiihren.

Wenn

'm>004-t-Efg
ist, sind die aufnehmbaren Krafte durch Versuche zu
bestimmen.
4.2.3.3 Mitwirkende Breite des Druckgurtes
a) Fiirdie Berechnung des aufnehmbaren Blegemoments
ist die fmitwirkende Breite des Druckgurtes wie folgt zu
berechnen:
wenn i, < 1,27: b= b,
wenn A, > 1,27: bes=1,9- by - (1 — 042/A,)/4,

2 b
mit Ay =—--2. B
Yk t | E

b, Breite des ebenen Querschnittsteils {nach Bild 6)

k, Beulwert: wenn keine genauere Untersuchung vor-
liegt, darf mit k, = 4,0 gerechnet werden.

U‘fnd/f

by

byt
2

S
Sers
fm -

a) Rechnerische Gurtbreiten und mitwirkende Breiten,
wenn r, < 10-1 und r, - tan (@/2) < 0,15 - bp

by
2
S £
i . L e -
Bild 5. Mbglicﬁe rechnerische Spannungsverteilungen in N ,_;.?
Trapezprofilen _ 9 ‘el &
q"\- -
— Reduktion der rechnerischen Biechdicke der durch Sik- \
ken ausgesteiften Querschnittsteile (siehe dazu Ab-
schnitt 4.2.3.6),
— Berechnung der endgiiltigen Lage der Spannungsnuil- / rm=F+1/2
linie unter Beriicksichtigung der mitwirkenden Breiten in _// Ie =tm @

Gurt und Steg sowie der reduzierten rechnerischen
Blechdicken aus der Bedingung jo-dA =0,

— Berechnung des aufnehmbaren Biegemomentes bei t .
nicht vorhandener Querkraft My =jo -z - dA. & =T (tan ¢/2 —sin @/2)

4.2.3.2 EinfluB des Radius ‘' der Eckausrundung b) gfeci?::":::ﬁ %urtt;u:rd gtg%t;re;teg I;:%c';;':w"ke"qe
] A<ty <0041 .

Wenn 7, < 10-f und 1y, - tan (¢/2) < 0,15 - by, (ry = Radius I - tan (@(2) > 0.15- b
beziiglich der Mittellinie des Blechs; ¢ = Stegneigung) ist, m (@/2}>0, P
darf der EinfluB der Eckausrundung vernachlissigt werden. Bild 6. Rechnerische Breiten

© 2o =Ty (1 —sinp/p)
¢ =Im-Sin @2
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b} Das fir die Berechnung von Durchbliegungen anzuset-
zende I ist mit folgenden mitwirkenden Breiten zu
berechnen: .

wenn Agg < dpy < 1,27
betg = 1,27 - by - Ap¢2"® (jedoch nicht gréBer als by)
wenn Ay < Adpg < 4p

bef"“befl
————{Apg — 4p4)
lp_im P P

2 b Gefd
mit A,g = ——- —+
"=V )

Gerg Druckspannung unter Gebrauchslasten; ‘verein-
fachend darf 8¢/1,6 angesetzt werden.

Apy =051 +086-4,
bety = 1,27 - by - dgy =23

Betd = bery +

4.2.3.4 Bericksichtigung der Durchbiegung der Gurte
Auf die Untersuchung des Einflusses der rechnerischen
Eigendurchbiegung darf verzichtet werden,wenn die Bedin-
gung b/t < 250 h/b, eingehalten ist.
Wenn die Eigendurchbiegung u der Gurte zur Schwerachse
hin (siehe Bild 7) mehr als 5% der Profilhdhe ausmacht, ist
ihr EinfiuB zu berlicksichtigen. Dies darf niherungsweise
durch Verringerung des Abstandes des breiten Gurtes zur
Schwerachse um die Halfte der maximalen Eigendurchbie-
gung erfolgen (zuldssige Obergurtverformung tiir Dach-
decken siehe DIN 18 807 Teil 3/06.87, Abschnitt 4.1.4).
Diemaximale Eigendurchbiegung u darfberechnet werden zu:
ol b}

Us——————
, 8E2-12.2
mit
g, mittlere Spannung im Gurt
z Abstand des betrachteten Gurtes von der Schwerachse

des Profils

b,

oy g e e e g p e

g,

8ild 7. Eigendurchbiegung der Gurte

L_/

Bild 8. Mitwirkende Breiten im Steg.

DIN 18807 Teil 1

4.2.3.5 Mitwirkende Breiten im Steg

Je nach Anzahl der Stegsicken im Bereich der Druckzone
(siehe Abschnitt 4.2.3.6) sind, vom Druckrand ausgehend,
die mitwirkenden Breiten s.¢; bis segn (Sern direkt oberhalb
der Spannungsnullinie liegend) zu beriicksichtigen (sieh
Bild 8). -

a) Firdie Berechnung des aufnehmbaren Blegemoments
betragen die mitwirkenden Breiten

Sefr =076+ ¢ -YE/o, und

Sefi =(1.5—05-0/01) " Set1,
wobei g; die Spannung am Druckrand und o
(i=2...n—1) die bei Annahme linearer Spannungsver-
teilung jeweilige Randspannung des betrachteten Teil-
bereichs ist (siehe Bild 8).

Direkt oberhatb der Spannungs-Nullinie (im Druckbe-
reich) ist die Breite

Sefn = 1,5 Sef1

als mitwirkend zu betrachten. Zur Ermittlung der mit-
wirkenden Breiten darf die Spahnungs-Nullinie unter
Berlicksichtigung des vollen Steges, der mitwirkenden
Breiten des Druckgurtes sowie der nicht reduzierten
Flachen der Sicken bestimmt werden.

Wenn die Summe der fiir jeden Teilbereich ermittelten
mitwirkenden Breiten grdBer als die wirkliche Breite des
jeweiligen Teilbereichs ist, gilt letztere als mitwirkend.
Die mitwirkenden Breiten des betreffenden Teilbe-
reichs sind entsprechend zu reduziersn.

b) Das fur die Berechnung von Durchblegungen anzuset-
zende I ist mit folgenden mitwirkenden Breiten zu
berechnen:

Sef1d=095-¢-YEla4.

mit 019 maximale Randspannung unter Gebrauchs-
lasten; vereinfachend darf fg/1,5 angesetzt werden.

Sef1d
Sefid = Sefi-
Sef1
Sefid
Sefnd = Sefn
Sef1

4.2.3.6 EinfluB der Steifigk‘eit von Sicken im Druckgur_t

Fiir die Berechnung aufnehmbarer Druckkréfte und Blege-
momente ist die mitwirkende Flache A, der Sicken in

4

7]
)

o,
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Tabelle 3. Bestimmung des Koeffizienten .,

k“", =Kyo wenn lpfs, > 2
ky=Ryo—(Byo—1)[2- lbfsw — ([bl‘sw)zl wenn [pfs,, < 2

Eine Sicke im Druckgurt: . bp b By
Sw+2-by
wo = |/ m
¥ 1 +35,/8, "
lb=3,65-VIr-b§-~T <
(Knicklange der Sicke)
Zwei oder mehr Sicken im Druckgurt: B bm b by

*V (2-b1+54)-(3-by—4-by)
Y by (b~ 8By + 8y (3-by —4 - by)

4
3-byfbc—4
lb=3,65-Vlr-bE-—~1£3k—

(Knickldnge der Sicke)

bp br bm bl‘ bp

bp b by
by !

Bild 9. Druckgurt mit einer, zwei oder drei Sicken; fiir die Berechnung von A; gilt:
a= b2 nach Abschnitt 4.2.3.3 fiir by= b,
b= b2 nach Abschnitt 42.3.3 fir b,
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Abhangigkeit von der kritischen Normalkraft Ny der Sik-
ken zu reduzieren. Fir eine Sicke in Gurtmitte betrigt die
kritische Mormalkraft je Sicke

Neet=ky 42 -E-VI-t38-53- (1 + 3 5:/bp)].

Fir zwei oder drei Sicken im Gurt betrégt die kritische Nor-
malkraft je Sicke

Niel=ky 42 E YI.-t3][8- b (3bby ~4)].

Nur die beiden duBeren Sicken sind zu bericksichtigen.

Die elastische Grenzspannung betragt
Te| = Nrelerr-

Hierin bedeuten:

I, Flachenmoment 2. Grades einer Sicke beziiglich ihrer
Schwerachse (parallel zum Gurt) mit einem Streifen
der Breite $ei1, Ser1 0der besf2 auf jeder Seite (der gro-
Bere Wert darf gewdhlt werden),

by =bp+ b2,

k., Koeffizient, mit dem die elastische Bettung der Sicke
beriicksichtigt wird. Die Bestimmung von k., kann nach
Tabelle 3 vorgenommen werden. Vereinfachend darf
auch mit k,, = 1 gerechnet werden,

Die reduzierte mitwirkende Fldche betrégt:
Aref = Ar - Ucd,“gS-

wobei 0.4 der Tabelle 4 in Abhdngigkeit von
a= BS/OEI

zu entnehmen ist. Die Reduktion der Querschnittsfliche
A, ist rechnerisch durch Reduktion der Blechdicke
(treq =1 - 0c4/Bs) 2u bericksichtigen.

Tabelle 4. Bestimmung von o.4/fs in Abhéngigkeit von «

@ a.dfBs

a < 0,65 1,00
0,65 <a <138 147 -0,723 -2
138 <a 0.66/a

Fiir die Berechnung von Durchbiegungen ist die mitwir-
kende Flache der Sicken A, nicht zu reduzieren.

4.2.3.7 EinfluB der Steifigkeit von Stegsicken

Stegsicken in der Druckzone sind nur dann als wirksam in
die Berechnung einzufithren, wenn

— der Stegsickenversatz v, vy (siehe Bild 8) mindestens
5mm betragt,

— der Neigungswinkel der Stegsicke gegen die Horizontale
mindestens 30° kleiner ist als die Neigungswinkel der
anschlieBenden Stegteile (siehe Bild 10).

a) Fir die Berechnung aufnehmbarer Druckkréafte und
Biegemomente ist die mitwirkende Fldche der Stegsik-
ken A in Abhéngigkeit von der kritischen Normalkraft
der Sicken zu reduzieren.

Vs,
N $e
N“ -
v, $2 -
; ; N___ .
)
o

a) Querschnitt

DIN 18807 Teil 1

Die kritische Normalkratt tir eine Sicke betragt:

,5'13'62

Neg=ki- 105 £ —————,

i - aq- (ag—a)

mit

I, maBgebendes Flichenmoment 2. Grades der Steg-
sicke beziglich der Sickenschwerachse parallel zur
Stegebene (siehe Bitd 10),

ay 0,9fache Linge der Stegabwicklung (siehe Bild 10),

a, Strecke (Abwicklung) zwischen dem Mittelpunkt der
Stegsicke und demjenigen Punkt des Steges,derum
das 0,1fache der Stegabwicklung vom Zuggurt ent-
fernt ist {siehe Bild 10),

ki Koeffizient, mit dem die elastische Bettung der Sicke
beriicksichtigt wird; vereinfachend darf mit k;=1
gerechnet werden.

Mit der elastischen Grenzspannung
Oej = NselJ,As
ergibt sich die reduzierte mitwirkende Fliache der Steg-
sicke zu )
Asef = As : Ucd/02 1
mit
dy =(1—hyjzq) - Bs. Ha, 24 siehe Bild 10
0.9 = Spannung nach Tabelle 4.
Ager darf jedoch nicht gréBer als A, gesetzt werden.

Wenn zwei Stegsicken vorhanden sind, darf die ausstei-
fende Wirkung der zweiten Sicke dadurch beriicksich-
tigt werden,daB a, und a; von dem Punkt aus gemessen
werden, der mittig zwischen der Kante Zuggurt-Steg
und der unteren Sicke liegt.

Die Reduktion des Querschnitts A ist rechnerisch
durch Reduktion der Blechdicke {f.q=1t-0ca/02) 2zu

- bericksichtigen.

b} Das fiir die Berechnung von Durchbiegungen anzuset-
zende [ ist mit nicht reduzierter Sickenflache A, zu
berechnen.

4.2.3.8 FEinfluB der Steifigkeit von Gurt- und Stegsicken

Wenn sowohl Gurt- als auch Stegsicken zur Profilausstei-
fung herangezogen werden, ist fir die Gurtsicke im Ab-
schnitt 4.2.3.6 anstatt mit N mit

N ( i 64 )—1!4
= —_— .
¢ N:el N:el

zu rechnen.
Es bedeuten:

N kritische Normalkraft nach Abschnitt 4.2.3.6

N,e kritische Normalkraft nach Abschnitt 4.2.3.7

& = (1—Hafzg) - AdA;

Die Reduktion der Querschnitte A; und A, ist rechnerisch
durch die Verringerung der Blechdicke

tred =t 0c4{Bs
zu beriicksichtigen.

L
L3

¢) Querschnitt fur die
Bestimmungvon I

Sef>

Sef,i

b) Querschnitt fir die
Bestimmung von Ag

Bild 10. Querschnittsabmessungen fiir die Ermittiung der kritischen Normailkraft Ng,
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4.2.4 Zugbeanspruchte Querschnitisteite

In zugbeanspruchten Querschnittsteilen ist die gesamte
Querschnittsfiiche als mitwirkend zu betrachten. Bei der
Ermittlung der aufnehtbaren Momente diirfen plastische
Reserven auf der Zugseite dann rechnerisch genutzt wer-
den, wenn auf der Druckseite die Streckgrenze nicht iiber-
schritten ist.

4.2.5 Schubbeanspruchte diinnwandige
Querschnittstelle

Die aufnehmbare Schubkraft ist zu berechnen aus
Vi=14-5, f-8ing

mit -

74 Grenzschubspannung nach Tabelle 5

57

b

b) Stegabmessungen

¢} mitwirkende Quer-
schnittsfliche einer
Stegsicke fiir die
Berechnung von I

Stitzblech Gber
dem Auflager

d) Beispiel fir Stitzblech
tiber dem Auflager

Biid 11. Aufnehmbare Schubkraft

Tabelle 5. Grenzschubspannungen T4

T4ffis flr Stege | 4/fs fiir Stege
chne Stiitzbleche | mit Stiitzblechen
iber den Uber den
Auflagern Auflagern
A =21 0,67 0,67
21 <d, <40 1,44y 1 1,4{2,
40 < Ay 5.8/4% 1,44,
Stege ohne Sicken:
Sw 35
Ag=—-}—
Yt VE
Stege mit Sicken:
51 231 Es

jedoch nicht kleiner als

Sm BS
1 =—" —_—
"+ VE
mit
Sn griBte Breite der ebenen Querschnittsteile
(siehe Bild 11)

51 Breite des abgewickelten Steges (siehe Bild 11)

3

2,10 I
kR, =534+—. [/ =
f 81

Iy Flachenmoment 2. Grades der Stegsicke nach Ab-
schnitt 4.2.3.7; wenn mehrere Sicken in einem Stegvor-
handen sind, ist die Summe aller Flichenmomente

2. Grades einzusetzen.

4.2.6 Stegkriippein infolge von Auflagerkriiften oder
Einzellasten

4.2.6.1 Stege ohne Sicken

Fiir Trapezprofile iber Zwischenauflagern betragt die auf-

nehmbare Auflagerkraft je Steg (Momente=0) unter

Beriicksichtigung des Stegkriippelns

Ryg=0,15-12-YE- 8- (1~0,1-yrjt)
-(0.5 +10,02- bgff) - (2,4 + [¢n/90)2)
mit
r innenradius (r < 10- )

by Auflagerbreite (10mm < by < 200mm), fiir vorhan-
dene Auflagerbreiten < 10mm diirfen 10mm ange-
setzt werden.

4.2.6.2 Stege mit Sicken

Fiir Profile mit Stegsicken erhilt man die aufnehmbare Auf-
lagerkraft durch Multiplikation der aufnehmbaren Auflager-
kraft nach Abschnitt 4.2.6.1 mit dem Faktor x,. Es gelten die
Bedingungen
¥s=1,45— 0,05 - max e/t jedoch

<0,95+35000 £ min g/(bZ - s),
in den Grenzen 2 < maxeft < 12 und

0 < mineft<12.

max eundmine gribte und kleinste Exzentrizitit im Steg
(nach Bild 12)

by geometrisch abgewickelte Breite des
belasteten Gurtes (siehe Bild 12)

Sp Abstand des belasteten Gurtes zur nach-
sten Sicke (siehe Bild 12)

Pm mittlere Stegneigung {siehe Bild 12)

Bitd 12. Aufnehmbare Auflagerkrifte

4.2.6.3 Endauflager

Wenn am Endauflager die Profiltafeln weniger als 1,5 s,,,
jedoch mehr als 50mm (iberstehen, ergibt sich die
autnehmbare Endauftagerkraft Rgs 2u 0,6 - R4p. Stehen die
Profittafeln weniger als 50mm iiber, so ergibt sich
Rya =05 Rqp. Hierbei ist fir bg die Auflagerbreite des
Endauflagers einzusetzen.

4.2.7 Aufnehmbare Blegemomente
Die aufnehmbaren Biegemoments ergeben sich unter der
Bedingung, daB {6 - dA =0 ist, zu

My={o-z-dA.
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,quadratische Parabel

DIN 18807 Teil 1

Mp aufnehmbares Biegemoment
Ry y-fache vorhandene Auflagerkraft

Ryg /Y08 Ra

My aufnehmbares Biegemoment bei nicht vorhandener Querkraft
R4g aufnehmbare Auflagerkraft bei nicht vorhandenem Biegemoment

Bild 13. Interaktion zwischen Biegemoment und Auflagerkraft (bzw. Einzellast)

4.2.8 Trapezprofiie unter axialem Druck

4.2.8.1 Querschnitisabmessungen

Fir die Berechnung der mitwirkenden Breiten in Gurten und
Stegen unter axialem Druck sind die Abschnitte 4.2.3.3 und
4,2.3.6 sinngemiB anzuwenden; fiir die Berechnung der kri-
tischen Normalkraft der Stegsicken gilt jedoch Ab-
schnitt 4.2.3.7 anstelle von Abschnitt 4.2.3.6. Die Koeffizien-
ten k, und k¢ sind gleich 1 zu seizen. AuBerdem ist bei
gleichzeitigem Vorhandensein von Gurt- und Stegsicken
nach Abschnitt 4.2.3.8 zu verfahren.

4.2.8,2 Knicken infolge axialen Drucks

Eine axiale Druckbeanspruchung Hegt vor, wenn die Druck-
kraft in der Schwerachse des effektiven Querschnitts nach
Abschnitt 4.2.8.1 angreift.

Fiir die aufnehmbare Druckkraft gilt
Nyp € 0cg Aes und Nyp < 0,8 el - A,
Hierin bedeuten:
O.q kritische Druckspannung nach Tabelle 6,
Ogtg Knickspannung des Voliquerschnitts Ay,
Oeg = T2 - E(sgfiy)?,
ig Tragheitsradius der nicht reduzierten Querschnitts-
flache A,

Tabelle 6. Kritische Druckspannung

a OcafBs

a <030 1,00
030 <a<185 1,126 -0,419-a
185 <a 1.2{a2

In Tabelle 6 bedeutet:
Bs SK Bs
il e
a fot* W
mit el ef

de; Knickspannung des effektiven Querschnitts
sk Knicklange
i Trdgheitsradius des effektiven Querschnitts.

4.2.9 Trapezprofile unter gleichzeitiger Beanspruchung

von Blegemomenten und Auflagerkridften (bzw.
Linienlasten)

Werden die Trapezprofile gleichzeitig durch Biege-
momente und Auflagerkrifte (bzw. Einzellasten) bean-

sprucht, so ist das unter der Voraussetzung reiner Biege-
beanspruchung errechnete aufnehmbare Moment je nach
der GréBe der Auflagerkrafte nach Bild 13 abzumindern.

5 Schubfeld

Der Spannungs- und Formanderungszustand der ails Falt-
werk anzusehenden Profiltafeln ist nach der Elastizitdts-
theorie zu ermittein. Folgende Bedingungen sind zur

U‘Eﬂs

Kante Steg-Flansch (idealisiert) '
a) Spannungen aus Querbiegemomenten

f
=%

\
\
\

i,

]

b) Relativverschiebungen

Schubfeld

-
~~...l<:;§=
\ A
} \a_
[ AN
{
!
i

¢} Gesamtverformung

Biid 14. Kriterien fir die Begrenzung der Belastbarkeit
von Schubfeldern
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Begrenzung der Belastbarkeit der Profiltafeln einzuhalten
(siehe Bild 14}:

a) Die Spannungen aus Querbiegemomenten dirfen nicht
grdBer als die FlieBspannung des Stahls sein (Bedingung
fur die Ermittlung des zuldssigen Schubflusses zul T,)

b) Die Relativverschiebung des Qber- gegeniiber dem
Untergurt darf, sofern es sich urm Ddcher mit bitumings
verklebtem Dachaufbau handelt, nicht groBer als /2o der
Profilhéhe sein (Bedingung fir die Ermittlung des zulés-
sigen Schubflusses zul T,)

c) Die Gesamtverformungen des Schubfeldes sind so zu
begrenzen, daB der Gleitwinkel den Wert y; = /750 nicht
uberschreitet (Bedingung fir die Ermittlung des zulds-
sigen Schubflusses zul TJ).

Die Berechnung der Schubfeldwerte T,, T,, T3 darf
nach [1] oder [2] erfolgen.

Infolge der Schubfeldwirkung ergeben sich an den Quer-
randern der Profiltafeln (an den Auflagerlinien) Kontakt-
krifte R, die die Stege der Profiltafeln und die Verbin-
dungen zusdtzlich zu den Auflagerkraften belasten (siehe
Bild 15).

Bild 15. Kontaktkrifte infoige Schubfeldwirkung

6 Begehbarkeit

Sofern ein rechnerischer Nachweis liber die Begehbarkeit
der Profile wahrend und nach der Montage nicht erbracht
wird, ist der Nachweis durch Versuche nach DIN 18807
Teil 2/06.87, Abschnitte 3.7 und 7.7, zu fihren.

7 Uberwachung (Giiteiiberwachung)
7.1 Aligemeines

In jedem Herstellerwerk ist die Einhaltung der nach Ab-
schnitt 3 geforderten Werkstoff- und Bauteileigen-
schaften 3) durch eine Uberwachung (Giiteiiberwachung),
bestehend aus einer Eigen- und Fremdiiberwachung, zu
priifen. Als Herstellerwerk gilt diejenige Produktionsstétte,
in der die Trapezprofile geformt werden. Fiir das Verfahren
und den Umfang der Uberwachung gelten DIN 18 200 und
die in den Abschnitten 7.2 und 7.3 getroffenen Festlegun-
gen.

7.2 Eigeniiberwachung

7.2.1 Aligemeines

Jedes Herstellerwerk hat durch eine Eigeniberwachung
die Werkstoffeigenschaften und die MaBe der Trapezprofile
zu dberprifen.

Die Ergebnisse der Eigenliberwachung sind aufzuzeichnen,
der fremdiiberwachenden Priifstelle vorzulegen und min-
destens 5 Jahre aufzubewahren.

7.2.2 Nachweis der Werkstoffeigenschaften

Von jedem Hauptcoil sind die Streckgrenze, die Zugfestig-
keit, die Bruchdehnung A _gp. die Zinkschichtdicke, die
Zinkhaftung und gegebenenfalls die Dicke des zusatzii-
chen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen
sind nach DIN 17 162 Teil 2 bzw.in Anlehnung an diese Norm
durchzufithren.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften darf auch durch
eine Bescheinigung DIN 50049 — 2.3 (Werkspriifzeugnis}
fir die nicht profilierten Bleche erbracht werden.

7.2.3 Nachwels der ProfilmaBe
Bei der Einflihrung eines neuen Trapezprofils sind alle nach
den Abschnitten 3.3.3 und 3.3.4 aufgefiihrten MeBgriBen
zu priifen. Wahrend der laufenden Produktion sind nur fol-
gende MaBe zu priifen:
a) Bei jedem Profilwechsel
— die Blechdicke,
— die Profilhéhe, und zwar bei 3-Gurt-Profilen an der
Mittelrippe, bei 4- und Mehr-Gurt-Profilen an der Mit-
telrippe und an einer Randrippe,

— die Baubreite an beiden Tafelenden.
b) Bei jeder Anderung der Blechdicke

— die Blechdicke,

— die Baubreite an beiden Tafelenden.

c) Zweimal im Kalenderjahr von jedem gefertigten Profil
— die Innenradien, :
— die Gurt- und Stegsicken.

7.3 Fremdiiberwachung

7.3.1 Allgemeines

Die Fremdiberwachung besteht aus einer Erstpriifung und
aus Regelpriifungen. Sie ist durch eine hierfir anerkannte
Uberwachungsgemeinschaft oder eine anerkannte Prif-
stelle durchzufihren.

7.3.2 Erstpriifung

7.3.21 Umfang

Die Erstpriifung besteht aus:

— Priifung der Herstellungsbedingungen,

~ Nachweis der Werkstoffeigenschaften,
— Nachweis der ProfilmaBe.

Die Prifungen sind fur jedes Herstellerwerk zu erbringen.

7.3.2.2 Prifung der Herstellungsbedingungen

Die Prifung der Herstellungsbedingungen erfolgt durch
den Fremdiiberwacher. Er stellt fest, ob

— die Produktionsstétte zur Herstellung von Trapezprofi-
len, die dieser Norm entsprechen, geeignet ist,

— geeignete Prufeinrichtungen verfilgbar sind,

— die Eigenliberwachung sachgemiB durchgefihrt wer-
den kann.

7.3.2.3 Nachweis der Werkstoffeigenschafien

MafBgebend sind die Werkstoffeigenschaften nach der Pro-
filierung. :

Die Trapezprofile miissen auf den fir die laufende Herstel-
lung vorgesehenen Anlagen gefertigt worden sein. Die Pri-
fungen miissen den Blechdickenbereich erfassen, der fiir
die Herstellung vorgesehen ist.

Die Proben sind als Zufallsproben aus den zum Zeitpunkt
der Probenahme vorliegenden Trapezprofiten zu entneh-
men. : :

Fir die Erstprilfung sind Proben drei verschiedener Blech-
dicken (kleinste, mittlere und grofiere Blechdicke) von
jeweils drei verschiedenen Hauptcoils zu entnehmen. Es
sind die Streckgrenze, die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung
AL —go, die Dicke der Zinkauflage, die Zinkhaftung, die

3) Fiir die Uberwachung der Kunststoffbeschichtung gilt
die in den IfBt-Mitteilungen 4/1987 veriffentlichte
JRichtlinie zur Beurteilung und Giiteiberwachung des
Korrosionsschutzes diinnwandiger Bauteile aus verzink-
tem und organisch beschichtetem Flachzeug aus Stahl“
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Blechdicke Uber die Coilbreite und die Dicke der zusatzli-
chen Korrosionsschutzschicht zu ermitteln.

Die Prifungen sind nach DIN 17162 Teil 2 bzw.in Anlehnung
an diese Norm durchzufihren.

7.3.2.4 Nachweis der ProfilmaBe

Cie Uberprifung der MaBe hat an allen fiir die Fertigung
vorgesehenen Profiltypen zu erfolgen. Von den Blechdik-
ken ty < 0,75 mm, 1,00 mm und > 1,25 mm sind jeweils drei
Profiltafeln auf Einhaltung der in den Abschnitten 3.3.3 und
3.3.4 festgelegten Toleranzen zu iiberpriifen.

7.3.2.5 Beurteilung der Pri]fdngsergebnisse

Bei der Erstprifung miissen alle Einzelwerte innerhalb der

vorgeschriebenen Toleranzen liegen. Uber die Priifungs-
ergebnisse ist ein Priifungsbericht zu erstellen.

7.3.3 Regelprifung
7.3.3.1 Art, Umfang, Haufigkeit

Die Regelpriifung ist mindestens 2mal im Jahr durchzufiih-
ren. Dabei sind die Werkstoffkennwerte — Streckgrenze,
Zugfestigkeit, Bruchdehnung Ap _gg, Zinkschichtdicke,
Zinkhattung und gegebenenfalls Dicke des zusatzlichen
Korrosionsschutzes — im Jahr an mindestens 20 verschie-
denen Profiltafeln nachzuweisen. ‘

Die Dicken- und Profilabweichungen nach den Abschnit-
ten 3.3.3 und 3.3.4 sind an allen im Jahr gefertigten Profil-
typen zu Uberpriifen und zwar fir jedes Profil an zwei Profil-
tafein der Blechdicken ¢N<0,75mm, 1,00mm und
>113mm.

DIN 18807 Teil 1

Im Rahmen der Regelprifungen ist die Eigeniiberwachung
auf systematische Fehler bei Probenahme,Priifvorgangund
Auswertung zu kontrollieren.

7.3.3.2 Beurteilung der Prifungsergebnisse

Die im Abschnitt 3.3 angegebenen Nennwerte sind 5%-
Quantilwerte 4), jedoch

— diurfen die Einzelwerte der Streckgrenze den Nennwert
der Giiteklasse nicht mehr als 10 N/mm2 unterschreiten,

-- miissen die MeBwerte fiir die ProfilmaBe innerhaib derin
den Abschnitten 3.3.3 und 3.3.4 angegebenen Toleran-
zen liegen.

Uber jede Regelpriifung ist ain Bericht zu erstellen und dem
Herstellerwerk zuzuleiten.

Die Ergebnisse der Fremdiiberwachung sind statistisch
auszuwerten.

Die Priifungsberichte sind mindestens § Jahre aufzube-
wahren,

8 Kennzeichnung

An jedem Profilpaket muB ein Schiid angebracht sein, wel-
ches folgende Angaben enthilt:

— Herstellerwerk

— Herstelljahr

— Profilbezeichnung

— Blechdicke

— Mindeststreckgrenze

— Einheitliches Uberwachungszeichen

4y Hierbei wird Normalverteilung unterstelit
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DIN 18 807 Teil 1

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 1055 Teit 3
DIN 17 162 Teil 2

DIN 18200
DIN 18516 Teil 1
DIN 18807 Teil 2

DIN 50018

DIN 50049
DIN 53167
DIN 53209
DIN 55928 Teil 5

DIN 55928 Teil 8
DIN 59232

DIN 18O 1520

Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten
Flachzeug aus Stahl; Feuerverzinktes Band und Blech; Technische Lieferbedingungen, Allgemeine Bau-

. stéhle

Uberwachung (Guteiiberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten; Allgemeine Grundsatze
(z.Z. Entwurf) AuBenwandbekleidungen, hinteriiiftet; Anforderungen, Priifgrundsétze

Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Durchfilhrung und Auswertung von Tragfihigkeitsver-
suchen

Korrosionsprifungen; Beanspruchung im Kondenswasser-Wechselklima mit schwefeldioxidhaltiger
Atmosphire

Bescheinigungen iiber Materiaipriifungen

Lacke, Anstrichstoffe und dhnliche Beschichtungsstoffe; Salzspriihnebelprifung an Beschichtungen
Bezeichnung des Blasengrades von Anstrichen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme ’

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Baschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutz von tragen-
den diinnwandigen Bauteilen (Stahlleichtbau)

Flachzeug aus Stahl; Feuerverzinktes Breitband und Blech aus weichen unlegierten Stdhlen uﬁd aus all-
gemeinen Baustdhlen; MaBe, zuldssige MaB- und Formabweichungen

Anstrichstoffe; Tiefungspriifung

[1] Schardt, R. Strehl, C.: Theoretische Grundlagen fiir die Bestimmung der Schubsteifigkeit von Trapezblechscheiben —
Vergleich mit anderen Berechnungsansiétzen und Versuchsergebnissen. Der Stahlbau 45 (1976) 97-108

[2] Schardt, R, Strehl, C.: Stand der Theorie zur Bemessung von Trapezblechscheiben. Der Stahlbau 49 (1980) 325-334

Iinternationale Patentklassif—ikation

EQ4C 2/32
EQ40 3/24
E048B 2/56
E 04B 5/02
E C4B 7/00
GO1N 3/00
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DK 693.814.1-423.9 : 624.9.07.04 : 620.17

DEUTSCHE NORM

Anlage 2

Trapezprofile im Hochbau

Stahltrapezprofile

Durchfithrung und Auswertung von Tragfahigkeitsversuchen

DIN
18 807

Teil 2

Trapezoidal sheeting in buildings; steel trapezoidal sheeting; execution and evaluation of ultimate strength tests
Plaques nervurées pour le batiment; plaques nervurées en téle d'acier; modalités et interpretation des essais de charge

ultime

Zu den Normen der Reihe DIN 18 BO7 gehdren:
DIN 18807 Teil 1
keitswerte durch Berechnung

DIN 18807 Teil 2
suchen

DIN 18807 Teil 3
Folgeteiie in Vorbereitung

Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile: Aligemeine Anforderungen, Ermittlung der Tragfahig-
Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Durchfiihrung und Auswertung von Tragfahigkeitsver-

Trapezprofile im Hochbau; Stahitrapezprofile; Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung

Inhalt

1 Anwendungsbereich
2 Formelzeichen

3 Versuchsarten

3.1 Allgemeines

3.2 MaBe, Hilfskonstruktionen und

Lage der Priifkdrper

Versuch Feld

Versuch ,Zwischenauflager* (Ersatztragerversuch)
Versuch ,Endauflager”

Versuch ,Durchlauftrager"

Versuch ,Begehbarkeit"

4 Durchfiihrung der Versuche

4.1 Aligemeines

4.2 Messung der Profilgeometrie
4.3 Ermittlung der Versuchsvorlast
4.4 Belastungsablauf

4.5 Werkstoffprifung

1 Anwendungsbereich

Diese Norm regelt die Durchfihrung und Auswertung von
Tragfahigkeitsversuchen an korrosionsgeschiitzien Stahl-
trapezprofilen im Hochbau fir Dacher, Decken, Winde,
Wandbekleidungen {(Beispiele fir Profilformen siehe
DiIN 18807 Teil 1/06.87, Bild 2) bei vorwiegend ruhender
Beanspruchung {nach DIN 1055 Teil 3/06.71, Abschnitt 1.4).

Stahltrapezprofile, bei denen eine Verbundwirkung mit
anderen Baustoffen (z. B. Kunststoff, Beton) oder Bauteilen
zur Ermittlung der Tragfihigkeit herangezogen wird, werden
von dieser Norm nicht erfaBt. Werden Stahltrapezprofile,
insbesondere andere Profilformen wie Kassettenprofiie
oder Stehfalzprofile, mit Bauteilen (z.B. Stahlblech, Stahi-
trapezprofile) mechanisch verbunden, darf deren ausstei-
fende Wirkung bei Versuchen nach dieser Norm beriick-
sichtigt werden.

5 Anzahi der Versuche

51 Mindestanzahl zu priifender Blechdicken

52 Mindestanzahl der Versuche

5.3 Mindestanzahl der zu untersuchenden
Stitzweiten fur Versuche ,Zwischenauflager”
bzw. Versuche ,Durchlauftrager”

6 Darstellung der Versuchsergebnisse

7 Auswertung der Versuchsergebnisse

7.1 Allgemeines

7.2 Schnittgrd8en

7.3 Versuch ,Feld*

7.4 Versuch Zwischenaufiager® (Ersatztragerversuch)
7.5 Versuch ,Endauflager

7.6 Versuch ,Durchlauftrager”

7.7 Versuch ,Begehbarkeit®

8 Bemessunyg
Zitierte Normen und andere Unterlagen

2 Formeizeichen

Beziglich der ProfiimaBe sind die Formelzeichen nach
DIN 18 807 Teil 1/06.87 anzuwenden.

C Interaktionsparameter
E Efastizitatsmodul
F Einzeliast

Tef Flichenmoment 2. Grades des mitwirkenden Quer-
schnitts fiir den Feldbereich im Gebrauchszustand
(effektives Trigheitsmoment)

Myg aufnehmbares Biegemoment der Trapezprofile im
Feldbereich :
Mgr noch vorhandenes Biegemoment (Restmoment)

lber dem Zwischenaufltager von Durchlauftrigern
nach dem Beulen (Kriippeln)

Mp r Rechenwert des Restmoments

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.\.

Juni 1987
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DIN 18807 Teil 2

Mg v aus Versuchen ermitteltes Restmoment

My  Biegemoment der Trapezprofile im Zwischenauf-
lagerbereich

Mg aufnehmbares Biegemoment der Trapezprofile im
Zwischenauflagerbereich bei nicht vorhandener Quer-
kraft

Ra Endauflagerkraft
Rp Zwischenauflagerkraft
R% Zwischenauflagerkraft bei nicht vorhandenem Biege-

- moment
S allgemeine SchnittgriBe
S charakteristischer Wert einer allgemainen Schnitt-
arofe
Sv Versuchswert einer allgemeinen SchnitigréBe
ba Breite des Endauflagers

by Breite des Zwischenauflagers im Versuch ,Durch-
lauftriager" bzw. Breite der Lasteinteilung im Ver-
such ,Zwischenauflager"

by Rippenbreite
by  Prifkdrperbreite

c statistische GroBe

f Durchbiegung

fol plastische Verformung

h Profilhohe

{ Stitzweite

iy PrisfkGrperiiange

Is Stiitzweite des Versuchs ,Zwischenauflager”

g Stiitzweite des Versuchs Feld"

n Anzahl von Versuchen, die zur statistischen Auswer-

tung zusammengefadt werden kénnen (Population)

gv Gleichstreckenlast (Gleichfldchenlast) im Versuch

gt  Traglast

s Standardabweichung

¢ Stahlkerndicke

N Nennblechdicke

ty Stahlkerndicke im Versuch

A der bei plastischen Verdrehungen entstehende
Kontingenzwinkel (Winkel der Tangenten an die
Biegelinie auf beiden Seiten des Zwischenauflagers
von Durchlauftragern)

Ag Rechenwert des Kontingenzwinkels

Ay aus Versuchen ermittelter Kontingenzwinkel
Bs Streckgrenze

Bs.w Nennstreckgrenze

fsv Streckgrenze im Versuch

3 Versuchsarten

3.1 Aligemeines

Durch die Versuche wird mit reproduzierbaren Verfahren
das Tragverhalten im praktischen Einsatz festgestellt.
Dabei diirfen insbesondere die Streckgrenzen 8g v im Ver-
such nicht mehr als 25% von den Nennwerten nach
DIN 17162 Teil 2 abweichen.

Werden vereinfachende statische Ersatzsysteme verwen-
det, so diirfen die Versuchsbedingungen nicht glinstiger
sein als im praktischen Einsatz.

Die Versuche dirfen nurvon einer Materialpriifanstalt 1), die
iiber die notwendigen Einrichtungen und Mitarbeiter mit
entsprechenden Erfahrungen verfugt, durchgefihrt wer-
den. Die Ermittiung von aufnehmbaren SchnitigréBen und
effektiven Steifigkeiten aus den Versuchsergebnissen muBf
pritfahig dargestelit sein.

3.2 MaBe, Hilfskonstruktionen und Lage
der Priifkdrper

3.2.1 MaBe der Priifkdrper

Die MaBe miissen innerhalb der GrenzabmaBe nach
DIN 18 807 Teil 1 liegen.

Als Prufkdrperbreite by ist eing Rippenbreite oder ein Viel-
faches davon zu wahlen.

Dabei ist anzustreben, daB sich im Bereich der Biegedruck-
zonen keine freien Langsrander befinden. Falls dies nicht
mdglich ist, sind Hilfskonstruktionen nach Abschnitt 3.2.2
vorzusehen.

Als Tafelbreite gilt die der liblichen Fertigung entsprechen-
de Breite. . )

Es muB sichergestelit sein, daB die Tragwirkung je Meter
Prufkdrperbreite nicht ginstiger wird als im praktisctien
Einsatz. Insbesondere darf die Anzahl der Uberiappungen
(LangsstoRe) je Meter Priifkdrperbreite die im praktischen
Einsatz vorhandene Anzahl nicht Uberschreiten.

3.2.2 Hiltskonstruktionen

Trapezprofile werden als Flichentragwerke mit aussteifen-
den Randblechen oder auf der Unterkonstruktion befestigt
eingesetzt. Deshalb diirfen fiir die Versuche Hilfskonstruk-
tionen verwendet werden, die die Prifkdrperbreite seitlich
begrenzen. Es ist sicherzustellen, daB dadurch keine ver-
steifenden Einflisse wirksam werden, die die aufnehmbare
Belastung gegenilber dem praktischen Einsatz erhéhen
kdnnten,

Eine Aussteifung nach Bild 1 oder auch seitliche Anschlag-
klotze sind moglich.

Niet oder Schraube
Blechstreifen oder dhnliches

Bild 1. Beispiel fir eine Hilfskonstruktion

3.2.3 Lage der Priifkérper

Die nachfolgenden Versuchsbeschreibungen gelten so-
wohl fir Positiv- als auch fir Negativ-Lage der Profile.

Die Begriffe ,Positiv-Lage” und ,Negativ-Lage" sind durch
die Profilzeichnung zu definieren.

3.3 Versuch ,Feld*

Der Versuch ,Feld" dient zur Ermittiung des aufnehmbaren
Biegemoments M 4 bei nicht vorhandener Querkraft sowie
zur Ermittiung des effektiven Tragheitsmoments [ (siehe
Abschnitt 2).

1) Eine Liste der hierfiir in Batracht kommenden Material-
prifanstalten wird beim Institut fiir Bautechnik (}fBt),
Berlin, gefihrt.
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3.3.1 Statisches System .

Als statisches System ist ein Einfeldtrager mit mehreren
gleich groBen Einzellasten (Linienlasten) oder wahlweise
Gleichstreckenlast (Gleichflachenlast) nach Bild 2 zu ver-
wenden.

Bei Verwendung von Einzellasten {mindestens 4 Einzel-
lasten, siehe Bild 2) sind diese so anzuordnen, dafl ihre
Momentenlinie aus Tangenten an die Momentenlinie fir
Gleichstreckenlast mit gleichem Maximalmoment besteht.

qV,

m
|

&

Bild 2. Statisches System furVersuch Feld”

Die Stiitzweite [ ist nach dem Haupteinsatzbereich des
Trapezprofils zu wahlen.

3.3.2 Ausbildung der Priitkdrper
Die Priifkdrper sind nach Abschnitt 3.2 auszubilden.

Die Prufkérperidange soll ly > lg + 2 - 1 betragen, damit die
Profile an den Auflagern einen Mindestiiberstand lber die
Auflagerachse von der Gré8e der Profithdhe besitzen (siehe
auch Bild 3).

Hilfskonstruktionen nach Abschnitt 3.2.2 zur Begrenzung
und Einhaltung der Versuchsbreite sind an den Auflagern,
an den Stellen der Lasteinleitung (im Falle mehrerer Einzel-
lasten) und in Stitzweitenmitte vorzusehen. Im Falle einer
Gleichstreckeniast (Gleichflachenlast) sind entsprechende
Abstdande zwischen den Hilfskonstruktionen zu wéahien.

[ <
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3.3.3 Lagerung

Die Auflager sind als Rollen-Kipplager auszubilden. Die Auf-
lagerkrafte sind Uber Holzkldtze in die oben liegenden
Gurte zu leiten. Die Linge der Holzklétze in Richtung der
Profilrippen soll etwa der Profilhdhe entsprechen, die Breite
soll eine mogliche Querbewegung der Stege nicht behin-
dern.

3.3.4 Lasteinleitung

Der Versuchsaufbau ist so auszubilden, daff im Falle von
Einzellasten (Linienlasten) wihrend des gesamten Ver-
suches jede Einzellast moglichst ihre planmaBige Wir-
kungslinie beibehdlt. Weiterhin ist sicherzustellen, daB sich
in dem Versuchsaufbau keinerlei Gewdlbewirkung oder
sonstige, den Priifkbrper aussteifende Effekte einstellen
kénnen.

Im Fall einer Gleichstreckenlast (Gleichflichenlast) ist
sicherzustellen, daB die planméBige Lastverteilung auch
bei wachsenden Verformungen des Prifkdrpers erhalten
bleibt.

Eine Belastung durch (groB)fldchige Elemente mit einer
Eigenbiegesteifigkeit in Spannrichtung der Prifkdrper ist
unzuldssig.

Bei der Belastung mit Einzellasten (Linienlasten) darf der
Lastangriff auf die unten liegenden Gurte erfoigen (z.B.
durch Holzeinlagen in den Rippen, siehe Bild 4).

Bei Belastung mit einer Gleichstreckenlast (Gleichflichen-
last, z. B. durch einen Luftsack) soll der Lastangriff auf die
oben liegenden Gurte erfoigen.

3.3.5 Durchbiegungsmessung

Die Durchbiegung f ist in Feldmitte mindestens an beiden
Randern des Trapezprofils zu messen. Der auf die Mitte des
Priifkbrpers bezogene Wert ist maBgebend.

Um den EinfluB &rtlicher Verformungen des Priifkdrpers
auszuschalten, soll die Messung an einem an dem Priifkor-
per zusitzilich angebrachten Zwischenprofil erfolgen. Die-
ses Zwischenprofil kann gleichzeitig die Funktion des
Blechstreifens nach Bild 1 ibernehmen.

-y

Ly

=h I

Bild 3. Awuflagerausbildung beim Versuch ,Feld*

—~ I

\\ n

/
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~1hh

Bild 4. Beispiel fur Lasteinleitung beim Versuch Felg"
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3.4 Versuch ,Zwischenauflager”
(Ersatztrdgerversuch)

Der Versuch ,Zwischenauflager* dient zur Ermittlung des

Biegemomentes Mg liber einem Zwischenauflager bei

Durchlauftrédgern, und zwar in Abhiingigkeit von der Zwi-

schenauflagerkraft Rg sowie der Auflagerbreite bg.

3.4.1 Statisches System

Der Versuch ,Zwischenauflager* soll die Verhiltnisse im
Bereich negativer Stiitzmomente bei Durchlauftrdgern
simulieren. Zu diesem Zweck darf ein Ersatztriger nach
Bild 5 verwendet werden.

Die Stiitzweite [ ist so zu variieren, daB der beabsichtigte
Einsatzbereich in seinen Grenzwerten erfaBt wird.

Die kieinste zu priifende Stiitzweite ergibt sich zu
minlE=bB+4-h

«d A ki

NI,;;-

Bild 5. Statisches Systemn fir Versuch
-Zwischenauflager"

3.4.2 Ausbiidung der Priifkdrper

Die Priifkdrper sind nach Abschnitt 3.2 auszubilden.

Bei Stltzweiten kleiner als I = 1500~ 2 - # sollen die Lan-
gen der Priifkdrper mindestens Iy = 1500 mm, bei gréBeren
Stiutzweiten mindestens Iy = I + 2. k betragen.
Hilfskonstruktionen nach Abschnitt 3.2.2 zur Begrenzung
und Einhaltung der Versuchsbreite sind an den Auflagern
und unter der Lasteinleitung vorzusehen.

3.4.3 Lagerung
Die Lagerung erfolgt nach Abschnitt 3.3.3.

3.4.4 |lasteinleitung

Die .Lasteinleitung hat richtungstreu zu erfolgen, ein
Schrédgstellen des Lasteinleitungstragers ist zu vermeiden.

Es sind folgende Falle zu unterscheiden:

a) die Auflagerkraft ist eine Druckkraft (Druckeinteitung)
b) die Auflagerkraft ist eine Zugkraft (Zugeinleitung)

3.4.4.1 Druckeinleitung

Die Druckkraft muf unmitte!bar in den aben liegenden Gurt
bzw. die oben liegenden Gurte eingeleitet werden (siehe
Bild 8),

3.4.4.2 Zugeinieitung

Zur Vereinfachung der Versuchsdurchfihrung darf in die-
sem Fall die Belastung als Druckkraft in die unten liegenden
Gurte eingefeitet werden. Als Belastungsfliche ist in jedem
Fall eine kreisrunde Scheibe zu wihlen,deren Durchmesser
mindestens 10 mm kleiner als die Breite des unteren Gurtes
ist. Aus versuchstechnischen Griinden diirfen abweichend
von Abschnitt 3.2.1 die der Befestigung dienenden Rand-
streifen des Priifkorpers breiter ausgebildet werden. Die
Versuchsergebnisse sind dann entsprechend zu korrigie-
ren {siehe Bild 7).

3.4.5 Duschbiegungsmessung

Die Durchbiegungsmessung ist nach Abschnitt 3.3.5 durch-
zufuhren, jedoch ist abweichend davon die Absenkung des
Lasteinleitungstragers zu messen.

3.5 Versuch ,Endaufiager” .
Der Versuch ,Endauftager* dient zur Bestimmung der auf-

nehmbaren Endauflagerkraft Ry des Einfeldtragers bzw.
des Endfetdes eines Mehrfeldtrigers.

3.5.1 Statisches System ‘
Als statisches System ist ein Einfeldtridger mit Einzellast
und Schneidenlagerung am zuuntersuchenden Auflager zu
wihlen (siehe Bild 8).

3.5.2 Ausbildung der Priifkdrper
Die Priifkdrper sind nach Abschnitt 3.2 auszubilden.

3.5.3 Lagerung .

Am zu untersuchenden Auflager ist ein Flachdriicken der
Prufkdrper durch seitliches Ausweichen zu verhindern, das
Auflager selbst ist als Schneide mit der Steigung 1 : 20 aus-
zubilden. Das abliegende Auflager ist als Rollen-Kipplager
auszufilhren — ein Versagen des Profils an dieser Stelle ist
durch geeignete MaBnahmen auszuschlieBen.

Bei Zugeinleitung der Endauflagerkraft ist nach Ab-
schnitt 3.4.4.2 zu verfahren. -

3.5.4 Lasteinteitung

Die Belastung ist liber eine biegesteife Verteilerplatte
unmittelbar in die Obergurte einzuleiten.

3.5.5 Verformungsmessung

Am zu untersuchenden Auflager ist zur Kontrolle des Bela-
stungs-Verformungsverhaltens die Zusammendriickung
des Profils zu messen.

3.6 Versuch ,Durchlauftriger

DerVersuch Durchlauftréger“darf anstelle oder ergénzend
zu den Versuchen nach den Abschnitten 3.3 und 3.4 durch-
gefihrt werden.

3.6.1 Statisches System

Als statisches System istim Regelfall ein Zweifeldtrager mit
gleich groBen Stiitzweiten / und mindestens vier gleich gro-
Ben Einzellasten (Linieniasten) je Feld oder wahiweise
Gleichstreckenlast {Gleichflichenlast) nach Bild 9 anzu-
setzen. Bei Verwendung von Einzellasten sind diese so
anzuordnen, daB ihre Momentenlinie aus Tangenten an die
Momentenlinie fiir Gleichstreckenlast mit gleichem Maxi-
malmoment besteht.

Bei ungleichen Stiitzweiten oder bei Verwendung von mehr
als vier gleich groBen Einzellasten ist sinngermniB zu verfahren.

3.6.2 Ausbildung der PriifkGrper
Die Priifkérper sind nach Abschnitt 3.2 auszubilden.

3.6.3 Lagerung

3.6.3.1 Lagerung fir Druckeinleitung der
Zwischenauflagerkraft

Die Auflagerbreiten bg richten sich nach dem beabsichtig-
ten Einsatzbereich fir das Zwischenauflager. Die duBeren
Lager sind nach Abschnitt 3.3.3 als Rollen-Kipplager aus-
zubilden, das mittlere Lager als festes Lager {siehe Bild 10).

3.6.3.2 Lagerung fir Zugeinleitung der
Zwischenauflagerkraft

In diesem Falt darf analog zu Abschnitt 3.4.4.2 verfahren
werden.

3.674 Lasteinleitung

Die Belastung erfolgt nach Abschnitt 3.3.4.
Die Zwischenauflagerkraff Ry ist zu messen.

3.6.5 Durchbiegungsmessung
Die Durchbiegungsmessung ist nach Abschnitt 3.3.5 durch-
zufiihren.
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3.7 Versuch ,Begehbarkeit®

Der Versuch dient zur Beurteilung der Begehbarkeit von
Trapezprofilen durch Einzelpersonen. Dabei sind zwei Falle
Zu unterscheiden:

— Begehbarkeit wahrend der Montage

— Begehbarkeit nach der Montage, wenn die Trapezprofile
endgiittig mit den Auflagern und miteinander verbunden
sind.

Es sind die Stiitzweiten zu ermittein, fiir die die Anforderun-
gen nach Abschnitt 7.7 erfillt sind.

3.7.1 Statisches System

Als statisches System ist ein Einfeldtrager mit Einzellast in
Feldmitte anzusetzen.

3.7.2 Ausbildung der Priifkérper

Als Prufkérper ist ein Trapezprofil mit ganzer Tafelbreite zu
verwenden, Stabilisierende Bauelemente und MaBnahmen,
die auch wihrend der Montage und in der konstruktiven
Ausfiithrung planméBig gegeben sind, dirfen bei den Ver-
suchen angewendet werden. ’

3.7.3 Lagerung
Die Profiltafel ist auf mindestens 40 mm breite, flache Auf-
lagerschienen aufzulegen.

3.74 Lasteinleitung )

Die Belastung ist als richtungstreue Einzellast mit einer
Belastungsfldche von 100mm x 150 mm einzutragen,
dabei liegt die ldngere Seite in Richtung der Profilrippen.
Zur Vermeidung von Spannungsspitzen wird die Belastung
uber eine etwa 10 mm dicke weiche Schicht, z. B. Filzplatte,
in das Trapezprofil eingeleitet.

3.7.5 Verformungsmessung

Die vertikale Verformung ist entweder an der Lasteinleitung
selbst oder unmittetbar daneben zu messen.

3.7.6 Begehbarkeit wiahrend der Montage

Die Begehbarkeit des Trapezprofils wahrend der Montage
wird durch die Belastung einer Randrippe geprift. Hilfs-
konstruktionen zur seitlichen Begrenzung oder Aussteifun-
gen sowie Verbindungen mit der Unterkonstruktion dirfen
nicht angebracht werden.

in diesem Fall muB die Belastung richtungstreu in die Bela-
stungsftache eingeleitet werden, 2.B. mittels Gewichten
iber eine Hangevorrichtung. In die zu belastende Rippe
darf zu diesem Zweck eine Bohrung von 8 mm Durchmesser
eingebracht werden.

3.7.7 Begehbarkeit nach der Montage

Die Begehbarkeit des Trapezprofils nach der Montage wird
durch die Belasturig einer Rippe, die nicht Randrippe ist,
gepriift (Mittenbelastung).|n diesem Fall darf die Belastung
mittels eines Prifkolbens aufgebracht werden (siehe
Tabelle 3). Die Rander der Priifk&rper diirfen an den Auf-
lagern und in den Drittelspunkten der Stiitzweiten gegen
seitliches Ausweichen gesichert werden.

4 Durchfilhrung der Versuche
4.1 Allgemeines

Die Messung der aufgebrachten Belastung und der
dadurch hervorgerufenen Verformungen ist mittels ge-
eigneter MeBgerite mitzuschreiben. Eine Anderung der
Belastungsgeschwindigkeit nach Abschnitt 4.4 wahrend
des Versuchs ist nicht zulassig.

4.2 Messung der Profilgeometrie

Es sind alle einzelnen MaBe festzustellen, die zu einer ein-
deutigen Beschreibung des Profilquerschnittes notwendig
sind. Dazu sind fir jedes Profil und jede Nennblechdicke je

3 Profilquerschnitts-Vermessungen — 200 mm vom Profil-
ende entfernt —durchzufihren, sofern es sich um gewalzte
Profile handelt. Bei gekanteten Profilen ist jedes Profil zu
vermessen.

4.3 Ermittlung der Versuchsvorlast
Die Versuchsvorlast ist durch Auswigen der den Priifkérper

- belastenden Lasteinleitungskonstruktion zu bestimmen.

4.4 Belastungsablauf

Eine Belastungsgeschwindigkeit von 150 der Stutzweite je
Minute an der Stelle der maximalen Verformung soll nicht
wesentlich lberschritten und wihrend des Versuchs nicht
verédndert werden.

4.5 Werkstotfpriifung
4.5.1 Zugversuch

An jedem Prifkdrper sind die Werkstoffkennwerte (Zug-
festigkeit, Streckgrenze und Bruchdehnung des Stahl-
kerns) durch einen Zugversuch nach DIN 50145 an einer
Flachprobe DIN 50114 — 20 x 80 zu bestimmen,

Abweichend davon darf die Anzah! der Zugversuche auf
mindestens finfVersuche je untersuchter Nennblechdicke
vermindert werden, wenn die Zugproben aus verschiede-
nen Priufkdrpern entnommen werden ung sichergestelit
wird, daB alle Priifkdrper einer Nennblechdicke aus dem
gleichen ebenen Stahlblech hergestellt worden sind. In die-
sem Fall ist die Bestimmung der charakteristischen Schnitt-
gréBen nach Abschnitt 7.2.1 mit den Mittelwerten der Ver-
suchsstreckgrenzen fiir jede untersuchte Nennblechdicke
vorzunehmen.

4.5.2 Probenahme

Oie Proben sind nach dem Profilieren aus einem durch das
Profilieren nicht verformten Bereich in Profillingsrichtung
zu entnehmen.

5 - Anzahl der Versuche
5.1 Mindestanzahl zu priifender Blechdicken

Die Anzahi der zu untersuchenden Nennblechdicken nach
DIN 18 807 Teil 1/06.87, Abschnitt 3.3.3, richtet sich nach
dem vaorgesehenen Einsatzbereich der Trapezprofile und ist
aufgrund der nachfolgenden Bestimmungen festzulegen.

Ist die Differenz zwischen gepriiften Nennblechdicken
nicht groBer als 0,25mm fiir {y < 1,0 mm bzw. 0,5 mm fir
ty > 1,0 mm, so darffir nicht gepr'uf'fe Blechdicken interpo-
liert werden. Eine Extrapoiation nach gré8eren Nennblech-
dicken ist linear, nach kleineren Nennblechdicken quadra-
tisch nach Bild 11 erlaubt.
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Bild 11. Extrapolation’fiir nicht gepriifte Blechdicken



Nennblechdicken fy < 0,60 mm dirfen nicht fiir die Beur-
teilung des Tragverhaltens von Profilen gréBerer Nenn-
blechdicken herangezogen werden.

5.2 Mindestanzahl der Versuche

Die Anzahl der Versuche je Parameterkombination {(Ver-
suchsart, Stitzweite und Nennblechdicke) mufi nach
Tabeile 1 gewahlit werden.

Tabelle 1. Mindestanzahl der Versuche

Anzahl der untersuchten

Nennblechdicken Anzahl der Versuche

>3 >2

fir ty > 060mm 2 >3
1 >4

fir ty < 0,60mm =4

5.3 Mindestanzahl der zu untersuchenden Stiitz-

" weiten fiir Versuche ,Zwischenauflager® bzw.
Varsuche ,,Durchliauftrager*

Fur den linearen Mg-Rg-Zusammenhang nach Ab-

schnitt 74.2 sind mindestens 2 Stutzweiten und fiir den

quadratischen Zusammenhang nach Abschnitt 7.4.2 min-

destens 3 Stiitzweiten je Nennblechdicke nach den Ab-

schnitten 3.4 bzw. 3.6 zu untersuchen.

Der Bereich zwischen der gréBten und kleinsten Stitzweite

ist nach Abschnitt 7.4.2 (siehe Bild 12) méglichst gieichma-

Big zu unterteilen.

& Darstellung der Versuchsergebnisse

Die Versuchsergebnisse sind durch ein Priifzeugnis der
Materialpriifanstalt (siehe Abschnitt 3.1, FuBnote 1) zu
belegen. Im einzelnen muB es enthatten:

— Zweck und Zielsetzung der Versuche

— Art und MaBe der Priifkidrper
(Nennwerte und gemessene Werte)

— Werkstoff der Priifkérper
— Darstellung der Versuche, Stiitzweiten

— Einzelheiten der Versuchsdurchfiihrung, Arten der Bela-
stung und Messung der Versuchsdaten

— Versuchsergebnisse (fir die Auswertung notwendige
Lastverformungskurven, Bruchlasten, Materialkenn-
werte, Blechdicken).

7 Auswertung der Versuchsergebnisse
7.1 Allgemesines

Grundsitzlich gilt fir die Auswertung der Versuchsergeb-
nisse folgendes:

— Die fiir die Bemessung notwendigen Zusammenhange
sind durch eine stetige mathematische Funktion darzu-
stellen.

— Die Form dieser Funktion darf dem jeweiligen Spezialfall
angepaBt werden.

— Handelt es sich bei einem Versuchswert offensichtlich
um einen AusreiBer, besteht die Maglichkeit, diesen Ver-
such durch zwei weitere Versuche zu ersetzen.

7.2 SchnittgroBen

7.2.1 Bestimmung der charakteristischen SchnittgroBen
Zur Bestimmung des charakteristischen Werts $. einer
Schnittgréfe S (z. B.aufnehmbares Biegemoment M yg, auf-
nehmbares Biegemoment am 2wischenauflager M 3z, Zwi-
schenauflagerkraft Ry, Endauflagerkraft Rs) aus den Ver-
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suchsergebnissen Sy ist eine statistische Auswertung vor-
zunehmen. Dabei diirfen jeweils die Versuche mit gleichen
Bedingungen, z.B.: '

— Versuche Feld"

— Versuche ,,Zwisch'enauflager" mit gleicher Nennblech-
dicke und Lasteinleitungsbreite

— Versuche Endauflager*

— Versuche ,Durchlauftrager” mit gleicher Nennblech-
dicke und Auflagerbreite

zu einer Population # zusammengefaBt werden. Versuche
mit Nennblechdicken ty < 0,60 mm durfen nicht mit Ver-
suchen gréBerer Nennblechdicken zu einer Population
zusammengefaBt werden.

Die Einzelwerte Sy sind beziglich Abweichungen der Ver-
suchsblechdicken ty und -streckgrenzen fgvy von den
Nennwerten ¢ und fs y wie folgt zu korrigieren:

05 &
= Bs.n t
Sy=8yv-|——| -|—
Bsv ty
B=11irt >ty
B=2flrt <ty

mit

Von den korrigierten Ergebnissen Sy der Versuche mit glei-
chen Parametern (z.B. Versuche ,Feld" einer Nennblech-
dicke; Versuche ,Zwischenauflager” einer Stiitzweite bei
gleicher Nennblechdicke und Lasteinleitungsbreite; Ver-
suche ,Endauflager* einer Nennblechdicke; Versuche
.Durchlauftrédger” einer Stitzweite bei gleicher Nennblech-
dicke und Auflagerbreite) sind die Mittelwerte Sy , und die
Quotienten Sy/Sy n zu bilden.

Als Varianz fir jede Population n ergibt sich dann

3 BufSv,m)? =+ (3 $v/S m)?

2=
n—1

Die charakteristischen Schnittgrofen berechnen sich zu
Sc=Sym-(1—c-9)

mit ¢ nach Tabelle 2.

Tabelle 2. c-Werte

n 3 4 5 6 8 |10 |12 | 20 | e

¢ {292|235|2,13)2,021901,83|1,80|1,73|1,65

Bei der Bestimmung der Tragheitsmomente ist analog zu
verfahren — eine Korrektur beziiglich der Abweichung der
Versuchsstreckgrenzen von den Nennwerten ist nicht vor-
zunehmen.

7.2.2 Darstellung der Schnittgrofen und Sicherheiten

Die SchnittgriBen sollen auf die Einheitsbreite von einem
Meter bezogen angegeben werden, die Sicherheitsbei-
werte sind DIN 18807 Teil 3/06.87 zu entnehmen. Die
Zusammenhinge zwischen charakteristischen Schnittgrg-
flen und den Versuchsergebnissen miissen erkennbar und
jederzeit Gberpriifbar dargestellt werden.

7.3 Versuch ,Feld”

7.3.1 Ermittiung des
aufnehmbaren Biegemomentes M ¢

Das aufnehmbare Biegemoment ergibt sich als das zur
Maximallast des Versuchs ,Feid* gehdrige Biegemoment
unter Beriicksichtigung der Versuchsvorlast nach Ab-
schnitt 4.3 und der Eigenlast des Priifktrpers.



54 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 2 vom 8. Januar 1990

DIN 18807 Teil 2 .

Ma
o0
Mo My = M3~ (Ra/C)°
\. /
Mg '_'--"'—}._-_ 3
max Mg VA,
p e @
/ N
a,
3 @ N
/ _
o7 :
i AY
/el AN
’ ‘“_n/- N\ \
-~ \\I "~
max Ry RS RS Ra
® =co

@ &£=1,C=R}MY

@ e=2,C=R}YMJ

Bild 12. Interaktion zwischen Biegemoment Mg und Zwischenauflager-

kraft Rg (bzw. Einzellast)

7.3.2 Ermittlung des effektiven Trigheitsmoments /¢

Das effektive Trdgheitsmoment (siehe Abschnitt 2) ist aus
dem linearen Gebrauchslastbereich der Last-Verformungs-
kurve des Versuchs ,Feld“ zu bestimmen. Setzungen in den
Belastungseinrichtungen und den Aufiagern sind zu elimi-
nieren,

Der Versuchswert ist dem Rechenwert des vollen Quer-
schnitts gegeniiberzustellen —der kleinere Wert ist maBge-
bend.

74 Versuch ,Zwischenauflager*
{Ersatztrigerversuch)

74.1 Ermittlung des Biegemoments Mg
als Funktion der Zwischenauflagerkraft Ry

Die Zwischenauflagerkraft Rg ergibt sich aus der Maximal-

last (Beullast) des Versuchs und der Versuchsvorlast nach
Abschnitt 4.3

Das Biegemoment Mg ergibt sich als das zur Maximallast
(Beuttast) des Versuchs gehdrende Biegemoment unter
Bericksichtigung der Versuchsvorlast nach Abschnitt 4.3
und der Eigenlast des PriifkGrpers.

74.2 Interaktion zwischen Biegemoment Mg und
Zwischenauflagerkraft Rg

Der Zusammenhang zwischen Biegemoment und Zwischen-
auflagerkraft ist nach Bild 12 darzustellen,wobei die ungiin-
stigsten charakteristischen Werte die Lage der Inter-
aktionskurve bestimmen. An durch Versuche gesicherten
Hochstwerten (max Mpg und max Rg} ist die Interaktion
zu begrenzen. '

7.4.3 Ermittlung der Traglast fiir Durchlaufirigersysteme

Die Traglast ist aus den Versuchen ,Durchlaufirdger” zu

ermitteln; ersatzweise darf fir die Profile a bis d nach

DIN 18 807 Teil 1/06.87, Bild 2, die Traglast von Durchlauf-

trigersystemen aus den Versuchen ,Zwischenauflager"

bestimmt werden. Voraussetzung fir eine Traglastermitt-
lung sind Last-Verformungskurven, die das Verformungs-
verhalten iiber die Maximallast (Beullast) hinaus bis zum

anndhernd horizontalen Verlauf beschreiben 2).

Jede Kombination von Nennblechdicke tyy und Lasteinlei-
tungsbreite by ist getrennt zu untersuchen.

Die Abhdngigkeit der im Versuch ,Zwischenauflager*
gemessenen Restmomente Mgy von den zugehbrigen
gemessenen Kontingenzwinkeln Ay =4-f,/lg ist fir
gleiche Mp/Rp-Verhiltnisse in einer Kurve Mpy=
Mpg v (Ay) darzustelien. Eine statistische Auswertung ist fiir
diese Versuchswerte nicht erforderlich, jedoch sind die
Restmomente My v entsprechend den Abweichungen der
Versuchsbtechdicken und Versuchsstreckgrenzen von den
Nennwerten nach Abschnitt 72.1 zu korrigieren.

Die rechnerische Kurve' Mg p=Mp p(4p} der Restmo-
mente Mg g in Abhéngigkeit von den rechnerischen Kon-
tingenzwinkeln Ag wird mit der aus den Versuchen ermittel-
ten Kurve Mp v=Mp v(dy} gleicher Mg/Rp-Verhiltnisse
zum Schnitt gebracht.

Die rechnerischen Kontingenzwinkel A sind nach der Glei-
chung

2 M M M M
s> Mar B_[1 4. MaE o Mrr
3 Elg Rpg R.R Mgar
M M
+(4- dE —1)- 1+ R'R]
Mg r dF

zu bestimmen.

Die Koordinaten {Mg*/4*) des Schnittpunktes der aus dem
Versuch ermittelten Kurve Mpyyv=Mgv{dy) mit der
berechneten Kurve Mp g = Mg g (4g), die dem kleinsten im
Versuch ,Zwischenauflager” gepriiften Verhiltnis Mg/Rp
zuzuordnen sind, ergeben das maximale Restmoment
max Mg = My* sowie den Kontingenzwinkel A = A * fiirden
Stitzweitenbereich des Du rchlauftrigersystems, in dem

2) Siehe: B. Unger: Ein Beitrag zur Ermitthung der Traglast
von querbelasteten Durchlauftrégern mit diinnwandi-
gem Querschnitt, insbesondere von durchlaufenden Tra-
pezblechen fiir Dach und GeschoBdecken. Der Stahlbau
1/1973.
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das Restmoment die Werte Mg=0 bis Mg=maxMyg
durchlduft nach folgenden Gleichungen:

3 Elg .
min [=———- -4 fir Mg =0 und
2 Mdp
3 max Mg max Mp
max =3 s ] ———
dF T2 Mg Myr

fir Mp=max My

in diesem Bereich ist die Abbéngigkeit des Restmoments
von der Stiitzweite durch eine Geradengleichung zu
beschreiben.

Die Traglast des Durchlaufiragersystems ergibt sich aus
12

o 1 1 Mg Mg
mitg=—{1+-—-——+ 1+— fir 0 < Mp < max Mg
co2 2 Mys Mgr ,

Die Abhéngigkeit der Traglast von der Stiitzweite ist anzu-
geben,

7.5 Versuch ,Endauflager”
Ermittiung der Endauflagerkraft R,

Die Endauflagerkraft R ergibt sich aus der Maximallast
des Versuchs, der Versuchsvoriast nach Abschnitt 4.3 und
der Eigenlast des Priifkdrpers.

Ergeben sich, bedingt durch die Form des Trapezproms,
zwei Lastmaxima, wobei das zweite griBer als das erste ist,
so ist das erste fir den Gebrauchszustand, das zweite fiir
den Bruchzustand maBgebend.

7.6 Versuch ,Durchlauftrager«
7.6.1 Emmittiung der SchnittgroBen

Prinzipiell sind alle SchnittgroBen nur aus der im Versuch
ermittelten Gleichstreckenlast gy zu berechnen. Bei Ver-
wendung von Einzellasten (Linienlasten — siehe Ab-
schnitt 3.6.1) kann mit ausreichender Naherung die Gleich-
streckenlast nach gqy=F/(2-1-by) bestimmt werden,
wobei F die Maximallast des Versuchs und die Versuchsvor-
last nach Abschnitt 4.3 beinhaltet. Die Eigenlast des Priif-
kdrpers ist zu bericksichtigen.

Die Zwischenaufiagerkraft Rg und das Biegemoment Mg

ge=0-

ergeben sich aus der Maximallast (Beullast) des Zwischen-

_Tabeile 3. Beurteilungskriterien fiir Begehbarkeit
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auflagerbereichs — die Zusammenhinge sind analog Ab-
schnitt 7.4.2 darzustellen.

7.6.2 Ermittiung des effektiven Tragheltsmoments /¢

Das effektive Tridgheitsmoment fiir den Zweifeldtrager ist
aus dem linearen Gebrauchslastbereich der Last-Verfor-
mungskurve des Versuchs mit der gro8ten Stiitzweite zu
bestimmen. Setzungen in den Belastungseinrichtungen
und den Auflagern sind zu eliminieren.

Der Versuchswert ist dem Rechenwert des vollen Quer-
schnitts gegeniiberzustellen —der kieinere Wert ist madge-
bend.

7.6.3 Ermittlung der Traglast g1,

Die Traglast des Durchlauftragersystems ergibt sich aus der
Maximallast (Beuilast), die dem endgiiitigen Versagen
durch Beulen im Feldbereich zuzuordnen ist. Analog Ab-
schnitt 7.4.3 ist die Abh#ngigkeit der Traglast von der Stiitz-
weite anzugeben.

7.7 Versuch ,Begehbarkeit“

Ein Trapezprofil ist fir Einzelpersonen bis zu derjenigen
Stiitzweite begehbar, bei der die Beurteilungskriterien nach
Tabelle 3 erfiillt sind. Die Versuche solten mit der groBten
Stiitzweite begonnen werden, die fiir den praktischen Ein-
satz vorgesehen ist. Werden damit die Beurteilungskrite-
rien nach Tabelle 3 nicht von allen nach Tabelle 1 erforderli-
chen Versuchen erfiillt, so muB die Stiitzweite solange ver-
kleinert werden, bis die erforderliche Anzahl der Versuche

" nach Tabelle 1 die Beurteilungskriterien nach Tebelle 3

erflllt hat. Die kleinste der Stiitzweiten, die sich aus der
Rand- oder Mittenbelastung ergibt und die analog zu Ab-
schnitt 7.2 beziiglich Streckgrenze und Blechdicke zu korri-
gieren ist (eine statistische Behandlung wird nicht vor-
genommen), ist die groBte Stitzweite, fiir die das Trapez-
profil durch Einzelpersonen begehbar ist. Fliir nichtgepriifte
Blechdicken darf diese Stiitzweite nach den Bestimmun-
gen nach Abschnitt 5.1 ermitteit werden.

Eine signifikante bieibende Verformung ist dabsi mit 3mm
anzusetzen. Ein schlagartiges Versagen chne wesentliche
Gesamtverformung liegt vor, wenn das Versagen vor einer
Durchbiegung von 00 der Stiltzweite eintritt. -

Die Bemessung mit den aus den Versuchen ermitteiten auf-
nehmbaren SchnittgréBen erfolgt nach DIN 18 807 Teil 3.

Belastungsschema Belgstung Beurteilungskriterium
Fin kN
Randhelastung ’ F 1,2 gegeniiber signifikahten bleibenden Verformungen
/ \ /[
1,5 gegeniiber Versagenslast
F
| 20 gegeniiber Versagenslast bei schlagartigem Versagen
" ohne wesentliche Gesamtverformungen
Mittenbelastung IF
2,0 gegeniber Versagenslast
A
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DIN 18 807 Teil 2

Zitierte Normen und andere Unterlagen
‘DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten

DIN 17 162 Tail 2 Flachzeug aus Stahl; Feuerverzinktes Band und Blech, Technische Lieferbedingungen, Allgemeine Bau-
' stahle

DIN 18807 Teit 1 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Allgemeine Anforderungen; Ermittlung der Tragfahigkeits-
werte durch Berechnung

DIN 18807 Teil 3 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung

DIN 50114 Prifung metallischer Werkstoffe,; Zugversuch ohne Feindehnungsmessung an Blechen, Bindern oder
Streifen mit einer Dicke unter 3mm
DIN 50 145 Pritfung metallischer Werkstofie; Zugversuch

B.Unger: Ein Beitrag zur Ermittiung der Traglast von querbelasteten Durchtauftragern mit diinnwandigem Querschnitt, insbe-
sondere von durchlaufenden Trapezblechen fir Dach und GeschoBdecken, Der Stahibau 1/1973

internationale Patentklassifikation

E04C 2/32
E04D 3/24
E04B 5/02
E04B 7/00
E04B 2/56
GO1N 3/00



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 2 vom 8. Januar 1990 57

Anlage 3
Juni 1987

Trapezprofile im Hochbau D N

Stahltrapezprofile 18- 807

DK 693.814.1-423.9 : 624.9.07.04 : 620.17 DEUTSCHE NORM

Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung Teil 3

Trapezoidal sheeting in buildings; steel trapezoidal sheeting; strength analysis, structural design
Plaques nervurées pour le batiment; plaques nervurées en tdle d'acier; contrile de résistance et mise en ceuvre

Zu den Normen der Reihe DIN 18 807 gehdren:

DIN 18807 Teil 1 Trapezprofile im Hochbau: Stahltrapezprofile; Allgemeine Anforderungen, Ermittiung der Tragféhig-

keitswerte durch Berechnung

DIN 18807 Teil 2 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Durchfiihrung und Auswertung von Tragfidhigkeits-

versuchen

DIN 18807 Teil 3 Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile; Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung

Folgeteile in Vorbereitung

1 Anwendungsbereich
2 Mindestblechdicken

3 Festigkeitsnachweis
3.1 Lastannahmen
1.1 Allgemeines
1.2 Eigenlast der Profiltafeln
3.1.3 Wassersackbildung
1.4 Windsoglasten
3.1.5 Sonderlasten
3.1.6 TemperatureinfluB .
3.1.7 Einzel- und Linienlasten, L asteinleitung
und -querverteilung
3.2 MafBgebende Querschnittswerte und aufnehm-
bare Tragfahigkeitswerte
3.3 Erforderliche Nachweise
3.3.1 BeanspruchungsgroBen
3.3.2 MabBgebende Stiitzweiten
3.3.3 Nachweise
3.34 Verformungen
3.3.5 Verbindungen
3.4 Durchfiihrungen und Offnungen
3.6 Statisch wirksame Uberdeckungen
3.6 Schubfelder
3.6.1 Aligemeines
3.6.2 Erforderliche Nachweise

4 Anforderungen und konstruktive Ausbildung

4.1 Technische Unterlagen

4.1.1 Aligemeine Anforderungen

4.1.2 Zusitzliche Anforderungen bei Verlegefldchen

mit planmésiger Schubfeldwirkung

4.1.3 Neigung der Dachfliche

4.1.4 Obergurtverformung

4.1.5 Begehbarkeit; maximala Stiitzweiten

4.2 Anforderungen an die Unterkonstruktion
als Auflager fiir die Trapezprofile

421 Auflagerbreite und Trapezprofiliiberstand

Inhait

4.2.2 Unterkonstruktion aus Beton, Stahlbeton oder
Spannbeton

4.2.3 Unterkonstruktion aus Holz

424 Unterkonstruktion aus Mauerwerk

4.3 Randausbildung der Verlegeflache

4.4 Verbindung der Profiltafeln mit der

Unterkonstruktion

4.4.1 Allgemeines

4.42- Verbindung der Profiltafeln mit der Unterkon-
struktion quer zur Spannrichtung

443 Verbindung der Profiltafeln mit der Unterkon-
struktion parallel zur Spannrichtung

4.5 Verbindung der Profiltafeln am Langsrand ~

451 Allgemeines

452 Abstinde der Verbindungselemente

4.6 Verbindung der Profiltafeln am Querrand

4.6.1 Konstruktive Uberdeckung in Spannrichtung

4.6.2 5toB am Querrand ohne konstruktive
Uberdeckung

4.6.3 Statisch wirksame Uberdeckung

4.7 Auskragende Trapezprofile

4.7.1 Querverteitung von Einzellasten am freien Ende

4.7.2 Montagesicherung gegen Abkippen .

48 Offnungen und Durchfibhrungen

481 Allgemeines

4.8.2 Ldcher in Gurten und Stegen

483 OGffnungen in Déchern und Decken

4.9 Bauphysikalische Anfarderungen

491 Allgemeines

4.9.2 Dampfdiffusion

49.3 Niederschlag .

4.10 Sonstige Anforderungen

4.10.1 Bewegungsfugen

4.10.2 MaBnahmen zur Durchfiihrung von instand-

hattungsarbeiten

Zitierte Normen und andere Unterlagen
Weitere Normen

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e V.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm regelt die Verwendung von korrosionsge-
schiitzten Stahltrapezprofilen im Hochbau fiir Ddcher
(Dachdecken), Decken (GeschoBdecken)} oder &dhnlich
beanspruchte raumabschlieBende nichttragende ') Wiande,
Wandbekleidungen, AuBenwandbekleidungen und &hnliche
Konstruktionen einschlieBlich der Verbindungen, und 2war fir
vorwiegend ruhende Belastung (nach DIN 1055 Teil 3/06.71,
Abschnitt 1.4).

Die Norm ist anzuwenden fiir alle in DIN 18 807 Teil 1/06.87,
Bild 2, dargestellten Profiiformen.

Stahltrapezprofile, bei denen eine Verbundwirkung mit
anderen Baustoffen (z. B. Kunststoff, Beton) oder Bauteilen
fiir die Tragfahigkeit herangezogen wird, werden von dieser
Norm nicht erfaBt.

2 Mindestblechdicken

2.1 Trapezprofile

Je nach Anwendungsbereich der Trapezprofile gelten fiir
die Nennblechdicken die Bedingungen nach den Abschnit-
ten 2.1.1 bis 21.3.

2.1.1 Décher

a) als tragende Teile bei Stiitzweiten
bis 1500 mm
iiber 1500 mm

b) als Dachdeckung bei Stitzweiten

tn>05 mm
= 0,75mm

bis 1500mm tn>05 mm

uber 1500 mm N> 063mm
2.1.2 Decken
a) als tragende Teile N> 0,88mm
b} als verlerene Schalung fur

tragende Betondecken tn > 0,75mm

2.1.3 Wainde und Wandbekleidungen IN=>05 mm

2.2 Distanzprofile fn > 0,88 mm

3 Festigkeitsnachweis
3.1 Lastannahmen

3.1.1 Aligemeines

Sofern nachfolgend nichts anderes bestimmt wird, sind die
Lastannahmen f{iir den Festigkeitsnachweis nach den ent-
sprechenden technischen Baubestimmungen zu treffen.

3.1.2 Eigenlast der Profiltafein

Bei der Berechnung der Eigenlast der Profiltafeln ist von
80kN/m® und der Nennblechdicke auszugehen.

3.1.3 Wassersackbildung

Eine Wassersackbildung ist zu vermeiden (siehe auch Ab-
schnitt 4.1.3). Besteht die Miglichkeit einer Wassersackbil-
dung, was allgemein bei Dachneigungen unter 2% und ent-
wisserungstechnisch ungiinstiger Lage der Dachabldufe
anzunehmen ist, muB der Lastfall Wassersack" mit folgen-
den Lasten nachgewiesen werden: Standige Last und Was-
serfast infolge der Gesamtdurchbiegung der Trapezprofile
aus vorstehenden Belastungen.

3.1.4 Windsoglasten

Bei Windsoglasten oder Lasten gleicher Wirkungsrichtung
werden die Auflagerkrédfte durch die Verbindungen auf-
genommen.

Die nach den technischen BaubestimnHungen anzusetzen-
den zusétzlichen Windlasten im Bereich der Schnittkanten
von Dachern und Winden missen nur beim Nachweis fiir
die Tragfahigkeit der Verbindungen beriicksichtigt werden.
Zur Aufnahme der abhebenden Krifte diirfen 90% der
Dacheigenlast beriicksichtigt werden.

3.1.5 Sonderlasten

Werden Leuchtreklamen, Sonnenschutzvorrichtungen,
Gerustanker und &hnliches ausnahmsweise an Trapezprofi-
len oder an deren Unterkonstruktion befestigt, miissen
diese Lasten beim Standsicherheitsnachweis beriicksich-
tigt werden.

3.1.6 Temperatureinfiug

Bei Bauteilen, die im Gebrauchszustand dem EinfluB unter-
schiedlicher Temperaturen ausgesetzt sein k&nnen, sind
Temperaturdifferenzen zwischen der Einbautemperatur
(etwa + 10°C) und den Grenzwerten von—20°C und +80°C
dann zu beriicksichtigen, wenn nicht durch konstruktive
Mafinahmen Formanderungen ohne Behinderung ermog-
licht und damit Zwédngebeanspruchungen fiir die Verbin-
dungselemente und die Verankerungen praktisch aus-
geschiossen werden kénnen.

3.1.7 Einzel- und Linienlasten, Lasteinteitung
und -querverteilung

3.1.7.1 Allgemeines

Fiir Einzel- und Linienlasten ist die Lastquerverteilung zu
verfolgen. Dabei ist zu unterscheiden zwischen der Lastein-
leitung direkt in eine oder zwei benachbarte Rippen und der
Lasteinleitung Uber querverteilende tragende Zwischen-
schichten.

3.1.7.2 Lastquerverteilung ohne querverteilende
Zwischenschichten

Einzetlasten, die in eine oder zwei benachbarte Rippen
einer Profiltafel im Abstand x < /{2 vom Auflager eingeleitet
werden, durfen, sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt
wird, nach Tabelle 1 und Bild 1 querverteiit werden, wenn die
Lasteinleitung Ober mindestens zwei Stege und die Last-
langsverteilung in Spannrichtung iiber mindestens 50mm
arfolgt. -

3.1.7.3 Lastquerverteilung mit querverteilenden
Zwischenschichten

3.1.7.3.1 Eine ausreichende Querverteilung fiir ausbeto-
nierte Trapezprofile liegt vor, wenn:

— die Stahltrapezprofile oberseitig nur verzinkt {(ohne
Beschichtung) sind,

— die Betonfestigkeitsklasse mindestens B15 betragt,

— die Rippen der Profiltafeln vollstindig mit Beten aus-
gefililt sind,

— die Betoniiberdeckung der Trapezprofilobergurte min-
destens 50 mm betrégt.

Anstelle des Betons B15 kann ein Estrich oder anderer
Belag mit einer Festigkeit, die mindestens der eines Betons
B 15 entspricht, verwendet werden. Der Aufbeton darf fiir
Querkandle (z. B.Kabelkanile) bis 600 mm Breite unterbro-
chen werden.

1} Nichttragende Wande im Sinne dieser Norm sind raum-
hohe raumabschlieBende Bauteile wie AuBenwandele-
mente, Ausfachungen usw., die nur durch ihre Eigeniast
beansprucht werden und zu keiner Aussteifung von Bau-
teilen dienen.

Die Bauteile kinnen aber daritber hinaus auch auf ihre

Flache wirkende Windlasten auf tragende Bauteile, z. B.

Riegel, Stiitzen, Wand- oder Deckenscheiben, abtragen.

Zu den nichttragenden AuBenwénden rechnen auch

a) Briistungen: briistungshohe, nichtraumabschlie-
Bende, nichttragende AuBenwandelemente (z.B.
Attika) und

b) Schiirzen: schiirzenartige, nichtraumabschlieBende,
nichttragende AuBenwandelemente.
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Lastquerverteilung ohne lastverteilende Zwischenschichten

Tabelle 1. Lastquervert_ellur_lg ohne lastverteilende Zwischenschichten

Einzellastverteilung

nach Ci%

Belastete Profilrippe

1. benachbarte Profilrippe
Co%

x
beiden Seiten

2
(352—0,8-bR)-(T—-0.5) +{(12+ 0.2 bg)

2
(44 -0,1-bg) -[1 -4(%—‘0,5) ]

einer Seite 7

2
(240—06 - by) - (i—,o,s) + (40 + 0,15-bg)

2
(60—0,15-13;;)-[1‘—4(%-0.5) ]

x Abstand der Einzellast vom Auflager in m
br Rippenbreite in mm

I Stiitzweite der Profiltafeln (siehe auch Abschnitt 3.3.2) in m

Liegt eine ausreichende duerverteilung vor.darffir Decken
unter Wohnrdumen die Verkehrslast nach DIN 1055 Teil 3/
06.71, Abschnitt 6.1, Tabelle 1, Zeile 2a, ermédBigt werden.

Wird kein genauer Nachweis erbracht, darf die mitwirkende
Plattenbreite b,, quer zur Tragrichtung nach Tabelle 2 ermit-
telt werden.

Die Lasteintragungsbreite b, (siehe Bild 2) darf angenom-
men werden zu

be=bL+2'(SL+d)
Hierin bedeuten:

by, Lastaufstandsbreite
5, lastverteilende Deckschicht (z. B. Estrich)
d Dicke der durchlaufenden Betonliberdeckung

Fiir die Berechnung des Biegemomentes gilt

_ M
M=—
by

b

Fir die Berechnung der Querkraft gilt

- Q

Q= b,
Hierin bedeuten: .
Balkenbiegemoment je Breiteneinheit b,
Balkenquerkraft je Breiteneinhelt b,
Plattenbiegemoment je Breiteneinheit b,
Plattenquerkraft je Breiteneinheit &;,

rechnerische Lastverteilungsbreite bei M
(siehe Tabelle 2)

w rechnerische Lastverteilungshreite bei Q
(siehe Tabelle 2)

Sind die voranstehend genannten Voraussetzungen fir
eine Lastquerverteitung nicht vorhanden, z. B. wegen eines
oberseitigen zusdtzlichen Korrosionsschutzes oder wenn
die Rippen nicht vom Beton ausgefiillt sind, so karin die

s PIX|lC ®

=

Il

S

™

— 1

A
2 y

™
—
2
=\

VY

by, by

Bild 2. Lasteintragungsbreite b,
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Tabelle 2. Rechnerische Lastverteilungsbhreite (in Anlehnung an DIN 1045)

1 2 3
. Rechnerische
L:J? Stgzii?ﬁzrgﬁt:m Lastverteilungsbreite Gilltigkeitsgrenzen
by, bl
A M, ' x
1 _ , bu=ber2-x-{1-=
. | |
| O<x<lf2
be <081
2 % 8s Ja bl = by +05-x
X
v X
3 Me A bw=be+1.33-x-(1——)
- l
O<axxl
’ be<0,8‘l
M. x
4 s A bw=be+0,45-x-(2——)
a y
5 5 ] A by=b.+03-x 02 l<x<li
—) .
X .
6 A b(,,=be+o.4-z.(1——) 0<x<08-1
I - as [ be$0.4-[
= 7 x O<x<lif2
7 w = 8-x-l1——
A , Me k b b.+08-x ( l) be< 081
My 7 . ( x) Ocx<lf2
8 4 = 45-x.|2—=
,x P by=b.+0 x ] by <041
— 7 2
s . 02-l<x<lf2
Wy = .
9 1 4 by =be +03-x b <0k ]
——
10 4 by =be+133-x O<x<k
P X !k w e 2 be50,8~lk
" & b b 403 x 02l <x<ly
X o e be < 04 I
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Querverteilung durch eine Bewehrung rechtwinklig zur
Spannrightung der Stahidecke hergestellt werden. Diese
' Bewehrung muB einen Mindestdurchmesser von 4,0 mm und
einen Stahlquerschnitt von mindestens 0,5cm?/m haben,
Decken, bei dénen eine ausreichende Querverteilung nicht
nachgewiesen wird, dlirfen, auBer durch Verkehrslasten, nur
von leichten Trennwénden (siehe OIN 1055 Teil 3),unabhin-
gig von der Richtung dieser Wénde, belastet werden.

3.1.7.3.2 Lastquerverteilung durch andere konstruktive
MaBnahmen

Erfoigt die Lastguerverteilung z.B. durch Stahlprofile,
Blechtormteile, Holzbohlen, Betonfertigplatten oder &@hnli-
ches, ist deren ausreichende Wirksamkeit nachzuweisen.

3.2 MaBgebende Querschnittswerte
und aufnehmbare Tragfahigkeitswerte

Die Querschnittswerte und aufnehmbaren Tragfdhigkeits-
werte werden nach DIN 18 807 Teil 1 oder Teil 2 ermittelt.

3.3 Erforderliche Nachweise

3.3.1 BeanspruchungsgroBen

Die vorhandenen BeanspruchungsgréBen sind nach der
Elastizitétstheorie zu berechnen.

3.3.2 MaRgebende Stiitzweiten

Als maBgebende Stitzweiten gilt bei Innenfeldern von
Durchiauftrigern das Achsmag der Auflager.

Bei Einfeldtragern und Endfeldern von Durchlauftragern gilt
als Stiitzweite die lichte Weite zuziiglich der halben jeweils

DIN 18807 Teil 3

3.3.3 Nachweise
3.3.3.1 Nachweise der Gebrauchs- und Tragsicherheit

Die Trapezprofile sind so zu bemessen, daB sowohl eine
ausreichende Gebrauchssicherheit als auch eine ausrei-
chende Tragsicherheit nachgewiesen wird.

Der erorderliche Nachweis der Gebrauchssicherheit gilt
als erbracht, wenn die nach der Elastizititstheorie ermit--
telten und mit dem Sicherheitsbeiwert y nach Ab-
schnitt 3.3.3.2 Punkt 1. multiplizierten vorhandenen Be-
anspruchungsgréBen nicht grdBer sind als die aufnehm-
baren Tragfdhigkeitswerte nach DIN 18807 Teil 1/06.87,
Abschnitt 4.2, oder DIN 18807 Teil 2/06.87, Abschnitt 7.

Der gleichfalls erfordertiche Nachweis der Tragsicherheit
gilt als erbracht, wenn die vorhandene Belastung multipli-
ziert mit dem Sicherheitsbeiwert y nach Abschnitt 3.3.3.2
Punkt 2. nicht gréBer ist als die Traglast des Gesamt-
systems.

Die Traglast des Gesamtsystems ist unter Beriicksichti-
gung des im Traglastzustand aufnehmbaren Stiitzmomen-
tes (Reststitzmoment) zu ermittein. Das Reststiitzmoment
ist zu Null anzunehmen,wenn es nicht durch Versuche nach
DIN 18 807 Teil 2/06.87 belegt ist.

3.3.3.2 Sicherheitsbeiwerte
1. Gebrauchssicherheit

a) bei statisch unbestimmten Durchlaufsystemen beim
Nachweis fiir den Zwischenstiitzhereich

erf by erforderliche Zwischenauflagerbreite > min bg

Bild 3. MaBgebende Stitzweiten und Aufiagerbreiten

erforderlichen Auflagerbreiten b, bzw. b (siehe Bild 3). y=13
) | A 3 Durchlauftrager
. Innenfeld
r ! 1
} Durchlauftriger
Endfeld
_ ]
erf by erf bg
erf b,. erf by
] I ]
{
§ Durchlauftrager
Endfeld
erf b, erf by
erf IbA ert by
Z L 2
{
LW lichte Weitg zwischen den Auflagern
erf b, erforderliche Endauflagerbreite > min by
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b) bei Endaufiagern zum Nachweis gegen Stegbeulen
bei Vorhandensein eines zweiten Lastmaximums F,
{nach DIN 18 807 Teil 2/06.87, Abschnitt 7.5),
fir das gilt F5 > 1,3 F4,

'y =13
sonst y = 1,7

2. Tragsicherheit

a) zum Nachweis der Tragsicherheit des Gesamt-

systems
y=17

b) falls der Nachweils der Tragsicherheit nach Aufzih-
lung 2a) nicht gefiihrt wird, muB ersatzweise die
Sicherheit gegeniber jeder einzelnen aufnehmba-
ren Beanspruchungsgréfie mit y =1,7 nachgewiesen
werden.

3.3.3.3 Einzelnachweise

Tabelle 3 gibt die Abschnitte an, nach denen die aufnehm-
baren Tragfihigkeitswerte fir beide Nachweise (Ge-
brauchssicherheit und Traglastsicherheit) zu ermittein sind.

3.3.3.4 Nachweis fiir Lasten, die in Profiltafelebene quer
zu den Profilrippen angreifen

Die Lasten sind Ober Biegung durch Randtrdger oder durch

Lasteinleitungstriager (siehe Abschniit 3.6) abzutragen.

3.3.3.5 Nachweise fiir Lasten, die lings des Randes eines
Schubfeldes angreifen

Sofern rechteckige Dach- und Deckenbereiche als Schub-
felder ausgebildet werden, diirfen sie zur Weiterleitung von
Kraften in der Schubfeldebene auch quer zur Lastrichtung
genutzt werden (siehe dazu Abschniit 3.8).

Bei Decken mit ausreichender GQuerverteilung nach Ab-
schnitt 3.1.7.3.1 darf dabei auf den Nachweis der Stahitra-
pezprofile nach Abschnitt 3.6 verzichtet werden und es ist
nur ein Nachweis fiir die Lingsverbindungen nach
Abschnitt 3.6.2.3.2 und die Verbindungen mit den Quer-und
Langsrandern nach Abschnitt 3.6.2.4 zu fihren.

Diese - Decken ddrfen auch als Deckenscheiben nach
“DIN 1045/12.78, Abschnitt 19.7.4.1, ausgebildet werden.

Tabelle 3. Erforderliche Einzelnachweise

3.3.3.6 Nachweise beim Zusammenwirken
von BelastungsgrioBen '

3.3.3.6.1 Biegemoment und Normalkraft
Bei gleichzeitiger Wirkung der Normal- und Biegebean-
spruchung ist folgende Bedingung einzuhalten;

N als Zugkraft (Nz > Q)

Hierin bedeuten:

Nz p-fache Zugkraft

Np y-fache Druckkraft

M  y-faches Biegemoment

My aufnehmbares Biegemoment, gegebenenfalls unter
Beriicksichtigung der zugehdrigen Auftagerkraft Rg
nach Abschnitt 3.3.3.6.2

Ngz aufnehmbare Zugkraft

Ngp aufnehmbare Druckkraft

a = yBsloa < nachl DIN 18807 Teil 1/06.87, Ab-
schnitt 4.2.8.2. Fir @ > 1 ist « =1 zu setzen.

- 3.3.3.6.2 Biegemoment und Auflagerkraft

(bzw. Einzellasten)
Werden die Trapezprofile gleichzeitig durch Biege-
momente und Auflagerkrifte (bzw. Einzellasten) bean-
sprucht, so ist das unter der Voraussetzung reiner Biege-
beanspruchung errechnete aufnehmbare Moment M3 bzw.
die Versuchsauswertung MS je nach GrdBe der Auflager-
kraft abzumindern.

Allgemein gilt:
g n gi (RB)E

max Mg > Mg < M3—

1 3 4
Belastungsrichtung Vorhandene Aufnehmbare Tragfidhigkeitswerte
bezogen auf die Profiltafelebene BelastungsgroBe nach Abschnitt
Rechtwinklig Biegemoment DIN 18807 Teil 1/06.87 | 427 und 429
DIN 18807 Teil 2/06.87 | 7.3.1und 742
Auflagerkridfte DIN 18807 Teil 1/06.87 | 4.26
oder Einzellasten
DIN 18807 Teil 2/06.87 | 7.42und 7.5
Querkrafte DIN 1_8 807 Teit 1/06.87 | 425
Traglast DIN 18 807 Teil 2/06.87 | 743
Parallel Zugkrifte DIN 18807 Teil 1/0687 | 424
Druckkrafte DIN 18 807 Teil 1/06.87 | 4.2.8
Schubfiisse DIN 18807 Teil 1/06.87 | 5
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Hierin bedeuten:

Mg aufnehmbares Biegemoment am Zwischenauf-
lager

MY nach BIN 18 807 Teil 1/06.87, Abschnitf 4.2.9, mit
MS = M4 oder nach DIN 18807 Teil 2/06.87, Ab-
schnitt 74.2 :

Rp y-fache Zwischenauflagerkraft

C, e Rechenwerte fiir die Interaktionsbeziehung nach

DIN 18 807 Teil 1/06.87, Abschnitt 4.2.9, oder nach
DiN 18 807 Teil 2/086.87, Abschnitt 7.4.2

max Mg nach DIN 18 807 Teil 1/06.87, Abschnitt 4.2.9, mit
max Mg =M, ader nach DIN 18807 Teil 2/06.87,
Abschnitt 7.4.2

Es ist nachzuweisen:

—< 1
Mg
Hierin bedeutet;
M y-faches Biegemoment

3.3.3.6.3 Trapezprofile unter gleichzeitiger Biege- und
Querkraftbeanspruchung

Werden die Trapezprofile (ber den Auflagern derartig

unterstiitzt, daB ein Stegkrippeln nicht eintreten kann, ist

an Stelie des Nachweises nach Abschnitt 3.3.3.6.2 folgende

Interaktionsbeziehung einzuhalten:

M Vv
—+—=< 13,
My Vg

mit den Giiltigkeitsgrenzen

M 1%
—=1fir— <03
My Va

M Vv ) 1%
—+—<13fUr03<—x< 1,0
My V4 Vy

Hierin bedeuten:

M y-faches Biegemoment

VvV p-fache Querkraft

M; aufnehmbares Biegemoment nach DIN 18 807 Teil 1/
06.87, Abschnitt 4.2.9

V4 aufnehmbare Schubkraft nach DIN 18 807 Teil 1/06.87,
Abschnitt 4.2.5

Bei der Bestimmung der aufnehmbaren SchnittgréBen
durch Versuche nach DIN 18 807 Teil 2 ist auch bei der Aus-
bildung der Versuchskoérper mit ,Zugeinleitung” die Inter-
aktion nach Abschnitt 3.3.3.6.2 zu verwenden.

3.3.3.7 Dachschub

Bei Dachneigungen > 30° {58%) sind konstruktive MaBi-
nahmen zur.Aufnahme des Dachschubes vorzusehen.

3.3.3.8 Kippsicherung der Unterkonstruktion

Stihierne Trager mit I-formigem Querschnitt bis 200mm
Héhe gelten ohne Nachweis durch die Profiltafeln als hin-
reichend ausgesteift, wenn diese mit dem gedrickten Gurt
verbunden sind.

3.3.2.9 Statischer Nachweis fiir die Unterkonstruktionen

3.3.3.9.1 Die Unterkonstruktionen und Distanzprofile
miissen in der Lage sein,die einzuleitenden Krifte (vertikal
und horizontal) aufzunehmen und weiterzuleiten.

3.3.3.9.2 Die Aufnahme der Auflagerkrifte derTrapezprofile
durch zusitziiche Auflagerleisten oder dhnliches ist sicherzu-
stetlen. Deren Verankerung ist bei der Bemessung der Beton-
oder Mauerwerkskonstruktion zu berlicksichtigen.

DIN 18807 Teit 3

3.3.3.9.3 Werden bei Wandbekleidungen die Trapezpro-
file (iber eine Unterkonstruktion an einer Wand aus Beton
oder Mauerwerk befestigt, ist bei der Berechnung der
Unterkonstruktion ein Zuschlag von 30 mm zum planmaBsi-
gen Abstand zu beriicksichtigen. Davon kann abgesehen
werden, wenn die tatsidchlichen Abweichungen am Bau-
werk ermittelt und der Berechnung zugrunde gelegt wer-
den oder wenn aufgrund der gewdhlten Konstruktion ein
vergriBertes Abstandsmali ausgeschlossen ist.

3.3.4 Verformungen

3.3.4.1 Fiir die Berechnung von Verformungen ist das Fi&-
chenmoment 2. Grades des mitwirkenden Querschnitts [ ¢
nach DIN 18 807 Teil 1 oder Teil 2 anzusetzen,

3.3.4.2 Die Durchbiegungen der Prefiltafeln sind je nach
Anwendungsbereich zu begrenzen:

bei Dachern unter Vollast (Eigenlast + Verkehrslast)

mit oberseitiger Abdichtung (Warmdach} fmax, von < [/300
mit oberseitiger Deckung frmax voll < {/150
(zweischaliges Dach, hier Unter-
schale)

als Deckung (Wetterhaut) fmax, voll < {150

bei Winden und Wandbekleidungen

unter Windlast Frmax.voll < {150

bei GeschoBdecken mit vollausbetonierten Rippen und
Spannweiten >3000mm unterVerkehrslast pimuntersuchten
Feld (alle Gbrigen Felder sind unbelastet) fmax,p < 1{300

bei sonstigen GeschoBdecken mit Spannweiten > 3000 mm
unterVerkehrslast p im untersuchten Feld (alle Ubrigen Felder
sind unbelastet) Fmax, p < £/500

3.3.5 Verbindungen
Die Aufnahme der Aufiagerkrifte sowie der Kréfte in den
Langsverbindungen der Profiltafeln ist entsprechend den
maBgebenden Normen cder bauaufsichtlichen Zulassun-
gen nachzuweisen.

3.4 Durchfiihrungen und Offnungen

Durchfiihrungen und Offnungen verindern in der Regel die
Lastabtragung durch die Trapezprofile. Die Lastabtragung
und die Verformungen sind nachzuweisen. Ohne weiteren
Nachweis diirfen die Durchfiihrungen nach Abschnitt 4.8.3
ausgefiihrt werden.

3.5 Statisch wirksame Uberdeckungen

3.5.1 Statisch wirksame Uberdeckungen sind nur im Auf-
lagerbereich zulédssig {biegesteifer StoB). Die Ausbildung
und Bemessung hat so zu erfolgen, daB die Tragsicherheit
tiir das gesamte Tragwerk erhalten bieibt.

3.5.2 Die Trapezprofile und die Verbindungen sind fiir die
vorhandenen SchnittgréBen nach Bild 4 zu bemessen und
anzuschlieBen.

Eine Ubertragung der Krifte durch Kontaktwirkung muB

durch Versuche nachgewiesen werden.

3.5.3 .Je Verbindung dirfen in jedem Steg nur 2 Verbin-
dungselemente in jeder horizontalen odervertikalen Reihe,
insgesamt 4 Stldck, rechnerisch beriicksichtigt werden
(siehe Bild 4).

3.6 Schubfelder
3.6.1 Allgemeines

3.6.1.1 Schubfelder (siehe Biid 5) in Dach-und Deckenkon-
struktionen haben in ihrer Ebene wirkende &uBere Lasten (z.B.
Wind) zu den lastabtragenden Verbdnden, Schelben oder
Bauteilen hin abzuleiten. Sie kdnnen Stabilisierungskrafte zur
Kipphalterung der Unterkonstruktion oder einzelner Tragglie-
der weiterleiten. Diese Schubkréfte kénnen unabhéngig von
den Vertikallasten aufgenommen werden.
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a=g1-{

a) Ausbildung 1
Uberkragendes Ende der
unten

Nachweis flr einen Steg

Profiltafein liegt

IMg]
K=max K;= — - by
2-a-sinp
r-:;f:_:::;:z ;_f?:: —
’%fﬂ1 Y K
|
iy
= ——
fes
3=01-{
{
D) f\usbiidung 2
Uberkragendes Ende der Profiltafeln liegt

oben

Nachweis fiir einen Steg:

M
-8 + VL
K=maxKij=——
2-sing
by Rippenbreite
l Stiitzweite
K
VL  Querkraft
Mg Stiitzmoment
Bild 4.

8

o

by
2

gemittelt von Kante
zu Kante

gemitteit von Kante
Zu Kante

groBere der links und rechts in den Verbindungen auftretenden Krifte

Statisch wirksame Uberdeckungen, Ausbildung und Bemessung
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i
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Resultierende Einzellasten £
je Lasteinleitungstrager

ol

I I
- Auflere Belastung (2.B. Wind)

a)

(@ Schubfeld

3
™
o
3

Resultierende Einzellasten F:
je Profilrippe

RRRRARANAE

I I T O O

Auflere Belastung (z.B. Wind)

oy

(@ Lastabtragende Verbiande, Scheiben oder Bauteile

@ Randtrager (z.B. Binder, Pfetten)
@) Lasteinleitungstriager

Bild 5. Schubfelder

)
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T T
| }
a@ L : }
A ‘ [+ 4
: W
| 1
Y
b | X
Ansicht X
by
c)

Tabelle 4. Einzellasten zul Fin kN Je mm Stahtkerndicke und je Rippe fir die Einleitung In Trapezproflie in Spennrich-

tung ohne Lasteinleltungstriiger

1 2 3 4 5 6 7 8
Untergurtbreite b-u
Profil- Obergurt- mm
hdhe breite 40 bis 62 82 bis 130 | 100 bhis 146 :
1 ] b, Bemerkung
Rippenbreite by
mm
mm mm 166 bis 207 | 208 bis 333 | 166 bis 207 | 183 bis 280

. a 9,15

2 26 bis 65 82 bis 130
b 141
a 12,7 12,7 Stegsicke(n)

3 74 bis 111 66 bis 198
b 15,5 15,5 Obergurtsicke(n)
a 12,7 Stegsicke(n)

4 95 bis 165 | 100 bis 152 ’
b 16,9 Obergurtsicke(n)
a 10,6

5 26 bis 76 40 his 62
b 13,4
a 19,7 Stegsicke(n)

6 40 bis 165 40 bis 50
b 19,7 Untergurtsicke(n)

Zeile a: Einleitungslénge a > 130mm
Zelle b: Einleitungslénge a > 280mm
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3.6.1.2 Schubfelder bestehen aus Trapezprofiltafeln und
Randtrdgern, die rechtwinklige Viergelenkrahmen bilden.
Die Trapezprofiltafeln werden dabei schubfest miteinander
und mit den Randtrégern verbunden. Léngsrandtriager, die
gleichzeitig z: B. als Pfetten wirksam sind, durfen im Bereich
der Schubfelder keine Gelenke haben,

3.6.1.3 Schubfeider dirfen durch Trager, die entweder
der Einteitung von Lasten oder der Unterstiitzung der Tra-
pezprofile fir die Abtragung von Vertikallasten dienen, in
kleinere rechtwinklige Fldchen unterteilt werden.

3.6.1.4 Schubfeldar kiénnen statisch bestimmt oder sta-
tisch unbestimmt an die lastabtragenden Verbinde, Schei-
ben oder Bauteile angeschlossen werden.

3.6.1.5 Im allgemeinen sind Lasten in das Schubfeld mit-
tels Lasteinleitungstrager einzuleiten, die einander gegen-
iberliegende Schubfeldrandtriager miteinander verbinden.
In Spannrichtung der Trapezprofilrippen diirffen Lasten
auch ohne Lasteinleitungstrager eingeleitet werden. Die
Lasten dlrfen dabei den Wert zul F; nicht Uberschreiten,
wenn kein anderer Nachweis gefihrt wird. Die Last zul F,
errechnet sich nach der Gieichung

ZulFy=zul F-¢

Hierin bedeuten:

zul F nach Tabeile 4 und ¢ Stahlkerndicke des Stahl-
trapezprofiles in mm

3.6.2 Erforderliche Nachweise

3.6.2.1 Die Langskrifte in den Randtriagern und in den
Lasteinleitungstragern dirfen mit Annahme reibungsfreier
Gelenke in Knotenpunkien berechnet werden. Bei der
Ermittlung der Langskrifte darf angenommen werden, daB
die Lasten aus dem Schubfeld linear verteilt angreifen.
Alle aus dem Schubfeld sich ergebenden Beanspruchun-
gen sind bei der Bemessung der Randtréger mit zu berlick-
sichtigen.

3.6.2.2 Beriicksichtigung des Schubflusses

3.6.2.2.1 Der SchubfluB im Trapezprofil darf als mittlerer
Wart
r=2
b
berechnet werden.

Hierin bedeuten:

Q Querkraft
b Lange der Schubfelder in Richtung der Querkraft

Es ist nachzuweisen, daB der Schubflu T in den Trapezprofi-
len kleiner ist als jeder der von der Befestigungsart abhéngi-
gen zuldssigen Schubfliisse T4, T'; und T3 nach DiN 18 807
Teil 1/06.87, Abschnitt 5. Bei Decken mit ausreichender
Querverteilung nach Abschnitt 3.1.7.3.1 ist dieser Nachweis
nicht erforderlich. Der SchubftuB T; ist nur bei Déchern mit
bituminds verklebtemn Dachaufbau zu beriicksichtigen.

3.6.2.2.2 Infolge der Schubfeldwirkung ergeben sich an
den Querrdndern der Profiltafeln (an den Auflagerlinien)
Kontaktkréfte R, die die Stege der Profiitafeln und die Ver-
bindungen zusétzlich zu den Auflagerkriften belasten
(siehe DIN 18807 Teil 1/06.87, Abschnitt 5 und Bild 15).

3.6.2.3 Léngsverbindungen
3.6.2.3.1 Bei den Verbindungen der LingsstiBe der Tra-
pezprofile darf fiir die Barechnung der Scherkraft Fq der
mittlere SchubfluB T zugrunde gelegt werden:

FQ =T- ey,
Dabei ist e;, der Abstand der Verbindungselemente.

Dieser Abstand darf nicht kieiner als 50 mm und nicht gré-
Ber als 666 mm sein.

3.6.2.3.2 Bei den Verbindungen der Trapezprofillangsrin-

der mit den Randtrédgern darf fur die Berechnung der Scher-

kraft F¢, der mittlere SchubfiuB T zugrunde gelegt werden:
FQ =T- ER

Dabei ist ez der Abstand der Verbindungselemente.

Dieser Abstand darf nicht kleiner als 50 mm und nicht gro-
Ber als 666 mm sein.

3.6.2.4 Beiden Verbindungen derTrapezprofilquerrander
mit den Randtrégern (siehe Bild 6) darf fiir die Berechnung
der Scherkraft F der mittlere SchubfluB T zugrunde gelegt
werden:

Fg=T- br )
Dabei ist by die Rippenbreite.

+ + + T
Bild 6. Ubliche Ausfuhrung

AW W

a)

b)

e

<)

Bild 7 Sonderausflihrungen
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Folgende zuséizliche.Beanspruchungen der Verbindungs-

elemente sind mit zu erfassen:

— Scherkraft Fg aus Lasteinleitungen rechtwinklig zur
Achse der Langstrager

— Zugkraft F» aus Vertikallasten

— Zugkraft Rg aus Randbedingungen der Schubfeldwir-
kung nach DIN 18807 Teil 1/06.87, Abschnitt 5.

Eine Sonderausfiihrung der Verbindung ist gegeben, wenn

entweder jede Rippe mit je einem Verbindungselement

unmittelbar neben jedem Steg des Trapezprofiles (siehe

Bild 7a) befestigt oder unter das mittig in den Trapezprofil- -

untergurt eingebrachte Verbindungselement eine runde
oder viereckige Scheibe (siehe Bilder 7b, 7¢) gelegt wird.
Diese Schelbe muB den Untergurt in der gesamten ebenen
Breite {iberdecken, In diesem Fall dirfen erhdhte Schub-
feldwerte angewendet werden (siehe DIN 18807 Teil 1/
06.87, Abschnitt 5).

Scheibendicke:

3
I(‘b
20mm<mind >2,7-in- -
Cu

Hierin bedeuten:

tn Nennblechdicke der Trapezprofile
b, Untergurtbreite des Trapezprofils

¢, Breite der Unterlegscheibe in Langsrichtung des Tra-
pezprofiles oder der Durchmesser der Unterlegscheibe

3.6.2.5 Verformungen

Fiir die Berechnung der Verformungen eines Schubfeldes
(siehe Bild 8) darf der mittlere SchubfluB T zugrunde gelegt
werden;

T

}’s=;;S

mit Schubmodul Gg=750-2ul T4
Dieser Schubmodul ist auch fiir die Berechnung der Schub-
flusse und Stabkrafte in statisch unbestimmien Systemen
zu verwenden. Hierbei darf die Verformung in den Randtra-
gern vernachlassigt werden.
Bei Decken mit ausreichender Querverteilung nach Ab-
schnitt 3.1.7.3.1 darf Gg = gesetzt werden.

F
- T < -7
/ /
// /!
M/ T dl 7/
/ b2
/ T
/ N /

Bild 8. Schubverformung

4 Anforderungen und konstruktive Ausbildung
4.1 Technische Unterlagen
4.1 Allgemeine Anforderungen

Die einschldgigen Unfaliverhiitungsvorschriften, insbeson-
dere VBG 37 ,Bauarbeiten*, § 17, sind zu beachten.

Fiir die Ausfiihrung miissen, abgesehen von untergeordneten
BaumaBnahmen, priifbare Verlegepldane und Montageanwei-
sungen angefertigt werden, aus denen die Art und Lage der
Profiltafeln, die Verbindung mit der Unterkonstruktion sowie
die Ancrdnung der Verbindungselemente hervorgehen. Fol-
gende Einzelheiten miissen ersichtlich sein:

BiN 18807 Teil 3

— Vorgesehene Profiltafeln (siehe DIN 18 807 Teil 1 und Teil 2}
mit Profilbezeichnung (die den Hersteller erkennen
1d8t), Nennblechdicke und Lieferldnge

— Vorgesehene Verbindungseiemente mit Typbezeich-
nung,Art der Unterlegscheiben bei Schubfeldern, Anord-
nung und Abstinde, besondere Montagehinweise je
nach Art der Verbindung, z.B. Lochdurchmesser und
Anzugsdrehmoment

— Art und Einzelheiten der Unterkonstruktion fiir die Tra-
pezprofile, wie Werkstoffe, Achsabstande, Ausbildung
der Auflager, Gefille, Details vom Lings- und Querrand
der Verlegeflache

— Offnungen in den Verlegefldchen einschlieBlich erfor-
derlicher Auswechslungen fiir z. B. Lichtkuppeln, Rauch-
und Warmeabzugseinrichtungen (RWA), Dachentwis-
serungen und andere

— Aufbauten oder Abhangungen, z.B. fiir Rohrleitungen,
Kabelbindel, Unterdecken und andere.

Bei steifen Unterkonstruktionen sind extreme Temperatur-
unterschiede gegebenenfalls konstruktiv zu bericksich-
tigen.

4.1.2 Zusétzliche Anforderungen bei Verlegeflachen
mit planméBiger Schubfeldwirkung

Verlegeftichen mit planmégiger Schubfeldwirkung sind
wesentlich fir die Standsicherheit des Bauwerkes.Verlege-
flachen und Teile von Verlegeflachen mit planmaéaBiger
Schubfeldwirkung miissen im Verlegeplan als ,Schubfeld”
besonders gekennzeichnet werden.

An den LingsstéBen der einzelnen Profiltafeln, an allen
Riandern des Schubfeldsystems, bei Offnungen, Auswechs-
iungen, bei Lasteinleitungstrdgern und ahnlichen Bauteilen
missen Art und Anordnung der Verbindungen angegeben
werden.Bei der Einleitung von Kréften in Spannrichtung der
Trapezprofile sollen die Verbindungselemente im allgemei-
nen gleichmé&Big auf die Einfeitungsldnge verteilt werden.

4.1.3 Neigung der Dachfliche

Dachflachen sollen ein durchgehendes Gefélle bis zum
Wasserablauf aufweisen. Dachfldchen ohne ‘Gefélle erfor-
dern besondere MaBnahmen, z. B. Anordnung der Ablaufe
an den Stelien maximaler Durchbiegung. Wo eine mégliche
Verstopfung der Abldufe zu einer Uberstauung der Dach-
tldche tiihren kann, sind Notiiberldufe am Dachrand vor-
zusehen.

Im iibrigen sind die einschldgigen Richtlinien {z.B. Flach-
dachrichtlinien 2)} zu beachten.

4.1.4 Obergurtverformung

Werden Trapezprofile fir eine Warmdachausfithrung nach
DIN 18807 Teil 1/06.87, Tabelle 1, Spalte 4, verwendet und
wird die Warmeddmmschicht auf die Profilobergurte auf-
geklebt, so durfen im eingebauten Zustand die Klebefla-
chen nicht nach oben gewdlibt sein und die Obergurtdurch-
senkungen 3 mm nicht lberschreiten.

4.1.5 Begehbarkeit; maximale Stitzweiten

Trapezprofile als tragende Schale von Dach- und Decken-
systemen diirfen als Einfeldtrdger nur bis zu der nach
DIN 18 807 Teil 2/06.87, Abschnitt 7.7, ermittelten Stiitzweite
verwendet werden (siehe auch DIN 18 807 Teil 1/06.87, Ab-
schnitt 6). Bei Verwendung als Mehrfeldtriager darf diese
Stiitzweite um 25% vergroBert werden.

2y Richtlinien flr die Planung und Ausfiihrung von Dachern
mit Abdichtungen” zu beziehen beim Fachverlag Helmut
Gros, Helgolander Ufer 5,1000 Berlin 21,und bei der Ver-
triebsgeselischaft Rudolf Miller, Stolberger StraBe 84,
5000 Kéln 41.
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4.2 Anforderungen an die Unterkonstruktion

als Auflager fiir die Trapezprofile

4.2.1 Auflagerbreite und Trapezprofiliiberstand

Soweit sich aus dem Festigkeitsnachweis keine erforderli-
chen Auflagerbreiten ergeben, muB die Auflagerbreite
zuziiglich Trapezprofiliiberstand mindestens 80mm, bei
Mauerwerk mindestens 100mm betragen. Hiervon darf
abgewichen werden auf die Mindestwerte nach Tabelle 5,
wenn das Trapezprofil unmittelbar nach dem Verlegen auf

dem Auflager befestigt wird.

= 20mm

a) Flachstanhl,

mit Beton-Oberkante biindig

de

= 20mm

c) Stahlhohiprofil,

mit Beton-Oberkante biindig

o

220mm -

b‘[bg)
Vd Ve
g St
/ // 7 7
Ve /

s s -
P e -
Ve 2. 74 /s
S

e) Stahlprofil,
iiber Beton-Oberkante

(@ Flachstahl mindestens 8mm dick

@ Stahlprofil
(3 Stahlhohiprofil
@) Verankerung

Tabelle 5. Mindestaufiagerbreiten.

b) Stahlprofil,

$&

mit Beton-Oberkante biindig

bA {ba}

= Z20mm

d) Flachstahi,

g

uber Beton-Oberkante

herausstehend

min by =40mm
min bg = 60 mm

fiir Setzbolzen mindestens 6 mm Wanddicke

(® Hintertillung aus Hartschaum, Holz oder dhnlichem (erforderlich bei
Schraubenbefestigungen)

® Beton, Stahlbeton oder Spannbeton
Bild 9. Zusétzliches Auflagerteil, Ausfiihrungsbeispiele

Art der Stahl, Mauer- Hol
Unterkonstruktion Stahlbeton | werk z
Endauflagerbreite
min ba mm 40 100 60
Zwischenauflagerbreite
min by mm 60 100 60
E
E .
=]
o~
Al
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4.2.2 Unterkonstruktion aus Beton, Stahlbeton oder
Spannbeton

4.2.2.1 Zusitzliches Auflagerteil

Bei einer Unterkonstruktion aus Beton, Stahlbeton oder

Spannbeton ist ein zusatzliches Auflagerteil aus Metall

oder Holz vorzusehen, um eine Verbindung der Profiltafein

mit der Unterkonstruktion zu ermdglichen (Beispiele siehe

Bild 9). Auftagerteile aus Holz miissen DiN 1052 Teil 1 ent-

sprechen, jedoch mindestens 40 mm dick und 60 mm breit

sein.

4.2.2.2 Ohne zusatzliches Auflagerteil

Bei Stahlbeton- oder Spannbetonkonstruktionen dart auf
ein zusitzliches Auflagerteil nach Abschnitt 4.2.2.1 nur ver-
zichtet werden, wenn

DIN 18807 Teil 3

a) bauaufsichtlich zugelassene Diibel fir die Verbindung
der Trapezprofile mit der Unterkonstruktion verwendet
werden und der Nachweis fir die aufzunehmenden
Krifte gefiuhrt wird
oder

b} Setzbolzen oder andere geeignete Verbindungsele-
mente fiir die Fixierung der Profiltafein verwendet wer-
den, sofern sie keine planméBigen Zug- oder Scher-
krafte zu Ubertragen haben
oder

¢} das Endauflager nach 8ild 10 ausgebildet ist.

Diibel oder Setzbolzen diirfen an fertigen Bauteilen nuran
Stellen gesetzt werden, an denen eine Schidigung der tra-
genden Bewehrung oder des tragenden Bauteiles aus-
geschiossen ist.

. Schnitt A-B
C £
—l-{ -—-l
| i
yd Lrd L4
s S
s /s
e
oo 7 Q
4 Ve
Ve Ve
T ‘ 1
N [
D F
=20mm =500mm
Langsrand der verlegten Flache
Sehnitt C—D

p o ot

(T Trapezprofil
(@ Randbiech, konstruktive

//,4/ /§
/’/ 7 \

=
A%,

Auflagertiefe > 20mm

(@ Auflagertiefe des Trapez-
profils > 100 mm, Druck-
spannung des Mauer-

I —
o

Querrand der vertegten Flache, Schnitt durch den Aufbeton

schnitt E-F

werks ist nachzuweisen
@ Bewehrung des Ring-
ankers mindestens
2 @ 12 mm oder gleich-
wertig
® Biigel @ > 6mm
Abstand: e < 4D
< 500 mm

(& Mauer- oder Linienlasten
am Auflager: Falls nicht

statisch anders nachge-
wiesen, ist der Hohtraum
‘o unter dem Trapezprofil
auszubetonieren oder
biindig auszumauern

Querrand der verlegten Fldche,
Schnitt durch die Trapezprofilrippe

% Eventuell Fullstick unter
dem Trapezprofil

Eventuell Wirmediammung

Bild 10. Beispiele fiir Randausbildungen mit Ortbeton



70 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 2 vom 8. Januar 1990

DIN 18807 Teil 3

4.2.3 Unterkonstruktion aus Holz
Es gilt DIN 1052 Teil 1.

4.2.4 Unterkonstruktion aus Mauerwerk

4.2.41 Zuséatzliches Auflagerteil

Fir ein zusatzliches Auflagerteil gilt analog die Regelung
nach den Abschnitten 4.2.2.1 und 4.2.2.2 und DIN 1053
Teil 1.

4.2.4.2 Decken mit Ortbeton

Decken mit Ortbeton miissen mit Randgliedern nach Bild 10
ausgefihrt werden,

Wenn an einem Auflager iiber der Decke Linienlasten (2. B.
Mauerwerk) angreifen, ist — falls im Festigkeitsnachweis
nichts anderes nachgewiesen — der Hohiraum unter dem
Trapezprofil auszubetonieren oder biindig auszumauern.

.t

a) Verbindung der Trapezprofile am Langsrand

/]

(@ Profiltafel
@ Verbindungselement
@ Randtrager

~

+ ) +
i £
7 E
/ oo
L=
=4
/ V|
+ }
7
b) Randversteifungstriger aus Stahl, Beton oder Holz

~

¢) Verbindung des Langsrandes mit einem durchgehen-
den an der Wand befestigten Profil aus Stahi, Holz

Bild 11. Randausbildﬁngen

4.3 Randausbildung der Verlegefliche

Wenn an den Randern der Verlegeflidche zwischen den Tra-
pezprofilen und anderen Geb&dudeteilen gegenseitige Ver-
schiebungen auftreten kdnnen, so ist hierauf konstruktiv
Riicksicht zu nehmen.

Die Randausbildung muB Bild 11 entsprechen,um die Quer-
schnittsform des Trapezprofils auch am Rand sicherzu-
stetten.

4.4 Verbindung der Profiltafeln mit der
Unterkonstruktion

4.4.1 Allgemeines

Fir die Verbindungselemente gelten die maBgebenden
Normen oder bauaufsichtlichen Zulassungen.
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d) Randaussteifung durch Randversteifungsbleche



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 2 vom 8. Januar 1990 71

4.4.2 Verbindung der Profiltafeln mit der
Unterkonstruktion quer zur Spannrichtung

Die Verbindung hat nach MaBgabe des Festigkeitsnachwei-
ses zu erfalgen, jedoch ist mindestens jede zweite Profil-
rippe mit der Unterkonstruktion zu verbinden, an den Rén-
dern der Verlegeflichen jede Profilrippe.

Bei Schubfeldern ist jede Profilrippe im anliegenden Gurt
mit den Schubfeidirigern zu verbinden. An Zwischenauf-
lagern, die nur zur Abtragung von Lasten —rechtwinklig zur
Veriegefliche — dienen und keinerlei Aufgaben im Zusam-
menhang mit der Schubfeldwirkung zu erfilllen haben,
geniigt auch im Bereich von Schubfeldern die Verbindung
in jeder zweiten Profilrippe.

4.4.3 Verbindung der Profiltafeln mit der
Unterkonstruktion parallel zur Spannrichtung

An den Liangsrandern der vertegten Flichen missen die
Profittafeln mit der Unterkonstruktion oder nach Ab-
schnitt 452 mit z.B. einem Randversteifungsblech
tn = 1,0 mm verbunden werden, bei Schubfeldern in Uber-
einstimmung mit dem Festigkeitsnachweis. Gleiches gilt fiir
den Langsrand einer Profiltafel neben einer Otfnung in der
verlegten Fliche. Abstidnde siehe Abschnitt 4.5.2.

4.5 Verbindung der Profiltafeln am Liéngsrand
4.5.1 Allgemeines

Fir die Verbindungselemente gelten die maBgebenden -

Normen oder bauaufsichtlichen Zulassungen.

4.5.2 Abstinde der Verbindungselemente
Jade Profiltafel muB an ihrem L&ngsrand mit einer anderen
Profiltafel oder mit einem mindestens 1mm dicken Rand-
versteifungsblech oder nach Abschnitt 4.4.3 mit der Unter-
konstruktion verbunden werden, siehe Bild 11, bei Schubfel-
dern in Ubereinstimmung mit dem Festigkeitsnachweis.
Abstdnde in der Reihe:

LangsstoB: 50mm < g < 666 mMm

Bei Schubfeldern missen je Léngsstof zwischen
2 Auflagertragern mindestens 4 Verbindungsele-
mente angeordnet werden.

Randversteifungsblech: 50mm < eg < 333 mm
Randtréager: 50 mm < ep < 666 mm
Konstruktive Randabstinde:

Langsrand der Profiltafel: e>10mm
>15-d

Querrand der Profiltafel: >20mm
>2-d

d Lochdurchmesser

4.6 Verbindung der Profiltafein am Querrand
4.6.1 Konstruktive Uberdeckung In Spannrichtung

Fiir die Uberdeckungsliange in Spannrichtung gelten die
Richtwerte nach Tabelle 6.

Tabelle 6. Dachnelgungen und Uberdeckungsléngen

Uberdeckungsldnge

Dachaufbau mm

Trapezprofile mit oberseitiger

Dachabdichtung 50 bis 150

Trapezprofile als Dachdeckung

Dachneigung

Grad Prozent

bis 3 <5 ohne QuerstoB
3bis S 5 bis 9 200
5 bis 20 9 bis 36 150
tiber 20 > 36 100

DIN 18807 Teil 3

4.6.2 StoB am Querrand ohne konstruktive Jberdeckung

Bei einem StoB am Querrand ohne konstruktive (berdek-
kung ist die Mindestauflagerbreite wie bei Endaufiagern
einzuhalten (siehe. Bild 12).

®_ .®
® ®

]

(1) Trapezprofil
(@ Unterkonstruktion
@ Verbindungselement

@ Auflagerbreite und Trapezprofilliberstand wie fir
Endauflager, siehe Abschnitt 4.2.1

(& Randabstand des Verbindungselements vom Rand
einer Holz-Unterkonstruktion > 5-d; bzw. nach
DIN 1052 Teil t
(ds Schraubenschaftdurchmesser)

Bild 12. QuerstoB als StumpfstoBausfithrung

4.6.3 Statisch wirksame Uberdeckung

Statisch wirksame Uberdeckungen sind nach Abschnitt 3.5
nachzuweisen und auszubilden.

Fiir die Verbindungselemente sind folgende Rand- und
Lochabstédnde einzuhalten:

a) Randabstand in Kraftrichtung > 3d

=>20mm
b) Randabstand rechtwinklig
zur Kraftrichtung > 30mm
=h4d
2 40mm
= 30mm =10d €
v 5
MmN
e — . Al Al
-+ 4 - ! {
+ 4+ + 4 .
| ED
R
| ALAL VI
I —

d Lochdurchmesser

Bild 13. Statisch wirksame Uberdeckung
> 44d
> 40mm
< 10d

¢) Lochabstand

d Lochdurchmesser
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DIN 18 807 Teil 3

1) Profiltafel @) Vorderes Auflager aus-
kragender Platten

(2) Verbindungselement
@ g (B Hinteres Auflager, jede

@ Querverteilung am freien Profiltafel sofart nach
Ende, an jedem Gurt des dem Verlegen gegen
Trapezprofiles befestigen? Abheben sichern.

Bild 14. Auskragendes Trapezprofil

il
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{a. Ia Mittenabstand der Offnung vom Endauflager bzw. vom Momentennulipunkt

L
a
q
4p

ideelle Stutzweite, gleich Abstand der Momentennuilpunkte
Faktor ¢gpjg

Dachlast (einschliefilich Profileigenlast)

a-fache Dachlast

Bild 15. Offnungen in der Verlegefliche — Abminderungsfaktor
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4.7 Auskragende Trapezprofile
4.7.1 Querverteilung von Einzellasten am freien Ende

Am freien Ende von auskragenden Trapezprofilen ist dafir
zu sorgen, daB eine Einzellast von 1KkN auf mindestens 1m
Breite verteilt wird.

Diese Querverteilung kann z. B. iiber Blechwinkel oder Boh-
len erfolgen {siehe Bild 14). Jede Profilrippe ist mit dem
Querverteilungstrager zugfest zu verbinden.

4.7.2 Montagesicherung gegen Abkippen

Bei auskragenden Profilen ist das hintere Auflager sofort
nach dem Verlegen gegen Abhaben zu sichern, siehe
Bild 14. Auf derZeichnung ist darauf besonders hinzuweisen.

4.8 Offnungen und Durchfijhrungen
4.8.1 Aligemeines

Otfnungen und Durchfiihrungen in der Verlegeflache miis-
sen im Festigkeitsnachweis beriicksichtigt und in den Ver-
legeplanen festgelegt werden.

4.8.2 Locherin Gurten und Stegen

Eine ortiiche Querschnittsschwichung der Stahltrapezpro-
file durch z. B. mechanische Befestigung von Warmedam-
mung, Abhdangungen fiir Installationen oder dhnliches ist
ohne Nachweis nur zuléissig, wenn foigende Bedingungen
eingehalten werden:

a) Lochdurchmesser d bis 10mm:;:
Abstédnde von Einzelléchern oder Rand-
léchern von Lochgruppen > 200mm

Anzah! der Locher je Lochgruppe maximal 4

Absténde der Licher in der Lochgruppe > 4d
> 30mm
b) Lochdurchmesser d bis 4 mm:
Abstinde der Einzellécher > 80mm

4.8.3 Offnungen in Dachern und Decken
4.8.3.1 Allgemeines

Offnungen diirfen (fiir z. B. Dachentwisserungen und Lif-
tungsrohre) bis zu einer GréBe von 300 mm x 300mm
chne Auswechslung angeordnet werden, wenn folgende
Bedingungen eingehalten sind:

a) Abdeckungen der (ffnung mit einem Abdeckblech
nach Bild 16, dessen Nenndicke ¢ mindestens gleich der
1,5fachen Blechdicke {y des Trapezprofiles und min-
destens 1,13 mm ist,

b) Belastungen nur mit Fléchenlasten.

c) Statischer Nachweis mit der a-fachen Dachlast (siehe
Bild 15),

d) nur eine Offnung je 1 m rechtwinklig.zur Spannrichtung
der Trapezprofile,

e) die Breite des Abdeckbleches quer zur Spannrichtung
ist so zu wihlen, daB vom Abdeckblech auf jeder Seite
des Ausschnittes mindestens zwei durchlaufende
Stege iiberdeckt werden bzw. bei Offnungen von etwa
125mm x 125 mm mindestens je die Hilfte des aus-
geschnittenen Querschnittes,
f} das Abdeckblech ist nach Bild 16 an die Obergurte der
Verlegeflidche anzuschlieBen wie folgt:
— am Querrand zwei Verbindungen je Obergurt, je
eines neben jedem iiberdeckten Steg,
— am Lingsrand mindestens eine Reihe von Verbin-
dungen in der Ndhe des Steges, Abstand der Verbin-
dungsetemente in der Reihe <120 mm,

— bel Decken ist sicherzustellen, daB die Rippen auch
unter dem Abdeckblech mit Ortbeton gefiillt sind.

DIN 18 807 Teit 3

4.8.3.2 Offnungen im Bereich von Feldmomenten

Auf das Abdeckblech und die Erhdhung der Dachlast mit
dem Faktor & nach Bild 15 kann verzichtet werden,wenn die
Offnung nicht groBer ist als 125mm x 125mm und ihr
Abstand [, (bzw. [4) vom Endauflager nicht mehr als 10%
der Stiitzweite [ bzw. [; betrégt.

4.8.3.3 Offnungen im Bereich von Stiitzmomenten

Die Lastabtragungen bei Offnungen im Stiitzmomentenbe-
reich ist stets nachzuweisen.

4.9 Bauphysikalische Anforderungen
4.9.1 Aligemeines

Die erforderlichen Nachweise fir den Warme-, Feuchtig-
kelts-, Schall-und Brandschutz sind unter Berlicksichtigung
des Zusammenwirkens aller Baustoffe und Bauteile des
jeweitigen Systems nach den hierfiir erlassenen Vorschrif-
ten, Normen und Richtlinien zu fihren.

4.9.2 Dampfdiffusion

4.9.2.1 Dampfdiffusion bei einschaligen,
nicht durchiiifteten Déachern

Fiir die in der Flache an sich dampfdichten Stahltrapezpro-
file mit ihren jedoch in gewisser Weise dampfdurchldssigen
Quer- und LingsstoBverbindungen 148t sich keine Diffu-
sionszahl ermitteln. Ob fiir solche einschaligen, nicht durch-
lufteten Trapezprofil-Dacher eine zusétzliche Dampfsperr-
schicht notwendig ist, hdngt von den klimatischen Bedin-
gungen des Standortes und des Gebiude-Inneren sowie
dem Dachaufbau oberhalb der Trapezprofile ab.

Im allgemeinen kann eine zusatzliche Dampfsperrschicht
und auch der entsprechende Nachweis entfallen, wenn im
Gebaude-Inneren die Temperatur + 20°C und die relative
Luftfeuchte 60% nicht Ubersteigen sowie iUberwiegend
geschiossenzellige Dammstoffe zur Anwendung kom-
men 2}.Liegen diese Verhéltnisse nicht vor oder herrscht im
Gebiaude-Inneren ein Luftiberdruck (z. 8.durch Helzgerite
oder Klimatisierung), so ist ein Nachweis erforderlich, daB
auf den Einbau einer zusétziichen Dampfsperrschicht ver-
zichtet werden kann.

4.9.2.2 Hinterliftung bei AuBenwénden und
AuBenwandbekleidungen

Ist bauphysikalisch zur Abfihrung raumseitig alndlffundler-
ten Wasserdampfes und von Sonneneinstrahlungswirme
eine Hinterliiftung bei AuBenw&nden und AuBenwandbe-
kleidungen erforderlich, sollen — wenn kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird — folgende Voraussetzungen erfulit
werden:

— Der Beliiftungsraum soll an oder nahe der AuBenseite
der Warmedammschicht, d.h. also hinter der AuBen-
schale der Wand bzw. der Wandbekieidung angeordnet
werden,

— Bei einer Spaltbeliiftung soll die geringste Spaltbreite
20 mm betragen.

— Bei Beliiftungskanélen sollen deren Einzelquerschnitte
mindestens 4 cm?2 und deren kleinstes MaB mindestens
20mm betragen.

Die Querschnittsform ist beliebig, die Breite des nicht-
hinterliifteten Teiles derAuBenwand bzw.der Bakleigdung
zwischen den benachbarten Beliiftungskanilen darf
180 mm nicht tbersteigen.

Der Gesamtquerschnitt des Beliiftungsraumes muB min-
destens 200cm?/m Wandlénge betragen. Abweichend
davon wird fiir die Be- und Entliftungséffnungen eine Min-
destgréBe von je 50 cm2/m Wandtiange gefordert, wobei
dieses Maf nicht fiir Schutzgitter gilt.

2) Siehe Seite 11
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Schnitt G-H

schnitt L-M

Beispiel a: Beisplel ¢: -
GroBer Rippenabstand, Mitte Offnung etwa Gber Mitte Kleiner Rippenabstand, Mitte Offnung etwa iiber Mitte
Obergurt; Obergurt;
Offnung in Trapezprofilen: 300 mm x 300 mm; Gtfnung in Trapezprofilen und Abdeckblech:
Abdeckblech mit Rundloch 300mm x 300mm

Sehnitt J =K Schnitt' N-0

J Avavawawe Jaly
o - .t

TO

Belspiel b: Beisplel d:

GroBer Rippenabstand, Mitte Offnung etwa iber Mitte Kleiner Rippenabstand, Mitte Offnung etwa lber Mitte
Untergurt Untergurt;

Offnung in Trapezprofilen und Abdeckblech: Offnung in Trapezprofilen: 1256 mm x 126 mm (fiir Bemes-
300mm x 300 mm sung maBgebend im Abdeckblech :-}00 mm x 300 mm})

(I Trapezblech-Obergurte (schraffiert)

@ Abdeckblech mindestens 600 mm x 600 mm, mindestens 1,13 mm dick

@ Abdeckblech — L.dngsrand

@ Abdeckblech ~ Querrand

® Am Querrand 2 Verbindungselemente im Obargurt, je eines neben jedem liberdeckten Steg
Verbindungselemente am Langsrand, Abstand: 120 mm

Biid 16. Offnungen in der Verlegefidche — AnschluB-Abdackblech an die Obergurte (Beispiele)
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Bei zweischaligen AuBenwiinden von mit Uberdruck klima-
tisierten Rdumen missen die StéBe der Innenschalen
zusétzlich abgedichtet werden.

4.9.2.3 Durchiiiftung bei mehrschaligen Dachern

Ist zur Abfilhrung von Feuchte aus dem Gebidude-Inneren
und aus Tauwasseranfall sowie zur Abflhrung von Sonnen-
einstrahlungswarme die Beliiftung von mehrschaligen
Dachern erforderlich, so ist der EinfluB von Dachneigungs-
winkel, Dachldnge (Lange zwischen Traufe und First), Hohe
des Luftraumes und GroBe der Lufteintritts- und -austritts-
Gffnungen bei der kohstruktiven Ausbildung zu beriicksich-
tigen (siehe auch DIN 4108 Teil 4).

4.9.3 Niederschlag

Das Eindringen von Wasser ist bei allen Dach- und Wand-
systemen sowie bei den AuBenwandbekieidungen durch
geeignete MaBnahmen dauerhaft zu verhindern. Hierzu
gehdren insbesondere:

— ein ausreichendes Gefille,

— . dierichtige Lage und Anordnung der Uberdeckungen an
den Quer- und LiangsstdBen der Trapezprofile,

— die Anordnung der Einldufe bei Flachddchern an den
Tiefpunkten,

— die sachgerechte, regendichte Ausfilhrung der Verbin-
dungen,

Zitierte Normen und andere Unterlagen
DIN 1045

DIN 18807 Teil 3

— die Vornahme zusitziicher DichtungsmaBnahmen im
Berelch von AnschiUssen, Ubergingen und Durchbre-
chungen (z.B. an Fenstern, Tlren, Belichtungs-, Bellf-
tungseinrichtungen und &hnlichem) sowie an den Quer-
und LédngsstdBen der Trapezprofile als Dachdeckung.

Die .Richtlinien fir die Planung und Ausfiihrung von
Dachern mit Abdichtungen“2) ist zu beachten.

4.10 Sonstige Anforderungen
4,10.1 Bewegungsfugen

An Bewegungsfugen des Bauwerkes miissen auch ge-
eignete Bewegungsfugen in den Dach-Wand- und Decken-
systemen sowie den AuBenwandbekieidungen einschliefi-
lich den Teilen der Zwischen- und Unterkonstruktion
angeordnet werden.

4.10.2 MaBnahmen zur Durchfiihrung von
Instandhaltungsarbeiten

Die AuBenflachen der raumbildenden AuBenwinde, AuBen-
wandbekieidungen, Decken und Décher missen fir not-
wendig werdende Instandhaltungsarbeiten zugéanglich
bleiben. Je nach den ortlichen Gegebenheiten und Erfor-
dernissen ist eine Zugénglichkeit z. B. Gber Anlegeleitern,
Standgeriiste, fests, freihdngende oder gefiihrte Arbeits-
biihnen zu erméglichen. Bereits bei den Entwurfsarbeiten
sind die baulichen Voraussetzungen fiir die gewéhlte Art
der Reinigungs- und Wartungsmdglichkeiten, z. B.durch die
Anordnung von Geriistankern, mit einzuplanen.

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung
DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfilhrung
DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten

DIN 4108 Teil 4, Warmeschutz im Hochbau; Warme- und feuchteschutztechnische Kennwerte
DIN 18807 Teil 1 Trapezprofile im Hochbau; Stahitrapezprofile; Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der Tragfahig-

keitswerte durch Berechnung

DIN 18807 Teit 2 Trapezprofile im Hochbau; Stahlirapezprofile; Durchfihrung und Auswertung von Tragfahigkeitsver-

suchen

Richtlinien fiir die Planung und Ausfiihrung von Déachern mit Abdichtungen 2)

VBG 37 Bauarbeiten 3)

Weitere Normen
DIN V 18531

Internationale Patentklassifikation
EQ4C 2/32
E04D 3/24
E04B 5/02
EQ4B 7/00
E04B 2/56
GO1N 3/00

2) Siehe Seite 11

Dachabdichtungen; Begriffe, Anforderungen, Planungsgrundsatze

3) Zu beziehen beim Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraBe 449, 5000 K&in 41

— MBI NW, 1990 S. 30.
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232343 22 Zu Abschnitt 6.3.12 — Erweiterung des Anwendungs-
a bereiches des Kleinen Eignungsnachweises —
Ergiinzende Bestimmungen Der Kleine Ei

. . gnungsnachweis mit Erweiterung ist
zu DIN 18800 Teil 7 — Ausgabe Mai 1983 erforderlich fiir auf Zug oder Biegezug beanspruchte

- Kopf- mm.

RdErl d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Stirn-, Kopf- und FuBplatten >20
Wohnen und Verkehr v. 21. 11. 1989 - V B 4 - 480.107 2.3 Druckfehler und erschienene Normen

1 Mit RdErl v. 18. 10. 1984 wurde die Norm 2.3.1 Auf folgende Druckfehler wird hingewiesen:
DIN 18800 Teil 7 - Ausgabe Mai 1983 - In Abschnitt 6.3.1.1 - Bauteile aus St 37 ~ Zeile 6 muf
Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum es richtig heifen:
SchweiBlen »>05 kN/m" statt ,=0,5 kN/m*;
als technische Baubestimmung bauaufsichtlich ein- in Abschnitt 6.3.12 - Erweiterungen des Anwen-
gefiihrt. dungshereiches des Kieinen Eignungsnachweises -

Aufzéhlung b) mul es richtig heiBen:

2 Bei Anwendung der Norm DIN 18800 Teil 7- Ausgabe ,b) BolzenschweiBverbindungen bis 22 mm Bolzen-

Mai 1983 — ist ergéinzend zu den Festlegungen in Ab-

schnitt 2 des vorgenannten Runderlasses kiinftig fol- durchmesser nach DIN 8583 Teil 10%,
gendes zu beachten: 232 Die als Entwiirfe zitierten Normen DIN 4141 Teile 1
21 Zu Abschnitt 63.1.1 - Bauteile aus St 37 - bis 3, DIN 8363 Teil 10 und DIN 18808 sind nunmehr

als Normen erschienen.
Rahmen diirfen von Betrieben mit dem Kleinen Eig-
nungsnachweis nur geschweiBt werden, wenn sie 3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-
eingeschossig sind. filhrten technischen Baubestimmungen - Anlage

Als Begrenzung fiir die Einzeldicke im tragenden zum RdErl v, 22, 3, 1985 (SMBL. NW. 2323) - ist im

: ! A Abschnitt 54 in der Zeile DIN 18800 Teil 7 und
Querschnitt bei Kopf- und FuBplatten gilt folgende Spalte 10 wie folgt zu erganzen:

Festlegung:
_ - Ergidnzende Bestimmungen zu DIN 18800 Teil 7 (5.83)
asu;o mck beanspruchte Kopf- und FuBplatten RAErL v. 21, 11. 1089

MBL NW. S. T6/SMBI1 NW.
- auf Zug oder Biegung beanspruchte Stirn-, Kopf- ( / 232343)

d Fufiplatten =20 .
un platien mm - MEL NW. 1996 S. 76.

Einzelpreis dieser Nummer 17,60 DM
zuziigl. Porto- und Versandkosten

Bestel[ungen. Anfragen usw. sind an den A. Bagel Verlag zu richten. Anschrift und Telefonnummer wie folgt Kir
bestellungen: Grafenberger Allee 100, Tel. (0211} 6888/238 (8.00-12.30 Uhr), 4000 Drisseldorf 1

Bezugspreis halbjéhrlich 81 40 DM (Kalenderbalbjahr). Jahresbezug 182,80 DM (Knlendenah.r) zahlbar im voraus. Abbestellungen fiir Kalenderhalbjahresbezug
miissen bis zum 3. 4. bzw. 31. 10, fiir Kalenderjahresbezug bis zum 31. 10. eines jeden Jahres beim A. Bagel Verlag vorliegen.

Reklamationen iiber nicht erfolgte Lieferungen aus dem Abonnement werden nur innerhalb einer Frist von drei Monaten nach Erscheinen anerkanht.

In den Bezugs- und Einzelpreisen Ist keine Umsat L 8. d. § 14 UStG: enthalien.
Einzelbestellungen: Grafenberger Allee 100, Tel. (0211) 6888/241, 4000 Diisseidorf 1
Von Vorabeinsendungen des Rechnungsbetrages — in welther Form auch immer - bitten wir abzusehen, Die Lieferungen erfolgen nur sufgrund schriftlicher
Bestellung gegen Rechnung. Es wird dringend empfohlen, Nachbestellungen det Ministeriaiblattes fiir das Land Nordrhein-Westfalen méglichst innerhalb eines
Vierteljahres nach Erscheinen der jeweiligen Nummer beim A. Bagel Verlag vorzunehmen, um spiteren Lieferschwierigkeiten vorzubeugen. Wenn nicht
innerhaib von vier Wochen eine Lieferung erfolgt, gilt die Nummer als vergritfen. Eine besondere Benachrichtigung ergeht nicht.

Heruusgeber Landesregierung Nordrhein-Westfalen, HaroldstraGe 5, 4000 Diisseldorf 1
Herstellung und Vertrieb im Namen und fiir Rechnung des Herausgebers: A Bagel Verlag, Grnfenberger Allee 100, 4000 Disseldorf 1
Druck: TSB Tiefdruck Schwann-Bagel, Diisseldorf und Ménchengladbach
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