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Verdiientlichungen, die in die Sammlung des bereinigten Ministerialblattes
fiir das Land Nordrhein-Westfalen (SMBl. NW.) auigenommen werden.

Bei der Priifung und dem Nachweis des Schailschutzes
in Gebauden ist folgendes zu beachten:

Gkﬁ'd- Datum Titel Seite
23237 14. 6. 19563 RGErl. d. Ministers fiir Landesplanung, Wohnurgsbau und 6ffentiiche Arbeizen
DIN 4109 — Schallschuzz im Hockban . . . . . . o . 0 . o 0000000 Lo 1191
23237 2.1 Bauvorlagen und deren Priifung
i . (DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 1)
DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau Die in DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 1, genannten Angaben
RdErl. d. Ministers fiir Landesplanung, Wohnungsbau und miissen in den nach § 3 der Ersten Verordnung zur
offentliche Arbeiten v. 14. 6. 1863 — I1 B 2 — 2.794 Durchfiihrung der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-
Nr. 1500-63 Westfalen v. 16. Juli 1962 (GV. NW. 8. 439:SGV. NW.
' 232) vorzulegenden Bauvorlagen enthalten sein. An-
Die Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestim- derenfalls hat die untere Bauaufsichtsbehorde diese An-
mungen (ETB) des Fachnormenausschusses Bauwesen gaben nach § 1 Abs. 53 dieser Verordnung nachzu-
im Deutschen NormenausschuBb hat eine Neufassung fordern.
der Bestimmungen iber den Schallschutz im Hochbau Die Angaben kénnen unmittelbar in die Zeichnungen
aufgestellt. Die Normblatter : eingetragen werden oder in einer besonderen Zusam-
DIN 4109 Blatt 1 (Ausgabe September 1062) — menstellung enthalten sein.
Schallschutz im Hochbau; Begriffe — Anlage 2 Die Priifung der schalltechnischen Unterlagen ist ent-
IN 4109 B Aus S 062) — sprechend § 1 der Zweiten Verordnung zur Durchfith-
DIN 4109 Qlatt % (Au g?be ep}tlemb'er;\l .bz) rung der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-West-
g:r:all:célutz im Hochbau; Anforderungen — falen (Verordnung iiber die bautechnische Priifung von
Anlage Bauvorhaben — PriifingVO) v. 19. Juli 1062 (GV. NW.
DIN 4109 Blatt 3 (Ausgabe September 1962) — S. 470:SGV. NW. 232) vorzunehmen.
Schallschutz im Hochbau; Ausfiihrungsbei- Bei Bauvorhaben, bei denen der erforderliche Schall-
spiele — Anlage 4 schutz nicht iiber ein LuftschallschutzmaB von 3 dB
‘Aygs QRDY _ und ein Trittschallschutzma von 0dB hinausgeht
DIN 4109 Blatt 4 (Ausgabe September 1962) — (DIN 4109 Blatt 2, Tabelle 1, Spalten b und ;) ist stets
Schallschutz im Hochbau; Schwimmende die Priifung des Schallschutzes im Zusammenhang mit
Estriche auf Massivdecken; Richtlinien fir der statischen Berechnung von derselben Stelle durch-
die Ausfithrung — Anlage 3 zufiihren.
DIN 4109 Blatt 5 (Ausgabe April 1963) — Bei Bauvorhaben mit héheren Mindestanforderungen
Schallschutz im Hochbau, Erlauterungen — (DIN 4109 Blatt 2, Tabelle 1, Abschn. 1.3, 1.4 und 1.5)
Anlage 6 soll tunlichst fiir die Priifung der SchallschutzmaB-
h i s er Sachverstindiger nach § 85 Abs.
werden nach § 3 Abs. 3 der Bauordnung fiir das Land gaB:l]l%l g}&?g:;ggzgzgggg \:_.gdeir'l ger 3 >
Nordrhein-Westfalen — BauO NW — v. 25. Juni 1962
(GV. NW. S. 373:SGV. NW. 232) eingefiihrt, und zwar . §
DIN 4100 Blatt 2, Blatt 3 und Blat 4 als Richtlinie 22 Anforderungen an den Schallschutz
und DIN 4109 Blatt 1 und Blatt 5 als Hinweis fiir die (DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 2, 3 und 5)
Bauaufsichtsbehdrden. 2.21 Soweit in den Vorschriften der BauO NW oder in hierzu
Vom AusschuB fiir Einheitliche Technische Baubestim- ergangenen Durchfilhrungsverordnungen ein ausrel-
mungen (ETB) ist eine ,,Einfiihrung in die Neufassung (clg?:gf;n Scl{lgrllsecih;ll'gege(:]ermeln; %uagglc%enl%e :l;hal]l-
von DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau —¢ aufge- 31 Abs 6g3§1 A%;CG 13 Abs. 3 44. 45 Abs. ] und 75 Abs,
stellt worden, die geeignet ist, die Einarbeitung in die S105. 0, 32 ADS. 9, 25 A0S, 3, T2, EF A0 ina
neuen Bestim. : iad < 2 BauO NW, miissen die Bauteile den in DIN 4109
stimmungen zu erleichtern. Sie ist als Anlage 7 R - .
diesem RdETrl. beigefigt Blatt 2, Abschn. 2 mit Tabelle 1 Spalten b, ¢, und ¢,
N ) ) und Abschn. 3 gestellten Mindestanforderungen ent-
Priifu d Nachweis des Schallschut sprectien.
riifung und Nachweis des Schallschutzes
g 2.22 Diein DIN 4109 Blatt 2, Tabelle 1, Spalten d, e, und e,

aufgefiihrten Werte fiir einen erhéhten Schallschutz
konnen von den Bauaufsichtsbehdrden nicht verlangt
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werden. Sie stellzn Vorschlige fiir Bauherren und Ent-
wurfsverfasser dar, deren Erfiillung im Interesse einer
Qualitatsverbesserung im Wohnungsbau jedoch emp-
fohlen wird.

Um die Ubertragung von Gerduschen aus haustechni-
schen Anlagen und gewerblichen Betrieben in fremde
Wohnungen oder Arbeitsrdume ausreichend zu ddmmen,
ist die Hochstlautstdrke der davon herrithrenden Ge-
rausche in fremden Aufenthaltsriumen begrenzt wor-
den; vgl. DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 3. Bei den Prii-
fungen sind diese Werte zugrunde zu legen.

Die Bestimmung in DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 5.2, nach
der die von haustechnischen Einzelanlagen (insbe-
sondere Wasser und Abwasseranlagen) ausgehenden
Gerausche in fremden- Aufenthaltsriumen die Laut-
starke von 30 DIN-phon nicht iiberschreiten diirfen, ist
von den Bauaufsichtsbehorden erst ab 1. 4. 1964 anzu-
wenden. Wahrend dieser Ubergangsfrist darf jedoch
Tag und Nacht die Hichstlautstarke von 40 DIN-phon,
die nach DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 3.2, fiir die Zeit von
7 bis 22 Uhr zuldssig ist, nicht iiberschritten werden.

Nachweis des Schallschutzes, Eignungs- und Giite-
priifungen
(DIN 4109 Blatt 2, Abschn. 4)

Die in Blatt 3 als ausreichend aufgefithrten Bauteile
diirfen ohne besondere Eignungspriifung verwendet
werden. Fir andere Ausfithrungen mufi mit den Bau-
unterlagen ein Zeugnis iiber ithre Eignung (DIN 4109
Blatt 3, Einleitung) vorgelegt werden. Zur Eignungs-
priifung, die in der Regel in einem Priifstand mit bau-
iiblichen Nebenwegen durchzufithren ist, gehort eine
Nachpriffung im Bauwerk (Abschnitt 4.1.2.3). Eig-
nungspriifungen sind bei den Priifsteilen der Gruppe 1
des anliegenden Verzeichnisses — Anlage 1 — durchzu-
fihren. Fiir Giitepriifungen im bauaufsichtlichen Ver-
fahren sind Priifstellen der Gruppen I und II heranzu-
ziehen. Eine Erweiterung des Verzeichnisses bleibt vor-
behalten.

Bei der Beurteilung von Zeugnissen iiber Eignungs-~ und
Giitepriifungen durch die Bauaufsichtsbehdrden ist zu
bedenken, daB die Anforderungen teilweise erhoht
worden sind (vgl. DIN 4109 Blatt 2, Tabelle 1, und
Abschnitt 4.1.2.1).

Priifzeugnisse fiir Eignungs- und Giitepriifungen sind
nur dann anzuerkennen, wenn fiir die Darstellung des
Gesamtergebnisses einheitliche Vordrucke nach DIN
4 109 Blatt 5, Bild 12a bis ¢ verwendet werden. Prii-
fungen des Luft- und Trittschallschutzes sind nach
DIN 52 210 — Bauakustische Priifungen; Messungen
zur Bestimmung des Luft- und Trittschallschutzes —*)
durchzufithren.

Altere Zeugnisse konnen bei Eignungspriifungen noch
anerkannt werden, wenn sie den Vordrucken in DIN
52 210 und wenn die Ergebnisse den Anforderungen
nach DIN 4 109 Blatt 2 entsprechen.

Es ist jedoch zu beachten, daB Zeugnisse fiir Eignungs-
priifungen nur 3 Jahre gelten und nur verlangert werden,
wenn eine Nachpriifung der Eignung im Bauwerk ent-
sprechend DIN 4 109 Blatt 2, Abschn. 4.1.2.5, durch-
gefithrt wird.

Das bisher fiir die iiberschldgliche Priifung am Bau
gebrauchliche Vergleichshammerwerk (VH), das in
Verbindung mit dem Norm-Hammerwerk mit Hand-
betrieb (NHH) gestattet, mit dem Ohr festzustellen,
ob der Trittschallschutz einer Decke ausreichend
ist, ist auf ein Trittschallschutzma8 von 0 dB
abgestimmt und kann daher in der bisherigen Aus-
fithrung nur noch fiir Giitepriifungen verwendet wer-
den, die erst 2 Jahre nach Fertigstellung der baulichen
Anlage vorgenommen werden. Das Gerdusch des Ver-
gleichshammerwerks wird dabei verglichen mit dem
durch die Decke dringenden, von einem Norm-Hammer-
werk erzeugten Gerdusch. Ist das Gerdusch, das durch
die Decke dringt, leiser, so hat die Decke ein Tritt-
schallschutzmaB, das groBer als O dB ist; 1aBt sich mit

Sicherheit kein Unterschied zwischen den von beiden -

Gerdten erzeugten Gerduschen feststellen, so ist das
Trittschallschutzmafl der Decke gleich 0.

*) Als Hinweis fiir die Bauaufsicht bekanntgegeben mit RdErL v.
30. 11. 1960 (MBI1. NW. §, 1961;SMBI. NW. 23237)
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Ist das Gerdusch lauter als das vom Vergleichshammer-
werk erzeugte, so ist die Trittschalldimmung kleiner
als 0 dB. In solchen Fillen ist eine Giitepriifung nach
DIN 32 210 von einer der in Anlage 1 aufgefiihrten
Priifstelle durchzufiihren.

Bei baulichen Anlagen, bei denen hgéhere Mindest-
anforderungen an den Schallschutz gestellt werden
(vgl. DIN 4100 Blatt 2, Tabelle 1, Abschn. 1.3, 1.4
und 1.3), ist vor der Schlufabnahme nach § 96 Abs. 3
BauO NW durch eine Giitepriifung einer in Anlage 1
genannten Priifstelle das tatsachlich erreichte Schall-
schutzmaf festzustellen.

Einstufung von Massivdecken ohne Deckenauflagen
(DIN 4109, Blatt 3, Abschn. 1.1)

In die Massivdeckengruppen I und {I konnen neben
den in Bild 1 und 2 dargestellten Decken auch Decken
aufgenommen werden, die in akustisch nur unwesent-
lichen Einzelheiten von den in den Bildern 1 und 2 ge-
zeigten Beispielen abweichen (z. B. etwas andere Form
der Balken, Rippen oder Hohlkérper). In Zweifels-
fallen ist ein Zeugnis einer fiir Eignungspriifungen amt-
lich anerkannten Priifstelle — Anlage 1 — erforderlich.

Erginzung zu DIN 4109 Blatt 4, Abschn. 4.2

Fiir das Abdecken der Dammschichten vor Aufbringen
der Estriche gelten folgende Erginzungen:

Zu Abschn. 4.2 Abs. 1:

Die 230er nackte Bitumenpappe muB einen Bruch-
widerstand von mindestens 10 kp und eine Dehnung
von mindestens 2°, aufweisen. Die Priifungen sind
nach DIN 52 123 — Dachpappen und nackte Pappen:
Priifverfahren — durchzufiihren.

Zu Abschn. 4.2 Abs, 2:

Bei gepragten Polyvathvlenfolien bezieht sich die Min-
destdicke von 0,20 mm auf die Gesamtdicke der Folie.
Bei anderen — glatten oder geprdgten — Kunststoff-
Folien gelten fiir die Mindestdicke und die Mindest-
festigkeit jeweils die entsprechenden Werte der Poly-
athylenfolien.

AuBerkraftsetzung von Normbléttern und Runderlassen

Durch die Neuausgabe des Normblattes DIN 4109
Blatt 1 bis 5 und diesen RdAErl. werden gegenstandslos:

DIN 4109 (Ausgabe April 1944) — Schallschutz im
Hochbau — mit dem HinweiserlaB des Reichsarbeits-
ministers v. 18. 4. 1944 (RABI. S. I 166:ZdB 8. 102 u.
136),

DIN 4109 Beiblatt (Entwurf Marz 1952) — Schall-
schutz im Hochbau; schalltechnisch ausreichende
Wohnungstrennwinde, Treppenhauswande und Woh-
nungstrenndecken — und DIN 532 211 Vornorm (Aus-
gabe September 1953) — Schalldammzahl und Norm-
Trittschallpegel; einheitliche Mitteilung und Bewertung
von MeBergebnissen — mit meinem Einfiihrungserfa
v. 23. 12, 1954 (MBI NW. 19855 S. 145:SMBI1. NW.
23 237),

Abschn. 4 der ETB-Erginzung 2 (Beiblatt zu DIN 106
BI. 1), bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht
durch RdErl. v. 13. 4. 1936 (MBI NW. S. 1065;SMBL.
NW. 23 231),

Mein RdETrl. betr. Schallschutz v. 10. 12. 1957 (MBI.
NW, 1958 S. 13:SMBI. NW. 23 237),

Mein Ergianzungserla8 betr. Schallschutz im Hochbau;
Wohnungstrenn- und Treppenhauswinde und Holz-
balkendecken v. 23. 10. 1859 (MBlL. NW. 8. 2744
SMBL NW. 23 237).

Das Verzeichnis der Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl. v. 7.6. 1963 (MB1. NW. 8. 1119;SMBL NW. 2323}
ist in Abschn. 8.3 entsprechend zu andern und zu er-
ganzen.

Die Regierungsprisidenten werden gebeten, in den
Regierungsamtsblattern auf diesen RAErl. hinzuweisen.
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Anlage 2
DK 699.844 : 534.83 : 001.4 DEUTSCHE NORMEN September 1962 *)

Schallschutz im Hochbau DIN 4109

Begriffe Blatt 1
Mit Blatt 2 bis 5 Ersatz fir DIN 4109
Inhalt
Einleitung
1. Schall
1.1. Luftschall :
1.2. Korperschall
1.3. Trittschall
2. Ton und Gerdusch
2.1. Einfacher oder reiner Ton
2.1.1. Frequenz (Schwingungszahl) jf
2.1.2. Hertz
22, Gerdusch

22.1. Oktavsieb-Analyse
222. Terzsieb-Analyse

3.

3.
32

4.

5.

5.1.
52.
53.
54.

Schalldruck und Schull-pegel
Schalldruck p
Schallpege! L

Schallschutz

Luftschalldémmung
Schallpegeldifferenz D
Norm-Schellpegeldifferenz D,
Schalldamm-Maf3 R
Bau-SchalldGmm-Maf3 R’

5.4.1. Nebenwegibertragung

6.

6.1,
6.2,
6.3.

7.

7.1
7.2,
7.3.

8.

8.1
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

9.

9.1.
9.2,
9.3.
9.4,
9.5.

Trittschalldémmung
Trittschallpegel Ly
Norm-Trittschallpegel L
Trittschallminderung AL

Bewertung der Schallddmmung
Sollkurve
Schallschutzmaf}
Verbesserungsmaf des Trittschallschutzes VM von Deckenauflagen

Bauakustische Kennzeichnung von Bauteilen

Einschalige Wénde und Decken

Mehrschalige Wénde und Decken

Grenzfrequenz fg von Bauteilen

Eigenfrequenz f zweischaliger Bauteile (Eigenschwingungszahl, Resonanzfrequenz)

Dynamische Steifigkeit s* von Zwischenschichten

Schallschluckung
Schallschluckgrad (Schallabsorptionsgrad) «
Nachhall
Nachhallzeit T
Aquivalente Schallschluckflache (Schallabsorptionsfliche) A
Pege!minderung AL durch Schallschluckung

*) Frishere Ausgaben: DIN 4109: 4. 44 x

Anderung gegeniber DIN 4109:
In Blait 1 bis 5 aufgeteilt. Inhalt volistandig Gberarbeitet
und ergénzi; neve Erkenntnisse beridksichtigt.

T TR
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Einleitung

Die Norm ,Schallschutz im Hochbau” besteht qus 5 Blattern:
Blatt 1 Begriffe
Blatt 2 Anforderungen
Blalt 3 Avusfihrungsbeispiele
Blatt 4 Schwimmende Estriche auf Massivdecken
Blatt 5 Erlguterungen
Blatt 1 enthdlt Begriffe, die beim Entwurf und bei der Aus-
fohrung von Hochbauten von Bedeutung sind.
Weitere Begriffe sind festgelegt in den Normen:
DIN 1320 — Allgemeine Benennung in der Akustik —
DIN 52210 — Bauakustische Prifungen; Messungen zur Be-
stimmung des Luft- und Trittschallschutzes —
DIN 52212 — Bauckustische Prifungen; Bestimmung des
Schallabsorptionsgrades im Hollraum —

1. Schall

Mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen
Mediums insbesondere im Frequenzbereich des mensch-
lichen Hérens von 16 Hz bis 20 000 Hz (siehe Abschnitt 2.1.1
und 2.1.2).

In dieser Norm wird unterschieden zwischen:

1.1. Lufischall
In Luft sich ausbreitender Schall,

1.2, Kérperschall
In festen Stoffen sich qusbreitender Schall,

1.3. Trittschall
Schall, der beim Begehen und bei &hnlicher Anregung einer
Decke als Kdrperschall entsteht und ‘eilweise als Lufischall
abgestrahlt wird.

2. Ton und Gerdusch

2.1. Einfacher oder reiner Ton
Schall von sinusférmigem Verlauf.

2.1.1. Frequenz (Schwingungszahl) f

Anzahl der Schwingungen je Sekunde.

Mit zunehmender Frequenz nimmt die TonhShe zu.

Eine Verdoppelung der Frequenz entspricht einer Oktave.
In der Bauakustik betrachtet man vorwiegend einen Bereich
von 5 Oktaven, ndmlich die Frequenzen von 100 Hz bis
3200 Hz.

2.1.2. Herlz

Einheit der Frequenz; 1 Schwingung je Sekunde = 1 Heriz
(Hz).

2.2. Gerdusch

Schall, der aus vielen Teiltdnen zusammengesetzt ist, deren
Frequenzen nicht in einfachen- Zahlenverhdltnissen zuein-
ander stehen; ferner Schallimpulse und Schallimpulsfolgen,
deren Grundfrequenz unter 16 Hz liegt {z. B. Hammerwerk).
Die Frequenzabhéngigkeit eines Gerdusches wird gekenn-
zeichnet durch:

2.2.1. Oktavsieb-Analyse

Zerlegung eines Gerausches durch Filter in Frequenzbereiche
von der Breite einer Oktave; der sich je Oktave ergebende
Schallpegel wird als Funktion der Frequenz aufgetragen
(Oktavpegel-Diagramm).

2.2.2. Terzsieb-Analyse

Zerlegung eines Gerdusches durch Filter in Frequenzbereiche
von der Breite einer Drittel-Oktave (Terz); der sich je Terz
ergebende Schallpegel wird als Funktion der Frequenz auf-
getragen (Terzpegel-Diagramm).

Ministerizlblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

3. Schalldruck und Schallpegel

3.1. Schalldruck p

Der das Schallfeld in Gas (z.B. Luft) und Flissigkeiten be-
stimmende Wechseldruck (Druckschwankung), der sich dem
statischen Druck (z. B. dem atmosphérischen Drudk der Luft)
Uberlagert. Da sich die im taglichen Leben auftretenden
Schalldriicke bis zu 5 Zehnerpotenzen unterscheiden kénnen,
wird der Schalldruck vorzugsweise durch den Schallpegel L
gekennzeichnet.

3.2. Schallpegel L

Zehnfacher Logarithmus vom Verhditnis des Quadrats des
jeweiligen Schalldrucks p zu dem Quadrat des etwa bei
1000 Hz eben noch hérbaren Bezugs-Schalldrucks py,:

g
L=10-1gE~=20-1g- indB
Py Po

Die Einheit des Schallpegels und aller Schallpegeldifferenzen
wird mit Dezibel) (abgekiirzt dB) bezeichnet.

Der Bezugs-Schalldruck p, ist international festgelegt mit:

pg=2-107° —‘2 =2-10"% ubar
m
N (Newton)  Einheit des Druckes im
Es bedeutet: — m2 m2 = MKS-System

4. Schallschutz

Unter Schallschutz versteht man Maf3inahmen, die die Schall-
Ubertragung von einer Schallquelle zum Hbérer vermindern.
Sind Schallquelle und Hérer in verschiedenen R&umen, so
geschieht dies hauptséchlich durch Schalldammung
(sieche Abschnitt 5 bis 7), sind sie in demselben Raum, so
geschieht dies durch Schallschlueckung (siche Ab-
schnitt 9).

Bei der Schallddmmung unterscheidet man je nach der Art
des Storschalles zwischen Luftschalldémmung und Trittschall-
ddmmung (allgemeiner: Kérperschalldammung).

5. Luftschalldammung

Bei der Prifung des Verhaltens von Wanden und Decken
gegeniber lufischall bestimmt man die Schallpegeldiffe-
renzen D fir den Frequenzbereich von 100 Hz bis 3200 Hz.

5.1. Schalipegeldifferenz D
Unterschied zwischen dem Schallpegel L; im Senderaum
und dem Schallpegel L, im Empfangsraum:

Dieser Unterschied héangt auch davon ab, wie grofl die
Schallschluckung durch die Wénde und Gegenstinde im
Empfangsraum ist. Um diese Einflisse auszuschalten, be-
stimmt man die dquivalente Schallschluckfléche (Absorptions-
fiache) A (siche Abschnitt 9.4), bezieht sie auf eine verein-
barte Bezugs-Schallschluckfidche Ay von 10m? und erhdlt

so die Norm-Schallpegeldifferenz D .

1} Der Vorsatz ,dezi” besagt, dafy die Einheit Bel, die fir
den Zehnerlogarithmus eines Energieverhdltnisses ver-
wendet wird, zehnmal grdfier ist.
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5.2. Norm-Schallpegeldifferenz D

Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum,
wenn der Empfangsraum die Bezugs-Schallschluckfldche A
hétte:

Ay
Dn=D+10-lg—; in dB
A

Die Norm-Schallpegeldifferenz D kennzeichnet die Luft-

schalldédmmung zwischen zwei R&umen, nicht jedoch die

eines Bauteils. Diese mufl bezogen werden auf die Prif-

. fidche F 2} des Bauteils (Wand bzw. Decke), die Sende- und

. Empfangsraum gemeinsam haben. Man erhélt so das Schall-
dédmm-Mafi R.

5.3. Schalldimm-MaB R

Das Schallddmm-Maf3 R kennzeichnet die LuftschalldGmmung
eines Bauteils. Es wird aus den Schallpegeldifferenzen D,
der dquivalenten Schallschluckfldche 4 des Empfangsraumes
und der Priiffliiche F2} des Bauteils bestimmt:

R=D+10-lg§ in dB
Dabei ist vorausgesetzt, dafl der Schall ausschliefllich Uber

die Trennwand bzw. -decke Ubertragen wird.

Im Bau wird jedoch Schall auch auf Nebenwegen iber-
tragen.

5.4. Bau-Schalldémm-MaB R’

Das Bau-Schalldimm-Maf3 R’ kennzeichnet die Lufischall-
dédmmung eines Bauteils unter Ublichen Baubedingungen
einschliefilich etwaiger Ubertragungen auf Nebenwegen. Es
wird in gleicher Weise wie das Schallddmm-Maf8 R ermittelt.

5.4.1. Nebenwegibertragung

Schallibertragung léngs angrenzender (flankierender) Dek-
ken und Wande, genannt Flankenbbertragung (Schall-
Langsleitung) sowie Ubertragungen iber etwa vorhandene
Schdchte, Kandle, Rohrleitfungen, undichte Rohrdurchfiih-
rungen u.q.

6. Trittschalldammung

Bei der Priifung des Verhaltens von Decken gegeniiber Tritt-
schall bestimmt man die Trittschallpegel L-pfiir den Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 3200 Hz je Oktave.

6.1. Trittschallpegel Lt

Schallpegel je Oktave, der im Raum unter einer Decke
entsteht, wenn diese mit einem Hammerwerk nach DIN 52210
beklopft wird.

Auch dieses Ergebnis hdngt von der Schallschluckung im
Empfangsraum ab [siehe Abschnitt 5.1).

Die die Decke allein kennzeichnenden Grdfien sind die
Norm-Trittschallpege! L .

6.2. Norm-Trittschallpegel L,

Trittschallpegel, der im Empfangsraum vorhanden wdre,
wenn dieser eine Bezugs-Schallschluckfliche 4, von 10 m?

hétte. Er hingt mit dem gemessenen Tritischallpegel L
zusammen:

4y |
L,=Ly— 10-lg—4— in'dB

Wird der Norm-Tritischallpegel unter iiblichen Baubedin-
gungen {in der Regel mit Flankeniibertragung) gemessen,
so wird dieser als L', gekennzeichnet.

2) Im akustischen Schrifttum mit S bezeichnet.

6.3. Trittschallminderuns Aj,

Unterschied der Norm-Trittschallpegel einer Decke vor und
nach einer Verbesserung (z. B. durch schwimmenden Estrich,
weichfedernden Gehbelag):

AL=Lyy—L,, indB

Es bedeuten:
L o Norm-Trittschallpegel ohne Verbesserung

L, Norm-Trittschallpegel mit Verbesserung
gemessen im gleichen Empfangsraum.

7. Bewertung der Schalldémmung

Zur Bewertung der Schallddmmung von Bauteilen dienen
Sollkurven, das Schallschutzmafl und das Verbesserungsmaf.

7.1. Sollkurve

Festlegung von Mindestwerten der Schalidémm-Mafle R und
R’ bzw. von Héchstwerten der Norm-Trittschallpegel L und

L’ in Abhéngigkeit von der Frequenz.

Fir die Kennzeichnung der Giite des Schallschutzes von
Bauteilen durch eine Zahl (in dB) dient das Schallschutz-
maf.

7.2. SchollschutzmaB

Mégliche Parallelverschiebung der Sollkurve gegeniiber
einer gemessenen Kurve unter Beriicksichtigung der noch
zuldssigen mittleren Abweichung. Dabei wird angenommen,
daf} die im giinstigen Bereich liegenden Mef3punkte auf der
Sollkurve liegen. Zur Kennzeichnung des Luftschallschutzes
dient das Luftschallschutzmafl LSM, zur Kennzeichnung des
Trittschallschutzes das Trittschallschutzmafs TSM (in dB).

7.3. VerbesserungsmaB des Trittschallschutzes VM
von Deckenauflagen

Differenz der Trittschallschuizmafie einer in ihrem Norm-
Trittschallpegel festgelegten Bezugsdecke ohne und mit

Deckenauflage. Es kennzeichnet die Trittschallminderung AL
durch Deckenauflagen durch eine Zahl {in dB}.

8. Bavakustische Kennzeichnung von
Bauteilen

8.1. Einschalige Wdinde und Decken

Wiinde und Decken, die als Ganzes schwingen. Sie kénnen
bestehen aus:

a) einem einheitlichen Baustoff (z. B. Beton, Mauerwerk),

b) mehreren Schichten verschiedener, aber in ihren schall-
technischen Eigenschaften verwandter Baustoffe, die fest
miteinander verbunden sind (z. B. Mauerwerk-~ und Putz-
schichten),

¢) den unter o) und b) genannten Baustoffen, jedoch mit
kleinen HohirGumen (wie z. B. bei Lochziegeln oder Hohl-
blocksteinen).

8.2. Mehrschalige Wiénde und Decken

Wande und Decken aus zwei und mehreren Schalen, die
nicht starr miteinander verbunden, sondern durch Déamm-
stoffe oder Lufischichten voneinander getrennt sind.
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8.3. Grenzfrequenz fg von Bavuteilen

Frequenz, bei der die Wellenlénge des Luftschalls mit der
Lange der freien Biegewelle der Bauteile Gbereinstimmt.
Im Bereich der Grenzfrequenz ist im allgemeinen die Luft-
schallddmmung ungiinstig. Avflerdem fihren freie Biege-
schwingungen eines Bauteils (z. B. hervorgerufen durch Be-
gehen, Tirenschlagen usw.) oberhalb der Grenzfrequenz
des Bauteifs zu stdrkerer Luftschallabstrahlung ols unterhalb
der Grenzfrequenz.

Die Grenzfrequenz wird bestimmt durch das Verhdltnis des
Fidchengewichts zur Biegesteifigkeit des Bauteils.

Fir Platten von gleichméBigem Gefiige gilt ndherungsweise:

20000 Sp .
— el ] E(;y“ in Hz
Hierin ist:
Ed}n = Dynomlscher Elastizitdtsmodul des Baustoffs
in kpfcm?
d = Dicke der Platte in cm
¢ = Dichte 3} des Baustoffs in kg/m?3

8.4. Eigenfrequenz f; zweischaliger Bauteile (Eigen-
schwingungszahl, Resonanzfrequenz) ~

Frequenz, bei der die beiden Schalen unter Zusammen-
dricken einer als Feder wirkenden Zwischenschicht (Luft-
polster oder Dammstoff) gegeneinander mit grofiter Am-
plitude schwingen.

Sie wird bestimmt durch die Flachengewichte gy und g,

der Schalen und durch die dynamische Steifigkeit s” der
Zwischenschicht:

1 1
fo=>500- ] s (——— . ——) in Hz
N | 81 Z2 )

Hierin sind gy und g5 in kg/m? und s” in kp/cm? einzusetzen.

8.5. Dynamische Steifigkeit s von Zwischen-
schichten4)

Die dynamische Steifigkeit s” kennzeichnet das Federungs-
vermdgen der Zwischenschicht (Luftpolster oder Dammstoff}
zwischen zwei Schalen. Sie ergibt sich aus dem dynamischen
Elastizittsmodul Ej . in kpfcm? und der Dicke der

Zwischenschicht (Iichtér Abstand a der Schalen) in ecm zu:
Edvn

[

s in kp em3

3} Entspricht den Berechnungsgewichten in DIN 1055 Blatt 1
— Llastannahmen fir Bauten, Lagerstoffe, Baustoffe und
Bauteile {z.Z. noch Entwurf).

4) Siehe DIN 52214 Vornorm — Bestimmung der dyna-
mischen Steifigkeit von Dammschichten fir schwimmende
Estriche — und DIN 18 165 — Faserdammstoffe fir den
Hochbau, Abmessungen, Eigenschaften und Priifung.

Miniseerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

9. Schallschluckung (Schallabsorption)

Verlust an Schallenergie bei der Reflexion an den Begren-
zungsflachen oder an Gegenstiinden oder Personen eines
Raumes und bei der Ausbreitung in der Luft.

Der Verlust entsteht vorwiegend durch Schallddmpfung
[Dissipation, Umwandlung von Schall in Wérme), die sich
von der Schalldémmung {Abschnitt 4) unterscheidet.

Die Schallschluckung braucht jedoch nicht allein auf Schall-
dédmpfung zu beruhen. Auch wenn der Schall teilweise in
Nachbarrdume oder (durch ein offenes Fenster) ins Freie
gelangt, geht er fir den Raoum verloren.

Die fir die Schallschiuckung wichtigsten Begriffe sind:

9.1. Schalischluckgrad (Schallabsorptionsgrad) «

Verhdltnis der nicht reflektierten (nicht zuriickgeworfenen)
zur auffallenden Energie. Bei volistandiger Reflexion ist
x = (, bei vollsténdiger Schiuckung ist x=1.

Die Schalischluckung wird durch verschiedene Verfahren be-
stimmi. Bei dem fiUr die Bauakustik wichtigsten Verfahren
wird der Nachhall aufgezeichnet.

9.2. Nachhall

Abnahme der Schallenergie in einem geschlossenen Raum
nach beendeter Schallsendung.

For das Schluckvermdgen des Raumes ist dabei die Nach-
hallzeit T kennzeichnend.

9.3. Nachhallzeit T

Zeitspanne, wéhrend der der Schallpegel nach Beenden der
Schallsendung um 60 dB fallt.

Aus der Nachhalizeit T und dem Rauminhalt ¥ ergibt sich
die &quivalente Schallschluckflache A.

9.4. Aquivalente Schallschluckfliche (Schali-
absorptionsfléche) A

Schallschluckfldche mit dem Schallschluckgrad x =1, die
den gleichen Anteil der Schallenergie schlucken wiirde wie
die gesamte Oberflache des Raumes und der in ihm be-
findlichen Gegensténde und Personen. Sie wird ndherungs-

weise berechnet nach der Formel:

¥
= —_— 1 2
A4 =0.163 T inm

Hierbei ist ¥ in m3 und T in Sekunden einzusetzen (N&heres
siehe DIN 1320 — Allgemeine Benennungen in der Akustik).

9.5. Pegelminderung AL durch Schallschluckung

Minderung des Schallpegels L, die in einem Raum durch
Anbringen von schallschluckenden Stoffen oder Konstruk-
tionen gegeniiber dem unbehandelten Raum erreicht wird.

Fir sie gilt:

AL Ay ry
=10-lg —=10-lg —
Ig 4, 10-]g T, in dB
Der Index 1 gilt fir den Zustand des unbehandelten, der
Index 2 fiir den Zustand des behandelten Raumes.
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DEUTSCHE NORMEN

Anlage 3

September 1962 *)

Schallschutz im Hochbau

DIN 4109

Anforderungen Blatt 2
Mit Blatt 1 und 3 bis 5
Ersatz fur DIN 4109
inhait

Einleitung
1. Bauvorlagen

2. Schallschutz von Decken und Wénden

2.1. Lufi- und Trittschallschutz von Decken, Luftschallschutz von Wénden

2.2. Sollkurven zum Nachweis des Schallschutzes von Decken und Wanden

2.3. Schallschutzmafl zur Bewertung des Luft- und Trittschallschutzes von Decken und

Wiinden

3. Luftschallschutz von Schiéchten und Kandlen
4. Nachweis ausreichenden Schallschutzes fiir Decken, Wande, Schiichte und

Kandle
41. Nachweis der Eignung der Bauart
4.1.1. Ohne bauakustische Messungen

4.1.2. Mit bauakustischen Messungen (Eignungspriifung}

4.1.2.1. Eignungsprifung gebrauchsfertiger Decken und Wiéinde

41.2.2. Einstufung von Massivdecken ohne Deckenauflagen

4.1.23. Einstufung von Deckenauflagen nach ihrem Verbesserungsmafi V"M
4.124, Eignungspriifung grofiformatiger Bauteile

4.1.2.5. Nachprifung der Eignung im Bauwerk

4.126. Eignungsprifung fir Schichte und Kandle

4.2. Nachweis der Gite der Ausfihrung (Giteprifung)

43. Prifung und Bewertung

5. Schallschutz bei haustechnischen Anlagen, gewerblichen Betrieben und

gegeniber AuflenlGrm

5.1. Haustechnische Gemeinschaftsanlagen und gewerbliche Betriebe

5.2. Haustechnische Einzelanlagen
53. Fenster

Einleitung
Die Norm ,,Schallschutz im Hochbau” besteht aus 5 Blatiern:

Blatt 1 Begriffe

Blatt 2 Anforderungen

Blatt 3 Ausfihrungsbeispiele

Blatt 4 Schwimmende Estriche auf Massivdecken
Blatt 5 ErlGuterungen

Voraussetzung fir die ungestérie Benutzung von Auf-
enthalisrdumen, wie Wohn- und SchlafrGumen sowie Ar-
beits- (z. B. Buro-jréumen, ist ein ausreichender Schallschutz
gegen Stérungen durch den Nachbarn, gegen Ldrm von
haustechnischen Anlagen, gegen Lérm aus gewerblichen
Betrieben und gegen Aufienlérm. Der Schallschutz erfordert
Mafnahmen gegen die Schallentstehung und gegen die
Schallibertragung.

Blatt 2 enthélt — in bezug auf die Schalliberiragung —
Zahlenangaben fir den Mindestschallschutz und fir einen
gehobenen Schallschutz. Es regelt ferner Bewertung und
Nachweis des Schallschutzes.

*) Friihere Ausgaben: DIN 4109: 4. 44 x

Anderung gegeniber DIN 4109:
In Blatt | bis 5 aufgeteiit. Inhalt vollstindig berarbeitet
g i Ucksichtigt.

Bauliche Schallschutzmafinahmen miissen schon im Eniwurt
vorgesehen werden, da sie nachtriglich schwierig durch-
zufihren sind.

Vorbeugender Schallschutz kann besonders wirksam bereits
durch zweckmidflige Grundrifiplanung erreicht werden
(siehe die Empfehlungen in Blatt 5 Abschnitt 1).

1. Bauvorlagen

Die fir Decken, Wéinde, Schachte und Kandle vorzulegen-
den Unterlagen miissen die fiir die Beurteilung des Schall-
schutzes notwendigen Angaben enthalten, z.B.:
Art und Rohwichte der verwendeten Baustoffe (Be-
zeichnung nach den jeweiligen Normen),
Abmessungen der Bauteile und ihrer Schichten,
Flachengewicht der Schalen bei ein- und mehrschaligen
Decken und Wanden.
Bei Ausfiihrungen nach Blatt 3 dieser Norm ist auflerdem
auf das verwendete Beispiel hinzuweisen.
Bei Ausfihrungen, die nicht in Blatt 3 genannt sind, ist
ein giltiges Zeugnis iber ihre Eignung vorzulegen (siche
Abschnitt 4.1.2).

SRR
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Miniszeriziblar:

2. Schallschutz von Decken und Wdnden

2.1. Luft- und Trittschallschutz von Decken,
Luftschallschutz von Wiinden

Fir Decken und Wadnde in

Geschof3hausern,

Einfamilienhdusern,

Gaststétten, Lichispieltheatern, Gewerbebetrieben

und dergleichen,

Hotels, Gasthdusern, Krankenhdusern und Schulen
sind die Mindestanforderungen an den Schallschutz in
Tabelle 1, Spalten b, ¢; und ¢, festgelegt.

Vorschlége fir einen erhdhten Schallschutz sind in Tabelle 1,
Spalten d, e; und e, angegeben.

2.2. Sollkurven zum Nachweis des Schallschutzes von
Decken und Wiénden

Der Mindestschallschutz bei Decken und Wénden, die nach
Tabelle 1 Spalten b und ¢, das Schallschutzmafl 20 dB
haben miissen, gilt als erfillt, wenn die nach DIN 522101)

fiir das Land Nordrhein-Wessfaler, Janrganz 1963

Fir die Beurteilung der Luftschalldémmung der Decken und
Wande sind die Sollkurven fir die Schallddmm-Mafle R
und die Bauschallddmm-Mafle R’ nach Bild 1 mafigebend
(siehe Blatt 5 Abschnitt 2.5)2). Das MefBergebnis ist ginstig,
wenn die gemessenen Werte oberhalb der Sollkurve
liegen.

Fir die Beurteilung der Trittschallddmmung der Decken gilt
die Sollkurve fiir die Norm-Trittschallpegel L und L nach

Bild 2. Das Meflergebnis ist giinstig, wenn die gemessenen
Werte unterhalb der Sollkurve liegen.

Die mittlere Abweichurg der gemesserer Kurve von der
Soilkurven da:f im ungdnstigen Sinne nicht mekr als 20 dB
betragen. Bei ihrer Berechrung sind die im ginstigen Sinne
cbweichenden Werte so einzusetzen, als ob sie auf der
Sollkurve 1ggen. Die Abweichungen von der Sclikurven bej
den Freq..enzer‘ 100 Hz vnd 3400 Hz we-den rur mit ihrem
hclben Wert eirgesetz: und die Summe durch n - 1 dividiert,
wobei n die Arzchl der Einzelwerte ist?),

FuBinoten 1) bis 3) siehe Seite 4

gemessenen Werte den Sollkurven der Bilder 1 bzw. 2 unter dB
Beriicksichtigung der zugelassenen Abweichungen geniigen. - 80 [T 17 0 l : l .
y R [ b
651 T R T T 1 SR oo i
i l— | Wende und Decken aut ! li. ?t,, : I ) l ’ o ' | .
i | Prifsténden ohne Nebenwege (Rij 15 ! Ty | ] / Pl 34
60 P U 1 - I S !g’ : i:§ ; !70; ; I Eos l | 2
| | L 707 1 S e B
| il P I O R o E
& u 56T T | Decken ouf Prifstinden Lo '
% ; § oh_ne !Nebenweg_e L) l
© | ! I c : tund :
Z 50 | l N s Decken im Bau und auf Pru‘srunden
§ ol 1o : i : §1 mit bauibiichen Nebenwegen (L' ) !
\ | Winde und Decken im Bau : S , [ T B
£ ‘ und auf Prifstinden mit = 1 £ o o - o
:E ! bauiiblichen  Nebenwegen (R') , 4 : . . ;
2 O ol = T .
3 A . E=) = i |
£ ! e | |7' & 50 1 !
v i s -5 E : | ! |
| © b = S !
N | | !
AENERE NN .
.. ; L] L i ' P : i .
30 | [ R 40 et . i
10 . 760 250 ' 4001 640 1000] 1600 | 2500 t:z 100 3| 250 400 640 | 1000 1600 2500 Hz
5 200 20 500 400 1250 2000 3200 25 200 320 500 800 1250 2000 3200
Frequenz Freguenz
Bild 1. Sollkurven fir das Schalldémm-Maf3 bei Luftschall Bild 2. Sollkurven fir den Norm-Trittschallpegel

FuBnoten zu nebenstehender Tabelle 1

1) Siehe auch die Bedingungen fir den Nachweis der Eignung in Abschnitt 4.1.2

2) Die Werte dieser Spalte enthalten einen Sicherheitszuschlag von 3 dB filr eine etwaige Alterung der Trittschalldémm-
schichten im Laufe der Zeit.

3) Wohnungstrennwiinde und -trenndecken sind Bauteile, die Wohnungen voneinander oder von fremden ArbeitsrGumen
frennen.

4) Bei Decken zwischen Aborten, Badern und Arbeitskiichen als Schutz gegen waagerechte und schrége Trittschailibertragung
{gemessen nach Abschnitt 4.2)

%) Nur wegen der waagerechten und schrdgen Trittschalliibertragung in fremde AufenthalisrGume
(gemessen nach Abschnitt 4.2)

€} Sind Durchfahrten zugleich Verkehrswege, soll ein Sachversténdiger hinzugezogen werden, Anforderungen ggf. hdher.

7) Ein guter Luft- und Trittschallschutz kann bei Einfamilien-Reihen- und Einfamilien-Doppelh&usern am zweckmadBigsten
durch eine Uber die gesamte Gebdudetiefe und -hdhe verlaufende Trennfuge nach Blatt 3 Bild 9 erreicht werden.

8) Das Luftschallschutzmaf3 LSM =>10dB kann in der Regel nicht durch Verbesserung des Lufischallschutzes der Trenn-
fitichen allein, sondern nur durch gleichzeitige Minderung der Flankeniibertragung erreicht werden. Es empfiehlt sich,
dafiir einen Sachverstéindigen hinzuzuziehen (siehe auch Blatt 5 Abschnitt 2.3.1).

?) Gemessen in Richtung der L&rmausbreitung; z. B. in Gaststétten durch Trittschallanregung des FuBBbodens und Messung
in der darilber liegenden Wohnung.

1) Fior Wdnde zwischen Gaststétten usw. und der eigenen Wohnung des Inhabers gelten die Werte als Empfehlung.

1) Kann mit 11,5¢cm dicken Wénden bei einem Gewicht einschlieBBlich beiderseitigem Putz von mindestens 250 kg/m?
erreicht werden.

12) Siehe auch DIN 18031 ,Hygiene im Schulbau, LeifsGtze”.




Nr. 84 — Tag der Ausgabe: Diisseldoerf, den 10. Juli 1963 1199

Tabelle 1. luft- und Trittschallschutz von Decken, Luftschallschutz von Wénden

Mindestanforderungen und Vorschiige fiir einen erhdhten Schallschutz bei Aufenthaltsrumen
1
Spalte a b | ¢ [ s d ’ e lL e,
Vorschidge fir einen erhéhten
Schallschutz 1)

Mindestanforderungen1)

Trittschallschutzmaf3 TrittschallschutzmaB
Zeile Bauteile Luftschall- TSM indB Luftschall- TSM in dB
schutzmaB [~ "~ = lschutzmeB!t "7
LSY unmiﬂ'elb.2}| =2 Jahre LSM ‘unmiﬂ'elb.l’)l =2 Jahre
in dB nach Fertigstellung in dB noch Fertigstellung
des Bauves des Baves

1.1. GeschoBhduser mit AufenthaltsrGumen (Wohnungen und Arbeitsrdiume)

1 Decken unter nicht nutzbaren DachréGumen - -
| Decken unter nutzbaren Dachréumen, z. B. unter
2 Trockenb6éden, Waschkiichen, Bodenkammern 0 3 0 =3 =13 =10
und ihren Zugd@ngen
Wohnungstrenndecken 3) und Decken zwischen
3 fremden ArbeitsrGumen 0 34 04) =3 =134 =104
| =
¢  Decken Uber Kellern, Hausfluren, Treppenréu-
4 S men unter Aufenthaltsrdumen 0 39) 0%) =3 z139) =10%)
- o
Decken Uber Durchfahrten, Einfahrten von Sam-
[a] /)
5 melgaragen u. &. unter Aufenthaltsrdumen 39) 3%) 0%) =39 =139 | =109)
Decken unter Terrassen, Loggien und Lauben-
6 _ géingen Uber Aufenthalisrédumen 3 0 _ 13 =10
7 Decken unter Laubengéngen - 33) 03) =135 | =109)
8 Decken zweigeschossiger Wohneinheiten 33) N 09) T 0 =133 | =109
9 Wohnungstrennwénde ) und Wande zwischen 0 o =3
fremden Arbeitsraumen =
- o . é ;Lerzsenraumw&nde und Wadnde neben Haus- 0 _ A;“ _
" |3 "Wande neben Durchfahrten, Einfahrten von . .
n Sammelgaragen v. &. 3¢) =39
1.2. Einfamilienhduser 7}
Decken in Einfamilien-Reihen- und Einfamilien-
12 Doppelhdusern - 39 09) =0 =139 =109
13 Dedken in frei stehenden Einfamilienhdusern I =0 =3 =0
Haustrennwdnde (Wohnungstrennwiénde) 3) -
14 zwischen Einfamilien-Reihen- und Einfamilien- 3 =3 —
Doppelhdusern
1.3. Gaststatten, Lichtspieltheater, Gewerbebetriebe und dgl., die an Wohnungen oder fremde ArbeitsrGume grenzen
15 Decken 1089) 20%) 209) >108 | >20% | >20%)
16 Wande 1) N 109) - >108) -
1.4. Hotels, Gasthduser, Krankenhduser
Decken zwischen ,ruhigen Réumen” [Obernach-
17 tungs- und Krankenr&ume) und , lauten RGumen” 108) 20%) 209) >108) | >20%) | >209)
(Gastréiume, Kiichen und dgl.)
18 Waénde entsprechend Zeile 17 109 - >108) -
Decken zwischen ,ruhigen RGumen? (Uberﬁaéﬁ-‘ T { -
19 tungs- und Krankenrdume einschl. der zugehéri- 0 3 0 =3 =13 =10
gen Flure) 7 l
20 Wande entsprechend Zeile 19 | . =311 - =z | =
1.5. Schulen1?)
Decken zwischen UnterrichtsrGumen und dgl.
z einschl. der Flure 3 13 10
22 Wande zwischen Unterrichtsréumen und dgl. 3 ) -
23 Wande zwischen UnterrichtsrGumen und Fluren 0 -

bzw. TreppenrGumen
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2.3. SchallschutzmaB zur Bewertung des Luft- und
Trittschalischutzes von Decken und Wénden

Zur Bewertung des Schallschutzes von Decken und Wanden
dienen das Luftschallschutzmaf? LSM und das Trittschall-
schutzmaf3 TSH.

Das Schallschuizmef wird ermittalt, indem die Sollkurve
lotrecht und parallel um geonze dB verschober wird, bis
die mittlere Abweichung zwischen den MeBopunkien und der
verschobenen Solikurve =20 dB ist. Die hierfGr — bei
positivem Schalischutz — grébimdgliche oder — bei nega-
tivem Schalischutz — mindest notwerdige Verschiebung in
ganzen dB ist das Schellschutzmaf.

Bei einem Schafischutzmaf3 von 0 dB sind die Bedingungen
der Sollkurve unter Beriicksichtigung der zuldssigen mittleren
Abweichung von 2,0 dB gerade erfillt.

Bei positivem Schallschutzmaf ist der Schallschutz fir Decken
und Wdande nach Abschnitt 2.2 (mit Schallschutzmafien
20 dB) ausreichend und Ubersteigt die Mindestanforde-
rungen %), bei negativem Schallschutzmaf ist der Schallschutz
unzureichend.

3. Luftschallschutz von Schidchten und Kandélen

Sind Aufenthaltsrdume in Gebduden nach Tabelle 1.1 bis 1.5
durch Schéchte oder Kandle mit fremden Aufenthaltsrdumen
verbunden (z.B. bei Liftungen, Luftheizungen und Abgas-
anlagen sowie bei Kabel- und Leitungsschéichten), so darf
der Luftschallschutz zwischen solchen RGumen die in Tabelle 1
Spalte b gestellten Forderungen-nicht unterschreiten. Dies
gilt fir die lufischallibertragung sowohl iber die Wan-
dungen von Schichten und Kandlen ohne Uffnungen als
auch Gber etwa vorhandene Offnungen, wobei der wohn-
oder betriebsfertige Zustand zugrunde zu legen ist.

4. Nachweis ausreichenden Schallschutzes fiir
Decken, Wéinde, Schéchte und Kandle

4.1. Nachweis der Eignung der Bauart
4.1.1. Ohne bauakustische Messungen

For Decken, Wénde, Schéichte und Kandle, die den in
Tabelle 1 und im Abschnitt 3 geforderten Schallschutz haben
missen, gelten die im Blait 3 angegebenen Ausfihrungs-
beispiele ohne bauakustische Messungen als geeignet.

4.1.2. Mit bavakustischen Messungen (Eignungsprifung)

Decken, Winde und Deckenauflagen, die nicht in Blatt 3
genannt sind, dirfen verwendet werden, wenn in einem
bauakustischen Prifstand durch eine Eignungsprifung 5 €
nachgewiesen ist, daf} sie einen ausreichenden Schallschutz
entsprechend den Anforderungen in Tabelle 1 haben. Die
Eignungsprifung kann sich sowohl auf die volisténdige
Decke oder Wand als auch auf Massivdecken ohne Decken-
auflagen oder auf Deckenauflagen allein beziehen, wobei
die letzteren in die Gruppen I oder II fir Massivdecken
bzw. Massivdeckenauflagen entsprechend Blatt 3 eingestuft
werden.

41.2.1. Eignungsprifung gebrauchsfertiger
Decken und Wénde

Mehrschalige Decken und Waénde sind in Priifstéinden mit
bauiiblichen Nebenwegen zu priifen; einschalige Decken
und Wénde kdnnen auch in Prifsténden ohne Nebenwege

untersucht werden {siche DIN 52 210).

Der Luftschallschutz von Decken und Wdénden gilt als aus-
reichend, wenn das Lufischallschutzmafd LSM denin Tabelle 1
Spalte b geforderten bzw. den in Spalte d fir einen er-
héhten Luftschallschutz vorgeschlagenen Werten entspricht.
Der Trittschallschutz von Decken ist ausreichend, wenn das

Trittschallschutzmaf3 mindestens 5 dB7) Gber den in Tabelle 1.
Spalte ¢, geforderten bzw. iiber den in Tabelle 1 Spalte ¢ °

fur einen erhdhien Tritischallschutz vorgeschlagenen Werten
liegt.
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41.2.2, Einstufung von Massivdecken ohne
Deckenauflage

Massivdecken ohne Deckenauflage kdnnen auf Grund einer

Eignungspriifung in einem Deckenpriifstand mit bauiiblichen

Nebenwegen in die Deckengruppe I oder II nach Blaft 3

Abschnitt 1 eingestuft werden, wenn folgende Nachweise

vorliegen:

Fir Deckengruppe 1:

a) Nachweis eines LuftschallschutzmaBles LSM =0dB zu-
sammen mit einem schwimmenden Zementestrich von
35 mm Dicke auf einer Démmschicht mit einer dynamischen
Steifigkeit s von etwa 2,5 bis 3,0 kpfcm3.

b) Nachweis eines Trittschallschutzmafies 7SM >0 dB, wenn
die Massivdecke mit einer Deckenauflage versehen wire,

deren Trittschaliminderung nach Kurve I in Bild 3 ver-
lGuft.

Fir Deckengruppe II:
a)} Nachweis eines Luftschallschutzmafles LSM =0dB ohne
Deckenauflage.

b] Nachweis eines Trittschalischutzmafies TSM =0 dB, wenn
die Massivdecke mit einer Deckenauflage versehen widire,
deren Trittschallminderung nach Kurve II in Bild 3 ver-
lauft.

Die Nachweise zu a} werden durch Messung gefOhrt.

Cie Nachwelse zu b) werden zundchst durch Messung des

Norm-Trittschellpegels L,y der Massivdecke ohne Decken-

cuflcge und dann rechnerisch wie fclgt gefUhrt:

L,=L,— ALg
Dcbei bedeuten:
L, = berechneter Norm-Trittschallpegel der Massivdecke
mir der zugrunde geiegien Bezugs-Deckenauflage,
L, = im Prifstand gemessener Norm-Trittschallpegel der

Massivdecke chne Deckenaufiage,
ALp = Trit'schallminderurng der zugrunde gelegten Bezugs-
Deckencuflage I bzw. II nech Bild 3.
Aus L, wird nach Abschnitt 22 das Trittschalischutzmef
TSM berechnet.

1} DIN 52210 — Bauakustische Priifungen- Messungen zur
Bestimmung des Luft- und Trittschallschutzes.

2} Gegeniiber DIN 52211 Yornorm — Ausgabe September
1953 — Bauakustische Priifungen; Schallddmmzahl und
Normtrittschallpegel, einheitliche Mitteilung und Bewer-
tung der MeBergebnisse — sind die Mindestanforde-
rungen an den Luftschallschutz von Trennwénden um
20 dB erhéht worden und nunmehr fir Wéande und
Decken gleich.

%) Bei Messungen der Norm-Trittschallpegel L und L mit

. Oktavfiltern nach DIN 45651 (Entwurf August 1961 —

Oktavfilter fir elektroakustische Messungen — werden

die Meflergebnisse nur im Bereich der Frequenzen

125 bis 2800 Hz bewertet, dabei aber alle Abweichungen

mit ihrem vollen Wert eingesetzt und die Summe der

Abweichungen durch n = 10 dividiert.

Siche jedoch die besonderen Anforderungen an die

TrittschallschutzmafBe TSM nach Tabelle 1 Spalte ¢; und

bei Eignungsprifungen nach Abschnitt 4.1.2.

5) Eignungspriifungen sind von einer hierfir amtlich an-
erkannten Prifanstalt durchzufiihren.

¢} Von Eignungsprifungen ausgenommen sind Decken und
Wénde mit Anforderungen an ein Luftschallschutzmaf}
LSM =10 dB, siehe hierzu Tabelle T Fufinote 8).

7} Dieser Wert enthdit einen Sicherheitszuschiag, der ge-
wdhrleisten soll, daf3 Decken in ausgefiGhriten Bauten und
dort auch nach léngerer Benutzung noch den in Tabelle 1
festgelegten Mindestanforderungen bzw. Vorschlégen fir
einen erhdhten Schallschutz geniigen.

4
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4.1.2.3. Einstufung von Deckenauflagen

nach ihrem Verbesserungsmafi VM
Deckenauflagen werden in Priifstinden mit oder ohne
- Schallnebenwege auf einschaligen Massivdecken (zweck-
méBig auf Vollbetonplatten) geprift.

4B
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Bild 3. Trittschallminderung ALp von Bezugs-Deckenauf-

lagen zur Einstufung von Massivdecken (ohne
Deckenauflage) in die Deckengruppen I und II

Deckenauflagen kénnen fiir Decken der in Blatt 3, Abschnitt 1
genannten beiden Massivdeckengruppen sowie fiir die nach
Abschnitt 4.1.2.2 durch Eignungspriifung eingestuften Massiv-
decken dann verwendet werden, wenn sie bei der Unter-
suchung im Prifstand mindestens folgende Verbesserungs-
mafle ergeben:

Massivdeckengruppe Verbesserungsmafi VM
I 24dB3%)
11 19 dB

Werden diese Werte nicht erreicht, so kann eine Eignung
nur dann ausgesprochen werden, wenn die Bedingungen
fir das Verbesserungsmaf3 nach Abschnitt 4.1.2.5 (Prifung
nach mindestens 2 Jahren) erfiillt sind.

Der Nachweis ist wie fclgt zu fUhren (siehe auch Blatt &
LErlGuterungen” Bild 10 und 11):
1. Messung der Norm-Tritischallpegel der einschaligen
Massivdecke chne [Lyo) und mit der einzustufenden Decken-
auflage (L,;) und Berechnung der Trittschallminderung AL
der Deckenauilage:
AL = LnO - Lnl
2.Berechnung der Norm-Trittschallpegel L,1peiner (gedachten)
Bezugsdecke mit der zu prifenden Deckenauflage aus den
nach Bild 4 festgelegten Norm-Trittschallpegeln L,p der
Bezugsdecke ohne Deckenauflage und der aus Messung
bestimmten Trittschallminderung AL der Deckenauflage:
Lap =Ly — AL
3. Berechnung des Trittschallschutzmafes TSM; der Bezugs-
decke mit Deckenauflage aus denNorm-Trittschallpegeln Lyp
nach Abschnitt 2.3.

8) Hier sind Deckenauflagen notwendig, die gleichzeitig
auvch den Lluftschallschutz ausreichend verbessern (z.B.
schwimmende Fu3b&den).

4. Berechnung des Verbesserungsmafes VM aus dem Tritt-
schallschutzmaB der Bezugsdecke mit Deckenauflage TSM,
und dem Trittschallschutzmah der Bezugsdecke chne Decken-
auflcge TSMp != — 14dB):

VM = TSM, — TSM,

VM = TSM; — (—14 dB;

VM = TSM; + 14dB

dB
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Bild 4. Norm-Trittschallpegel L_p einer Bezugsdecke fiir die

Bestimmung des VerbesserungsmafBles von Decken-
auflagen

4.1.24. Eignungsprifung grofBBformatiger
Bauteile

Bauteile, die wegen ihrer Grofie nicht in Prifstande ein-
gebaut werden kdnnen und deren Schallschutz nicht auf
Grund kleinerer, gleichartiger Stiicke in Prifstéinden be-
urteilt werden kann, werden am Bau auf ihre Eignung
gepriift. Die Messungen sind in solchen Féllen an drei Decken
oder Wanden durchzufiihren. Das Zeugnis gilt dann nur fir
die Bavart des betreffenden Geb&udes.

4.1.2.5. Nachprifung der Eignung im Bavu-
werk

Das Zeugnis Uber die in einem Prifstand durchgefiihrte
Eignungsprifung nach Abschnitt 4.12.1 bis 4123 gilt drei
Jahre.

Es kann nur verldngert werden, wenn der Antragsteller vor
Ablauf dieser Zeit ausreichende Zeugnisse iber drei Giite-
prifungen nach Abschnitt 42 an den gleichen Bauteilen
(Decke ohne oder mit Deckenauflage, Deckenauflage allein,
Wand) vorlegt.

Diese Prifungen kdnnen fir Wande und fir Massiv-
decken ohne Deckenauflagen (letztere zur
Einstufung in die Deckengruppen I bzw. II) bereits vor dem
Bezug des Hauses durchgefihrt werden.

Decken mit Deckenauflagen und Decken-
auflagen allein missen nach einer mindestens zwei-
iGhrigen normalen Benutzung der Rdume gepriift werden;
die hierfir notwendigen Messungen an den Massivdecken
ohne Deckenauflagen (sieche Abschnitt 4.1.2.2 und 4.1.2.3)
missen bereits vor der Fertigsteliung der gebrauchsfertigen
Decken durchgefiihrt werden?).

Die Nachweise sind den Abschnitten 4.1.2.1 bis 4.1.2.3 ent-
sprechend zu fOhren. Zum Nachweis eines ausreichenden
Luftschallschutzes zur Einstufung von Massivdecken ohne
Deckerauflagen in die Gruppe I kann jedoch — ab-
weichend von den Bedingungen in Abschnitt 4122 1a —
jede beliebige Deckenauvflage verwendet werden, die aus-
reichend [uftschallddmmend wirkt (Deckenauflagen aus
Blatt 3 Tabelle 1 oder gleichwertig).

%) Die Nachprifungen am Bauwerk missen von einer fiir
Eignungspriifungen amtlich anerkannten Prifstelle vor-
genommen werden, mdglichst von dem gleichen Institut,
das auch die Eignungsprisfung nach Abschnitt 4.1.2.1 bis
4123 an dem betreffenden Bauteil durchgefiihrt hat.
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Der Luftschallschutz bei volistindigen Dedken und Wanden
ist ausreichend, wenn bei den 3 Nachpriffungen die ent-
sprechenden Mindestanforderungen nach Tabelle T Spalte &
bzw. die Vorschlage filr einen erhdhten Lufischallschutz
nach Tabelle 1 Spalte d erfiillt sind; beim Trittschalischutz
volistindiger Decken miissen mindestens die entsprechenden
Trittschallschutzmae nach Tabelle 1 Spalte ¢; bzw. die
Vorschidge fiir einen erhdhien Trittschallschutz nach
Spalte e, vorhanden sein.

Fir die Einstufung von Massivdecken ohne Deckenauflagen
in die Deckengruppen I bzw. II bei den 3 Nachprifungen
gilt Abschnitt 4.1.2.2.

Eine Deckenauflage allein ist ohne weitere Mafinahmen fiir
Massivdecken der Gruppe I oder II geeignet, wenn sich bei
den 3 Nachprifungen mindestens folgende Verbesserungs-
mafe . des Tritischallschutzes ergeben19):

Massivdeckengruppe Verbesserungsmaf3 VM
I 21 dB?)
u 16 dB
4.1.2.6. Eignungsprifung fior Schachte und
Kandéle

Fir Schéichte und Kanéle, die nicht in Blait 3 aufgefihrt sind,
ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen), dafi sie
einen ausreichenden Luftschallschutz bieten.

4.2. Nachweis der Gite der Ausfihrung
(Guteprifung}

Giitepriifungen 13) an gebrauchsfertigen Decken, Wénden,
Schiichten und Kandlen werden im Bauwerk durchgefihrt.

Bei der Giteprifung wird in der Regel die Luft- und Tritt-
schallibertragung zwischen zwei unmittelbar neben- oder
{ibereinanderliegenden R&umen bestimmt.

Bei der Trittschallmessung von Wohnungstrenndecken in
Uibereinanderliegenden Aborten, Bddern und Arbeitskiichen
(sieche Tabelle1 Fufinote 4)} sind die Decken in Gblicher
Weise nach DIN 52210 anzuregen, jedoch dient als Emp-
fangsraum der néchstliegende W ohnraum der darunter
befindlichen fremden Wohnung (Diagonalmessung).

Grenzt einer der genannten RGume an eine Wohnungs-
trennwand, so ist auch im né&chstiegenden Wohnraum der
im gleichen Geschof3 befindlichen fremden Wohnung der
Trittschallpegel zu bestimmen {Horizontalmessung). Fremde
ArbéitsrGume sind dabei wie fremde Wohnungen zu be-
handeln.

Bei der Nachpriifung des Trittschallschutzes von Decken iiber
Kellern, Hausfluren, Treppenr&umen, Durchfahrten u. &., von
Laubengéngen und von Decken zweigeschossiger Wohn-
einheiten sowie von Decken in Einfamilienreihen- und Ein-
familien-Doppelhdusern, die in Tabelle 1 mit der Fufinote %)
gekennzeichnet sind, ist der Norm-Trittschallpegel im né&chst-
liegenden W o hnraum der im gleichen oder néchst tieferen
Geschof3 befindlichen fremden Wohnung oder in entspre-
chend gelegenen fremden Arbeitsrdumen zv messen.

4.3. Priifung und Bewertung

Luftschall- und Trittschallschutz sind nach DIN 52210 zu
messen, die Ergebnisse nach DIN 4109 Biatt 2 Abschnitt 2.2
und 2.3 zu bewerten und in den Formblattern 1 bis 3 nach
DIN 52210 einzutragen (siche Beispiele in Blatt 5 Bild 12).

%) Der Auswertung sind diejenigen Werte des Norm-TriHi-
schallpegels der Massivdecke ohne Dedkenauflage zu-
grunde zvu legen, die vor dem Aufbringen der Decken-
auvflage gemessen worden sind.

W) Eignungsprifungen sind von einer hierfir amilich an-
erkannten Prifanstalt durchzufihren. Richtlinien fir die
Durchfilhrung von Eignungspriifungen fiir Schiichte und
Kandle sind in Vorbereitung.

12} Giteprifungen sind von hierfir amtlich anerkannten
Prifstellen durchzufihren.

'

Besonderheiten, z. B. die fiir die Nebenwegibertragung
mafBigebenden Bauteile, sind zu beschreiben.
Aus dem Zeugnis muf3 hervorgehen, ob es sich um eine
Eignungs- oder um eine Giteprifung handelt.
Bei der Priifung der Luftschalldémmung von Schéchten und
Kandalen,
bei der Giitepriifung von Decken und Wénden,
deren Oberflachen im Sende- und Empfangsraum ver-
schieden grof3 sind
oder
bei versetzten Rdumen

sind die Meflergebnisse nicht als Schalidémm-Maf3 R, son-
dern als Norm-Schallpegeldifferenz D, (siehe Blatt 1 Ab-

schnift 5.2} auszuwerten. Fir die Bewertung sind jedoch
die Sollkurven nach Abschnitt 2.2 und das Schallschutzmafl
nach Abschnitt 2.3 zu verwenden.

5. Schallschutz bei haustechnischen Anlagen,
gewerblichen Betrieben und gegeniber
AuBenlarm

5.1. Haustechnische Gemeinschafisanlagen und
gewerbliche Betriebe

Bei allen Geraten, Maschinen und Einrichtungen haustech-
nischer Gemeinschaftsanlagen und gewerblicher Betriebe
muf3 ein ausreichender Schutz gegen die Uberiragung von
Luft- und Korperschall vorhanden sein, wenn von den Ge-
raten und Maschinen Gerdusche in Aufenthaltsrdume Uber-
tragen werden kdnnen.

Die Lautstarke solcher Gerdusche darf in Wohn-, Schlaf-
und Arbeits- (z. B. Biro-jrdumen 13}, in Raummitte gemessen,
30 DIN-phon nach DIN 5045 1)

nicht Gberschreiten.

Bei Anlagen, die nur in der Zeit von 7.00 bis 22.00 Uhr in
Betrieb sind, darf diese Lautstarke ausnahmsweise bis zu
40 DIN-phon nach DIN 5045 betragen. '

Hinweise fiir Schallschutzmafinahmen bei haustechnischen
Gemeinschaftsanlagen enthdlt Blatt 5. Fur liftungstechnische
Anlagen wird auf DIN 1946 Blatt 1 — Liiftungstechnische
Anlagen, Grundregeln — und Blalt 2 — Liftung von Ver-
sammiungsrdumen — verwiesen.

5.2. Havustechnische Einzelanlagen

Gerausche aus haustechnischen Einzelanlagen (insbesondere
bei Wasser- und Abwasseranlagen) dirfen in fremden
Wohn-, Schlaf- und Arbeits- (z. B, Biro-)rGumen 1?) die in Ab-
schnitt 5.1 festgelegten Lautstarken nicht Gberschreiten.

Woasser- und Abwasseranlagen disrfen deshalb — insheson-
dere an Waénden, die an Wohn-, Schlaf- und Arbeits- (z. B.
Biro-)raume 1) angrenzen — nur unter Beachtung beson-
derer Mafnahmen angeordnet werden. Empfehlungen zur
Gerduschminderung bei Wasser- und Abwasseranlagen ent-
héalt Blatt 5 Abschniit 4.

5.3. Fenster

Bei starkem Auflenlérm (z. B. in Strafien mit hoher Verkehrs-
dichte} sollen die dem Larm zugewandten Wohn-, Schlaf-
und ArbeifsrGume sowie Vortragsréume, Versammiungs-
rdume, Schulrgume, Krankenrédume und dergleichen dicht-
schlieBende Fenster mit erhdhter Luftschalldammung erhalten
(Hinweis siehe Blatt 5 Abschnitt 2.4.4).

13} Arbeitskiichen nach DIN 18022 — Kiiche und Bad im Woh-
nungsbau — sowie Bader, Aborte, Spiilkiichen und &hn-
liche Nebenrdume nach DIN 283 Blatt 1 — Wohnungen,
Begriffe — fallen nicht unter diese Bestimmungen.

) DIN 5045 — Mef3gerdte fir DIN-Lautstéirken, Richilinien —,
jedoch immer gemessen mit Bewertungskurve 2. In
Zweifelsfdllen ist auf 4= 10 m? zy beziehen.

T e EE ALl 5eaian
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Anlage 4

Septemher 1962 *)

Schallschutz im Hochbau

Ausfihrungsbeispiele

DIN 4109

Blatt 3

Mit Blatt 1, 2, 4 und 5
Ersatz fir DIN 4109

Inhalt

Einleitung

1. Decken und Wénde mit SchallschutzmaBen =0 dB

1.1. Massivdecken mit Deckenauflagen

1.1.1.
von Massivdecken der Gruppe 1

Beispiele von Deckenauflagen zur Yerbesserung der Luft- und Trittschalldammung

1.1.2. Beispiele von Deckenauflagen zur Verbesserung der Trittschalldémmung von

Massivdecken der Gruppe II

1.13. Nicht ausreichende Mafinahmen zur Verbesserung der Schallddmmung von

Massivdecken der Gruppen I und 1L
1.2. Holzbalkendecken

1.2.1. Trennung zwischen Balken und FuBboden
1.2.2. Trennung zwischen Balken und Unterdecke
12.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Dedken; Fuflboden und Unterdecke mit den

Balken fest verbunden
13. Wadnde
1.3.1. Einschalige Wénde
1.3.2. Zweischalige Wénde

1.3.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Wande
2. Decken und Wdnde mit LuftschallschutzmaBen = 3 dB und Trittschall-

schutzmaBen =10 dB
2.1. Massivdecken mit Deckenauflagen
22. Holzbalkendecken
23. Wande

3. Schéchte und Kaniile mit ausreichender Luftschallddmmung
fir Loftungen, Luftheizungen und Abgasfiihrungen

Einleitung

Die Norm ,,Schallschutz im Hochbau” besteht aus 5 BlGttern:
Blatt 1 Begriffe
Biatt 2 Anforderungen
Blatt 3 Ausfilhrungsbeispiele
Blatt 4 Schwimmende Estriche auf Massivdecken
Blatt 5 Erlduterungen

In Blatt 3 sind Beispiele fir Decken und Wdande mit
ausreichendem Luft- und Trittschallschutz gruppenweise
zusammengefaft. Bei sorgfaltiger Herstellung entsprechen
diese den Mindestanforderungen bzw. den Vorschldgen
fir einen erhdhten Luft- und Trittschallschutz nach Blatt 2
Tabelle 1. Blatt 3 enthdlt auflerdem Beispiele fiir die
Ausbildung von Schiachten und Kandlen, die den Mindest-
anforderungen an den Llufitschallscnutz nach Blatt 2 Ab-
schnitt 3 entsprechen.

Bei Anwendung dieser Beispiele sind keine Eignungspri-
fungen erforderlich.

Decken, Deckenauflagen, Winde, Schdchte und Kandle,
die in diesem Blait nicht genannt sind, kénnen verwendet
werden, wenn ihr Schallschutz durch eine Eignungsprifung
nach Blatt 2 Abschnitt 4.1.2 als ausreichend festgestellt
wurde ).

*} Frihere Ausgaben: CIN 4109: 4.44x

Anderung gegeniber DIN 4109:
In Blatt 1 bis 5 avfgeteiit. Inhait volistdndig iberarbeitet

1. Decken und Wénde
mit SchallschutzmaBen =0 dB?

1.1. Massivdecken mit Deckenauflagen

Die meisten ein- und zweischaligen Massivdecken (ohne
Deckenauflagen) kdnnen in eine der beiden nachstehend
genannten Gruppen eingestuft werden:

Massivdeckengruppe I — Luft- und Trittschalldd@mmung
nicht ausreichend

Massivdeckengruppe II — LuftschalldGmmung ausreichend,
TrittschalldGmmung nicht aus-
reichend

Alle Massivdedken miissen mit geeigneten Deckenauflagen
versehen werden, rdie bei Decken der Massivdecken-
gruppe I die Luft- und TrittschalldGmmung, bei Decken der
Massivdeckengruppe, II zumindest die Trittschalldammung
ausreichend verbessern,

) Es ist vorgesehen, dafl Bauteile, fir die ausreichende
Zeugnisse Uber eine Eignungspriffung vorliegen (fir
Decken, Deckenauvflagen und Wande, eine Prifung im
Prifstand, 3 Nachpriifungen am Bau} in ein Verzeichnis
von Bauteilen mit ausreichendem Schalischutz auf-
genommen werden, das laufend ergdnzt und verdffent-
licht wird.

2} Beim Trittschallschutzmafl bezogen auf den Zustand
2 Jahre nach Fertigstellung des Baues; bei Priifung auf
dem Prisfstand 5 dB héher.
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Beispiele fir Massivdecken der Gruppen I und 11 zeigen die
Bilder 1 und 2.

In die Massivdeckengruppen I und II kdnnen ohne beson-
deren Nachweis auch Massivdecken eingestuft werden, die
von den in den Bildern 1 und 2 gezeigten Beispielen in
akustisch nur unwesentlichen Einzelheiten abweichen (z.B.
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etwas andere Form der Balken, Rippen oder Hohlkérper3).
Beispiele fir Massivdeckenauflagen, den Gruppen I und II
der Massivdecken zugeordnet, sind in den Abschnitten 1.1.1
und 1.1.2 Tabelle 1 und 2 aufgefihrt.

3) In Zweifelsfallen ist ein Zeugnis einer fir Eignungs-
prifungen amtlich anerkannten Priifstelle erforderlich.

Decke zwischen I-Trdgern
Stahlbetonhohldielen nach DIN 4028

1.6. ) Schlackenbeton o.4.

Bild 1. Beispiele von Massivdecken der Gruppe 1.

Einschalige Decken mit einem Gesamtgewicht ohne Decken-
auvflage von mindestens 225 kg/m?

Ohne Deckenauflage Lluft- und Trittschalldammung un-
zureichend.

Die Massivdecke nach Bild 1.1 hat bei einem Gesamtgewicht
ohne Deckercufiage von mindestens 350 kg/m? eine aus-
reichende luffschailddmmung; sie geh&rt dann zur Decken-
gruppe II {Bild 2.1).

Bild . . i .
l:lr Bezeichnung und Darstellung (Mafie in mm) B,:::' Bezeichnung und Darstellung (Mafe in mm)
Stahlbetonplatten nach DIN 1045 Stahlbetonplatten nach DIN 1045
aus Kiesbeton aus Kiesbeton
1.1, S 2.1
19 - T _ '
> ,,,-,:M R Tz ey e e T
Putz = Fotz &
Stahlbetonrippendecken nach DIN 1045 Stahlbetonrippendecken ohne Fillkérper
mit Hohlkérpern aus Leichtbeton nach DIN 4158 nach DIN 4225
1.2  Kiesbeton 22,
2500 2500 2
=71000) (=1000)
mit statisch nicht mitwirkenden Deckenziegeln nach DIN 1045 und DIN 4225
nach DIN 4160
13 2.3.
1.3. IS
- : i
333 333 ! 333 333 33 __ W
{5001 (5007 (500} ~ (500] (500)
Gesteizte Deck ischen I-Tr&
mit statisch mitwirkenden Deckenziegeln e e'z € Fecken zwischen ~iragem
nach DIN 4159 Stahlbetondecke nach DIN 1045
1.4. 24.
- o) wl == e R
250125 250 250 =250 =250~ Befestigung bei Drahtputzdecken nach DIN4121 an
Abhdngern, bei gerohrten Decken u.a.an Holzlatten
Stahlbeton-Fertigbalkendecke nach DIN 4233 - -
und DIN 4225 Decken nach Bild 1.1 bis 1.6
mit Fillkdrpern aus Leichtbeton mit einer Unterdecke nach Abschnitt 1.1.2.2
wie in Bild 2.2 bis 2.4
1.5. ;
; 3 MJ"I‘)‘A’,} VYT AN 3 . Q. 2.5.
&..3 A ag,,?é; S
]
—me 500 (625) ~=—=-500(6.25) —+=-500 (625) —~=+=— 2

Bild 2. Beispiele von Massivdecken der Gruppe IIL
Ein- und zweischalige Decken nach Abschnitt 1.1.2.1 bis 1.1.2.3

Ohne Deckenauflage Lufischalldémmung ausreichend, Tritt-
schalldémmung unzureichend,

Stchlbetorplatien nach Bild 2.1 kérren Z 2m dirn
wen: als Deckenavfleges scnwimmande Esiriche noch T
Nr 1.1 verwendet werden,

se r-

er
cbelle 2

Holzwolle-Leichtbauplatien, harte Schaumkunststoffplatten,
Schilfrohrplatten oder Platten &hnlicher dynamischer Steifig-
keit s”, die z. B, zur Erhéhung der Wérmedémmung an der
Unterseite von Massivdecken mit ihren ganzen Flidchen an-
betoniert und verputzt sind, verschlechtern die Schalldém-
mung und sind deshalb unzul@ssig, sofern nicht durch eine
Eignungsprifung nach Blatt 2 Abschnitt 4.1.2.1 ein aus-
reichender Schallschutz nachgewiesen wird. Wegen der
VergréBerung der Schall-léngsleitung bei solchen Ausfih-
rungen siehe auch Blalt 5 Abschnitt 2.3.1.4.
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1.1.1. Beispiele von Deckenauflagen zur Verbesserung
der Luft- und Tritschalldimmung von Massiv-

decken der Gruppe 1

Massivdecken der Gruppe I {Beispicle siche Bild 1} erhalten
durch die in Tabelle 1 aufgefihrten Beispiele von Decken-
auflagen der Gruppe 1 ein Luft- und Trittschallschutz-
maf3 = 0 dB?).

Tabelle 1. Beispiele fir Deckenauflagen der Gruppe I, die
die Luft- und Trittschallddmmung von Massiv-
decken der Gruppe I ausreichend verbessern.

Luft- und TrittschallschutzmaB der volfst&ndigen
Decke = 0dB?2)

1. Schwimmende Estriche

nach Blatt 4 mit einem Fldchengewicht = 40 kg/m?2 auf
folgenden D&mmschichten:

1.1. Matten, Filze oder Platten aus mineralischen oder
pflanzlichen Faserddmmstoffen nach DIN 18 165 sowie
Bahnen oder Platten aus Schaumkunststoffen nach
DIN 18 164,

die den Anforderungen an die Dédmmschichtgruppe I
geniigen (dynamische Steifigkeit s" < 3 kp/cm3),

beij einer Dicke im zusammengedriickten Zustand von
mindestens 7,5 mm, bei Asphaltestrichen von min-
destens 6 mm.

Schwimmende Asphaltestriche auf Hohlkérperdecken nach
Bild 1.4 und 1.5 haben nur dann eine ausreichende Luft-
schallddmmung, wenn ein unmittelbar auf der Massiv-
decke aufgebrachter Ausgleichbeton mit einer Dicke
= 30 mm vorhanden ist.

1.2. Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101, = 25 mm
dick, mit Unterlagschichten aus

Bahnen, Matten, Filzen oder Platten aus mineralischen
oder pflanzlichen Faserdémmstoffen nach DIN 18 165,

die den Anforderungen an die Ddmmschichtgruppe I
geniigen (dynamische Steifigkeit s” < 3 kpjcm3),

bei einer Dicke im zusammengedrickten Zustand von
mindestens 7,5 mm.

1.3. Platten aus Blahkork-Schrot, =15 mm dick, mit
Unterlagschichten wie 1.2,

1.4. Bituminierte porige Holzfaserplatten, = 15 mm dick,
mit Unterlagschichten wie 1.2.

2. Schwimmendes Parkett

Parkett nach DIN 280 Blatt 1 auf Wollfilzpappe Uber
mindestens 25 mm dicken Holzwolle-Leichtbauplatten nach
DIN 1101, darunter Unterlagschichten wie 1.2,

3. HolzfuBboden auf Lagerhdlzern mit
Dammstreifen-Unterlagen

(Schwimmender HolzfuBBboden)

Auflagerung der Lagerhdlzer in ihrer ganzen Lange auf
mindestens 100 mm breiten Streifen aus Faserd@mmstoffen
nach DIN 18 165, die den Anforderungen an die Dédmm-
stoffgruppe 1 geniigen und im zusammengedriickten
Zystand eine Dicke von mindestens 5 mm haben.

Zwischen den Lagerhdlzern wird eine zusatzliche Schlak-
kenschittung oder Auffillung mit anderen porigen DGmm-
stoffen empfohlen.

1.1.2. Beispiele von Deckenauflagen zur Verbesserung der
Trittschalldimmung von Massivdecken der Gruppe 11

Massivdecken der Gruppe II (Beispiele siehe Bild 2, Be-
schreibung siehe Abschnitt 1.1.2.1 bis 1.1.2.3) mit ausreichen-
der Lluftschalldémmung, aber unzureichender Trittschall-
ddmmung, erhalten durch die in Tabelle 2 aufgefiihrten
Beispiele von Deckenauflagen der Gruppe II auch eine
ausreichende Trittschallddmmung mit einem Trittschallschutz-
mafl TSHM > 0dB2:

1.1.21. Einschclige Mcssivdecken nach
Bild 2.1

Stahibetorpictiendecke nach DIN 10459, bei einem Gesamt-
cew.cht chne Deckenzuficge von rmindestens 350 kg/m? isiehe
cuch den Hinweis zo Bild 2.1 in der Urterschrift von Biid 2.

1:1.2.2. Zweischalige Massivdecke~ [Dezken
mit Unterdecken) nach Bild 22 bis 24

Stchlbetonricpen- und Plattenbalkerdecken ncch DIN 10454
urid DIN 42254 chre Flilkdrper (sishe Bild 22 und 2.3) und
gestelzie Decken zwischer T-Trégern aus Stahlbeton isiehe
Bild 2.4] mit untergehéngter Urierdecke bei einem Gesamt-
gewicht der Robdedke okne Deckercuiloge von mindestens
0 2

200 kg/m2,

Die Unterdscken missen fugendicht sein und eire geringe
Biegesteifa hchen (Mirdesickstand von zwei Befestigungs-
stellen = 500 mrm). Sie di-fer richt stcrr an der tregenden
Decke befestigt werden. Geeigneie urd urgeeignets Be-
festgungscrien si»d in Blatr 5 Bild 6 dargestellt.,

Als Unterdecker kdnnen verwendst werder:

etws 15 mm dicker Putz auf einem biegeweichen Putzt-Gger,
z. B. Holzwolle-Le'chthaupiatter, Rohrgewebe, Zisge!draht-
gewebe,

Gipsplatten mirdesiens 8 mm urd hdchstens 18 mm dick,
urverputzt oder mit 3~m dickem Gipsglattstrich,

kdangte Drchtputzdecken mit der in DIN 4121 an-
nen Befestigurgsart (3 Abhdnger D S5mm e ™).

e Massivdecken Decken
ncch Bild 25

Staklbetenplzttencecken nach DIN 10454, Stchisteindecken
ncch DiN 10464, Stohibetonrippen- und -balkendecken nach
DiN 10454, DIN 42254 und DIN 42334 mii Follkorpern,
Stchlbetornchldieler rnach DIN 40284 zwischer Z-Trégern
rach Bild 1.1 bis 1.6 (ecene Uriersicht] mit unfergehgrgter
Decke nach Abschnitt 1.1.22 bei einem Gesam*gewicht der
Rohdecke chre Deckenarficge von mindestens 200 kgiml

Auch die Verbesserungsmafinahmen nach Tabelle 1 sind an-
wendbar. Sie ergeben auf den Massivdecken der Ab-
schnitte 1.1.2.1 bis 1.1.2.3 nach Bild 2.1 bis 2.5 eine besonders
gute Schalldémmung [siehe auch Abschnitt 2.1).

4 siehe Seite 4

Bemerkung zu Tabelle 1 und 2

Bei allen Ausfihrungen nach Tabelle 1 und 2 ist zusétzlich
der Nachweis der Warmeddmmung erforderlich, soweit nach
DIN 4108, Ausgabe Mai 1960, Tafel 3 Anforderungen an den
Warmeschutz gestellt werden.

Bei einschaligen Massivdecken — insbesondere bei Voll-
betondecken — in Verbindung mit unmitielbar aufgebrachten
FuBBbodenbelégen oder schwimmenden Estrichen auf diinnen
Dé&mmschichten sind fir Wohnungstrenndecken, Kellerdecken
usw. in der Regel zusatzliche Warmedémm-MaB3nahmen er-
forderlich (siehe z. B. Tabelle 1 Nr 1.2 bis 1.4).

"y

R
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Tabelle 2. Beispiele fiir Deckenavflagen der Gruppe II,

die die Trittschallddmmung von Massivdecken
der Gruppe II ausreichend verbessern.

Luft- und Trittschallschutzmaf der vollstandigen
Decke =>0'dB?)

1. Schwimmende Estriche nach Blatt 4
mit einem Fladchengewicht = 40 kg/m? auf folgenden
Démmschichten:

1.1. Matten, Filze oder Platten aus mineralischen oder
pflanzlichen Faserdédmmstoffen nach DIN 18 165 sowie
Bahnen oder Platten aus Schaumkunsistoffen nach
DIN 18 144, die den Anforderungen an die Démmschicht-
gruppe I oder II geniigen {dynamische Steifigkeit
s’ £ 9kpjem?),

bei einer Dicke im zusammengedrickten Zustand von
mindestens 7,5 mm, bei Asphaltestrichen auf D&mm-
schichten der Dammschichtgruppe I von mindestens 6 mm.

1.2. Korkschrot- oder Gummischrotmatten mit einer
dynamischen Steifigkeit s* < 9 kpJem3, gemessen nach
DIN 52214 — Bestimmung der dynamischen Steifigkeit
von Dammschichten fir schwimmende Estriche —, bei
einer Dicke im zusammengedriickten Zustand von min-
destens 7,5 mm, geprift nach DIN 18 165 — Faserdamm-
stoffe fiir den Hochbau —.

2. HolzfuBbdden auf Lagerhdlzern mit

Ddmmstreifen-Unterlagen

(Schwimmender Holzfuflboden)
Auflagerung der Lagerhdlzer in ihrer ganzen Lénge auf
mindestens 100 mm breiten Streifen auf Faserdémmstoffen
nach DIN 18 165, die den Anforderungen an die Damm-
schichtgruppe I geniigen und im zusammengedriickten
Zustand eine Dicke von mindestens 5 mm haben.
Zwischen den Lagerhdlzern wird eine Schladkenschiittung
oder Auffillung mit anderen porigen Déimmstoffen emp-
fohlen.

3. Weichfedernde Gehbeldge, oufgeklebt
einschichtig, z. B. aus Korklinoleum, Prefikork, Gummi,
mehrschichtig, z. B. aus lincleum oder Kunststoffen auf
Filzpappe, Schaumstoffen o. &.,

textile Bodenbeltge mit oder ohne Unterlagen,

bei Vorlage eines Zeugnisses liber eine Eignungspriifung
nach Blatt 2 Abschnitt 4.1.2.3 und 4.1.2.5.

4. Bahnenfdérmige Gehbeldge

{z. B. Linoleum, Gummi, Kunststoff}
auf mindestens 4 mm dicken, harten Holzfaserplatien
nach DIN 68750, wenn diese Platten lose verlegt oder
punkiweise aufgeklebt auf mindestens 8 mm dicken bitu-
minierten porigen Holzfaserplatten oder auf mindestens
12,5 mm dicken Torffaserplatten nach DIN 18 165 liegen.

5. Stabparkett
nach DIN 280 Blatt 1 auf folgenden Ddammschichten:

mindestens 10 mm dicke, bituminierte porige Holzfaser-
platten oder

mindestens 12,5 mm dicke, mit Bitumenpappe abgedeckte
Torffaserplatten nach DIN 18 165,

darunter mindestens 7,5 mm dicke Faserdédmmplatten nach
DIN 18165 oder Schaumkunststoffe nach DIN 18 164
der Dédmmschichtgruppe II.

1.1.3. Nicht ausreichende Verbesserung der Schalldémmung
von Massivdecken der Gruppen I und II

In der Regel nicht ausreichend fir die geforderte Luft- und
TrittschalidGmmung von Massivdecken sind:

1.1.3.1. Unmittelbar auf die Decken der Gruppen I und II
aufgebrachte Bel@ge, z.B. Linoleum, Kunststoff, Hartfaser-
plaiten, Hartholz, Hartspanplatten, Steinholz (ein- und zwei-
schichtig), Spachtelbdden, Zement-, Gips- und GuBasphalt-
Estriche, Leichtbeton-Estriche, Terrazzo, Fliesen und Stein-
platten.

1.1.3.2. Sandschijttungen als alleinige D&mmschicht fiir
schwimmende Estriche.

1.2. Holzbalkendecken
1.2.1. Trennung zwischen Balken und FuBboden

Holzbalkendecken nach Bild 3 bis 5 mit schwerer Auffillung
haben bei sorgféltiger Trennung des Fufibodens von den
Balken Schallschutzmafie LSM und TSM > 0 dB?2). Die Fuf3-
bodenbretter diirfen (bei Bild 3 und 4) nicht durch die Ddmm-
streifen hindurch auf die Balken genagelt werden.

1.2.2. Trennung zwischen Balken und Unterdecke

Holzbaolkendecken nach Bild 6 mit schwerer Auffilllung haben
Schallschutzmafie LSM und TSM > 0 dB2}, wenn die Unter-
decke sorgfiiltig von den Balken getrennt wird. Sie darf
nicht durch die Dammstreifen hindurch an die Balken ge-
nagelt werden.

1.2.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Decken;
FuBboden und Unterdecke mit den Balken fest
verbunden

Holzbalkendecken mit Stakung und Auffillung, bei denen
FuBBboden und Unterdecke mit den Balken fest verbunden
sind, erreichen mit Balkenquerschnitten von 100 mm X 200 mm
bis 160 mm X 220 mm die erforderliche Luft- und Trittschall-
ddmmung nicht. Selbst bei gréferen Balkenquerschnitten
werden Schallschutzmafie LSM und TSM =0 dB2) nur un-
sicher erreicht, unabhéngig davon, ob eine schwere oder
leichte Auffillung verwendet wird.

4) in diesem Blatt sind noch nachstehende Normen erwdhnt:

DIN 1045 — Bestimmung fir Ausfihrung von Bauwerken
aus Stahlbeton —

DIN 1046 — Bestimmung fir Ausfihrung von Stahlstein-
decken —

DIN 4028 — Stahibetonhohidielen, Bestimmung fiir Her-
stellung und Verlegung —

DIN 4225 — Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fir
Herstellung und Anwendung —

DIN 4233 — Balken- und Rippendecken aus Stahlbeton-
fertighalken mit Fillkérpern —

DIN 1102 — Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 im
Hochbau, Richilinien fir die Verwendung —

DIN 4102 —~— Widerstandsfahigkeit von Baustoffen und
Bauteilen gegen Feuver und Wdrme

DIN 4108 — Warmeschutz im Hochbau —

DIN 18017 Blatt 2 — Liftung von Bddern und Spiilaborten
ohne Auflenfenster durch Schdchte und
Kanale ohne Motorkraft, Sammelschacht-
anlagen —

DIN 18162 — Wandbauplatten aus Leichtbeton
(unbewehrt}) —

DIN 18 163 — Wandbauplatten aus Gips —
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schwere Auffiillung

Bild 3. Llagerhdlzer in der Auffiillung

@ @ Schwere Auffillung Q

& @

Querschnitt
LI NN S0

Langsschnitt schwere Auffillung 2)

Bild 5. Lagerhdlzer in der Auffilllung auf Schalung Uber
den Balken

5 ©00600™s

Bild 6. Unterdecke vom Balken getrennt

Bild 3 bis 6. Holzbalkendecken nach Abschnitt 1.2.

1207

1.3. Wande

Bei der Verwendung der in den Abschnitten 1.3.1 und 1.3.2
auvfgefihrien Wande miissen die Hinweise auf eine geringe
Schall-L&ngsleitung der angrenzenden (flankierenden) Bau-
teile (siehe Abschnitt 1.3.1.2 und Blatt 5 Abschnitt 2.3) be-
achtet werden.

Holzwolle-Leichtbauplatten, harte Schaumkunststoffplatten,
Schilfrohrplatten oder Platten &hnlicher dynamischer Steifig-
keit s, die z. B. zur Erhéhung der Wéarmedéimmung an einer
Seite oder an beiden Seiten von Wénden auf ihrer ganzen
Flache mit Mortel befestigt und dann verputzt werden, ver-
schiechtern die Schallddmmung und sind deshalb unzulassig,
sofern nicht durch eine Eignungsprifung nach Blatt 2 Ab-
schnitt 4.1.2.1 ein ausreichender Schallschutz nachgewiesen
wird. Wegen der Vergrdfierung der Schall-Lléngsleitung bei
solchen Ausfilhrungen siehe auch Blatt 5 Abschnitt 2.3.1.4.
Soweit Wiande feuerbestindig oder warmedémmend sein
missen (z. B. Wohnungstrennwénde und Treppenraum-
wdande), ist ein besonderer Nachweis fir Ausfiilhrungen not-
wendig, die nicht in DIN 4102 Blatt 24} oder in DIN 41084)
genannt sind.

1.3.1. Einschalige Wiinde
1.3.1.1. Mit Wandgewichten = 400 kg/m?

Die in Tabelle 3 Spalte d und e aufgefiihrten, beiderseits
15 mm dick geputzten einschaligen Wénde mit Wand-
gewichten = 400 kg/m? haben Lluftschallschutzmafie LSM
= 0dB und sind ohne besondere Anforderungen an an-
grenzende Wande oder Decken ausreichend.

4} siehe Seite 4

Holzfuflboden 25 mm

Lagerholz 50 mm X 80 mm

Lagerholz 40 mm X 60 mm, Nagelabstand = 1,0 m
Leiste 24 mm X 48 mm

Streifen aus Faserddmm-Platten, -Filzen oder -Matten
der Dédmmschichtgruppe I nach DIN 18 165 oder D&Gmm-
streifen gleicher dynamischer Steifigkeit

Balken = 100 mm X 200 mm

Lehm, Sand, Schlacke

Lehmglatistrich oder Pappe
Fugendeckleiste oder Pappe ganzflichig

Stakung

@R O©eE®OO

Rohrgewebe mit Putz auf Lattung oder Schalung
Als Putztrager kdnnen auch Stabilrohr-, Holzstab-,
Drahtgewebe oder Holzwolle-Leichtbauplatten nach
DIN 1101 verwendet werden (gilt als feuerhemmende
Bekleidung nach DIN 4102 Blatt 2 und DIN 11024))

Schiitischalung 30 mm

Federnde Biigel, alle 30 cm

®©
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Tabelle 3. Mindestdicken einschaliger Wande 1) mit Lufischallschutzmafien > 0 dB

Spalte a b c d e f g
Wandgewichte Wandgewichte
= 400 kg/m? = 350 kg/m? < 400 kg/m?
siehe Abschnitt 1.3.1.1 siehe Abschnitt 1.3.1.2
Zeil Normblatt- Bezeich Rohdichte
etle Nr ezeicinung kg/dm? Mindest- Wand- Mindest- Wand-
dicken gewicht dicken gewicht
ohne Putz | mit Puiz?) | ohne Putz | mit Putz2)
mm kg/m? mm kg/m?
Maverwerk aus Voll-, Loch- und Hohlblocksteinen, beiderseits 15 mm dick geputzt
1 | 1,03 | 365 450 300 380
2 DIN Lochziegel, Vollziegel | 1,23 300 445 240 360
3 105 ) 143 | 240 405 - i -
4 Voliziegel ] 18 | 240 485 - | -
5 | Hochbauklinker 19 240 505 - 4 -
6 . 1,09 - - 300 380
7 Kalksand-Hohlblocksteine 1.29) 300 240 240 360
8 DIN | 1,23 300 445 240 360
9 Kalksand-Lochsteine 1,43 240 405 - | -
10 BI::??I 1,63 240 | 440 — - ]
H 1,6 240 440 — _
12 Kalksand-Vollsteine 1,8 240 485 — -
13 20 240 530 - -
14 PDIN Hittensteine 1,8 240 485 - - |
15 398 Hittenhartsteine 1,9 240 505 - —
16 . umgekehrt ver- 1,05 300 420 - -
17 Zwei-  mavert, Hohl- 1,29 300 460 - =
18 gf:i' ! rdume satt mit 1,49) 240 410 - -
i fllt
19 DIN Karmmer. _5ond gefi 165 | 240 440 - -
20 1B151 | Hohf- 1,09 3659 400 = -]
2 block- ohne Sand- 1,29 - - - -
2 steine fillung 1,49) - | = [ 300 355
23 1,69} 300 430 240 380
24 0.8 365 405 - -
25 DIN 1,0 365 450 300 380
26 18152 | leichtbeton-Vollsteine 12 300 445 | 20 360 |
27 14 240 405 - -
28 1,6 240 440 — -~
29 DIN Gasbeton- und Schaum- 0,6 - - 490 3%0
30 4165 betonsteine 0,8 490 485 365 380
Leichtbetone und Betone in fugenlosen Wianden und geschoflhohen Platten, beiderseits 15mm dick geputzt
31 DIN ; 0,6 - - 500 350
3 4164 Gas- und Schaumbeton I 08 4375 200 375 350
33 038 437.,5 400 375 350
34 Bims-. Steinkohlen 1,0 375 425 3125 1 30
——— ims-, Stei - T
35 schlacken-, Ziegelsplitt- 12 3125 425 20| 30
36 DIN beton o. & 1,4 250 400 - =
kY 423 o 1.6 250 450 187,5 350
38 17 250 475 187,54} 370
39 Haufwerkporiger Beton 1,5 250 425 — -
40 aus nicht porigen Zu- | 17 250 475 187,5 ¢} 370
41 schiagstoffen, z.B. Kies 1,9 187,56 405 - -
DIN Kies- oder Splittbeton mit & P
42 1047 geschlossenem Gefiige 2.2 187,5¢) 460 150¢) 380

Bei allen Wanden nach Spalte f und g sind die Anforderungen an eine geringe Schall-Léngsleitung der angrenzenden

Bauteile nach Abschnitt 1.3.1.2 besonders zu beachten.
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1.3.1.2. Mit Wandgewichten =350 <400kg/m?

Die in Tabelle 3 Spalte f und g aufgefiihrten, beiderseits
15 mm dick geputzten, einschaligen Wande mit Wand-
gewichten > 350 < 400 kg/m? haben nur dann ein Luftschall-
schutzmaf} = 0 dB, wenn die Schallddmmung dieser Trenn-
wdande durch Nebenwege nicht unzul@ssig verschlechtert wird.

Um den Einflu der Schall-Langsleitung angrenzender, ein-
schaliger, biegesteifer Wénde und Decken ausreichend zu
verringern, missen diese ein Fldchengewicht von mindestens
250 kg/m? haben¥).

Bei angrenzenden Auflenwinden aus 2 biegesteifen Schalen
mit durchgehender Luftschicht beziehen sich diese Fldichen-
gewichte auf die unmittelbar mit der Trennwand verbundene
Wandschale.

Bei angrenzenden Wénden und Decken mit biegeweichen
Yorsatzschalen entfallen diese Gewichtsgrenzen.

1.3.2. Zweischalige Wdnde
Die in Bild 7 bis 9 dargestellten zweischaligen Wénde haben
Luftschallschutzmafle LSM > 0 dB.

Die Ausfihrung nach Bild 9 mit zwei schweren
Schalen und durchgehender Trennfuge ist
unter bestimmten Voraussetzungen€) besonders als Haus-
trennwand fir Reihenh@user geeignet (siche Blatt 2 Tabelle 1
Zeile 14 und Abschnitt 2.3.2).

Wenn die durchgehende Trennfuge nach Bild 9 bis zur
Oberfiéche des Kellerfundamentes gefbhrt wird, kann ein
beliebiger FuBboden auf der Kellerdecke verwendet werden.

Beginnt die durchgehende Trennfuge nicht unmittelbar Uber
dem Kellerfundament, sondern z.B. in Hdhe des Geldndes
oder der Kellerdecke, dann muf3 die Kellerdecke wegen der
waagerechten Trittschallibertragung in das Nachbargebdude
eine Deckenauflage nach Tabelle 2 erhalten.

Die Anforderungen an den héheren Wdrmeschutz bei Keller-
decken gegenilber Wohnungstrenndecken sind zu beachten.

1.3.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Wiinde

Doppelschalige leichtwiinde aus zwei etwa gleich dicken
steifen Schalen (z. B. aus je 50 bis 80 mm dicken Wandbav-
platiten aus Leichtbeton? oder Gips4) mit Luftabstand)
reichen nicht aus (siche Blatt 5 Abschnitt 2.1.2.2).

4) siehe Seite 4

5} Bei beiderseits geputzien, gemaverten Wiénden sind die
erforderlichen Wanddicken in Abhdngigkeit von der
Stein-Rohdichte:

Stein-Rohdichte 0,8 kg/dm?® Wanddicke =24 cm
Stein-Rohdichte 1,0 kg/dm? Wanddicke = 17,5cm
Stein-Rohdichte 1,2 kg/dm3 Wanddicke = 17,5¢m
Stein-Rohdichte 1,4 kg/dm3 Wanddicke = 17,5cm
Stein-Rohdichte 1,6 kg/dm3 Wanddicke = 11,5em

Stein-Rohdichte 1,8 kg/dm® Wanddicke = 11,5¢cm

¢} Siehe Ergdnzungserlafl zu DIN 1053 — Mauerwerk, Be-
rechnung und Ausfihrung — iiber die Ausfihrung zwei-
schaliger Houstrennwénde aus 11,5 ecm dicken Maver-
werkschalen, abgedruckt z. B. im Min.Bl. Nordrhein-West-
falen 1957 S.1194 und 1960 S. 1010,
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Schwere Schale, Dicke nicht begrenzt
Gewicht einschiiellich etwaigem
Pu!z = IOOkg/mZ :
¥
o
@
° I
- LY A
F50=30

=500 =500
Holzwolle -Lejchtbauplatten nach DIN 1101 und Putz

Die Latten kénnen unmittelbar an die schwere Schale
genagelt werden, wenn diese einschliefllich etwaigem
Putz mindestens 200 kg/m? wiegt.

7.1

Schwere Schale,Dicke nicht begrenzt
Gewicht einschhiefllich etwaigem
Putz #100kg/m2

—=500 £500
Matten oder Platten aus offenporigen Schiuckstoffen
2.B.noch DIN 18165

B;egewe:che Vorsatzschale 2.B. Rohrgewebe mit Putz, oder
biegewsiche Gipsplatten(z.B. Gipskartonplatten) 8 bis18mm dick,
unverputzt oder mit Gipsglattstrich ®#3mm.

Die Latten kénnen unmittelbar an die schwere Schale
genagelt werden, wenn diese einschliellich etwaigem
Putz mindestens 200 kg/m? wiegt.

7.2.

Schwere Schale, Dicke nicht begrenzt

Gewicht einschliefilich etwaigem )
[ Putz £ 60kg/m2 2
- /"/77 / %'

/g / "/, S S A

Lufthohirourmn 30 bis 50mm, Bei Ausfiiltung mit
Faserdamm=~Platten oder—Matten nach DIN 18 165

i oder mit 2 Lagen versetzt angeordneter biturni-

i nierter Well~, Rippen—-oder Noppenpappen 10 mm

Hokwolle ~Lejchtbauplatten nach DIN 1101 und Putz

7.3

Bild 7. Zweischalige 'Wande mit schwerer Schale und

biegeweicher Vorsatzschale
Schwere Schale aus Steinen oder Platten gemavert
oder zwischen Schalung betoniert

FuBBnoten zv Tabelle 3

1) Die Wénde der Zeilen 1 bis 42 sind feuerbestéindig (siehe DIN 4102) und als Wohnungstrenn- und Treppenraumwdnde
in allen 3 Wéarmeddmmgebieten ausreichend w&rmedémmend (siehe jedoch FuBnote 4).

2) Die Gewichte sind ohne Zuschldge fiir Feuchtigkeit u. @. ermittelt und weichen deshalb von den sich nach DIN 1055 Blatt 1
ergebenden Gewichten ab. Fir den beiderseitigen Putz sind 50 kg/m? beriicksichtigt. :

3) Rohdichte, bezogen auf den ganzen Stein, einschlieflich Hohlréume.

4} Steine fiir diese Wanddicke noch nicht genormt.
5} Rohdichte, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.

¢) Diese Wénde bedirfen als Wohnungstrenn- oder Treppenraumwdnde einer zustzlichen Wérmedémmschicht (siche
hierzu jedoch Abschnitt 1.3 Absatz 2 und Blatt 5 Abschnitt 2.1.2.1 und 2.3.1.4).
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Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 und Putz

Fi}r den Lufthohirourn und seine

8.1 etwaige Ausfiillung gilt Bild 72sinngernaf}

Holzwolle -Leichtbauplatten
nach DIN 1101 und Putz
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8.2.

Nach icnstruktiven Gesichtspunkten
il AL .

wy

Lerchte Plgtten = 18mm dick W
- (z.B.Gipskartenplatten) mit einemn
Flachengewicht =10 kg/m?

Mgtten oder Pigtten aus cffenporigen

8.3. Schiuckstoffen z.B. nach DIN 18165

Bild 8. Zweischalige leichte Trennwinde aus biegeweichen
Schalen

Gewicht der Einzeischole m* etwaigem Putz
bei Geschoflwohnkauserr = 200 kg/m?2
bei Einfamilien -Re.henridusern = 150 kg/m?2

Mcssivdecke

Schnitt A—A

Die Fuge muf3 mit einem kérper-
schalldémmenden Stoff ausge-
fillt oder mit Lehren hergestelit
werden. Sie ist an der Aufien-
wand mit einem weichfedernden
bituminierten Démmstreifen ab-
zudichten.

i __ 1 [~ E fA ullenwend

Grundrisse mit verschiedenen Auflenwdnden

Bild 9. Zweischalige Wdnde aus zwei schweren Schalen
mit durchgehender Trennfuge

2. Decken und Wénde
mit LuftschallschutzmaBen = 3 dB
und TrittschallschutzmaBen =10 dB 2

Die Ausfihrungsbeispiele nach Abschnitt 2.1 bis 2.3 geniigen
den in Blatt 2 Tabelle 1 Spalten b, ¢; und ¢, fir bestimmte
Bauteile und Gebdude geltenden hdheren Mindestanforde-
rungen sowie den in Blaft 2 Tabelle 1 Spalten d, e, und e,
gemachten Vorschlagen fir einen erhdhten Schallschutz mit
Luftschailschutzmaflen LSM =3 dB und Trittschallschutz-
maflen TSM =10dB32):

Massivdecken mit Deckenauflagen

Massivdecken der Gruppe II nach Bild 2 mit Deckenauflagen
der Gruppe I nach Tabelle 1 Nr1 ,Schwimmende Estriche”

Ministerialblate fitr das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

und Nr 2 ,Schwimmendes Parkett”; bei schwimmenden
Estrichen auf D&mmschichten nach Tabelle 1 Nr 1.1 miissen
die Ddmmschichten doppellagig und versetzt verlegt werden.

Eine besonders sorgféltige Verlegung der schwimmenden
Deckenauflagen ist erforderlich.

Auf den schwimmenden Estrichen nach Tabelle 1 Nr 1 wird
zusdtzlich ein weichfedernder Gehbelag nach Tabelle 2 Nr 3
empfohlen;

2.2. Holzbalkendecken

Holzbalkendecken mit Auffillung ber den Balken nach
Bild 5 und von den Balken getrennter, federnd aufgehéngter
Unterdecke nach Bild §;

2.3. Widnde

2.3.1. Einschalige Wéande nach Tabelle 3, die ein Gesamt-
gewicht von mindestens 480 kg/m?2 haben oder bei ent-
sprechender Wanddicke dieses Gewicht erreichen.

2.3.2. Zweischalige Wénde aus 2 schweren Schalen mit
durchgehender Trennfuge nach Bild 9, Mindestdicke 15¢cm,
bei einem Gesamtgewicht der einzelnen Schale von min-
destens 200 kg/m2.

2.3.3. Zweischalige Winde mit einer schweren Schale
{Mindestdicke 15 cm bei einem Gesamtgewicht der schweren
Schale von mindestens 200 kg/m?) und einer biegeweichen
Vorsatzschale nach Bild 7.

3. Schachte und Kandle mit ausreichender
Luftschalldémmung fir Loftungen,
Luftheizungen und Abgasfihrungen

3.1. Sammelschdchte

Haben Schéchte oder Kandle mit Querschnitten und Off-
nungen < 13,5 cm X 20 ¢cm schallschluckende Innenwéinde
(z.B. wie bei Formstiicken aus Bims- oder Ziegelsplittbeton
oder wie bei unverputztem Mauerwerk), so kdénnen am
gleichen Schacht in jedem zweiten Geschof3 Anschliisse vor-
geschen werden.

3.2. Sammelischachtanlagen nach DIN 18 017 Blatt 2

Anschlisse in jedem Geschof3 sind méglich, wenn Sammel-
schachtanlagen nach DIN 18 017 Blatt 24) vorgesehen wer-
den. Bei glatten Innenwéinden und geringen Wanddicken
(z. B. aus Asbestzement, Blech) und bei Formsticken mit
glasierten Innenwérnden ist jedoch ein besonderer Nachweis
der Schallddmmung durch eine Eignungspriifung nach Blatt 2
Abschnitt 3 und 4.1.2.6 erforderlich.

3.3. Sammelschéchte und Sammelschachtanlagen
nach Abschnitt 3.1 und 3.2 mit Motorliftung
und Luftansaugkiisten

Bei solchen Anlagen sind Anschlisse in jedem Geschofl an
den gleichen Schacht méglich, wenn die Luftansaugkésten
ausreichend schalldémpfend ausgefiihrt werden. Auch hier-
fir ist eine Eignungspriifung nach Blatt 2 Abschnitt 3 und
4.1.2.6 notwendig.

3.4. Einzelschéichte

Haben im Gegensatz zu Abschnitt 3.1 die Schdchte oder
Kandle keine schallschluckenden Innenwdnde (z.B. bei fein-
kdrnigem Beton) oder groBiere Querschnitte oder Offnungen
als 13,5 cm X 20 cm, so ist fir den Anschluf3 jeder Wohnung
oder anderer zu schitzender RGume ein eigener Schacht
vorzusehen. Sind die Wande der Schachte oder Kandle
gleichzeitig auch diinn (z.B. wie bei Asbestzement, Blech),
so ist zwischen nebeneinander liegenden Schéchten oder
Kanélen ein Luftzwischenraum von 2 4 cm notwendig, der
zweckmdaflig mit weichfedernden Dammstoffen ausgefillt
wird.

) siehe Seite 1
4 siehe Seite 4
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DEUTSCHE NORMEN

Anlage 5

September 1962 *)

Schallschutz im Hochbau

Schwimmende Estriche auf Massivdecken
Richtlinien fir die Ausfihrung

DIN 4109

Blatt 4

Mit Blatt 1 bis 3 und Blatt 5
Ersatz fir DIN 4109

inhalt

1. Begriff

2. Baustoffe

2.1. Dammstoffe
2.2. Bindemittel
2.3. Zusatzmittel
24. Zuschlagstoffe
2.5. Anmachwasser

3. Vorbereitung von Wiénden und Decken
4. Verlegen und Abdecken der Dédmmschichten

4.1. Verlegen
42. Abdecken

5. Ausfiihrung der Estriche
5.1. Allgemeines

5.2. Anforderungen

52.1. Allgemeine Anforderungen
52.2. Festigkeit und Dicken
5.2.3. Schwinden und Quellen
5.3. Estricharten

5.3.1. Zementestrich

5.3.2. Anhydritestrich

5.3.3. Gipsestrich

53.4. Magnesiaestrich

5.3.5. GuBosphaltestrich

6. Priifung der Festigkeiten

6.1. Biegezvug- und Druckfestigkeit von in Formen hergestellten Prismen
6.2. Biegezugfestigkeit von Proben aus Estrichen

Einleitung
Die Norm ,,Schallschutz im Hochbau” besteht aus 5Blattern:

Blatt 1 Begriffe

Blatt 2 Anforderungen

Biatt 3 Ausfiihrungsbeispiele

Blatt 4 Schwimmende Estriche auf Massivdecken

Bla#t 5 ErlGuterungen
Blatt 4 enthalt Richtlinien fiir die Ausfihrung schwimmender
Estriche auf Massivdecken. Sie beziehen sich auf Estriche
nach Abschnitt 5.3 mit Dadmmschichten nach Blatt 3 Tabelle 1
und 2 Nr 1.

1. Begriff

Schwimmende Estriche im Sinne dieser Norm sind auf
Dammstoffen aufgebrachte Estriche, die auf ihrer Unter-
lage frei beweglich sind. Sie kénnen als unmmittelbar
nutzungsfdhige (begehbare) Boden (NutzbGden) ausge-
fiihrt oder so hergestelit werden, daf3 zusatzlich noch ein
Belag (Gehschicht} erforderlich ist.

2. Baustoffe

Die Baustoffe missen den Giitebestimmungen der DIN-
Normen entsprechen, oder ihre Eignung muf3 anderweitig
nachgewiesen sein, z. B. durch eine allgemeine Zulassung.

*) Frihere Ausgaben: DIN 4109: 4. 44 %

Anderung gegeniiber DIN 4109:

In Bloit 1 bis 5 aufgeteilt und ergénzt, neve Erkennt-
nla [P R N TSN Y 7Y lstindia b haliaf

2.1 Démmstoffe
Fir die Dadmmschichten sind die in Tabelle 1 genannten
Ddmmstoffe geeignet.

Wenn andere Dé&mmstoffe gewdhit werden, muf’ die Eig-
nung des schwimmenden Estrichs (Ddmmschicht yund Estrich}
durch eine Eignungspriifung nach Blatt 2 nachgewiesen
sein. Hierbei ist auch die erforderliche Dicke des Estrichs
festzulegen.

2.2. Bindemittel

Auf nachstehende Normen wird hingewiesen:

DIN 273 — Ausgangsstoffe fir Magnesiaestriche —
Blatt T Kaustische Magnesia 1}
Blatt 2 Magnesiumchlorid 2)

DIN 1164 — Portlandzement, Eisenportlandzement,
Hochofenzement —

DIN 1168 — Baugipse —
DIN 1995 — Bitumindse Bindemittel fiir den Straflenbauy;
Probenahme und Beschaffenheit, Prifung

DIN 4208 — Anhydritbinder —

1) Neufassung in Vorbereitung
2) z. Z. noch Entwurf
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2.3. Zusatzmittel

Es dirfen nur Zusatzmittel verwendet werden, die nach-
weislich keine schddigenden Einflisse auf den Estrich
ausiben.

2.4. Zuschlagstoffe

Die Zuschlagstoffe milssen gut gekornt, frei von mortel-
schddlichen Bestandteilen sein und — ausgenommen bei
GuBasphaitestrichen — einen Gehalt an Aufschi&mmbarem
(Korngréfie < 0,02 mm) von weniger als 3 Gew.-%, auf-
weisen. Zuschlagstoffe, die das Schwind- und Quellmaf} der
Estriche unzuldssig vergrofiern, dirfen nicht verwendet
werden (siehe auch Abschnitt 5.2.3).

Auf nachstehende Normen wird hingewiesen:

DIN 1045 — Bestimmungen fir Ausfilhrung von Bauwerken
avus Stahlbeton —

DIN 1047 — Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken

aus Beton ~—

DIN 1179 — Kérnungen fir Sand, Kies und zerkleinerte
Stoffe —

DIN 4226 — Betonzuschlagstoffe aus natiirlichen
Vorkommen —

DIN 273 — Ausgangsstoffe fir Magnesiaestriche
Blatt 3 — Fillstoffe 2). —

2.5. Anmachwasser

Als Anmachwasser sind alle in der Natur vorkommenden
Wasser geeignel, soweit sie nicht stark verunreinigt sind
{siche DIN 1045).

3. Vorbereitung von Wénden und Decken

3.1. Waénde miissen vor dem Verlegen der Dé&mmschichten
bis herunter zur Oberfiiche der Rohdecke verputzt sein.
in besonderen Fallen kann ein Verputz nur bis zur Héhe
des fertigen Estrichs zweckmdfig sein (siehe Blatt 5 Bild 7).
In solchen Féllen ist eine saubere Unterkante des Wand-
putzes — zweckmd&fBig durch Lehren — zu gewdhrleisten.

3.2. Die Rohdecke muf3 zur Aufnahme des schwimmenden
Estrichs ausreichend trocken sein und eine ebene Ober-
flache haben. Sie darf keine punkfdrmigen Erhebungen auf-
weisen, die zu Schallbricken oder Schwankungen in der
Estrichdicke fiihren kdnnen. Ebenso sind grofificchige Un-
ebenheiten von mehr als 5 mm auf 1 m Mefllénge un-
zuldssig.

Falls Rohrleitungen auf der Rohdecke verlegt sind, miissen
sie festgelegt sein. Durch eine Ausgleichsschicht muf3 wieder
eine ebene Oberflache geschaffen werden. Sand darf hier-
fir nicht verwendet werden.

Ausgleichsschichten dirfen nicht stark wassersaugend sein.

4. Verlegen und Abdecken der
Dammschichten

4.1, Verlegen

Die Dammschichten sind mit dichten Fugen zu verlegen.
Démmplatten werden im Verband angeordnet. Mehrlagige
Ddmmschichten sind so zu verlegen, daf3 die Fugen der
unteren Schicht durch die obere Schicht Gberdeckt werden.
An Waéanden und anderen Bauteilen {z. B. Turzargen, Rohr-
leitungen) sind vor dem Aufbringen des Estrichs Damm-
streifen anzuordnen (siche Blatt 5 Bild 7}, die nach dem Er-
hérten des Estrichs bindig mit seiner Oberflache abge-
schnitten werden missen.

2) siehe Seite 1

Ministerialblate fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

4.2. Abdecken

Vor dem Aufbringen der Estriche muf3 die Ddmmschicht min-
destens mit einer 250er nackien Bitumenpappe oder anderen
geeigneten wasserundurchldssigen Erzeugnissen mit min-
destens gleichem Bruchwiderstand und gleicher Dehnfahig-
keit abgedeckt werden.

Auch Polyathylenfolien von mindestens 0,20 mm Dicke und
andere geeignete Kunststoffolien von mindestens gleicher
Didke und Festigkeit kénnen verwendet werden.

Bei Asphaltestrichen ist die D&mmschicht mit Natron-
kraftpapier abzudecken.

Die einzeinen Bahnen miissen sich an den Stéf3en aus-
reichend, jedoch mindestens 8 cm iiberdecken. Auch mit
wasserabweisendem Pdpier versehene Ddmmstoffe miissen
nochmals abgedeckt werden.

5. Ausfihrung der Estriche

5.1. Allgemeines

Die Dammschichten und ihre Abdeckungen dirfen nicht be-
schddigt sein und auch bei der Estrichherstellung nicht
beschadigt werden. Bei der Beférderung von Estrichmértel
mit Karren miissen Bohlen oder dgl. verlegt werden.

Ebenso sind andere, auch kurzzeitige, grofiere Belastungen
der Dé@mmschicht zu vermeiden, damit ihre federnde Wirkung
nicht herabgesetzt wird.

Unter schweren Ofen o. &. soll der Estrich vom Gbrigen Estrich
des Raumes durch Trennfugen getrennt werden.

Der Estrich darf erst nach ausreichendem Erhdrten be-
gangen werden.

5.2. Anforderungen
5.2.1. Allgemeine Anforderungen

Schwimmende Estriche milssen ausreichend biegefest, még-
lichst gleichmdaflig dicht und dick sein und eine ebene
Oberfléiche haben. Sie miissen einen geniigenden Eindruck-
Widerstand aufweisen und sollen m&glichst wenig schwin-
den und quellen. Dies erfordert besonders groBe Sorgfalt
bei der Wah! der Zuschlagstoffe, der Bindemittel und des
Mischungsverhdltnisses sowie beim Einbringen, Verdichten
und Nachbehandeln. Die Nachbehandlung (z. B. Feucht-
halten) ist den Eigenheiten des verwendeten Bindemittels
anzupassen.

5.2.2. Festigkeiten und Dicken

Die Festigkeiten der schwimmenden Estriche mijssen den
Angaben der Spalten 2 bis 4, die Dicken denen der Spalten
5 bis 7 der Tabelle 1 entsprechen. Bei gréf3eren Einzellasten
sind gréfiere Dicken erforderlich (siehe auch Abschnitt 5.1).

5.2.3. Schwinden und Quellen

Die Zweckbestimmung des Estrichs darf durch Schwinden
oder Quellen nicht beeintréchtigt werden. Die Schwind- oder
Quelimafle der Estrichmdrtel sollen deshalb mdglichst klein
sein 3}.

5.3. Estricharten

5.3.1.

Die Flache von Zementestrichen soll 20 m?2 mdglichst nicht
Uberschreiten, keinesfalls jedoch grofler als 30 m? sein
(Seitenldnge < 6,0 m). Bei grofieren Abmessungen und dort,
wo die Breite der Estrichplatte stark springt, sind Fugen
notwendig.

Zementestrich

3) Zohlenwerte fir die Begrenzung der Schwind- und Quell-
mafe liegen noch nicht vor. Sie sind von der stofflichen
Zusammensetzung abhdéngig. Genauere Werte sollen
noch ermittelt werden.




Nr. 54 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 1. Juli 1963 1213
Tabelle 1
Festigkeiten und Dicken einschichtiger1) schwimmender Estriche auf D&mmstoffen nach DIN 18164 und DIN 181652 3)
Spalte 1 2 3 4 53) 6 7
Festigkeiten 4) nach 28 Tagen Estrichdicken 5)
in kplcm? in mm
Mittelwerte mindestens mindestens
. Estricharten . . o
Zeile _ el . e Druck- bei einer Zusammendriickung
(einschichtig) Biegezugfestigkeit festigkeit der Démmschichten (dy — dp) %)
in mm
am Prisma im Bau am Prisma bis 7 Uber 7 bis 12}  Uber 12
1 Zementestrich 40 25 225 35 40 45
2 Anhydritestrich 50 30 250 307) 35 40
3 Gips- ungemagert 50 30 250 307) 35 40
4 estrich  gemagert 40 25 180 35 40 45
Magnesiaestrich
5
(siehe auch DIN 272} 40 2 100 3 e 4
dy —dg in mm
é GuBasphaltestrich siche Abschnitt 5.3.5 bis 5 Uber 5 bis 8
20 25

b

%)

3

-~

5

§)

4

Die Dicke zusdtzlich aufgebrachter Schichten, z. B. solcher mit anderen Mischungsverhdltnissen, wie diinne Ober-
schichten nach Art von Glétischichten, die den Estrich als Unterlage fiir Beldge oder als Nutzboden besser geeignet
machen sollen, ist bei einem Vergleich mit den in der Tabelle angegebenen Mindesidicken nicht zu beriicksichtigen.
DIN 18 164 — Schaumkunststoffe als Déammstoffe fir den Hochbau. —

DIN 18 165 — Faserdammstoffe fir den Hochbau. —

Die Spalte 5 gilt auch fir zweilagige Dédmmschichten mit druckverteilender Oberschicht, z. B. nach Blatt 3

Tabelle 1 Nr 1.2 und fir einlagige Korkschrot- und Gummischrotmatten nach Blatt 3 Tabelle 2 Nr 1.2

Der kleinste Einzelwert darf 209/, unter dem Mittelwert liegen.

Bei Estrichdicken = 30 mm ist eine ortliche Unterschreitung der Mindestdicke von < 5mm zuldssig; der Mittelwert aus
mindestens 10 Proben darf die in den Spalten 5 bis 7 angegebenen Werte jedoch nicht unterschreiten. Bei gerin-
geren Estrichdicken ist auch eine 8rtliche Unterschreitung unzuléssig.

Die Zusammendriickung der D&mmschichten ergibt sich aus dem Unterschied zwischen der Lieferdicke (z.B.dy = 20 mm)

und der Dicke unter Belastung (z. B.dg= 15 mm). Sie ist aus der Kennzeichnung der Ddmmstoffe (z.B. 20/15) ersichtlich.

7) 5mm dinner, wenn die Zusammendriickung der Dédmmschichten < 5 mm ist.

Der Zementgehalt je m? fertigen Mbrtels soll nicht gréfier
als 400 kg sein, die Steife des Frischmdortels zwischen erd-
feucht und weich liegen.

Die Korngrofie der Zuschlagstoffe mufd zwischen 0 und 7 mm
liegen, wobei der Anteil 0 bis 3 mm 70 Gew.-%, nicht Gber-
schreiten soll.

5.3.2. Anhydritestrich

Es diirfen nur Anhydritbinder nach DIN 4208 der Gijteklasse
AB 200 verwendet werden. Die Zuschlagstoffe solien keine
groBeren Korner als 7 mm haben, die Steife des Mortels soll
erdfeucht bis weich sein.

5.3.3. Gipsestrich

Gipsestrich ist entweder aus Estrichgips und Zuschlag-
stoffen im Mischungsverhdlinis von 1 Raumteil Estrichgips
zu hochstens 1,5 Raumteilen Zuschlagstoff (gemagert) oder
aus Estrichgips ohne Zuschlagstoffe (ungemagert) herzu-
stellen. Die Zuschlagstoffe sollen keine grofleren Korner
als 7 mm haben. Es wird empfohlen, Gipsestriche ohne
Zuschlagstoffe auf einer mindestens 20 mm dicken ange-
feuchteten und verdichteten ebenen Sandschicht, welche auf

die Abdeckung der D&mmschicht aufgebracht ist, zu ver-
legen.

5.3.4. Magnesiaestrich
Fir die AusfGhrung wird auf DIN 272 4) verwiesen.

5.3.5. GuBasphaltestrich

Unter Guf3asphaltestrichen dirfen nur Démmstoffe mit einer
Zysammendriickung von héchstens 8 mm verwendet werden
(siche Tabelle Zeile 6).

Der Guflasphaltestrich muf3 besonders hart sein. Die Ein-
drucktiefe nach DIN 1996 5) darf nicht grdfier als 1,0 mm sein.
Da die Harte mit wachsendem Bitumengehalt geringer wird,
sollen nur Zuschlagstoffe verwendet werden, die im ein-
gerittelten Zustand nicht mehr als 22 Vo!-?/, an Hohlrdumen
enthalten. Der Bitumengehalt soll dann das Maf3 der Hohl-
réume um nicht mehr als 5 Vol-9/, Gberschreiten.

GuBasphaltestrich bedarf keiner Nachbehandlung.

4 DIN 272 — Magnesiaestriche — (z. Z. noch Entwurf)

5} DIN 1996 — Bitumen und Teer enthaltende Massen fiir
Straflenbav vnd Ghnliche Zwecke, —
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6. Prifung der Festigkeiten
6.1. Biegezug- und Druckfestigkeit von in Formen
hergestellten Prismen

Die Biegezug- und Druckfestigkeiten sind an Prismen
4cm X 4dcm X 16ecm zu bestimmen, die in Anlehnung an
DIN 1164 anzufertigen und nach 28 Tagen zu prifen sind.
Bei Zement-, Anhydrit- und Gipsestrichen sind die fir die
Festigkeitsprifung bestimmten Mbrtelprismen 2 Tage lang
unter feuchten Tiichern zu lagern, anschlielend zu entformen
und dann auf einem Rost an Luft von rd. 20 °C und etwa
659/, rel. Feuchtigkeit aufzubewahren. Fir Magnesiaesiriche
wird auf die Prifbestimmungen nach DIN 272 4) hingewiesen.

Ministerizlblate fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jehrgang 1963

6.2. Biegezugfestigkeit von Proben aus Estrichen

Fir die Prifung der Biegezugfestigkeit verlegter Estrich-
moritel werden aus dem Estrich mindestens 2 Platten etwa
40 cm X 40 cm mit Trennscheiben trocken herausgesdgt und
aus jeder Platte 3 bis 5 Streifen von é cm Breite heraus-
geschnitten. Die Stiilzweite bei der Biegepriifung soll etwa
der 5fachen Estrichdicke entsprechen, die Last als Streifen-
last in der Mitte der Stiitzweite angreifen. Als Zugzone ist
die Unterseite des Estrichstreifens anzunehmen. Die Last-
angriffsfidchen und Auflagerflachen sind mit Gipsbrei ab-
zugleichen.

Die Biegepriifung ist nach dem Trocknen der Abgleich-
schichten (in der Regel nach 2tégiger Lagerung in trockener
Raumluft) vorzunehmen,
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Einleitung

Die Norm ,,Schallschutz im Hochbau” besteht aus
5 BlGttern:

Blatt 1 Begriffe

Blatt 2 Anforderungen

Blatt 3 Ausfihrungsbeispiele

Blatt 4 Schwimmende Estriche auf Massivdecken
Blatt 5 Erlduterungen

In Blatt 5 werden die Bldtter 1 bis 4 von DIN 4109 (Aus-
gabe September 1962) erldutert und durch Hinweise und
Empfehlungen ergdnzt.

1. Hinweise fir die GrundriBplanung

Wohn- und Schlafrdume sowie andere Ruhe erfordernde
Raume — wie Sitzungsrdume, Schulrdume, Horséle (,ruhige
Réume”) — sollen so angeordnet werden, dafl sie mdg-
lichst wenig von StraBBen-, Garagen- oder anderem Aufien-
I&rm betroffen werden. Wohn- und Schlafréume sollen von
Treppenrdumen mdglichst durch andere Réume wie Béder,
Kichen, Flure und dgl. getrennt werden.

Fihren versetzt angeordnete Geschosse oder zuriickgesetzte
Gebdudefluchten dazu, daf? Wohn- oder SchlafrGume
(,ruhige Rdume") unmittelbar an mehrere Nachbarwoh-
nungen grenzen, so werden erhdhte SchallschutzmaBinah-
men, z.B. eine Gebdudetrennfuge (sieche Abschnitt 2.3.1.3),
empfohlen.

R&ume, von denen starke Gerdusche ausgehen — wie
Béder, Kiichen, Aborte {,laute RGume’) — sollen nicht an
Wohn- und Schlafréume fremder Wohnungen grenzen. Sie
sollen neben- und Gbereinander liegen.

Larmerzeugende haustechnische Anlagen sowie Teile, die
die Gerdusche weiterleiten (z. B. Rohre fir Wasser und
Abwasser, Millabwurfanlagen, Aufziige) sollen nicht an
Winden ,ruhiger Rdume” liegen, besonders dann nicht,
wenn die Wande dinn {leicht) sind. An 'Wohnungstrenn-
wanden sollten sie nur liegen, wenn wenig léirmempfind-
liche RGume angrenzen (z. B. Arbeitskiichen, Aborte, B&der,
Abstellrdume und Flure).

Zghlernischen sollen in Wohnungstrenn- und Treppenraum-
wénden nur angeordnet werden, wenn die Gesamtwand
einschlieBlich Nische eine den Mindestanforderungen noch
genigende Schallddmmung hat. Dies wird in der Regel
durch eine dichischliefende Tir der Zdhlernische erreicht
(siehe auch Abschnitt 2.4.4).

2. Schallschutz durch Schalldémmung

Schall wird zwischen zwei R&dumen nicht nur iber die Trenn-
decken oder Trennwdnde iibertragen, sondern auch auf
Nebenwegen. Unter Nebenwegiibertragung versteht man
sowohl die Schalliberiragung Gber Schachte, Kandle, Rohr-
leitungen und undichte RohrdurchfiGhrungen, als auch die
Schallibertragung léngs angrenzender (flankierender)
Decken und Wande (Flankenibertragung oder Schall-Langs-
leitung, (sieche Abschnitt 2.3).

2.1. Grundsiitzliches zur Luftschalldémmung
bei Decken und Wiinden
2.1.1. Einschalige Decken und Winde

Einschalige Decken und Wénde [siehe Blatt 1, Abschnitt 8.1}
démmen um so besser, je schwerer sie sind.

Die Abhdngigkeit des Luftschallschutzmafies einschaliger
Decken und Wande von ihrem Flachengewicht zeigt Bild 1.
Gréfiere Hohlrdume (z.B. bei Hohlkérperdecken} kénnen
die Schalldémmung gegeniiber gleich schweren Decken oder
Winden ohne Hohlr&ume wesentlich verringern. Dies ist bei
der Einstufung von Massivdecken, die nicht in Blatt 3 genannt
sind, zu beachten (siehe Blatt 3, Abschnitt 1.1),

-

Ministerialkl:z fiir das Land Nordrkein-Westfalen, Jasrgang 1963
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Bild 1. LuftschallschutzmaBB LSM einschaliger Decken und
Winde in Abhdngigkeit von ihrem Fiéichengewicht,
gemessen bei bauiiblichen Nebenwegen.

Der Putz verbessert die LuftschalldGmmung unporiger Decken
oder Wdnde nur entsprechend seinem geringen Gewichts-
anteil. Bei Wénden ous offenporigen Baustoffen (z.B. aus
Einkornbeton) ist dagegen die Verbesserung sehr grof3, da
der Putz die von Raum zu Raum durchgehenden Luftkandle
schlief3t. Deshalb ist bei Wénden mit durchgehenden Poren
ein dichter Putz notwendig.

Unmiitelbar aufgeklebte oder angenagelte Schallschluck-
platten (Akustikplatten) verbessern die Llufischalldémmung
einer Decke oder Wand in der Regel nicht.

Vollflachig aufgeklebte oder anbetonierte und geputzte
Holzwolle-Leichtbauplatten, Schilfrohrplatien, harte Schaum-
kunststoffplatten oder Platten Ghnlicher dynamischer Steifig-
keit s' verschlechtern den Schalischutz einschaliger Decken
und Wénde. Solche Platten bilden zusammen mit dem Putz
ein Schwingungssystem (siehe Bild 2), dessen Eigenfrequenz
fo (siehe Blatt 1, Abschnitt 8.4) mitten im entscheidenden

Frequenzbereich etwa zwischen 200 und 2000 Hz liegt (siehe
Abschnitt 2.1.2.1, Beispiel 4 mit f5= 1400 Hz). In der Ndhe

seiner Eigenfrequenz verschlechtert ein solches Schwingungs-
system die Schallddmmung des Bauteils durch Resonanz 1).

Decke oder 7 f
Wand —7 ,/

Démmplatte
Putz
Bild 2. Mechanisch-akustische Wirkung volifiéchig befestig-
ter und geputzter D&mmplatten bestimmter dyna-
mischer Steifigkeit s'.
2.1.2. Zweischalige Decken und Wiinde

Bei zweischaligen Decken und Wadnden (siehe Blatt 1, Ab-
schnitt 8.2) kann man die geforderte Luftschalldammung mit
geringeren Gewichten erreichen als bei einschaligen.

Die Lufischalldémmung zweischaliger Bauteile wird beein-
fluBit durch
die Eigenfrequenz des Bauteiles,
die Biegesteifigkeit der Schalen und durch
Schallbriicken zwischen den Schalen.

1) Siehe z.B. K. G&sele, Gesundheitsingenieur 1961, S.333
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2.1.2.1. EinfluB der Eigenfrequenz

Die lufischallddmmung zweischaliger Bauteile ist nur fir
Frequenzen oberhalb ihrer Eigenfrequenz f, besser als die
von gleich schweren, einschaligen Bauteilen. In der Nahe
der Eigenfrequenz kann der zweischalige Bauteil sogar eine
geringere Schalldé@mmung haben. Um eine Verschlechterung
der Schallddmmung im bauakustisch wichtigen Frequenz-
bereich von 100 bis 3200 Hz (siehe Abschnitt 2.5.1} zu ver-
meiden, soll die Eigenfrequenz f, mdglichst niedrig (unter
100 Hz) gewdhlt werden.

In Tabelle 1 sind Zahlenwertgleichungen zur Bestimmung
von f, fir einige typische Anwendungsfille angegeben.

Die Eigenfrequenz zweischaliger Bauteile mit Luftschicht und
schallschluckender Einlage (Fall a und b) wird nach Tabelle 1
um so niedriger, je grofler -das Produkt aus dem Fléchen-
gewicht g der leichteren Schale und dem Abstand a ist. Die
angegebenen Gleichungen gelten nur, wenn in der Luft-
schicht Einlagen nach Tabelle 1 Fu3note 1 angeordnet sind.

Haben die Schalen zur Luftschicht hin offene Poren, so wird
deér wirksame Schalenabstand a durch die in den Poren ent-
haltene Luft vergrofert. Aulerdem verringern die Poren die
Schallausbreitung in der Luftschicht parallel zu den Schalen-
flachen. In bestimmten Fallen, z. B. bei Schalen aus Holz-
wolle-Leichtbauplatten, kann man deshalb auf die schall-
schluckenden Einlagen verzichten (siehe Blatt 3, Bild 7.1, 7.3,
8.1 und 8.2).

Bei Déammschichten, die mit den beiden Schalen vollfidchig
fest verbunden sind (Fall ¢ und d), ist die Eigenfrequenz von
der dynamischen Steifigkeit s' der Ddmmschicht abhéngig.
Der Wert s' soll maglichst klein sein.

Beispiel 1 (zu Fall a):

Doppelwand aus zwei je 10mm dicken Holzspanplatten
{g = 7 kg/m?), Abstand a der Schalen 5cm.
fo= 1_’1”#'_ ~ 145 Hz (> 100 Hz)
7.5
Der Abstand der Schalen ist zu klein; er miilte mehr als
doppelt so grof} sein.

Beispiel 2 (zu Fall b):

11,5 em dicke Wand aus Yollziegeln, davor 2,5 cm dicke
Holzwolle-Leichtbauplatien auf 2,4 cm dicken Holzleisten
befestigt und geputzt.

Gewicht der geputzten  Holzwolle-Leichtbauplatten
g = 35kg/m2.
600 =
fo = 73531~ 65 Hz (< 100 Hz)

Da die Eigenfrequenz wesentlich unter 100 Hz liegt, ist der
Abstand ausreichend.

Beispiel 3 (zu Fall ¢):

11,5 ecm dicke Wand aus Kalksandsteinen, als Vorsatzschale
FaserdGmmplatten nach DIN 18 165 angeklebt und geputzt;
dynamische Steifigkeit s’ der Platten 1,4 kpJcm3, Gewicht des
Putzes g = 35kgjmZ
fo =500 l% ~ 100 Hz (= 100 Hz)
bJ

Die Dammschicht ist noch ausreichend weichfedernd.

Tabelle 1. Bestimmung der Eigenfrequenz f; zweischaliger Bauteile

Leichte Doppelwand aus gleich Leichte Yorsatzschale vor schwe-
schweren Einzelschalen rem Bauteil
. . g g
Ausfillung des Zwischenraymes by L ZZZZZZZ&ZZZ *Q
g ¥
L . . Fall o Fall b
1-thsch|cht mit schallschluckender 850 600
Einlage 1) fo=— fo=—<
Vg - ¥g-a
) Fall ¢ Fall d
D&@mmschicht mit beiden Schalen - .
vollfiachig fest verbunden fo = 700 l = fo = 500 l 2
g g

Es bedeuten:

fo: Eigenfrequenz in Hz

g: Gewicht der leichten Schale in kg/m?

a: Schalenabstand in cm

s’: dynamische Steifigkeit der Dédmmschicht in kp/em3

1) Dabei ist vorausgesetzt, daf3 die Gefiigesteifigkeit der Einlage vernachléssigbar klein gegeniiber der Luftsteifig-
keit ist (z. B. bei mineralischen Faserdémmplatten oder -matien nach DIN 18 165) oder daf3 die schallschiuckende
Einlage keine vollfiachige Yerbindung mit beiden Schalen zugleich hat.
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Beispiel 4 (zu Fall d):

15 cm dicke Wand aus Schwerbeton, als Vorsatzschale
Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 anbetoniert und
geputzt; dynamische Steifigkeit s’
Gewicht des Putzes g = 25kg/m2,

fo = 500- l 22ﬂ ~ 1400 Hz (> 100 Hz)

Die Eigenfrequenz liegt mitten im entscheidenden Frequenz-
bereich, da die Dammschicht zu steif ist.

21.22. Einflufl der Biegesteifigkeit

Bei Bauteilen mit zwei gleichen biegesteifen Schalen kann
sich trotz Erfillung der in Abschnitt 2.1.2.1 angegebenen Be-
dingungen die Luftschallddmmung gegeniiber den erwar-
teten Werten enischeidend verschlechtern, weil sich bei
schragem Schalleinfall und mitileren Frequenzen wie bei
einer Resonanz die Wirkungen von Trégheit und Biege-
steifigkeit gegenseitig aufheben (Spuranpassungs-Effekt) 2).

Diese Verschlechterung tritt bei der Grenzfrequenz der
Schalen (siehe Blatt 1, Abschnitt 8.3) auf. Die Grenzfrequenz
solite deshalb auflerhalb des entscheidenden Frequenz-
bereiches liegen, d. h. méglichst hoch (iiber 2000 Hz) oder
mdglichst niedrig (unter 200 Hz). Dies kann erreicht werden,
wenn die Schalen ausreichend biegeweich oder ausreichend
biegesteif sind. Es geniigt, wenn diese Bedingungen von
einer der beiden Schalen erfillt werden.

Ausreichend biegeweich im akustischen Sinne sind z. B.

Holzwolle-Leichthauplatten,

einseitig mit Kalkmortel, Gipsmértel oder
Kalk-Gips-Mbrtel geputzt;

Gipsplatten,

hdchstens 20 mm dick;

Putzschalen, z. B. auf Rohr- oder Drahtgewebe;

Asbestzementplatten,
hochstens 10 mm dick;

Platten mit kreuz und quer angebrachten Rillen, die
das Gewicht der Platten wenig, ihre Biegesteifigkeit
aber stark vermindern.

Ausreichend biegesteif sind bei den {blichen Baustoffen
mindestens 100 mm dicke und mindestens 150 kg/m? schwere
Einzelschalen (siche Abschnitt 2.4.3.3).

Nicht aysreichend biegeweich und nicht ausreichend biege-
steif in diesem Sinne sind z. B. 2 Wandschalen aus

50 bis 80 mm dicken Wandbauplatten aus Leichtbeton
oder Gips (sieche Blatt 3, Abschnitt 1.3.3) und

20 bis 50 mm dicken Platten aus Schwerbeton.

2.1.23. Einflufl von Schallbricken

Die Schallddmmung zweischaliger Bauteile wird durch
starre Verbindungen (Schallbriicken) zwischen den Schalen
verschlechtert, z. B. durch Mbrtelbriicken, durchbindende
Steine, Rohrdurchfiihrungen. Ist mindestens eine der beiden
Schalen biegeweich, so sind einzelne feste, jedoch schmale
VYerbindungen {siehe Bild 6) zwischen den Schalen zuldssig,
wenn der Abstand zwischen den Verbindungsstellen min-
destens 500 mm betrdgt (siehe z. B. Blatt 3, Bild 2.2, 2.3, 2.5,
7.1 und 7.2).

Bei mehrschaligen Wéanden verbleibt stets eine Verbindung
Uiber die gemeinsame Randeinspannung. Auf diesem Wege
wird der Schall vor allem bei Wénden aus zwei biege-
steifen Schalen Gbertragen. Daher lohnt sich der Einbau
solcher schweren Wande (z.B. 2X 11,5 cm dick) in der Regel
nur, wenn zwischen den Schalen eine Gber die ganze Haus-
tiefe und -héhe durchgehende Fuge angeordnet wird, die
die Flankenibertragung Uber angrenzende Decken und
Waénde in waagerechter Richtung stark vermindert (siehe
Abschnitt 2.4.3.3 sowie Blatt 3 Abschnitt 1.3.2 mit Bild 9).

der Platten 200 kp/cms3,

Miniszerizlblate fér das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

2.1.3. Dreischalige Decken und Wande

Dreischalige Bauteile sind oft weniger schalldammend als
gleich schwere zweischalige. Hat z.B. eine schwere Wand
auf beiden Seiten Vorsatzschalen, deren Eigenfrequenzen
etwa gleich sind und Gber 100 Hz liegen, so ist in der Ndhe
dieser Frequenz die Verschlechterung der Dammung sehr
ausgepragt und dadurch der Schallschutz der Wand stark
beeintréchtigt.

2.1.4. Flachenteile mit geringerer SchalldGmmung

Ein Flachenteil mit geringerer Schallddmmung (z. B. Tir oder
Fenster in einer Wand) verschlechtert die Schallddmmung
eines Bauteils.

Fir das Gesamt-Schalldamm-Maf3 R
schlieilich Tur oder Fenster gilt:

. €iner Wand ein-

Ro— Ry

Fy

10
1+—-[10
tF

0

Ry, —Ry—101, ~1)|in dB

Hierin bedeuten:
Fy : Wandflache einschliefllich Tir- oder Fensterfidchen

F, : Tir- oder Fensterflache
Ry : Schallddmm-Maf3 der Wand allein
R, : Schallddmm-Maf} von Tir oder Fenster.

Mit dieser Formel ist das Diagramm in Bild 3 entwickelt.
Fiir eine gegebene Wand mit dem Flachenverhdlinis F :Foa)

kann hiermit das zur Erzielung eines ausreichenden Schall-
schutzes notwendige Schallddmm-Ma der kleineren Flache
ermittelt werden,

Formel und Diagramm mifiten streng genommen fir die
Schalldamm-Mafle bei den einzelnen Frequenzen ange-
wendet werden. Es geniigt jedoch, die Untersuchung fir
das mittlere Schalldamm-Maf3 durchzufihren,

Beispiel:

Eine Wand mit der Flache Fy= 20 m? und dem Schallddmm-
Maf3 Ry = 50 dB habe eine Tir mit der Fidche F; =2m2
Das Gesamt-Schallddmm-Maf3 der Wand mit Tiir soll 44 dB °
nicht unterschreiten. Wie groB muB das Schalldamm-MaB R;
der Tir sein, damit diese Forderung erfillt wird?

Ry— R, =50 — 44 = 6 dB.

ges.
Hiermit ergibt sich aus Bild 3:
Ry — R, =15dB
und somit bei Ry =50 dB das notwendige SchalldGmm-
Mol R, der Tir zu:

R; =50-15=35dB
(siehe auch Abschnitt 2.4.4).

2.2. Grundsétzliches zur 'I'rlﬁschulldammung
bei Massivdecken

Die Trittschallddmmung von Massivdedken héngt von der
Art der Rohdecke und der Deckenauflage ab. Rohdecken
allein bieten keine ausreichende Tritischalldémmung.

?) Nach L. Cremer, Akustische Zeitschrift, Band.7, 1942,
Seite 81; vgl. auch Fortschritte und Forschungen im Bau-
wesen, Reihe D, Heft 2, Seite 54; Franckh'sche Verlags-
handlung, Stuttgart.

3) Im akustischen Schrifttum meist S; und §;.
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Tir oder Fenster.

Bild 3. EinfluB von Flachen geringer Schallddmmung auf
die Gesamtluftschalldammung eines Bauteiles (z. B.
Tor oder Fenster in einer Wand).

2.2.1. Einschalige Massivdecken

Die TrittschalldGmmung einschaliger Decken nimmt Ghnlich
wie bei der Luftschalldémmung mit dem Fliachengewicht der
Decke zu. Die durch unmittelbar aufgebrachte Ausgleich-
oder Estrichschichten hervorgerufenen Verbesserungen sind
jedoch gering. Eine beadhtliche Verbesserung der Tritt-
schalldammung wird erst durch grofie Gewichtsvermehrung
erreicht.

Eine voll ausreichende Triitschallddmmung kann jedoch im
Gegensatz zur Lufischallddmmung allein durch Gewichts-
erhdhung der Massivdecke nicht erreicht werden. Nament-
lich fir den mittleren und hohen Frequenzbereich ist eine
Yerbesserung durch Deckenauflagen notwendig.

Bei schweren einschaligen Decken kann eine ausreichende
TrittschalldGdmmung durch einfachere Mafinahmen als bei
leichteren erreicht werden, z. B. durch weichfedernden Geh-
belag (siehe Blatt 3 Tabelle 1 und 2).
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2.2.2. Massivdecken mit untergehiingter Schale
(zweischalige Decken)
Die Trittschallddmmung von Massivdecken kann durch eine
untergehéingte Schale (mit Luftabstand) verbessert werden.
For die Bemessung dieser Schale gelten die Hinweise auf
die Einfliisse der Eigenfrequenz, des Schalenabstandes, der
Biegesteifigkeit und der Schallbricken (in Abschnitt 2.1.2)
sinngemaf.
Die Trittschalldammung wird jedoch dadurch begrenzt, daf3
die Schwingungen der Massivdecke auf die angrenzenden
{flankierenden) Wénde Ubertragen werden (sieche auch
Abschnitt 2.3.2).

2.2.3. Deckenavflagen

2.2.3.1. Weichfedernde Gehbelage
Gehbeldige wirken nur dann ftrittschallddmmend, wenn sie
weich federn. thre Dammwirkung ist um so gréfler, je weich-

federnder der Belag ist. Sie muB3 auf die Daver erhalten
bleiben.

22.32. Schwimmende Estriche

Schwimmende Estriche bestehen aus einer lastverteilenden
'E_sfritchpluﬂe, die auf einer weichfedernden Dammschicht
iegt.

Die trittschalldémmende Wirkung beginnt oberhalb einer
Eigenfrequenz f, die sich — wie fiir den Luftschall — nach
Tabelle 1, Fall d errechnet:

fo = 500 l-’— in Hz.
/s

Hierin sind:

8’: dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht in kp/cm?
g : Gewicht des Estrichs in kg/m2.

Die trittschalldémmende Wirkung eines schwimmenden
Estrichs ist somit — ebenso wie bei der luftschalldaGmmung
{(siche Abschnitt 2,1.2.1) — um so gréfier, je geringer die
dynamische Steifigkeit s der D&@mmschicht und je gréfler
das Flachengewicht des Estrichs ist. Die dynamische Steifig-
keit s* einer D&dmmschicht ist — bei gleichem Stoff — um
so geringer, je dicker die Dammschicht. ist (siehe Begriffs-
erkldrung von s” in Blatt 1, Abschnitt 8.5).

Den rechnerischen Zusammenhang zwischen dem Verbesse-
rungsmafl des Trittschallschutzes VM fir schwimmende
Estriche und der dynamischen Steifigkeit s’ der DGmmschicht
zeigt Bild 4.

dB
£ 30 \\
S O,
H 4o,
:g: 20 ‘9“45 he
2 %9,
[ \¥ime
2 | §
< |
&g %

0 —

1 2 5 10 20 50 kp/em?

Dynamische Steifigkeit s’

Bild 4. Rechnerischer Zusammenhang zwischen dem Ver-
besserungsmafl VM eines schwimmenden Estrichs
und der dynamischen Steifigkeit s° der verwen-

deten Dammschicht bei Estrichgewichten g von
75 und 45kg/m?.
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Schallbriicken (feste Verbindungen zwischen Estrich und
Decke oder seitlichen Wé&nden) verschiechtern die trittschall-
démmende Wirkung eines Estrichs erheblich.

2.3. Flankenibertragung (Schall-Léingsleitung)
bei Decken und Widinden

Die Flankeniberiragung wird beeinfluBt durch die Masse,
die Biegesteifigkeit und die innere Dédmpfung der angren-
zenden Bauteile und durch die Ausbildung der Stofistellen
zwischen den Trenndecken oder Trennwidnden und den
angrenzenden Bauteilen. Die FlankenUbertragung ist in der
Regel um so gréfler, je leichter die angrenzenden Bauteile
sind; sie ist fir den Luftschall von weit gréfierer Bedeutung
als fir den Trittschall.

2.3.1.

Bild 5 zeigt die unmittelbare Ubertragung des Luftschalls
durch Trenndecke oder Trennwand und die méglichen Wege
der Flankeniibertragung zwischen zwei Réumen.

Flankentbertragung beim Lufischall

NS e

Q Empfdnger

F[anken—/ i J/ ﬁ>l:7anken—
Gbertragung ] Gbertragung
P ™) /}’ DAy
L\7P~:::nmiffc=fbare

Ubertragung

Sender

) -

Bild 5. Wege der Luftschallibertragung zwischen 2 Rdumen

Durch die Flankeniibertragung wird das Schallddmm-Mafl R
der Trenndecke oder Trennwand zum Bau-Schalldémm-
Mafl R’ vermindert. Sie setzt der erreichbaren Luftschall-
démmung zwischen zwei Réumen eine Grenze, so daf} in
der Regel die erreichten Luftschallschutzmafie LSM nur
wenige dB iber den Mindestanforderungen nach Blait 2
liegen (etwa + 2 bis + 4 dB)4).

Fir eine gute Lluftschalldammung zwischen zwei neben-
oder Ubereinander liegenden R&umen missen deshalb
avfler den trennenden Bauteilen auch die angrenzenden
Bauteile [AuBenwiinde, Lidngswénde, Decken) ausreichend
schwer oder in geeigneter Weise zweischalig ausgebildet
sein {siche Abschnift 2.1.2).

Leichte Bavarten sind in der Regel schalltechnisch ungiinstig.

4 Die Gréfle der als Ublich zu bezeichnenden Flanken-
Uibertragung ist in DIN 52 210 (Ausgabe Marz 1960) (Ab-
schnitt 2.3.2.2, Anmerkungen) zahlenm&Big festgelegt. Eine
ibliche Flankenibertragung ist n&herungsweise auch bei
den Priifstdnden mit bauiblichen Nebenwegen verwirk-
licht, so dafl die dort gemessenen Bau-Schalldémm-
Mafle R’ unmittelbar auf die Verhdltnisse in den Bauten
ibertragen werden dirfen (siehe Blatt 2, Bild 1 und 2).

%) Siehe z. B. K. Gosele, 1961,
Seite 333.

Gesundheitsingenieur
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2.31.1. Angrenzende einschalige Bauteile
Als ausreichend schwer gelten angrenzende, einschalige
Bauteile, wenn sie 250 kg/m2 oder mehr wiegen {siehe auch
Blatt 3 Abschnitt 1.3.1.2).

Wenn alle angrenzenden, einschaligen Bauteile ein Ge-
wicht > 350 kg/m? haben, ist die Flankeniibertragung nur
noch gering.

2.3.1.2. Angrenzende zweischalige Bauteile

Eine vorgesetzte Schale vor einem angrenzenden Bauteil
kann die Flankeniberiragung erheblich herabsetzen. So
vermindern schwimmende Estriche mit ausreichend niedriger
Eigenfrequenz (siche Abschnitt 2.1.2.1) die Flankenibertra-
gung beim Luftschall entlang der unteren Decken zwischen
zwei nebeneinander liegenden R&umen. Ahnlich wirken
vorgesetzte Schalen bei Wéanden, wenn sie im akustischen
Sinne biegeweich sind (siche Abschnitt 2.122) und die
Eigenfrequenz gegeniiber der schweren Schale geniigend
niedrig liegt (siche Abschnitt 2.1.2.1 und Tabelle 1).

2.3.1.3. Gebd&udetrennfugen [(Zweischalige Haus-
trennwdénde)

Trennfugen Uber die ganze Gebdudetiefe und -hdhe

(Schalltrennfugen) verringern die Fankenbbertragung in

waagerechter Richtung erheblich (siehe auch Blatt 3, Bild 9).

2.3.14. Ungeeignete MaBBnahmen zur Ver-
ringerung der Flankeniibertragung
beim Luftschall

‘Ddmmstreifen an Auflagern von Decken auf Wanden oder

Démmstreifen auf der ganzen Wandbreite verringern die
Flankeniberiragung nur wenig und sind in der Regel aus
baulichen Griinden unzuldssig.

Ddmmplatten (z. B. Holzwolle-Leichtbauplatten, Schilfrohr-
platten, harte Schaumkunststoffplatten oder Platten &hn-
licher dynamischer Steifigkeit s’), mit der einen Seite an
angrenzende schwere einschalige Bauteile vollfidchig an-
geklebt oder anbetoniert und auf der anderen Seite ge-
putzt, erhdhen die Schall-Langsleitung sehr stark$) und
konnen dazu fihren, daf3 der Lufischallschutz von aus-
reichenden Trenndecken oder Trennwdnden infolge zu
grofler Flankenibertragung ungeniigend wird (siehe auch
im Abschnitt 2.1.1 die Wirkung solcher Ausfihrungen auf
die unmittelbare Ubertragung des Luftschalls).

2.3.2. Flankenibertragung beim Trittschall

Im Gegensatz zum Luftschall wird beim Trittschall nur ein
einziger Bauteil — die Decke — unmittelbar zu Schwin-
gungen angeregt. Ein schwimmender FuBboden oder weich-
federnder Gehbelag verringert die Anregung der Rohdecke
und damit die Flankenibertragung in angrenzende Wénde.

Wdahrend bei der Luftschallddmmung infolge der Flanken-
Ubertragung die Mindestanforderungen in der Regel nur
um wenige Dezibel Gberschritten werden kénnen, kann der
Trittschallschutz weit Uber die Mindestanforderungen hinaus
verbessert werden, und zwar soweit die Dammwirkung
der verwendeten Deckenauflage es erlaubt (siehe auch
Tabelle 2).

2.4. Besondere Hinweise fir Decken, Wénde, Tiiren,
Fenster, Treppen, Schdchte und Kandle

2.4.1. Massivdecken mit und ohne Unterdecken

2.4.1.1. Einteilung in Deckengruppen

In Blatt 3, Abschnitt 1 werden die beiden Deckengruppen I

und II unterschieden:

I. Luft- und Trittschallddmmung der Decke ohne Decken-
auflage unzureichend.

II: LuftschalldGmmung der Decke ohne Dedkenauflage aus-
reichend, Trittschallddmmung ohne Dedkenauflage un-
zureichend.
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Fiir Massivdecken der Gruppe I sind also Deckenauflagen
notwendig, die sowohl die Trittschall- als auch die Luftschall-
ddmmung verbessern; z.B. schwimmende Estriche (Decken-
auflagen der Gruppe I siehe Blatt 3 Tabelle 1).

Bei den Massivdecken der Gruppe II geniigen Decken-
auflagen, die nur die Trittschallddmmung verbessern; z.B.
weichfedernde Gehbelége (Deckenauflagen der Gruppe II
siehe Blott 3, Tabelle 2).

Die meisten Massivdeckensysteme zdhlen zur Gruppe I;
lediglich schwere Stahlbetonplaitendecken (> 350 kg/m?)
und Massivdecken mit untergehingter Schale (Unterdecken)
zdhlen zur Deckengruppe 1L

24.1.2. Ausbildung der Unterdecken

Unterdecken miissen biegeweich sein; die Befestigungsstelfen
missen einen genlgend grofien Abstand voneinander
{2 500 mm) und eine geringe Berlhrungsfdche mit der
Massivdecke haben.

Bei einbetonierten hreiten leisten sollen daher zusétzlich
schmale Leisten in Léngsrichtung (Bild 6 a), unter Umstdnden
auf zwischengelegten Dd&mmstreifen . der Ddammschicht-
gruppe I oder Leisten in Querrichtung angeordnet werden
(Bild éb).

b Ouerleiste
. . 22/22 mm
Stabil - anbetonierte
rohrgewebe Holzleiste doppeltes

Putz

zusdtzliche Lédngsleiste 2usdtzliche Querleiste

Abstand & 500 mm Abstand =250 mm
Holzwolle - Leichtbauplatten
. / —_
o o) iy
Stabil - anbetonierte &/~ 7
rohrgewebe Holzleiste ‘,’/ [< /A
i e b ST TATS AATOTTS >
i e — _“\\
Putz o |a - Putz

zu breite Auflage

Bild 6a bis 6d. Befestigung von biegeweichen Unter-
decken an Plattenbalken- oder Stahl-
beton-Rippendecken

Wenn Unterdecken verhéltnisméfig steif befestigt werden
(z. B. nach Bild 6c¢ oder 6d) und gleichzeitig ein schwim-
mender Estrich auf einer steifen Ddmmschicht verlegt ist, kann
sich eine ungiinstige Luft- und Trittschallddmmung ergeben,
obwohl die Decke dreischalig aufgebaut ist (siche auch
Abschnitt 2.1.3).

leichte Wohnungstrennwénde aus zwei biegeweichen
Schalen nach Abschnitt 2.4.3.2 missen bis an die Massiv-
decke hochgefiihrt werden, damit eine Schallibertragung
entlang der Unterdecke von Raum zu Raum vermieden wird.

2.41.3. Deckenavflagen fiir Massivdecken
Die trittschalld@mmende Wirkung von Deckenauflagen wird

durch das Verbesserungsma® des Trittschallschutzes VM

gekennzeichnet (siehe Blatt 1, Abschnitt 7.3 und Blatt 2, Ab-
schnitt 4.1.2.3 und 4.1.2.5). Richtwerte fir einige typische
Deckenauflagen sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2. VerbesserungsmaBe VM des Tritischall-
schutzes verschiedener Deckenauflagen,
gemessen unmittelbar nach Fertigstellung

der Decke
Deckenauvflagen VM in dB
Gehbeldige
Linoleum 2,5 mm dick 7
Linoleum 2,5 mm dick, auf Filzpappe
{800 gfm?) 14
linoleum 2,5 mm dick, auf 5 mm dicken
harten Holzfaserplatten auf-
geklebt, darunter 10 mm dicke
porige Holzfaserplatten
(lose verlegt ) 17
Korklinoleum je nach Dicke 15 bis 18
Korkparkett 6 mm dick 15
PVC-Belag mit Filzunterlage 15
Gummibelag 2,5 mm dick 10
Gummibelag 5 mm dick, davon 4 mm
Porengummi-Unterschicht 24
Kokosfaser-Laufer, fest eingebaut, je nach
Art 17 bis 22
Teppichbdden, fest eingebaut, je nach Art
und Ausfithrung 20 bis 30
HolzfuBboden
HolzfuBBboden auf Lagerhdlzern
unmittelbar auf der Massivdecke verlegt 16
auf Streifen aus D@mmschichten der
Gruppe 1 24
Parkettbeldge
auf 20 mm dicken Torfplaten 16
auf 25 mm dicken Holzwolle-Leichtbau-
platten, darunter D&mmschichten der
Gruppe 1 27 oder mehr
auf 10 mm dicken porigen Holzfaser-
platten, darunter D&mmplatten der
Gruppe 1 27 oder mehr
Schwimmende Estriche
auf 25 mm dicken Holzwolle-leichtbau-
platten, lose auf der Massivdecke verlegt 14
auf Dammschichten der Gruppe 1 24 bis 30
auf 25 mm dicken Holzwolle-Leichtbau-
platten, darunter D@mmschichten der
Gruppe 1 30 bis 35
2.4.1.3.1. Weichfedernde Gehbelége

Weichfedernde Belage tragen zur Trittschallminderung bei
(siehe Abschnitt 2.2.3.1), z.B. Gummi, Korklinoleum, Kork-
parkett, Linoleum oder Kunststoffe auf Korkbahnen, Filz-
pappen oder Schaumstoffen, fest eingebaute Teppichbdden.
Die Luftschalldémmung wird durch diese Auflagen jedoch
nicht verbessert. Sie dirfen also ohne zusétzliche Mafinah-
men nur bei Decken verwendet werden, die bereits eine
geniigende Lluftschalldémmung besitzen ({Deckengruppe II
sieche Blatt 3, Abschnitt 1.1.2).

Auch fiir eine ausreichende Verbesserung der Trittschall-
démmung von Massivdecken der Gruppe II reichen die
genannten Gehbelége oft allein nicht aus (siehe Blaft 3,
Tabelle 2}. Sie vermindern jedoch — zum Teil wesentlich —
die Gehgerausche im begangenen Raum.
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2.4.1.3.2. Parkett auf Ddmmschichten

Parkett, unmittelbar auf einer Massivdecke aufgeklebt, ver-
bessert weder die Trittschallddmmung noch die Luftschall-
ddammung.

Wird das Parkett auf einer geeigneten Dédmmschicht verlegt,
verbessert es die Trittschalldémmung, nicht aber die Luft-
schalldémmung. Die Massivdecken miissen deshalb bereits
ohne Deckenauflagen eine ausreichende Luftschalldémmung
haben (Deckengruppe II).

Hohe Trittschallddmmung und zugleich ausreichende Lufi-
schalld@mmung werden erst erreicht, wenn das Parkett auf
Holzwolle-Leichtbauplatten und weichfedernden Damm-
schichren liegt (siehe Blatt 3, Tabelle 1, Nummer 2).

2.4.1.3.3. HolzfuBBboden auf Lagerhdlzern

HolzfuBboden auf Lagerhdlzern verbessert die Luft- und
Trittschalldédmmung einer Deckey wenn weichfedernde
Dammstreifen unter die Lagerhdlzer gelegt werden (siehe
Biaht 3, Tabelle 1, Nummer 3). Das Dréhnen des Fu3bodens
beim Begehen kann dabei durch eine porige Schitung
zwischen den Lagerhdlzern (z. B. Schlacke, Faserdémmstoffe)
geddmpft werden.

2.4.1.3.4. Schwimmende Estriche

Schwimmende Estriche verbessern die Luft- und Trittschall-
démmung einer Decke. Die D&mmwirkung wird in erster
Linie durch ausreichend weichfedernde Dammstoffe mit
kleiner dynamischer Steifigkeit s’ erreicht (siehe Abschnitt
223.2), wobei die notwendige Verbesserung von der Art
der Decke abhingt (siche Blatt 3, Tabeile 1 und 2).

Der Estrich soll in erster Linie nach bautechnischen Gesichts-
punkten ausgebildet werden (siehe Blatt 4). An Wénden und
anderen Bauteilen {z. B. Tiirzargen, Rohrleitungen) muf} ein
besonderer Ddmmstreifen angeordnet werden, um einen
Obergang des als Kdrperschall weitergeleiteten Trittschalls
aus dem Estrich in die angrenzenden Bauteile zu verhindern
(siehe Bild 7). Bei Stahl-Tiirzargen sind die unteren waage-
rechten Verbindungen mit Ddmmstoffen zu umhillen.
Schwimmende Estriche sollen zwischen den einzelnen
Rdumen durch Dammstreifen getrennt werden.
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Abdeckung
Démmschicht

Bild 7. Wandanschlisse bei schwimmenden Estrichen
Ausfihrung links: Putz bis Oberfliiiche Fuflboden
Ausfihrung rechts: Putz bis Oberfiache Massivdecdke;
bei porigen Wandbausteinen (z. B. aus Bims- oder
Ziegelsplittbeton) ist die rechte Ausfijhrung zu
wdhlen.

Massivdecke

2.4.1.3.5. Schwimmende Estriche in FeuchtrGumen

In FeuchirGumen, z. B, in Badern, ist durch geeignete MaB3-
nahmen, z. B. durch Einschaltung dauerplastischer Zwischen-
lagen nach Bild 8, zuv verhindern, daof3 die Massivfulbdden
am Wandanschluf3 Trittschall auf die Wénde Gbertragen.
Dies gilt auch fiir die Anschliisse des Fuflbodens an Rohr-
durchfGhrungen.

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

Bild 8 zeigt ein Beispiel mit einem MassivfuBboden aus
Bodenfliesen mit und ohne Kehlsockel. Wenn Feuchtigkeits-
sperrungen auszufihren sind, miissen die Abdeckungen der
Dammschichten als Dichtung gegen Oberfldchenwasser (z. B.
2lagig geklebt) ausgebildet werden. Die D&mmschichten
missen dann aus wenig zusammendriickbaren Platien (z. B.
10 mm dick aus Korkschrot, mineralischen Faserdémmstoffen
oder harten Schaumkunsistoffen) bestehen, auf dig un-
mittelbar gekiebt werden kann.

In Gbereinanderliegenden Arbeitskiichen, Badern und Abor-
ten reichen etwas steifere Dammschichten unter den Estrichen
aus, da der geforderte Schallschutz nicht in lotrechter, son-
dern nur in waagerechter oder schréger Richtung zum
nachstliegenden fremden Wohnraum hin gewdhrleistet sein
muB (siche Blatt 2, Tabelle 1, Fufinote 4).

Wond  ys5teipett

wandfliesen

Weichgummi-Leiste
dauerplastischer
Kitt oder dgl.

Mortelbett

Kehisockel
nach DIN 18155

Abdeckung
der Démmschicht
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Dichtungsmittel

PVC-Profil
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Massivdecke
schwimmender Estrich
Abdeckung der Dammschicht
nach DIN 4109 Blatt 4
Bild 8. Schwimmender Estrich in RGumen mit Massivfuf3-
boden
Ausfihrung links: mit Kehlsockel
Ausfishrung rechts: ohne Kehlsodkel

\
Bodenfliesen
federnde Dammschicht

2.4.2. Holzbalkendecken

Der Luft- und Trittschall wird bei Holzbalkendecken in erster
Linie Gber die Balken Gbertragen, wenn Holzfu3boden und
Unterdecke unmittelbar an den Balken befestigt sind (siche
Bild 9). Querschnitt und Steifigkeit der Balken sind deshalb
fir den Schalischutz einer Holzbalkendecke bestimmend.

l Z;vischendecke

e

Fufiboden

] Unterdecke

Bild 9. Schallibertragung bei Holzbalkendecken, wenn
FuBBboden und Unterdecke mit den Balken fest ver-
bunden sind.
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Da bei Ausfihrung nach Bild 9 — selbst bei verhditnismaBig
groflen Balkenquerschnitten — ein ausreichender Schall-
schutz nicht mit Sicherheit erreicht wird, sollten Balken und
FuB3boden {siehe Blatt 3, Bild 3 bis 5) oder Balken und Unter-
decke (siehe Blatt 3, Bild 6) voneinander getrennt werden.

Werden sowohi der FuBboden als auch die Unterdecke von
den Balken getrennt, lassen sich auch die fir einen erhhten
Schalischutz nach Blatt 2, Tabelle 1 vorgeschlagenen Werte
LSM = + 3dB, TSM = + 10dB} erreichen {siehe Blatt 3,
Abschnitt 2.2).

Zwischenr@ume zwischen Balken und Wand oder anderen
Bauteilen, z.B. Massivdecken oder Stahlirdgern, missen
gegen den Durchgang von Luftschall abgedichtet werden.
Der zwischen Balken und Wand oft vorhandene Zwischen-
raum von 40 bis 60 mm ist in Hohe der Balkenunterkante
durch eine Latte oder vorkragende Steinschicht abzuschliefien
und mit dem Deckenfillstoff auszufillen.

2.4.3. Zweischalige Wiinde

2.4.3.1. Biegeweiche Schale vor einer

schweren Wand
(siche Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 7)

Bei vorgesetzten Schalen soll fir den Abstand a in ¢m und
ihr Gewicht g in kg/m? folgende Bedingung eingehalten
werden: _
g a=309

Beispiel:

Gipskartonplatte, 1 cm dick, -g = 10kg/m?;

erforderlicher Mindestabstand a = 5cm.
In den Zwischenraum sollen Matten oder Platten aus hoch-
porigen Schluckstoffen eingebracht werden (bei einer Vor-
satzschale mit offenen Poren zur Luftschicht siehe die Bemer-
kung in Abschnitt 2.1.2.1, Absatz 4). Wenn Matten oder
Platten beide Wandschalen berhren, soll die dynamische
Steifigkeit des tragenden Gefiiges der Matten oder Platten
kleiner als die der eingeschlossenen Luft sein (wie z.B. bei
ausgesprochen weichfedernden Dé&mmschichten aus mine-
ralischen Fasern).

2432 Zweischalige Wand aus biege-
weichen Schalen
(siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 8)
Hat jede der beiden biegeweichen Schalen das gleiche
Gewicht g in kg/m? bei einem Abstand a in cm, so gilt:

g a=1007)

Wegen des Einbringens von Schallschluckstoffen gilt Ab-
schnitt 2.4.3.1, letzter Absatz.

24.3.3. Zweischalige Wand aus schweren
biegesteifen Schalen
(siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 9 und Ab-
schnift 2.3.2)
Waénde aus zwei schweren biegesteifen mindestens je 100 mm
dicken Schalen ohne Putz (siche Abschnitt 2.1.2.2), z.B. aus
Mauerwerk oder Beton, lohnen sich nur, wenn der Zwischen-
raum (Trennfuge) Uber die ganze Haustiefe und -hdhe
durchgeht und so alle angrenzenden- Wénde und Decken
unterbricht. Die Luftschalldémmung solcher Doppelwdnde
liegt dann bei sorgféltiger Ausfihrung wesentlich iber den
sonst im Bau erzielbaren Hdchstwerten.

¢) Siehe Abschnitt 2.1.2.1, Tabelle 1, Fall b. In die dort aui-
gefiihrte Zahlenwertgleichung ist fo = 85Hz (<100 Hz)
eingesetzt worden.

7) Siehe Abschnitt 2.1.2.1, Tabelle 1, Fall a. In die dort auf-
gefihrte Zahlenwertgleichung ist fg == 85Hz (<100 Hz)
eingesetzt worden.

%) Siehe z.B. H. Barth: Ziegelbau-Taschenbuch 1962, S.218
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Im Geschoflwohnungsbau missen die Einzel-
schalen derartiger Wande mit durchgehender Trennfuge
einschliefllich Putz mindestens 200 kg/m? schwer sein, damit
die Flankenibertragung in lotrechter Richtung ausreichend
verringert wird. Bei Einfamilien-Reihenhdusern
genlgen 150 kg/m2, da innerhalb der Wohnung kein Schall-
schutz gefordert wird (sieche Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 12,
Spalte b}, die FlankeniUbertragung in lotrechter Richtung
also vernachl@ssigt werden kann,

Solche zweischaligen Wénde aus schweren biegesteifen
Schalen mit durchgehender Trennfuge {siehe Blatt 3, Bild 9)
erreichen bei sorgfdltiger Ausfihrung Luftschallschutzmafie
von 3 dB und mehr und erfillen damit die Mindestanforde-
rungen bzw. die Yorschldge fir einen erhdhten Schallschutz
fir Wohnungstrenn- (Haustrenn-) wénde in Geschof3hGusern
nach Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 9, Spalte b bzw. d (LSM>0dB
bzw. > 3 dB) und fir Haustrennwéinde zwischen Einfamilien-
Reihenh&usern nach Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 14, Spalte b
bzw. d {LSM > 3dB bzw. >3 dB).

Sollen wesentlich héhere Luftschallschutzmafle (etwa 8 dB
und mehr] erreicht werden, was insbesondere bei Ein-
familien-Reihenh&usern von besonderer Bedeutung ist, und
sollen im GeschoBBwohnungsbau die Vorschldge fir einen
erhohten Luftschallschutz bei Wohnungsirenndecken nach
Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 3, Spalte d mit einem Luftschall-
schutzmafd LSM > 3 dB erfillt werden (Lufischalliibertragung
in lotrechter Richtung), so ist neben einer ganz besonders
sorgfdltigen AusfGhrung der Trennfuge eine Mindestdicke
der Schalen von 15¢cm bei einem Gesamtgewicht der ein-
zelnen Schale von mindestens 200 kg/m? notwendig (siehe
Blatt 3, Abschnitt 2.3.2). Der lichte Abstand a der beiden
Schalen “soll mindestens 10 mm sein. Zur Sicherung einer
schallbriickenfreien Ausfihrung muf die Fuge mit einem
korperschallddmmenden Stoff (z.B. mit einer bituminierten
porigen Holzfaserplatte) ausgefillt werden. Dies ist nicht
erforderlich, wenn zur Vermeidung von Mértelbriicken mit
einer lehre gemauert wird 8).

An den Auflenseiten ist die Trennfuge gegen Eindringen
von Feuchtigkeit {Regen, Schnee) zu schiitzen.

Zwischen Einfamilien-Reihenh&usern haben zweischalige
Wande mit durchgehenden Fugen besondere Bedeutung,
weil sie auch die Trittschallibertragung zum Nachbarhaus
ausreichend vermindern und damit trittschalimindernde
Deckenaufiagen entbehrlich machen (siehe cuch Blatt 3, Ab-
schnitt 1.3.2).

2.4.4. Tiren und Fenster

Die Luftschallddmmung einschaliger Tiren und Fenster ist
wegen ihres niedrigen Gewichtes gering. Lichtéffnungen aus
Glasbausteinen haben in der Regel eine héhere Luftschall-
ddmmung als einfache Fenster.

Schwerere oder zweischalige Turen und Fenster ergeben
cinen besseren Schallschutz.

Bei zweischaliger Ausfihrung ist, wie in Abschnitt 2.4.3.2,
g az=100

anzustreben, wobei g das Gewicht einer Schale in kg/m?
und a der lichte Abstand der beiden Schalen in cm ist. Es
empfiehlt sich, wegen ihres gréfieren Scheibenabstandes
Doppelfenster an Stelle von Verbundfenstern zu wahlen.

Schallschluckende Futter in den Zwischenr&umen von Doppel-
fenstern und Doppeltiren erhShen den Schallschutz. Sie
treten an die Stelle der in Tabelle 1 fiir den Fall a geforder-
ten schallschluckenden Einlagen.

Fenster und Tiren, die eine gute LuftschalldGmmung haben
sollen, miissen ringsum dicht schlieflen. Dies kann z. B. durch
Einlegen weichfedernder Dichtungsstreifen in die Falze und
durch Verschlisse erreicht werden, die ein dichtes Anliegen
der Falze auf ihrer ganzen Lénge gewdhrleisten,
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Bei Fenstern kann in der Regel mit mittleren Schallddmm-
MaBen R nach Tabelle 3 gerechnet werden,

Tabelle 3. Schalldémm-MaBe R von Fenstern

Mittleres Schalidémm-Mafl R
Fensterart ohne zuséitz- | mit zusatzlicher
liche Dichtung Dichtung
Einfachfenster ~ 20 dB bis 25dB
Verbundfenster ~ 25dB bis 30 dB
Kastendoppelfenster ~ 30dB bis 40 dB

Das Schalldémm-Maf blicher Einfachtiiren von etwa 20 bis
25 dB erhoht sich bei Doppeltiren auf etwa 40 dB. Woh-
nungsabschiufitiren, die unmittelbar vom Treppenraum in
einen Wohnraum fijhren, soliten als Doppeltiren aus-
gebildet werden.

2.4.5. Treppen

In Treppenrdumen werden besonders durch das Begehen
der Treppenstufen und -podeste Geréusche in die Woh-
nungen (bertragen. Da es schwierig ist, die Stufen schwim-
mend auf dem massiven Treppenlauf zu verlegen, empfiehlt
es sich, die Treppen mit Abstand von den Treppenraum-
wdnden auszufithren. Bei Podesten sollte man auf einen
schwimmenden Estrich oder andere trittschalldémmende
Maf3nahmen nicht verzichten, falls nicht auch sie — z. B. bei
Ausfihrung als Fertigteil —, mit Abstand von den Winden,
unter Zwischenschaltung von Dammstreifen auf den Kon-
solen verlegt werden.

Auch durch weichfedernde Gehbeldge kann die Trittschall-
ibertragung aus TreppenrGumen in WohnréGume herab-
gesetzt werden.

Bei Treppenrdumen solite die Forderung nach einem Tritt-
schallschutzma3 > 0 bzw. >3 dB, die fir Decken unter
Laubengdngen wegen der waagerechten und schréigen
Trittschallibertragung in fremde AufenthaltsrGume in Blatt 2,
Tabelle 1, Zeile 7 gestellt ist, ebenfalls gelten. Prifung der
Trittschalldammung siehe Blalt 2, Abschnitt 4.2.

2.4.6. Schichte und Kanile

Die verschiedenen Arten von Schdchten und Kandlen fiir
Abgase, Heizungs- und Liftungszwecke lassen sich schall-
technisch in drei Gruppen einteilen:

a) Einzelschéichte ohne Nebenschéchte mit nur einem An-
schiuf

b) Sammelschdchte ohne Nebenschachte mit zwei oder
mehr Anschlissen

¢} Sammelschachtanlagen mit Nebenschéchten fiir einen
oder mehrere Anschlisse siche DIN 18 017.

Durch Schachte, die an Raume verschiedener Wohnungen
angrenzen, kann sich die Luftschalldémmung der Woh-
nungstrenndecken unzuldssig verschlechtern [Nebenweg-
Ubertragung.

Schallibertragungen vyon Raum zu Raum sind mdglich:

1. Ober die Schachtéffnungen, selbst wenn diese mehrere
Geschosse auseinander liegen

2. Ober die Auflenwénde von Schéchten und Schacht-
batterien

3. Uber die Innenwénde von Schachtbatterien.
Die Wege nach 1 bis 3 kdnnen sich berlagern,

Miniszeriziblare fiir das Land Nordrhein-Westfaler, Jahrgang 1963

Die Schallibertragung iber Schéchte wird im wesentlichen
beeinflufit:

a) durch die Ldngsddmpfung im Schacht.
Diese ist um so hoher, je grofier der Schallabsorptions-
grad der Schachtwandungen und je gréfer der Abstand
zweier Schachtéffnungen ist.
Je poriger die inneren Schachtwandungen und je grofier
der Abstand der Schachtéffnungen ist, um so geringer ist
die Schallibertragung.

b) durch die Grofe des Schachtquerschnitts und der Schacht-
6ffnung zum Raum.

Je grofier diese Flachen sind, um so gro8er ist die Schall-
ibertragung.

¢} durch die Wanddicke der Schéchte.

Je dicker die Schachtwiinde, um so geringer ist die Schall-
Ubertragung.

In gewissem Umfang tragen auch Richtungswechsel und
Querschnittsspringe  zur Schalldémmung innerhalb des
Schachtes bei. Uber die Ausfiihrung von Schdchten und
Kanélen siehe Blatt 3, Abschnitt 3.

2.5. Bewertung des Schallschutzes
von Decken und Wiinden

2.5.1. Bewertung bei Decken und Wanden (Sollkurven)

Die Bewertung des Luft- und Trittschallschutzes beschrénkt
sich auf den Frequenzbereich zwischen 100 und 3200 Hz.
Niedrigere Frequenzen als 100 Hz stéren bei normalen
Wohngerduschen nicht mehr, weil das Ohr hierfiir wenig
empfindlich ist. HShere Frequenzen als 3200 Hz haben nach
dem Durchdringen einer Decke oder Wand eine so geringe
Schaollstérke, und ihr Anteil an den Ublichen Wohn-
gerduschen ist so gering, daf sie ebenfalls ohne Bedeu-
tung sind.

Die friher Ubliche Bewertung des Luftschallschutzes von
Trenndecken und -winden an Hand eines Uber den Fre-
quenzbereich von 100 bis 3200 Hz gemittelten Schalldamm-
Mafles R hat in manchen Fallen nicht befriedigt. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, daf3 eine geringe Ddmmung in
einem bestimmten Frequenzbereich (z. B. um 500 Hz) nicht
durch eine hohe D&mmung in einem anderen (z. B. um
2000 Hz) ausgeglichen wird, wie dies bei der Bildung eines
Mittelwertes vorausgesetzt ist.

Deshalb wurde die Bewertung des Luftschallschutzes an
Hand von Sollkurven (siehe Blatt 2, Bild 1) eingefiihrt, wobei
eine Unterschreitung der Sollwerte noch in beschrénktem
Umfang (im Mittel um 2dB) zugelassen und eine Uber-
schreitung bei anderen Frequenzen nicht bewertet wird?%).

Der mit der Frequenz ansteigende Verlauf der Sollwerte

fir das Luftschalldédmm-Maf ist in erster linie auf die mit

wachsender Frequenz zunehmende Empfindlichkeit des

Ohres (bei leisen Gerduschen) zuriickzufihren. Aufierdem

wurde die Frequenzzusammensetzung iblicher Wohn-

gerdusche beriicksichtigt, aber auch wirischaftliche Gesichts-

punkte %) namentlich im mittleren Bereich zwischen etwa

200 und 1000 Hz. Eine Verbesserung der Luftschallddmmung

sollte insbesondere in diesem Frequenzbereich angestrebt
werden.

Fir Messungen in Priifstinden ohne Nebenwege sind die
Mindestanforderungen an die Lluftschalldammung um 2 dB
héher als fir Messungen in Bauten oder in Prifstdnden mit
bauiblichen Nebenwegen, damit die geringere Langsleitung
im ersten Fall bei der Bewertung ungef&hr ausgeglichen wird.

%) Siehe auch L. Cremer in ,Schallschutz von Bauteilen”,
Seite 1, Berlin 1940, Vertrieb durch W. Ernst & Sohn.

) Siehe auch W. Fasold in ,Proceedings of the third inter-
national congress on acoustics”, Band II, Seite 1038 f.,
Verlag Elsevier, Amsterdam 1961.
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In entsprechender Weise wurde die Sollkurve fir den hochst-
zuldssigen Norm-Trittschallpegel festgelegt (siehe Blatt 2,
Bild 2).

Zur Kennzeichnung des Luft- und Trittschallschutzes mit einer
Zah! (in dB) dient das Lufischallschutzmaf? LSM bzw. das
Trittschallschutzmaf TSM (siehe Blatt 1, Abschnitt 7.2 und
Blatt 2, Abschnitt 2.3).
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Kurve a: MeBwerte fiir den Norm-Tritischallpegel L_, einer
Massivdecke ohne Deckenauflage (Volibetonplat-
tendecke 125 mm dick, unterseitig verputzt), Tritt-

schallschutzmafl TSM = — 14 dB.

Mefiwerte fir den Norm-Trittschallpegel L ; der

Decke nach e¢ mit Deckenauflage (40 mm Zement-
estrich auf Faserddmmschicht 20/15—1, DIN 18 145),
Trittschallschutzma3 TSM = + 15 dB.

Trittschallminderung AL durch die Deckenaufiage
(schwimmender Estrich) AL =L ,— L,

Kurve b:

Kurve c:

Bild 10. Beispiel zur Bestimmung der Trittschallminde-

rung AL einer Decdkenauflage
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2.5.2. Bewertung von Deckenavflagen

Die irittschallddmmende Wirkung von Deckenauflagen wird
durch die Trittschallminderung AL (Verbesserung des Tritt-
schallschutzes) nach DIN 52210 gekennzeichnet.

Bild 10 zeigt ein Beispiel fir die Bestimmung von AL aus
den Werten des Norm-Trittschallpegels einer Decke ohne
und mit einer zu prifenden Deckenauflage.
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Kurve a: Norm-Tritischallpegel L g der Bezugs-
decke nach Blatt 2, Bild 4
Trittschallschutzma TSM; = — 14 dB”)

Kurve b: Norm-Tritischallpegel L ; g fir die Be-
zugsdecke mit Deckenauflage, errechnet
aus Kurve a in Bild 11 und Kurve ¢ in
Bild 10 (Trittschaliminderung AL auf
einer beliebigen einschaligen Decke
ermittelt)

Lnl B~ LnB — AL
Trittschallschutzmaf3 TSM; = + 13 dB.

Der Unterschied zwischen den Trittschallschutz-
mafien TSM; und TSM; ergibt das zur objektiven
Kennzeichnung der Deckenauflage dienende Ver-
besserungsmafi VM

VM = TSMy — TSM,
VM = + 13 — (—14) = 27dB.

Bild 11. Bestimmung des Verbesserungsmafies des Tritt-
schallschutzes VM fir eine Deckenauflage mit
einer Trittschallminderung AL nach Kurve ¢ in

Bild 10.

*) Das Trittschallschutzmaf3 der Bezugsdecke TSM wird

zur Bestimmung von VM immer, wie in Blait 2 zu Bild 4
angegeben, mit — 14 dB eingesetzt, unabhdngig davon,
ob die Messungen mit Terz- oder Oktavfiltern aus-
gewertet werden (siehe auch Blatt 2 Abschnitt 2.2 mit
Fufinote 3).
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Aus diesen Werten kann rechnerisch — nach Blatt 2, Ab-
schnitt 4.1.23 — das Verbesserungsmaf3 des Trittschall-
schutzes VM ermittelt werden. Es stellt die Verbesserung
des Trittschallschutzmafles einer gedachten Decke (Bezugs-
decke) durch die betreffende Deckenauflage dar. Die Be-
zugsdecke (ohne Deckenauflage) ist durch die Werte ihres
Norm-Trittschallpegels festgelegt (siche Blatt 2, Bild 4).

Bild 11 zeigt an einem Beispiel die Durchfihrung der Rech-
nung. Beispiele von Mef3werten sind in Tabelle 2 angegeben.

2.5.3. Einheitliche Priifzeugnisse

Die Bilder 12a bis ¢ zeigen Vordrucke fir die einheitliche
Darstellung des Gesamtergebnisses bauakustischer Mes-
sungen nach DIN 52210 (Ausgabe Marz 1960X), die nach
Blatt 2, Abschnitt 4.3 fir den Nachweis der Eignung und der
Gite zu benutzen sind, mit Eintragungen von Meflergeb-
nissen fir den Luftschallschutz (Bild 12a), den Trittschall-
schutz (Bild 12b) und das Verbesserungsmafl des Tritt-
schallschutzes (Bild 12¢).

Luftschallschutz nadh DIN 52210

winar Vollbeton-Plattendecke
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Prothsche .. 14 R
- aB
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o

An__ Wohnraxm / [}

. 60
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-]
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andol L o1
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400 800 1600 3200 Kz
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trenndecken Empfangsffter: .

Name der Prifsialle
Nr des Prifberichtes
{Siegef)
Undurachrift

o —emz, den 1310, 1962

Bild 12a

Bild 12. Einheitliche Darstellung des Gesamtergebnisses
bauakustischer Messungen nach DIN 52210

a) Luftschallschutz
b) Trittschallschutz

c) Verbesserung des Trittschallschutzes durch
Deckenauflagen (Trittschallminderung AL und
Yerbesserungsmaf3 V).

Miristerialblate fir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963
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3. Schallschutz durch Schallschluckung

Ein durch Rickwurf (Reflexion] an den Raumbegrenzungs-
flachen (Halligkeit eines Raumes) bedingter hoher Schall-
pegel L kann durch Schalischluckstoffe oder -konstruktionen
vermindert werden. Dadurch wird die &Gquivalente Schall-
schluckfldiche A4 vergréBert und die Nachhallzeit T verkirzt.
Fir die Minderung des Schalipegels AL gilt die in Blatt 1
Abschnitt 9.5 angegebene Gleichung. Wenn man z.B. die
Schallschluckfiache 4 verdoppelt, wird die Nachhallzeit T
‘halbiert und der Schallpegel L um 3 dB vermindert.

Schallschluck-Mafinahmen zur Senkung des Schallpegels
sind zweckmdfig z.B. in TreppenrGumen von Wohn-
gebduden mit vielen Wohnungen, in Fluren und Treppen-
h&usern von Schulen, Krankenhdusern, Verwaltungshauten
und in Rdumen mit starker Ldrmentwicklung (Werkstatten,
Schreibmaschinensdle, Buchungsmaschinenrdume usw.) ).

in Wohnungen lohnen sich Schallschluckmittel zur Verbesse-
rung des Schallschutzes in der Regel nur in wenig oder
hart mdblierten RGumen, z. B. wenn Polstermébel, Teppiche,
Gardinen und dergl. fehien.

Schallschluckstoffe werden meist an der Decke oder auch
an den Wanden der Réume angebracht.

Geeignet sind Stoffe mit durchgehend offenen Poren und
fein verteillen Kandlen, in die der Schall eindringen kann,
z.B. Matten und Platten aus Faserdédmmstoffen, Holzfaser-
dammplatten?) und Holzwolle-Leichtbauplatten sowie schall-
schiuckende Putze, namentlich auf porigem Untergrund
(z.B. bei Bimsbeton oder Holzwolle-Leichtbaupiatten].

Die Poren dieser Stoffe diurfen nicht mit einem Anstrich
oder Putz verschlossen werden. Dagegen kdnnen empfind-
liche und staubfangende Schiuckstoffe mit durchgehend
gelochten oder geschlitzten Platten oder mit sehr leichten,
auch unporigen Folien abgedeckt werden.

Geeignet sind auch plattenfdrmige Schallschluckstoffe mit
glatter, porenverschlossener Oberfldche, bei denen der
Schall in das innere Gefiige durch Lécher oder Rillen ein-
dringen kann.

Unmittelbar an Dedken und Wdanden angebrachte Schall-
schluckstoffe sind in einer Dicke von 15 bis 20 mm haupt-
sdchlich zur Schallschluckung im Bereich mittlerer und hoher
Frequenzen {etwa ab 500 Hz aufwdrts) geeignet3). |hr
Schallschluckvermdgen kann auf niedrigere Frequenzen aus-
gedehnt werden, wenn sie mit einem Abstand von 30 bis
50 mm vor der Decke bzw. Wand angebrachi werden.

Mitschwingende Platten und Hohlraum-Resonatoren schluk-
ken besonders tieffrequenten Schall.

SchalischiudkmaBBnahmen werden auch zur Verbesserung
der Horsamkeit von R&umen fiir Sprache und Musik an-
gewendet. Dies ist ein Arbeitsgebiet fir Raumakustiker.
Hierzu sollien stets Sachversténdige hinzugezogen werden.

4, Schallschutz bei Wasserleitungen
4.1. Gerduschentstehung und -ausbreitung

Bei Wasser- und Abwasserleitungen ist zwischen den Arma-
turéngeréuschen und den Fill- und Entleerungsgerduschen
zu unterscheiden. Yon geringerer Bedeutung sind die Eigen-
gerdusche von Leitungen. Sie stdren meist nur bei Ab-
wasserleitungen.

1) Siehe auch VDI-Richtlinie 2058 ,Beurteilung und Abwehr
von Arbeitslarm®.

12) Bei solchen Stoffen ist die Brandgefahr zu beachten.

1) Fir die Ermittlung des Schallschluckgrades gilt DIN 52212
— Bestimmung des Schallabsorptionsgrades im Hall-
raum —,

I A N s
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4.1.1. Ursache der Armaturengerdusche sind Stéfe bei
pldtzlichem Offnen und Schliefen der Ventile und Stré-
mungsvorgdnge an starken Querschnittsverengungen in den
Ventilen, Infolge der dort auftretenden hohen Strémungs-
geschwindigkeit entstehen Hohlsog und Wirbel, vor allem
auch durch starke Richtungs@nderungen. Je gréfer der Druck
vor der Armatur (z.B. Ventil oder Druckspiler} ist, um so
starker werden die Gerdusche.

4.1.2. Fillgerdusche enistehen beim Auftreffen des Was-
serstrahles auf die Wandungen von Badewannen, Geschirr-
spulbecken, Abortschiisseln u.&d. Beim Entleeren entstehen
oft Gurgelger&usche durch Wirbel.

Die Gerdusche werden teils in den Rohrwandungen, teils in
der Wasserséiule weitergeleitet. Von den Rohrleitungen
werden die Wande und Decken zu Schwingungen angeregt
und strahlen Schall ab.

4.2, Verminderung der Geréuschentstehung

4.2.3. Verwendung von gerduscharmen Armaturen, die
stromungstechnisch giinstig ausgebildet sind.

Spilkasten — insbesondere Tiefspilk&sten — kénnen z.B.
wesentlich leiser als Druckspiiler sein. Luftansaugende Strahl-
regler am Armaturenausflufl vermindern die Gerdusche.

4.2.2. Verwendung von médglichst grofien Leitungsquer-
schnitten.

4.2.3. Mindern des Leitungsdruckes innerhalb des Ge-
b&udes auf ein bhetriebstechnisch noch zul@ssiges Maf3
(Ruhedruck héchstens 3,5 at an der Zapfstelle), z. B. durch
gerduscharme Druckminderer oder bei Hochh&usern durch
mehrere Druckerhdhungsanlagen (z.B. Stadidruck fir das
1. bis 5, Geschof}, erste Druckerhdhungsanlage fir das 6.
bis 10. Geschof3, zweite Druckerhdhungsanlage fir das 11.
bis 15. Geschofl).

4.2.4. Minderung der Entleerungsgerdusche durch Abfauf-
armaturen, die gewdhrleisten, dafl die Luft gleichmafig
und ohne Unterbrechungen von dem Wasserstrom an-
gesaugt und mitgefihrt wird.

4.3. Minderung der Gerduschausbreitung

Hierbei ist zwischen der Verlegung der Rohrleitungen vor
der Wand, in der Wand (z. B. unter Putz} und in Schéchten
zu unterscheiden.

4.3.1. Bei Rohren vor der Wand oder in Rohrschdchten
sind zwischen Halterung und Rohr kdrperschallddmmende
Packungen einzvlegen (z.B. Kork, Filz, profilierte Streifen
aus Gummi und andere elastische Stoffe). Die Packungen
diirfen durch starkes Anziehen der Rohrschellen nicht zu
sehr zusammengeprefit werden. Statt der Packungen kénnen
auch kérperschalldammende Halter verwendet werden.

4.3.2. Rohre in der Wand (unter Putz} sollen — vor allem
bei leichten Trennwénden — durch kérperschalldammende
Stoffe lickenlos ummantelt werden (z. B. mit Filz, Bitumenfilz,
Faserddmmstoffen u. a.). Dies wird auch mit Verbundrohren
erreicht, bei denen das wasserfiihrende Rohr elastisch in
einem festen Auflenmantel gelagert ist.

4.3.3. Mehrere gleichlaufende Rohre in Schéchten kénnen
an Sammelschienen befestigt werden, die keine den Korper-
schall leitende Verbindung mit den Wénden haben sollen.
Sammelschienen kénnen z.B. unter Zwischenschaltung von
kérperschallddmmenden Stoffen an tragfdhigen Abfluf3-
rohren befestigt werden. Sind diese nicht vorhanden, ist die
Sammelschiene unter Zwischenschaltung von Gummi-Metall-
verbindungen an der Wand zu befestigen.
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4.3.4. Durch Decken und Wande sollen die Rohre stets
unter Zwischenschaltung von kérperschalldémmenden Man-
schetten aus Faserddmmstoffen, Bitumenfilz, Filz, Korkschrot
v. a. gefilhrt werden. Hierbei darf — besonders bei Woh-
nungstrenndecken und -wdnden — die Luftschalldammung
nicht verschlechtert werden (z. B. durch Fugen). Bei Decken

- und Wanden, die feuerhemmend oder feuerbestéindig sein
sollen, ist fir die Auswahl der Manschetten DIN 410214} zu
beachten.

4.3.5. Bei Gerdten und Einrichtungsgegensténden (z. B.
Waschmaschinen, Wascheschleudern, Badewannen, Abort-
und Geschirrspilbecken, Wasserspiilkésten), die selbst Ge-
rdusche erzeugen, oder bei denen starke Fill- oder Entiee-
rungsgerdusche auftreten, sind an den Berihrungsstellen mit
dem Baukérper {Decke oder Wand) kérperschalldémmende
Stoffe zwischenzuschalten, namentlich an den Befestigungs-
stellen 15),

Bei Badewannen ist eine feste Verbindung des Auslauf-
stutzens mit dem AbfluBrohr zu vermeiden?). Bei frei-
stehenden Wannen empfehlen sich Gummischeiben unter
den Wannenfifien.

Die Abschnitte 4.2.1, 4.2.2, 4.3.1 und 4.3.2 sind besonders bei
Wasserleitungen und Gerdten in oder an Wanden, die an
Wohn-, Schlaf- und Arbeits- (z. B. Biro-} réume angrenzen,
zu beachten, damit die zul@ssige Lautstdrke (Blatt 2, Ab-
schnitt 5.2) nicht Uberschritten wird (siehe auch Abschnitt 1).
Die Ublichen Abort-Druckspiiler kbnnen in solchen Fdllen in
der Regel nicht verwendet werden.

5. Schallschutz bei haustechnischen
Gemeinschaftsanlagen

Die Einhaltung von Hochstlautstérken in Aufenthaltsréiumen
beim Betrieb von haustechnischen Gemeinschaftsanlagen
setzt sowohl Mafinahmen bei der Bauplanung und Bau-
ausfilhrung als auch MafBnahmen bei den Unternehmen
voraus, die die Gerdte und Anlagen herstellen und ein-
bauen. Schon bei der Planung miissen die in Betracht
kommenden Gesichtspunkte beriicksichtigt werden.
Wegen der Vielfalt der Einflisse lassen sich keine einfachen
Regeln fiir das Einhalten der zuldssigen Lautstérken an-
geben. Fir einige wichtige Anlagegruppen gilt:

Ministerialblate fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1963

5.1. Gerdte und Maschinen, bei denen die
Gerdusche Uberwiegend durch Kérperschall bertragen
werden (z.B. Motoren, Pumpen, Druckerh8hungsanlagen,
Loftungsmaschinen, Fahrstuhlantriebe, Getriebe, schwere
Schaltschijtze), sollen gegen das Bauwerk abgeddmmt
werden, und zwar durch weichfedernde Zwischenschichten
oder durch eine dynamische Maschinengriindung 1).

5.2. Um Kérperschallibertragungen aus Heizungs-
anlagen in Wohn- und ArbeitsrGume zu verringern, soll
in RGumen zum Lagern von festen Brennstoffen und zum
Heizen ein schwerer, besonders tieffrequent abgestimmter
schwimmender Estrich verlegt werden. Kessel miissen auf
besonderen, von den Ubrigen Bauteilen und vom Estrich
getrennten Fundamenten stehen. Die Rohrleitungen k&nnen
durch Sammelstitzen auf dem schwimmenden Estrich auf-
gelagert werden; eine starre Befestigung an Decken oder
Wanden ist zu vermeiden.

Decken ber Heizungsréumen sollen zur Erhdhung des Luft-
schallschutzes einen schwimmenden Estrich nach Blatt 3,
Tabelle 1, erhalten.

5.3. Fir die Gerduschminderung bei Liftungsaniagen
mit Motorenantrieb in Geb&uden wird auf DIN 1944 Blatt 1
Liftungstechnische Anlagen, Grundregeln” und Blatt 2
+— LUftung von Versammlungsrdumen” hingewiesen.

54. Bei Millabwurfanlagen soll der innere
Schacht kérperschallgeddmmt vom Bauwerk errichtet wer-
den. Es sind moglichst dréhnarme Stoffe zu verwenden.
Bleche sind mit einer démpfenden Schicht zu versehen. Der
obere Schachtabschluf® wird zweckm@Big schallschluckend
ausgefihrt.

Auffangbehdlter missen auf einem schwimmenden Estrich
stehen und durch Wénde und Decken abgegrenzt sein, die
den Anforderungen an Wohnungstrennwiinde und -decken
entsprechen. Sind Prallplatten vorgesehen, so missen diese
federnd und kérperschalldammend befestigt sein.

Y1) DIN 4102 — Widerstandsféhigkeit von Baustoffen und
Bauteilen gegen Feuver und Wérme —.

1) Eine elektrische Erdung (siehe YDE 0100/11.58) muf3 er-
halten bleiben,

6} Siehe z. B. DIN 4150 — Erschiitterungsschutz im Bau-
wesen —, :

O st 1 ot
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Anlage 7
AusschuB fiir Einheitliche
Technische Baubestimmungen (ETB)

Einfithrung in die Neufassung von DIN 4109 Blatt 1 bis 5
— Schallschutz im Hochbau —

Blatt 1 — Begriffe —
(Hinweis fiir die Bauaufsichtsbehdrden)

Es werden Begriffe der Bauakustik behandelt, die in den
Blittern 2 bis 5 verwendet werden. Ein Teil davon ist auch
bauaufsichtlich von Bedeutung, da sie verwendet werden,
um die Hoéhe der Anforderungen an den Schallschutz der
Bauteile auszudriicken (z. B. Sollkurve, SchallschuizmaB,
VerbesserungsmaB des Trittschallschutzes VM von Decken-
aufiagen).

AuBerdem erscheinen einzelne Begriffe (Schalldamma8 R,
Bau-SchalldimmaB R’ und Norm-Trittschallpegel Ly und L'n
auch in den einheitlichen Priifzeugnissen.

Blatt 2 - Anforderungen
(Richtlinie fiir die Bauaufsichtsbehdrden)

Im Abschnitt 1 — Bauvorlagen — werden die Unter-
lagen aufgefiihrt, die fiir die Beurteilung des Schallschutzes
der Bauteile notwendig sind. Es ist freigestellt, ob die An-
gaben unmittelbar in die Zeichnungen oder — als Zusammen-
fassung — in eine besondere Aufsteliung (dhnlich-einer sta-
tischen oder warmetechnischen Berechnung) eingetragen
werden.

Bei Ausfithrungen, die nicht in Blatt 3 genannt sind, ist
ein Zeugnis iiber ihre Eignung den Bauvorlagen beizufiigen.

In den Abschnitten 2 und 3 sind die schalltech-
nischen Anforderungen an Decken, Winde, Schiachte und
Kanile enthalten. Fiir die Anforderungen an Decken und
Wande wird das Luft- bzw. TrittschallschutzmaB verwendet,
das die Giite des Schallschutzes durch eine Zahl kennzeichnet.
Die Sollkurven, die sich iiber den ganzen bauakustisch
interessierenden Frequenzbereich von 100 bis 3 200 Hz er-
strecken, sind jedoch als Beurteilungsmafistab nicht ver-
lassen worden. Sie sind die Grundlage fiir die Ermittlung des
SchallschutzmaBes (siehe Abschnitt 2 und 3). In den ein-
heitlichen Priifzeugnissen (Blatt 5) werden sie den gemes-
senen Werten gegeniibergestellt, so daB fiir jeden einzelnen
Frequenzbereich ein Vergleich des vorhandenen mit dem
erforderlichen Schallschutz moglich ist.

ZahlenméaBige Anforderungen an den Schallschutz werden
nicht nur — wie bisher — an Wohnungstrenn- und Treppen-
hauswande und an Wohnungstrenndecken gestellt, sondern
auch an Wande und Decken in anderen Gebéduden (z. B. in
Gebauden mit Gaststitten, Lichtspieltheatern, Gewerbe-
betrieben, die an Wohnungen oder fremde Arbeitsriume
grenzen, Hotels, Gasthiuser, Krankenhduser, Schulen). In
der Regel werden hier hghere Mindestanforderungen gestellt.
Bei Schulen sind die in DIN 18 031 ,,Hygiene im Schulbau,
Leitsdtze*, Ausgabe Marz 1960, enthaltenen Empfehlungen
an den Schallschutz der Decken und Winde als Forderung
aufgenommen.

Die Anforderungen an den Luftschallschutz bei Wohnungs-
trenndecken entsprechen der Vornorm DIN 52211, bei
Wohnungstrennwanden den im ,,Ergdnzungserla zu DIN
52 211 und zum Beiblatt* bereits um 2,0 dB erhohten Soll-
kurven (vgl. FuBnote 2 von Blatt 2). Die Anforderungen an
den Trittschallschutz sind bei der Giitepriifung der Decken
im Bau insofern weiter erhoht worden, als unmittelbar nach
Fertigstellung des Baues ein Trittschallschutzmal TSM =
— 3 dB als Sicherheitszuschlag fiir eine etwaige Alterung der
Trittschalldimmschichten im Laufe der Zeit verlangt wird.
Bei Messung nach mindestens 2 Jahren wird dementspre-
chend ein SchallschutzmaB von O dB gefordert. Bei Eig-
nungspriiffungen nach Abschnitt 4.1.2.1 wird ein TSM =
+ 3 dB gefordert, also weitere 2 dB mehr als bei der Giite-
priufung unmittelbar nach Fertigstellung im Bau (vgl. auch
BIl. 2, FuBnote 7). Die in Blatt 3 aufgefithrten Beispiele aus-
reichender Decken erfiillen diese Forderungen.

Neben den in Tabelle 1 aufgefiihrten Mindestforderungen
sind Vorschlage fiir einen erhéhten Schallschutz gemacht
worden, die empfohlen, aber von der Bauaufsicht nicht ver-
langt werden.

Im Abschnitt 3 wird, wenn Schachte oder Kanile vor-
handen sind, allgemein verlangt, daf der Luftschallschutz
von Raum zu Raum durch diese nicht verschlechtert werden
darf.

Der Abschnitt 4 behandelt den Nachweis des aus-
reichenden Schallschutzes, und zwar unterteilt nach Ab-
schnitt 4.1, Nachweis der Eignung und Abschnitt 4.2, Nach-
weis der Giite. Beim Nachweis der Eignung ist unter-
schieden nach Abschnitt 4.1.1 ,,Ohne bauakustische Mes-
sungen® fiir Ausfithrungen, die in Blatt 3 aufgefiihrt sind, und
Abschnitt 4.1.2 , Mit bauakustischen Messungen* fiir
Decken, Wiande und Deckenauflagen, die nicht im Blatt 3
genannt sind. Diese diirfen eingebaut werden, wenn der Bau-
aufsicht ein Zeugnis iiber eine Eignungspriifung vorgelegt
wird.

Ein Nachweis der Eignung kann sowohl fiir den fertigen
Bauteil (Decke oder Wand) als auch — bei Decken — fiir die
Rohdecke oder die Deckenauflage allein erbracht werden.
In letztem Falle bezieht sich der Nachweis auf eine Ein-
stufung in die Massivdeckengruppe I oder 11 bzw. Decken-
auflagengruppe I oder II nach Blatt 3. Fiir die Einstufung
werden die Bilder 3 und 4 mit der Trittschallminderung von
Bezugsdeckenauflagen bzw. mit dem Norm-Trittschallpegel
einer Bezugsdecke benutzt.

Die Absadtze des Abschnitts 4, die die Auswertung von
MeBergebnissen und dergl. enthalten, sind diinn gedruckt,
da sie im wesentlichen nur die Priifstellen angehen.

Das Zeugnis iiber eine Eignungspriifung gilt nur 3 Jahre.
Es kann verldngert werden, wenn eine Nachpriifung der
Eignung am Bau durchgefiihrt wird, und zwar bei Decken
mit Deckenauflagen und bei Deckenauflagen allein erst nach
mindestens 2 Jahren, um eine etwaige Alterung der Decken-
auflagen zu erfassen.

Da Eignungspriifungen auf Priifstinden durchgefiihrt
werden missen und einzelne Bauteile nur in Priiffstinden mit
bauiiblichen Nebenwegen gepriift werden konnen, muBten
die Priifstellen in zwei Gruppen eingeteilt werden:

Gruppe [: Priifstellen, die fir Eignungspriifungen und
Gitepriifungen anerkannt sind (und einen Priif-
stand mit bauiiblichen Nebenwegen haben)

Gruppe I1: Priifstellen, die nur fiir Gitepriifungen aner-
kannt sind.

(Siehe Anlage 1 zum vorstehenden EinfiihrungseriaB).

Im Abschnitt 5 werden Anforderungen an die Hochst-
lautstirke von Gerauschen gestellt, die aus haustechnischen
Gemeinschafts- und Einzelanlagen und gewerblichen Be-
trieben in Aufenthaltsraume dringen koénnen. Eine Laut-
starke von 30 bzw. 40 DIN-phon darf nicht iiberschritten
werden, wenn der Gesundheitsschutz der Bevilkerung ge-
wahrt bleiben soll.

Blatt 3 — Ausfiihrungsbeispiele —
(Richtlinie fiir die Bauaufsichtsbehorden)

Die in Blatt 3 angegebenen Decken, Wiande, Schichte und
Kanale diirfen ohne Eignungspriifung angewendet werden.

Neben dem Begriff der Massivdeckengruppe 1 oder 11 wird
jetzt auch der Begriff ,,Deckenauflage der Gruppe I oder 11
verwendet. Beide sind in den Bildern 1 und 2 bzw. in den
Tabellen 1 und 2 einander zugeordnet.

Nach Abschnitt 1.1 diirfen Massivdecken ohne Decken-
auflagen, die in akustisch nur unwesentlichen Einzelheiten
von den in den Bildern 1 und 2 gezeigten Beispielen ab-
weichen (Rohdecken), ohne besondere Eignungspriifung in
die Massivdeckengruppe I oder II eingestuft werden. In
Zweifelsfillen kann die Bauaufsichtsbehorde ein Zeugnis
iiber eine Eignungspriifung verlangen.

Bei den einschaligen Winden ist in Tabelle 3 unterschieden
nach Wandgewichten von 350 bis 400 kg/m? und dariiber.
Im ersten Falle miissen die angrenzenden Wande und
Decken ein Flachengewicht von mindestens 250 kg/m?
haben (vgl. Abschnitt 1.3.1.2).

Die in Abschnitt 1 angegebenen Beispiele fiir Decken und
Winde geniigen den Mindestanforderungen des Blattes 2
Tabelle 1 Spalte b und c.

In Abschnitt 2 sind Beispiele fiir Decken und Winde mit
LuftschallschutzmaBen = 3 dB und TrittschallschutzmaBen
= 10 dB enthalten, die den héheren Mindestanforderungen
inn bestimmten Gebiduden (Blatt 2, Tabelle 1, Spalten b und ¢)
bzw. den Empfehlungen fiir einen erhéhten Schallschutz
(Blatt 2, Tabelle 1, Spalten d und ¢) geniigen.

Im Abschnitt 3 sind Ausfiihrungsbeispiele fiir Schachte
und Kanile beschrieben, die eine ausreichende Luftschall-
dammung haben.
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Blatt 4 — Schwimmende Estriche auf Massivdecken —
(Richtlinien fiir die Bauaufsichtshehdrden)

Blatt 4 behandelt schwimmende Estriche mit Damm-
schichten nach Blatt 3, Tabelle 1 und 2.

Fiir Estriche mit anderen Ddmmschichten mufl die Eig-
nung nachgewiesen werden. In der Tabelle 1 — Festigkeiten
und Dicken einschichtiger schwimmender Estriche — ist
nach Festigkeiten am Prisma und im Bau unterschieden.
Danach braucht die Biegezugfestigkeit an Praben aus dem
fertigen Estrich nur etwa 609, der Biegefestigkeit am Prisma
zu sein (Einflul des Herstellungsverfahrens auf weicher
Unterlage).

Die mindestens erforderlichen Estrichdicken sind von der
Zusammendriickung der verwendeten Dimmschichten ab-
h#ngig. Diese ergibt sich aus dem Unterschied zwischen der
Lieferdicke und der Dicke unter Belastung, die bei Faser-
dammstoffen nach DIN 18 165 und Schaumkunststoffen
nach DIN 18 164 aus der Kennzeichnung zu ersehen ist
(z. B. 20:13). Das Normblatt DIX 18 164 — Schaumkunst-
stoffe als Dammstoffe fiir den Hochbau — ist neu aufgestellt
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waorden und liegt als Ausgabe Januar 1963 gedruckt vor. Das
iiberarbeitete Normblatt DIN 18 165 — Faserdammstoffe

fiir den Hochbau — ist als Ausgabe Marz 1963 neu erschienen.

Blatt 5 — Erlduterungen —
(Hinweis fiir die Bauaufsichtsheh6rden)

Die Abschnitte iiber die GrundriBplanung sowie iiber die
grundsatzlichen Betrachtungen zur Luftschalldimmung bei
Decken und Wanden, zur Trittschalldimmung bei Massiv-
decken und zur Flankeniibertragung (Schall-Langsleitung) bei
Decken und Wanden enthalten Anregungen fiir den Entwurf.
Die Hinweise firr Decken und Wande und iiber den Schall-
schutz bei Wasserleitungen (Einzelanlagen) und bei haus-
technischen Gemeinschaftsanlagen sprechen den Architekten
und Ausfithrenden an. Der Abschnitt iiber die Bewertung
des Schallschutzes von Decken und Winden, mit den Aus-
fiihrungen iiber die Sollkurven, die Verbesserung des Tritt-
schallschutzes durch Deckenauflagen und dber einheitliche
Priifzeugnisse ist auch fiir die Bauaufsichtsbehdrden von
Bedeutung.

Anlage 1
Anerkannte Priifstellen fiir die Durchfiitrung von Schallmessungen
Prufstelle | Arschrift i
Priifstellen der Gruppe | |
fiir Eignungs- und Giiteprifungen nach DIN 4109 Blatt 2 -
1. Institut fitr Tecknische Akustik der Technischen Universitdt Berlin 1 Berlin 12 i
Professor Dr.~-Ing. Cremer Jebenstr. 1 :
2, Bundesanstalt fur Materialprifung 1 Berlin 33 ;
Dr.-Ing. Schneider Unter den Eichen 87 |
3. Institut fir Baustoffkunde und Stahlbetonbau der Techaischen Hochschule 33 Braunschweig {

Professor Dr.-Ing. Kordina

4. Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen
Dr.-Ing. Eisenberg

5. Institut fiir Scizall- und Warmeschutz
Professor Dr.-Ing. kabil. Dr, Zeller

Professor Dr.-Ing. Goseie

Braunschweig, Anttliche Materialprifanstalt fiir das Bauwesen

6. Institut fiiy Technische Physik der Fraunhofer Gesellschaft

Schleinitzstr.

5 Dortmund-Aplerbeck
Marsbruchstr, 186

43 Essen-Steele

Krekeler Weg 48

Stuttgart-Degerloch
KonigstrdBle 70:72

Priifstellen der Gruppe 11
fiir Gutepriifungen nach DIN 4109 Blatt 2

Schwingungsdampfung

4. Institut fiir Schali- und Schwingungstechnik
Dipl.-Ing. Kraege

schutz, Warmeschutz

1. W. Moll, Beratender Ingenieur VBI fir Akustik, Schall- und Warmeschuiz 1 Berlin 21
Handelallee 5
2. Physikalisch-Technische Bundesanstalt 33 Braunschweig
Dr. Venzke Bundesallee 100
3. Dr.-Ing. habil. WeiBe, Ingenieur fur Schallschutz, Raumakustik, 6 Frankfurt (Main) W 13

5. Oberingenieur Schiitze 2 Wilstedt, Bez. Hamburg i
Institut fiir Beton und Stahlbeton, Technische Hochschule Karlsruhe 75 Karlsruhe
Kaiserstr. 12
SchallmeBstelle an der Ingenieurschule Koblenz 22b Koblenz-Karthause
8. Miiller — BBN GmbH, Schalltechnisches Beratungsbiiro 8 Miinchen 2
Herzogspitaistr. 10
9. Bayerische Landesgewerbeanstalt, Materialpriifungsamt Nirnberg 85 Niirnberg 2
Gewerbemuseumsplatz 2
10. Dr.-Ing. Schidcke, Ingenieur fiir Schallschutz, Raumakustik, Feuchtigkeits- 7051 Hegnach bei Stuttgart

Rodelheimer Landstr, 108110

2 Hamburg-Wandsbek
Fehmarnstr. 12

Hartweg 21
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