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Deponiebasisabdichtungen aus Dichiungsbhahnen
RdErL d. Mm fiir Umwelt, Raumordnung und

irtschaft v. 14, 8. 1985 —
IIAS-54123

Bei der Errichtung von Deponien sind zum Schutz des
Untergrundes, des Grundwassers und ggf. auch von
oberirdischen Gewiissern hiufig besondere Dich-
tungsmaBnahmen an der Sohle und den Bischungen

gier Deponie in Form eines Dichtungssystems notwen-
.

Solche Dichtungssysteme sind aus mehreren Kompo-
nenten aufgebaut, von denen natiirliche (minerali-
sche) und/oder kiinstliche (nicht-minerali } Dich-

tungen die eigentliche Aufgabe des Abdichfens zu er-

fillen haben.

Die nachstehende Richtlinie gilt fiir vorgefertigte
Dichtungen aus Kunststoff- und Bitumenbahnen

(Dichtungsbahnen).

Diese Richtlinie ist von einer Arbeitsgruppe unter Fe-
derfiihrung des Landesamtes fiir Wasser und Abfall
Nordrhein-Westialen erarbeitet worden, in der das
Umweltbundesamt, das Staatliche Materialpriifamt
Nordrhein-Westfalen, die gewerbliche Wirtschaft, Ent-
sorgungsunternehmen und die staatliche Verwaltung
fiir Wasser- und Abfallwirtschaft des Landes Nord-
rhein-Westfalen vertreten waren.

Ein Entwurf einer Richtlinie iiber Deponiebasisab-
dichtungen aus Dichtungsbahnen ist von mir mit Erl.
v. 18. 2. 1982 - III C 8 - 902/4 — 26443 in Form eines
Gelbdruckes zur Erprobung herausgegeben worden.

Um ein einheitliches Verwaltungshandeln bei der Zu-
lassung von Deponien sicherzustellen, ist bis zum Er-
1a8 W bundeseinheitlicher Verwaltungs-
Vo iften die nachstehende Richtlinie als vorldufi-
ge Regelung zu beachten.

Erganzend zu der nachstehenden Richtlinie werden
folgende Hinweise gegeben:

AusdenErgebnisunemesvonderBundesmtaltm
Ma Forschungsvorha-
bens (Forsch t 103 02 208, Abfallwirtschaft
Texie 19/84 Umwe}tlmndeu.mt) ist abmlexten. daB bei

der Entwicklung urnd Planung von Deponiebasisab-
dichtungen aus Kunststoffdich bahnen sowie im
abfalirech auch der phy-

Zulassungsverfahren
gikalische Prozef der Permeation zu beriicksichtigen
ist. Unter den bei dem v. g Forschungsvorhaben ge-
Kunststoﬂ-

dich abhingig u a. von ihrer chemischen
Struktur gewisse Restd die ihre Ur-
sache nicht in Fehlstellen (Risee, Lacher, Fiige-

fehler) haben, sondern die auf Permeation zuriickzu-
fihren sind.

Das Umweltbundesamt steilt in seiner Vorbemerkung
zu dem Forschungsbericht 103 02 208 allerdings fol-
gendes klar:

~Die gemessenen Permeationsraten zeigen, was unter
den beschriebenen Versuchsbedingungen durch die
Dichtungsbahnen permeiert ist. Sie zeigen nicht, was

Mimmﬂuummrdummmwm-mwm'awlm

" durch Deponiebasisabdichtungen aus Kunststoffdich-
. wen tatséichlich permeiert. Derartige Ab-
trungen sind nur unter Beachtung der Randbe-

22

dinguingen des Einzelfalls méglich. Hauptvorausset-
zung fir die Permeation ist in jedem Fali das Vor-
handensein entsprechender Stoffe im Sickerwasser
der Deponien.*”

Das v. g. Forschungsvorhaben gab AnlaB zu weiteren
Untersuchungen und fachlichen Ertrterungen, nach

deren gegenwirtigem Stand es nicht geraten er-

23

24

scheint, bereits nihere Regelungen im Hinblick auf
die Permeation zu treffen. Bei der Planung und Zulas-
sung neuer Deponien oder der wesentlichen Erweite-
rung von Deponien ist aber die Frage permeationsbe-
dingter Restdurchlassigkeiten nach dem jeweiligen
Stand von Wissenschaft und Technik zu berlicksichti-
gen. -

Die von der Bundesanstalt tiir Materialpriffung durch-
getfilhrten Untersuchungen ermbglichen schon jetzt
relative Vergleiche zwischen Dichtungsbahnen unter-
schiedlicher Werkstoffe und Abmessungen.

Nachgewiesen ist auch, daBl zwischen der Dicke der
Dichtungsbahnen und den Permeationsraten kein li-
near umgekehrt proportionales Abhiingigkeitsverhilt-
nis besteht. Die Permeationsraten nehmen vielmehr
{iberproportional mit der Bahndicke ab.

Unbeschadet noch erforderlicher weiterer Untersu-
chungen zur Frage der Permeation wird Dichtungs-
bahnen auch in Zukunft eine wesentliche Bedeutung
fiir Deponiebasisabdich zukommen. Dies gilt
insbesondere dann, wenn folgende technische Ent-
wicklungen in Gang gesetzt und mit Erfolg zum Ab-
schluB gebracht werden kiénnen:

- Technologisch abgesicherte Einfihrung von Min-
dest-Nenndicken der Polymer-Dichtungsbahnen,
die deutlich grifier sind als 2,0 mm.

- Entwicklung von polymeren Werkstoffen mit niedri-
gen Permeations-Kennwerten.

- Entwicklung von mehrlagig aufgebauten Dichtungs-
bahnen mit permeationsverhindernden Sperr-
schichten, z. B. aus Aluminiumfolien. Voraussetzung
wiire hierbei, da das Dehnungsverhalten der Bah-
nen gegeniiber den Mindestanforderungen der
nachstehenden Richtlinie nicht oder nur geringfiigig
verdndert wird.

- Entwicklung von dauerhaft wirksamen Dichtungs-
systemen, in die sowohl eine mineralische Dichtung
(ggf. unter Verwendung besonderer Zusatzstoffe) als

auch eine kiinstliche Dichtung integriert sind (Kom-
binationsdichtung).”)

’)Vu;thmaud:AuMH..Jlkob.l Tatzky, R.: Stofftranspo
durch Kunststofidichtungen. - Wamrundﬂoden.!m.l-l.ts%zﬁ

25 Klarstellend wird darauf hingewiesen, dal die folgen-

de Richtlinie auch fir solche Deponiebasisabdichtun-
gen entsprechend gilt, die eine Kombinationsdichtung
unter Verwendung von Dichtungsbahnen aufweisen.
Ex zeichnet sich ab, daB Dichtungssysteme mit kombi-
nierter mineralischer und kiinstlicher Dichtung, so-
fern sie den allgemeinen Anforderungen im Sinne der
nachstehenden Richtlinie geniigen, kiinftig vermehrt
bei Deponien zur Anwendung kommen werden, bei
denen eine zuslitzliche Sicherheit gegeniiber Regel-
dichtungssystemen erforderlich ist.
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1. Vorbemerkungen

Bei der ordnungsgeméiBen Beseitigung von Abféllen durch
Ablagerung ist den Belangen des Grundwasserschutzes in
sorgtiltiger Weise Rechnung zu tragen. Es ist zu gewdhr-
leisten, daB anfallendes Deponiesickerwasser, weiches in der
Regel mit Schadstoffen hoch belastet ist, vom Grundwasser
femgehalten wird oder dieses zumindest nicht nachteilig be-
einflussen kann. in Sonderfillen gilt dies sinngeméaB auch fir
oberirdische Gewésser, sofern hier ein Zudringen von
Deponiesickerwasser nicht auszuschlieB3en ist.

Bei glnstigen geologischen und hydrogeologischen Verhéilt-
nissen kann bei der Einrichtung von Deponien auf zus#tzliche
technische MaBnahmen zum Schutze des Grundwassers ver-
zichtet werden. Diese Varaussetzung ist immer dann ge-
geben, wenn der Grundwasserleiter, der selbst maglichst auch
&in gutes Reinigungsvermdgen besitzen sollte, mit natiirdichen
Deckschichten ausreichender Machtigkeit und optimaler Ton-
bzw. Feinschlutfanteile versehen ist.

Derartige Untergrundverhaltnisse sind in Nordrhein-Westfalen
bei weitem nicht immer verfigbar. Hier muB man insofern
davon ausgehen, daB bei der Einrichtung von Deponien sehr
héufig besondere DichtungsmaBnahmen im Bereich der De-

2. Technische Grundsitze

2.1 Die Unterscheidungsmerkmale der
Deponiebasisabdichtungen

Die Deponiebasisabdichtungen unterscheiden sich — unter
Einbeziehung natiirich gegebener Miglichkeiten — nach zwei
Haupigruppen:

— Natiriche Dichtungen

— kiinstliche Dichtungen.

Die nathGrlichen (mineralischen) Dichtungen umfassen ins-
besondere:

— den naturlich anstehenden und ausreichend dichten Unter-
grund, als Deckschicht gelegen oberhalb der zu schiitzen-
den grundwasserfihrenden Locker- bzw. Festgesteins-
schichten (naturdichter Untergrund)

— Dichtungen aus geeigneten natlirichen, eigens angeliefer-
1en oder umgelagerien Bodenmaterialien, welche in aus-
reichender Weise und mit der notwendigen Schichtdicke
lagenweise verdichtet werden, erforderlichenfalls unter
Verwernklung von besonderen Zusatzstofion, wie Ton-
mehlen, Wasserglasprodukten, u.4.

Die kinstlichen (nicht-minerailischen) Dichtungen um-
fassen insbesondere:

— Vorgefertigte Dichtungen, z.B. aus Kunststoffdichtungs-
bahnen und

— Ortlich gefertigte Dichtungen, 2. B. aus Asphaltbeton.

poniebasis (Sohle und Baschungen) zum Schutze des Unter-
grundes notwendig sind. Die diesbeziglichen technischen
MaBnahmen erfordem nicht selten den Einsatz von Dichtun-
gen aus industriell bzw. werksmaBig gefertigen Stoffen oder
Produkten, und zwar immer dann, wenn geeignete natirliche
Stofte, d. h. Bdden mit geringen Durchlassigkeiten, aus wirt-
schaftlichen oder technischen Griinden nicht mehr verfiigbar
gemacht werden kénnen oder auch spezifische Anforderun-
gen an die Wirksamkeit der Basisabdichtungen gestellt
werden miissen.

Unter den werksmaBig hergesteliten Produkten gewinnen die
vorgetertigten Dichtungen aus Kunststoft- und Bitumen-
bahnen (Dichtungsbahnen) eine immer grdBere Bedeutung.
Die Notwendigkeit, den Einsatz von Dichtungsbahnen bei der
Abdichtung von Deponien, die mit hiuslichen, gewerblichen
oder industriellen Abfillen beschickt werden, einem
einheitiichen und rationeilen verwaltungsmasigen Volizug in
der Wasser- und Abfaliwirtschaft Nordrhein-Westfalens zuzu-
fithren, lieB die Erarbeitung dieser technischen Richtlinie als
dringend geboten erscheinen. Das Fehlen anderer &hnlich
ausgerichteter Regelwerke oder Vorschriften aut diesem
Gebiet unterstrich eine derartige Erfordemis.

Diese Richtlinie befaBt sich mit vorgefertigten Dichtungen aus
Kunststoff- und Bitumanbahnen (siehe Abschnitt 1, letzter Ab-
satz), weiche am Ort des Einbaus mit Hilfe jeweils geeigneter
Techniken zusammengefiigt werden.

2.2 Der Aufbau des Dichtungssystems

Bei der Pianung und Gestaltung einer Deponiebasisab-
dichtung aus Dichtungsbahnen darf diese nicht 1iir sich allein
betrachtet werden, Sie ist vielmehr als eine Komponente
— wenn auch als oine sehr wesentliche — des erforderlichen

gesamten Dichtungssystems anzusehen.

Ein derartiges Dichtungssystem, welches als integrierenden
Teil eine Dichtung/Hauptdichtung aus Dichtungsbahnen be-
sitzt, kann sich — in der Reéihenfoige von unten nach oben
betrachtet — aus folgenden Komponenten autbauen:

Tabelle 1: Aufbau eines Dichtungssystems

Regel- Maximal-

Komponente dichtungs-  dichtungs-
system system
Stitz- bzw. Feinplanumsschicht X X
Hilfs- bzw. Kontrolidichtung x
Kontro#i-Drénschicht ‘ x
Dichtung/Hauptdichtung X x
DranschichtHauptdranschicht X x
Schutzschicht x x
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Weiche Komponenten im Einzelfall zur Ausfiirung kommen
miissen, hangt insbesondere ab von

— den geologischen, hydrologischen und bodenmechanischen
Gegebenheiten und Kenndaten des Untergrundes,

— den jeweils zu stelienden Forderungen in Bezug auf eine

qualitativ gesicherte Wassergewinnung aus dem zu
schiitzenden Grundwasservorkommen,

— der Art und Menge der abzulagemden Abtélle und

~ der voraussichtlichen Beschaffenheit und Menge der an-
fallenden Deponiesickerwiisser.

Das Maximaldichtungssystem, weiches neben der Haupt-
dichtung noch eine Kontrolidichtung besitzt (siehe Tabelle 1),
erfordert bei der Ausfiihrung einen erheblichen technischen
Mehraufwand gegenlber dem Hegeidichtungssystem. Es
wird im Gbrigen nur in den Fallen vorzusehen sein, wenn nach
Ablagerung der Abldlle auft der Deponie eine sofortige
Feststellung von hypothetischen Undichtigkeiten unumgéng-
lich notwendig erscheint. Zumeist wird ein Dichtungssystem
mit nur einer Dichtung in Frage kommen (siehe Tabelle 1 und
Abschnitt 6.3.1). Soweit erforderlich, kann dieses Dichtungs-
system - stait durch den zusétziichen Einbau einer Kontroll-
dichtung und einer Kontroll-Dranschicht — durch andere
gesignete Einrichtungen im Hinblick auf seine Dichtigkeit
tuberwacht werden, z. B. durch geeignete GrundwassermeB-
stellen.

23 Aligemeine Anforderungen an das

Dichtungssystem

Das Dichtungssystem muB als Ganzes und in allen seinen
Teilen foigenden allgemeinen Anforderungen gendigen:

- Gute und auch auf Dauer sichere Funktionsfahigkeit
— Setzungsunempfindiichkeit

~ Robustheit in Bezug aut die Beanspruchung beim Einbau
und beim spéteren Betrieb der Deponie

- Gewéhrieistung einer ordnungsgemiBen Sammiung und
Ableitung des anfallenden Deponiesickerwassers.

Die Dichtung selbst muB daruber hinaus folgenden weiteren
aligemeinen Anforderungen genugen:

~ Dauerhafte Dichtigkeit sowoht des Werkstoffs als auch der
Flgestellen der Dichtungsbahnen

— sichere Flugetechnik, nicht zuletzt auch im Hinblick auf un-
ginstige Witterungsverhilinisse beim Einbau

- rationelle Technik fur eine zuverlassige und durchgehende
Prufung der Flgestellen der Dichtungsbahnen. :

3. Mdgliche Beanspruchungen der Dichtung

Der Ingenieur, der sich mit der Entwicklung, der Planung und
mit dem Einbau von Deponiebasisabdichtungen aus Dich-
tungsbahnen befaBt, muB sich Gber die infrage kommenden
Beanspruchungsfaktoren der betreffenden Dichtung, d.h.
uber die Art der mdglicherweise auf sie zukommenden Lasten
bzw. Einflisse (Lastfille), die erforderiiche Klarheit' ver-
schaffen. Diesbeziigliche Nachifissigkeiten oder Fehler sind
hier fast immer irreparabel, denn ihre Folgen, die sich in der
Rege! in Gestalt von Undichtigkeiten der betreffenden Basis-

abdichtung darstellen, machen sich zumeist erst dann be-

merkbar, wenn der Deponiebetrieb sehr weitgehend oder
schon volistindig abgeschlossen ist, d. h., wenn die Dichtung
zur Schadensbeseitigung nicht mehr oder nur noch mit einem
unverhéltnisméisig hohen Autwand aufgedeckt werden kann.

Die Beanspruchungstfaktoren bei Deponiebasisabdichtungen
lassen sich nach drei Gruppen unterscheiden:

— Physikalische Beanspruchungsfaktoren
— chemische Beanspruchungsfaktoren und
— biologische Beanspruchungstfaktoren.

Es ist davon auszugehen, daf sich im konkreten Einzelfall zu-
meist Beanspruchungsfaktoren aller drei Gruppen ergeben.
Sie kbnnen gleichzeitig oder auch nacheinander wirksam
werden.

3.1 Physikalische Beanspruchungsfaktoren

Die Dichtung wird durch eine Reihe physikalischer, insbe-
sondere baustatischer Lastfille beansprucht, die fast aus-
schiieBlich im Zusammenhang stehen mit

— dem Einbau der Dichtungsbahnen,

— den dbrigen bei der Ermrichiung der Deponie anfallenden
Bauarbeiten, .

~ dem Raumgewicht, der Verdichtungswilligkeit und der Art
der Einbringung der angelieferten Abfalle,

— der konstruktiven Gestattung des Deponiekdrpers und zu-
gehdriger baulicher Anlagen sowie

~ den bodenmechanischen Eigenschaften des anstehenden
Baugrundes, insbesondere seinem Setzungsverhalten.

Die nachfoigende Zusammensteliung der physikalischen Be-
anspruchungsfaktoren soll dem planenden Ingenieur als Hin-
weis dienen, auf weiche diesbezigiichen Lasttalle er grund-
satzlich zu achten hat. Die Eignung der Dichtungsbahnen im
Hinblick auf derartige Beanspruchungen kann durch eine
Reihe physikalischer KenngrdBen und zugehdbriger Kennwerte
(siehe Abschnitte 5.1.1 und 5.1.2) beschrieben werden. Im
brigen kann und soll es nicht die Aufgabe dieser Richtlinie
sein, auch auf Methoden einzugehen, die der Emittiung der
Lastalle und der aus ibnen resultierenden physikalischen
Beanspruchungen der Dichtungsbahnen dienen.
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3.1.1 Mechanische Beanspruchungsfaktoren

Zu diesen zahlen inshesondere die folgenden statischen
Lasten: '

3.1.1.1 Stiindige (unverénderliche) Lasten

wie Lasten aus

— Eigengewicht der Dichtungsbahnen,
— der Dranschicht,

— der Schutzschicht,

—~ Einzelbauwerken bzw. -bauteilen
{z.B. Einsteigschachten, Stiitzenfundamenten, Rohr-
durchtiihrungen)

3.1.1.2 Vorwiegend ruhende Verkehrslasten

wie Lasten aus

- abgelagerten Abfallen,

— Zwischenabdeckschichten der Abtéile,

— der SchiuBabdeckung des Deponiekdrpers

3.1.1.3 Nicht vorwiegend ruhende Verkehrsilasten

wie Lasten aus

— Transport- und Arbeitsgeriten . .
(wahrend der Emmichtung und des Betriebes der Deponie)

3.1.1.4 Sondereinfliisse

bedingt durch

3.1.1.4.1 ungleichmiBige Setzungen

infoige

. — nicht gleichmaBig verteilter Auflasten,

(2. B. infolge ungleicher Aufschittungshdhen des Deponie-
kirpers), -

- Bergsenkungen

3.1.1.4.2 Schubkriifte im B&schungsbereich

infolge der bahnparahel wirkenden, durch Sackungen der
abgelagerten Abfalle hervorgerufenen Reibungskrifte

3.1.1.4.3 Wirmeeinwirkungen

infolge

— witterungsbedingter Temperaturunterschiede vor der Ab-
deckung der Dichtungsbahnen,

— entstehender Reaktionswdarme bei Abbau- oder Um-
setzungsprozessen der Abfalle im Deponiekdrper,

~ Ablagerung heiBer Abfille,
— Deponiebranden.

3.1.2 Sonstige physikalische Beanspruchungs-
faktoren

Es kénnen dies insbesondere sein:

3.1.2.1 UV-Strahlung

vor Abdeckung der Dichtungsbahnen

3.1.2.2 Mechanische Angriffe

vor Abdeckung der Dichtungsbahnen durch scharfkantige
Waerkzeuge, Geriite und sonstige Gegensténde.

~ 3.1.3 Magliche Auswirkungen physikalischer

Beanspruchungsfaktoren

Bewegen sich die physikalischen Beanspruchungen (Lasten
und Einflisse) in den zulassigen Grenzen, so treten fir die
Dichtungen aus Dichtungsbahnen nur aufnehmbare Span-
nungen und Dehnungen (Verlormungen) auf. Werden aller-
dings durch unzutreffende Annahmen der auf die Dichtung
wirkenden Lasten und Einfilisse die Grenzwerte der spezi-
fischen Werkstoffestigkeiten oder -verformungen Uber-
schriften, so kann es zu Schiiden an den Dichtungsbahnen
oder an ilwen Fiigestelien kommen, etwa durch Zerreiien.
Eine Dichtigkeit der Bahnen ist darit nicht mehr gegeben.
Durch entsprechend sorgldltige planerische und entwurfs-
méBige Arbeiten missen derartige Schaden in jedem Fall ver-
mieden werden (siehe Abschnitt 6.3.3.2).

3.2 Chemische Beanspruchungsfaktoren

Infolge des konstruktiven Aufbaus des Dichtungssystems,
d.h. infolge der Abdeckung der Dichtung durch die Dran-
schicht (siehe Abschnitt 6.3.1, Abb. 1) und mdglicherweise
auch durch eine dariiber befindliche zusatdiche Schutz-
schicht aus inertem Material (z. B. Kesselschiacken), kommen
die Dichtungsbahnen nicht unmittelbar mit den abgelagerten
Abfallen in Berihrung. Daher kann es sich bei den von oben
her aut die Dichtungsbahnen einwirkenden (chemischen)
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Medien nur um soiche handein, die fiissig oder gas!rmig aus
dem Deponiekdrper austreten, und zwar um

— hochkonzentrierte oder unverdinnte flissige Substanzen
(bei ordnungsgeméBem Deponiebetrieb in der Regel nicht
2Zu erwarten),

~ verdinnte filssige Substanzen,
~ Deponiesickerwasser,
— Deponiegase.

in Sonderfdlien sind auch von unten her relevante Ein-
wirkungen auf die Dichtungsbahnen mdglich, und zwar durch
aggressives unterirdisches Wasser, wobei die Aggressivitat
natirlich oder durch anthropogene Einwirkung (z.8.*durch
Untergrundverunreinigung) bedingt sein kann.

Die Einwirkung chemischer Medien auf die eingebaute
Dichtung verlauft in der Regel unter standig sich &ndernden
Randbedingungen. Hierher gehéren vor allem

— die Ant, die Konzentrationen und die Frachten der jeweiligen
Substanzen,

— die Temperatur,

- die gleichzeitig wirkenden physikalischen Beanspruchun-
gen,

- die gleichzeitig wirkenden biologischen Beanspruchun-
gen,

Die zeitlichen Ablaufe dieser Anderungen kdnnen sehr unter-
schiedlich sein (Kurzzeit- oder Langzeitphasen).

3.2.1 Beanspruchung durch hochkonzentrierte
fiissige Medien

Extrerne chemische Beanspruchungen der Dichtungsbahnen
ergeben sich durch die Einwirkung von hochkonzentrierten
oder unverdinnten flissigen Substanzen. Um die Eignung
(Bestandigkeit) der Dichtungsbahnen in Bezug auf derartige
Lastfdlle beurteilen zu kénnen, ist es zweckméBig, Reinsub-
stanzen zur Untersuchung heranzuziehen (siehe Abschnitt
5.2.2.1). Die Hersteller von Dichtungsbahnen halten ent-
sprechende Bestindigkeitslisten der von ihnen verarbeiteten
Grundwerkstoffe zur Verfligung, wobei zu beachien ist, dad
die zugrunde liegenden Prirfverfahren nicht immer identisch
sind.

Wenn bei der Herstellung der Dichtungsbahnen relevante Ver-
anderungen der chemischen und physikalischen Struktur der
Grundwerkstoffe nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sind
allerdings auch zur chemischen Beurteilung der Fertig-
produkte Prifungen mit Substanzen gem#B Abschnitt5.2.2.1
durchzufGhren.

Fur die Deponie-Praxis darf davon ausgegangen werden, daB
die Beanspruchung von eingebauten Dichtungsbahnen durch
hochkonzentrierte flissige Medien einen auBergewdhnlichen
und in der Regel kaum zu erwartenden Lastfall darstellt.
Prifungen gemé Abschnitt 5.2.2.1 werden daher nur selten
und fiir besonders gelagerte Einzetlfille erforderiich sein.

-3.2.2 Beanspruchung durch verdiinnte flissige
Medien und Eluate

In den abgelagerten Abfillen sind Stoffe enthalten, die
unmilteibar wasseridslich sind und solche, die infolge
chemischer Abbauprozesse erst entstehen und dann in
Losung gehen. Das Wasser, welches fiir Lasungsvorgange in
abgelagerten Abféllen zur Verfigung steht, stammt fast aus-
schiieBlich aus Niederschlagen, die in den Deponiekérper ein-
gesickert sind. Dagegen sind die Wassermengen, die aus der
Eigenfeuchte und aus den chemischen Prozessen dar Abfille
herrihren, in der Regel vernachiassigbar klein. Es ist zu
beachten, daB selbst dann, wenn nach 2utreffenden Ansatzen
zum Wasserhaushait einer Deponie keine fir Lésungsvor-
gange relevanten Wassermengen ermittelt werden, es doch
zu deren Entstehung kommen kann. Ursache ist, daB durch
die Inhomogenitit der Abtille bevorzugte Sickerwege im
Deponiekdrper entstehen, die seine gleichmasige Durch-
feuchtung verhindem und stattdessen deutliche lokale
Losungsvorgangs bewirken kdnnen. Diese wiederum geben
Veranlassung zur Bildung von Deponiesickerwasser, welches
die Basisabdichtung chemisch belastet.

Die wasseridslichen Anteile eines Abfalles werden zur Zeit
nach den Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwas-
ser und Schiammuntersuchung, Vorschrift S 4(5), ermittelt.
Die daraus sich ergebenden Konzentrationen erbringen nach
bisherigen Erfahrungen Werte, die in der Praxis nicht erreicht
werden. Das Verhatten der Dichtungsbahnen gegeniber
solchen Eluaten sollte jedoch in Ermangelung anderer
geeigneter Verfahren Grundlage fir die Beurteilung der
chemischen Bestandigkeit von Dichtungsbahnen sein und ais
Lastfall angenommen werden (siehe Abschnitt 5.2.2.2).

3.2.3 Beanspruchung durch Deponiesicker-
wasser (von Hausmilldeponien)

Die Bilkdung von Sickerwasser auf Deponien, die Hausmill und
hausmilldhnliche Abfélle aufzunehmen haben, entspricht
weitgehend den Ausfihrungen geméB Abschnitt 3.2.2. Aller-
dings wird die Beschaffenheit des Hausmiillsickerwassers
sehr deutlich durch die im Deponiekdrper ablaufenden bio-
chemischen Umssetzungsprozesse und milieubedingte Rand-
bedingungen bestimmi. In Abhangigkeit von der Zeit ist sie
auBerdem signifikanten Anderungen unterworfen. Diesbe-
zirgliche Prognosen sind kaum mdglich, da die Vorgéange der
stofflichen Umwandlung und der Lésung nicht oder nicht im
notwendigen MaBe erfaBbar sind und demgemaB auch nicht
simuliert werden kdnnen.

Angaben zur Beschaffenheit von Sickerwasser bei Hausmuil-
deponien siehe Abschnitt 6.2.4 und zur Prifung siehe Ab-
schnitt 5.2.2.3.

3.2.4 Beanspruchung durch Gase

Die Gasbildung im Deponiekiirper erfoigt im allgemeinen
durch anasroben biochemischen Abbau organischer Anteile
deés Abfalls. Nach vorliegenden Untersuchungsergebnissen
handeit es sich bei den Komponenien der entstehenden Gase
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im wesentiichen um Methan, Kohlendioxid, Wasseérstoff und
Stickstoff. Geringere Anteile z.B. von Azetylen, héheren
Kohlenwasserstoflen sowie von Schweleiwasserstoff und
Ammoniak sind nachgewiesen worden. Die Beanspruchung
der Dichtungsbahnen erfolgt durch die Gase direkt oder durch
ihre im Sickerwasser geldsten Anteile. Im dbrigen siehe
Abschnitt 5.2.2.4.

3.2.5 Mdgliche Auswirkungen chemischer
Beanspruchungsfaktoren

Infolge seiner charakteristischen Eigenschaften hinsichtlich
Menge und Beschaffenheit kommt dem Deponiesickerwagser
{von Hausmilldeponien) — im Vergleich zu den Einflissen aus
hochkonzentrierten und verdiinnten fliissigen Medien und aus
Deponiegasen — eine ausschiaggebende Bedeutung als Be-
anspruchungsfaktor zu.

Unerwiinschie Beeintrachtigungen der Dichtungsbahnen-
eigenschaften durch Deponiesickerwasser &uBem sich in
nachteiligen Verdnderungen physikalischer Kennwerte. Im
Ubrigen vgl. Abschnitt 5.2.2.

3.3 Biologische Beanspruchungsfaktoren

Die Einwirkungen biologischer Faktoren gegeniber einge-
bauten Dichtungsbahnen kdnnen durch Angriffe von

— Mikroorganismen, z. B. Bakterien,

— hdheren pflanzlichen Organismen, z. B. Wurzeln bestimm-
ter Spezies wie Lupinen etc.,

— héheren tierischen Organismen, z. B. Nagetieren,

bedingt sein. Sie verlaufen unter sténdig sich &ndermnden
physikalischen und chemischen Randbedingungen. Im
{brigen siehe sinngemas die einleitenden Ausfihrungen zu
Abschnitt 3.2, vorietzter und letzter Absatz.

3.3.1 Beanspruchung durch Mikroorganismen

Mit dem Deponiesickerwasser gelangen Mikroorganismen auf
die Dichtung, auf deren Oberfliche sie sich ansiedein. Das
Sickerwasser fihrt den Mikroorganismen Néhrstoffe zu, bei
deren Umsetzung Stoffwechselprodukte wie Gase und insbe-
sondere organische Séuren entstehen, die auf den Waerkstoff
der Dichtungsbahnen einwirken kénnen.

Eine Beanspruchung von Dichtungsbahnen kann auch da-
durch entstehen, daB Mikroorganismen den Werkstoff, aus
dem die Dichtungsbahnen hergestellt sind, unmittelbar in ihren
Stoffwechsel einbeziehen.

3.3.2 Beanspruchung durch héhere pflanzliche
Organismen

Es ist im Bauwesen bekannt, daB unterschiedlichsten
Zwecken dienende Dichtungen aus Dichtungsbahnen von
oben her durchwurzelt und von unten her von Pflanzentrieben
durchstoBen werden kbnnen.

Typische, den Pflanzenwuchs ermdglichende und fdrdernde
Verhaltnisse sind hierbei Voraussetzung. Diese kdnnen ver-
mieden werden, wenn das Dichtungssystem ordnungsgemas,
d. h. zumindest nach den allgemein anerkannten Regein der
Technik, geplant und ausgefiihrt wird.

Dazu sindvor allem erforderlich:

- Sorgfaltiges Abtragen (Abschieben) des anstehenden
Oberbodens (Mutterbodens) einschlieBlich aller weiteren
von Pflanzen durchwurzelten Bodenschichten

— Herstellung der Dranschicht und einer etwaigen Schutz-
schicht aus inerten, keine Pflanzenteile enthaitenden Boden
bzw. Materialien

~ Ausfihrung der Dichtungs-Einbindungen (z.B. an der
Baschungskrona) nur in inerten, keine Pflanzenreste ent-
haltenden Boden ausreichender Machtigkeit.

im Gbrigen vgl. Abschnitie 5.1.4,6.3.2und 7.1.

3.3.3 Beanspruchung durch hdhere tierische
Organismen (Nagetierbestandigkeit)

Es ist denkbar, daB Deponiebasisabdichtungen aus Dich-
tungsbahnen, die aus den verschiedensten Grinden be-
kanntlich nicht in massive Bauteile, z. 8. aus Beton, ginge-
bettet werden, durch Nagetiere (wie Mause, Ratten,
Kaninchen und dgl.) zerstort (,durchnagt“) werden. Daher ist
es erforderlich durch eine zweckmifige konstruktive Ge-
staltung des Deponiekdrpers oder durch eine zweckmifige
Anordnung der Dichtung deren Gefihrdung durch Nagetiere
von vomherein weitestgehend auszuschlieflen (siehe Ab-
schnitt 5.1.4. und 6.). Im Gbrigen s. auch [6].

3.3.4 Magliche Auswirkungen biologischer
Beanspruchungsfaktoren

Neben den Einwirkungen, die durch hihere pflanziiche oder
tierische Organismen verursacht werden kdnnen (siehe Ab-
schnitte 3.3.2 und 3.3.3), haben nur noch solche Einwirkun-
gen, die durch die Aktivititen von Mikroorganismen bedingt
sind, eine gewissa Bedeutung (siehe Abschnitt 3.3.1). Eine
technisch zweckm#Bige Auswahl der Dichtungsbahnen-
Waerkstoffe, erforderlichentalis in Verbindung mil adaquaten
Restindigkeitsprifungen (siehe Abschnitt 5.2.3.1), kann auch
hier Schaden weitestgehend ausschlieBen.
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4. Die Dichtungsbahnen - technischer Stand

4.1 Werkstoffe

Unter Beachtung der jeweils zutreffenden physikalischen und
chemischen Kenngréflen sowie ihrer zugehbrigen Kennwerte
{siehe Abschnitt 5.1) werden im Bauwesen insbesondere die
nachfolgend aufgefihrten Polymer-Werkstoffe (Thermoplaste
und Elastomers) sowie Bitumen zur Herstellung von Dich-
tungsbahnen verwendet [1], [2].

4.1.1 Polymer-Werkstoffe (Hochpolymere)

4.1.1.1 Thermoplaste

Ethylen copolymerisat-Bitumen ECB
Ethylen vinylacetat EVA
Chioriertes Potyethylen PEC
Polyethylen (hoher Dichte} HDPE
Polyethylen (niederer Dichte) LDPE
Polyisobutylen PiB
Polyvinychlorid (weich) PVC weich
Polyvinyichlorid {weich} bitumenvertraglich PVC weich
4.1.1.2 Elastomere

Ethylen-Propylen-Terpolymer EPDM
Butylkautschuk iIR
Chiorsulfoniertes Polyethylen CSM
Chioropren-Kautschuk CR
Nitril-Kautschuk NBR.

4.1.2 Btumen

Bitumen nach DIN 1995 (Destillationsbitumen)
Geblasene Bitumen
Polymer-Bitumen.

4.1.3 Bisher eingesetzte Werkstoffe

Nach derzeitigem Stand sind Dichtungsbahnen fir Basisab-
dichtungen von Abfalkieponien insbesondere aus folgenden
Werkstoffen zum Einsatz gelangt: :

ECB, PEC, HDPE, LDPE, PVC weich, Bitumen.

4.2 Charakterisierung und Gestaltung der
Dichtungsbahnen

4.2.1 Aufbau

Im Zuge ihrer Verarbeitung erhalten die Dichtungsbahnen-
Werkstoffe vielfach besondere Zusitze. AuBerdem kdnnen
die Dichtungsbahnen kaschiert, mit besonderen Tréagerein-
lagen versehen oder mit anderen Dichtungsbahnen doubliert
werden.

Man unterscheidet folgende Systeme:

4.2.1.1 Homogene Dichtungsbahnen,

die aus einem einheitlichen (isotropen) Werkstoff bestehen.
der sich aber auch aus einer Mischung mehrerer Komponen-
ten unterschiedlicher Eigenschaften zusammensetzen kann.

4.2.1.2 Heterogene Dichtungsbahnen

- @in-oder beidseitig kaschiert, z. B. mit Vliesen oder Folien

- mit Tragereinlagen versehen, z.B. mit Geweben, Viiesen,
Matten, Metallfolien (Metallbandern),

- als Mehrschichtsystem, aus mehreren Lagen von Werk-
stoffen unterschiedlicher Eigenschaften zusammengefagt.

Die Werkstoffe der Triagereinlagen missen verrottungsbe-
standig sein, auBerdem sollen sie das Verhalten der Dich-
tungsbahnen bei Zugbeanspruchung und beim Widerstand
gegen Weilemreilen deutlich verbessem (siehe Abschnitl
5.1.2). :

4.2.2 Formgebung der Oberflache

Durch eine gezielte Formgebung der Oberflache kdnnen die
Eigenschaften der Dichtungsbahnen in beslimmter Weise
beeinfluBt werden. Digs gilt insbesondere im Hinblick auf ihre
optische Wirkung und ihren bodenmechanischen Reibungs-
beiwert. Die betreffenden Eigenschaften sind liblicherweise
unter Verwendung des vorgegebenen Bahnenwerkstofts oder
durch Aufirag von Fremdstoffen zu erzieten, wobei die Ober-
Hiachen im Ergebnis wie folgt ausgebildet sein konnen:

— glatt
— strukturiert (z. B. gepragt, genoppt, geritit)
— durch Materialaufirag verandert {z. B. besandet, beflockt).

Eine Beaintrachtigung der Fiigestelleneigenschaften durch
eine derartige Oberflachengestaltung ist in jedem Fall auszu-
schalten — ggf. durch besondere MaBnahmen bei der Pro-
duktion cder bei der Verlegung.

4.2.3 Einférbung

Ebenso wie die Formgebung der Oberfliache erfillit auch die
Einférbung der Dichtungsbahnen optische und wichtige an-
wendungstechnische Aufgaben:

— Volfiachige Farbgebungen kbnnen die Einwirkungen ultra-
violetter Strahlen abmindem oder als Temperaturreflek-
toren wirken. Darlber hinaus kdnnen-sie auch der Kenn-
zeichnung unterschiedlicher Werkstoffqualitaten dienen.

- Farbmarkierungen kinnen ebenso als spezifische Material-
kennzeichnung oder aber auch als Einbauhilfen verwendet
werden.
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4.2.4 Dimensionierung

Die Regelabmessungen der Dichtungsbahnen hédngen in
erster Linie von den werkstoffbedingten Eigenschaften und
den Herstellungsverfahren ab. Dariiber hinaus dirfen be-
stimmte Mindestdicken der Bahnen — bedingt durch konstruk-
tive, veriegungstechnische und betriebliche Anforderungen an
das Dichtungssystem der Deponie — nicht unterschritten
werden (siehe Abschnitt 5.1.1.2).

Im Ubrigen ist anzustreben, daB die einzubauenden Dich-
tungsbahnen groB3e Fldchenabmessungen aufweisen, um die
Filgestellenanteile niedrig zu halten. Soweit technisch vertret-
bar, sollen die Fugearbeiten in die Herstelierwerke verlegt
werden (Vorkonfeklionierung), damit diese Arbeiten auf Her
Baustetle auf ein Mindestman beschrankt werden kdnnen. Die
jeweiligen Baustellenverhiltnisse sind zu bericksichtigen.

4.3 Fugetechniken

Infolge der Bedeutung der Figenaht als potentielle Fehler-
oder Schwachstelie in einer groBfiachigen Abdichtung ist der
Auswahl einer geeigneten Verbindungstechnik besondere
Beachtung zu schenken. Die sinschifigigen DIN-Vorschriften
[11], VDI-Richtlinien [9} und DVS-Merkblatter [12] sind dabei
sinngemaB zu verwenden. Dariiber hinaus gelten die Vor-
schriften der Herstellerwerke. Im einzelnen werden folgende
Hauptverfahren bei der Verbindung von Dichtungsbahnen
unterschieden: .

— SchweiBen,
- Kleben,

— Vulkanisieren.

4.3.1 Schweifien

Es gelangen zur Zeit folgende SchweiBverfahren zur An-
wendung:

WarmgasschweiBen,
Heizelemenischweifien,
ExtrusionsschweiBen,

FlammschweiBen (fir Bitumen-Bahnen}.

Die Verbindungen werden in der Regel als Uberiappungs-
schweiBung ausgefiihn. Die Dichtungsbahnen werden dabei
durch Warmezufuhr allein oder unter Zugabe von SchweiBgut
homogen verbunden. '

Der Uberlappungsbereich muB frei von Verunreinigungen und
trocken sein.

Bei Dichtungsbahnen aus Polymer-Werkstoffen (Polymer-
~ bahnen) soll die Uberlappung eine Mindestbreite von 5 cm. die

Schweifnaht insgesamt eine soiche von 3 cm besitzen. Bei
Doppeindhten entspricht dieses MaB der Summe der beiden
Einzelnahtbreiten.

Bei Bitumen-Dichtungsbahnen hat, insbesondere wegen der
verhaltnismiBig geringen Nahtiestigkeit, die Uberlappung in
der Regel 10% der Bahnenbreite zu betragen, 15 cm sind
aber in jedem Falle erforderlich; sie braucht 50 cm nicht zu
Uberschreiten. in Ausnahmeféllen darf die kleinste Uber-
lappung 7,5 % der Bahnenbreite betragen. Dies ist jedoch nur
zulassig, wenn vergleichsweise eine besondere Sicherheit der
Flgenaht gegeben ist. Allerdings gelten auch in diesem Falle
die vorstehenden Festlegungen fir die Mindest- und Héchst-
iiberlappung (15 cm bzw. 50 cm).

Die Umgebungstemperatur solite bei der Verlegung +5°C
nicht unterschreiten.

4.3.1.1 WarmgasschweiBen

Die Bahnen werden an den Uberlappungsfiachen mit warmem
Gas (HeiBluft) erwirmt und unter dem ertorderlichen Anprei3-
druck miteinander verbunden.

4.3.1.2 HelzelementschweiBen (Heizkeiischweilen)

Die Bahnen werden an den Uberlappungsflachen mit einem
oder mehreren Heizelementen erwdrmt und dann unter An-
preBdruck miteinander verbunden. -

4.3.1.3 ExtrusionsschweiBen

Der Schweiizusatz, der aus dem gleichen Grundwerkstoff wie
die Bahn besteht, wird aus einem Extruder zwischen oder auf
die z. B. durch Warmgas vorgewérmten SchweiBinahtbereiche
gebracht, die dann unter dem erforderlichen Anprefidruck mit-
einander verbunden werden. -

4.3.1.4 FlammschweiBen (fir Bitumen-Bahnen)

Die Uberlappungsfidchen der Bahnen werden durch Warme-
zufuhr mit offener Flamme (z. B. eines Propanbrenners) so
weit erwirmt, daB im Uberlappungs- bzw. Nahtbereich die
Bitumen-Deckschichten im ausreichenden MaBe aufge-
schmolzen werden, um durch nachfolgendes Zusammen-
dricken des Nahtbereiches eine sichere Verbindung der
Bahnennihte erzielen zu kdnnen.

4.3.2 Kleben

Polymer-Werksloffe haben im Gegensatz zu den meisten
anderen Werkstoffen (wie z. 8. Metalle, Holz, Glas) ein duBerst

7 differenziertes klebetechnisches Verhallen. An die Her

stellung von geklebten Verbindungen bei Abdichtungen aus
Polyrmerbahnen sind daher auBergewdhnliche Anforderungen
2u stellen. Allein die Auswahl der Klebestoffe ist bereits an die
Beachtung vieltéltiger Voraussetzungen geknipft.
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Die Qualitat der Klebeverbindung wird im wesentlichen durch
folgende Faktoren bestimsnt:

- Adhasionseigenschaften der Oberfiiche
~ 'Ditfusionsverhaiten des Klebestoffes
- Verformungsverhaiten der Klebeverbindung.

Bei der Verklebung von bitumindsen Bahnen gelten sinnge-
méB die gleichen Anforderungen.

Neben der VDI-Richtlinie 3821 {9] sowie den Verlegevor-
schriften der Herstellarwerke sind die gewerbeaufsichtlichen
Vorschriften zu beachten.

4.3.2.1 Diffusionskleben {QuelischweiBien)

Die zu figenden Flachen werden gleichzeitig mit einem Lose-
mittel benetzt und unmittetbar nach Anquelien mit leichtem
Druck verbunden. Das Herstellen einer kurzzeitigen Flachen-
pressung unmittelbar nach der erfolgten Nahtverbindung ist
erforderlich.

4.3.2.2 Adhisionskieben

Die Adhasionskleber werden vorzugsweise auf beide zu ver-
klebenden Flachen aufgestrichen. Alsdann werden sie nach
weitgehendem Abdunsten des Lésungsmittels unter Anreiben
oder Anpressen zusammengefigt.

4.3.2.3 Bitumen-Kleben

Bei bitumindsen Dichtungsbahnen kann die Nahtverklebung
mit zuséatzlich aufgebrachtem heiBemn Bitumen erfolgen. Dabei
solite die Umgebungstemperatur nicht unter 5°C liegen. Die
Uberlappungsbreiten richten sich nach Abschnitt 4.3.1. Kalt zu
verarbeitende bitumindse Klebemassen sind im Fall der
Deponiebasisabdichtungen nicht zulassig.

4.3.3 Vulkanisieren

Dichtungsbahnen aus Synthese-Kautschuken werden durch
Vutkanisation miteinander verbunden. Zwischen den be-
treffenden Figefldchen entsteht eine irreversibie chemische
Vernetzung linearer Polymere.

4.3.4 Sonstige Verfahren

Im Bereich von Bauwerksanschidssen und Durchdringungen
sind die vorgenannten Fiigetechniken vielfach nicht anwend-
bar, so daf als Hilfskonstruktion Klemmverbindungen gewahit
werden miissen. Die Konstruktion der Verbindung ist dabei
unter Bericksichtigung des werkstofispezifischen Ver-
formungsverhaltens der Dichtungsbahnen zu gestalten. An-
schlieBend werden derartige Verbindungen zur Erhéhung der
Sicherheit gegen Kerrosion und Undichtigkeit mit besonderen
VersiegelungsmaBnahmen geschiitzt.

5. Anforderungen an die Dichtungsbahnen, Priifung, Giteiiberwachung und

Kennzeichnung
5.1 Anforderungen

Den Anforderungen an die Dichtungsbahnen liegen die derzeit
verfugbaren und hier als relevant zu betrachtenden Regel-
wearke zugrunde (sishe Anlage 3). Im Hinblick auf den
spezifischen Einsatzzweck der Dichtungsbahnen zur Her-
stellung von Deponiebasisabdichtungen war es nicht zu um-
gehen, dafl gegeniber diesen Regelwerken zum Teil andere
Anforderungen festgelegt werden mufiten. Unabhéngig davon
ist allerdings zu beachten, daB die zu verwendenden Dich-
tungsbahnen mindestens diejenigen Anforderungen zu er-
fillen haben, die sich aus den jeweils zutreffenden DIN-
Normen {Stofinormen) ergeben.

Die fir notwendig erachieten physikalischen, chemischen und
biodogischen Anforderungen sing in den Tabellen 1.1, 1.2 und
2 der Anlage 2 zusammengesteiit worden.

Es ist zu beachten, daB die Anforderungen an die Dichtungs-
bahnen in erster Linie durch die KenngriBen (Prifparameter)
der Werkstofte und ihrer zugehdrigen, jeweils festgelegten
Kemnwerte (Mindestwerte) beschrieben werden. Daneben
sind auch KenhngriBen bzw. Kennwerte von Bedeutung, die
sich auf die Einflisse der Fertigung und Gestaltung der
Dichtungsbahnen beziehen.

Es ist nicht méglich, fir alle vorkommenden Fille die auf-
tretenden Beanspruchungen der Dichtungsbahnen wahrend
und nach ihrem Einbau — und damit ihre Anforderungen — all-
gemein und zugleich umfassend sowie mit der notwendigen
Genauigkeit zu beschreiben bzw. festzulegen. Man kommt
nichi umhin auch vom konkreten Einzeltall auszugehen, d. h.
man hat die GrdBenordnung des jeweiligen Beanspruchungs-
faktors aufgrund ingenieurmifliger Methoden zu ermittein
oder abzuschatzen. Allerdings sollten dabei nur Lastfalle und
Einfliisse berlcksichtigt werden, die nach Lage der Dinge tat-
sachlich zu erwarten sind.

5.1.1 Aligemeine physikalische Anforderungen
Folgende physikalische KenngroBen sind zur allgemeinen
Beurteilung der Dichtungsbahnen heranzuziehen:

— AuBere Beschaffenheit

— Dicke {Nenndicke)

— Warmlagerungsverhalten

— Wasseraufnahme

— Witterungsverhalten.
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Bei den Priifungen (siehe Abschnitte 5.2.1.1 bis 5.2.1.5) sind

die Kennwerte bzw. Merkmalsanforderungen einzuhalten, die
in den Tabellen 1.1 und 1.2, Teil ,Aligemeine physikalische
Anforderungen®, der Anlage 2 zusammengesteiit sind. Im
Einzelfall kann es notwendig sein, daB der eine oder andere
Kennwert strenger angeseizt werden mu8, um besonders ge-
lagerte Umstéinde (Lastfélie) abzudecken. Im Gbrigen gelten
nachfolgende Abschnitte 5.1.1.1 bis 5.1.1.5.

5.1.1.1 AuBere Beschaffenheit

Die Dichtungsbahnen missen eine geschlossene Oberfléiche
besitzen. Sie miissen frei von Fehlern wie Poren, Lunkern und
Fremdeinschliissen sein. Die Bahnen miissen sich vert der
Rolle auf ebener Unterlage kantengerade und gleichmaBig

- breit abrollen lassen.

Die auBere Beschaffenheit der Dichtungsbahnen wird nach
den Kriterien gemaB Abschnitt 5.2.1.1 geprift.

5.1.1.2 Dicke (Nenndicke)
Unter Hinweis auf die Austihrungen des Abschnitts 4.2.4 hat

die erforderliche Mindest-Nenndicke bei Dichtungsbahnen
aus

— Polymer-Werkstotfen 2,0 mm
{Thermoplasten, Elastomeren) und
- Bitumen-Werkstoffen 5.0mm

zu betragen.

Der aus den Dickenmessungen gewonnene arithmetische
Mittelwert muB gleich oder grdBer als die Mindest-Nenndicke
sein. Einzelwerte dirfen um nicht mehr als +10% vom
arithmetischen Mittelwert abweichen.

Im Einzelfall kann es erforderlich sein, Bahnen mit gréBeren
Dicken zu verwenden, um besonders gelagerte Anforderun-
gen oder Lastfalle abzudecken (siehe auch Abschnitt 5.1.2).

Hinsichtlich der Priifung siehe Abschnitt 5.2.1.2.

5.1.1.3 Warmlagerungsverhaiten

Das Warmtagerungsverhaiten wird nach Abschnitt 5.2.1.3 er-
mittelt. Die Abmessungen der Polymerbahnen dirfen sich
sowohl in Fertigungsrichtung als auch senkrecht dazu um
nicht mehr als 2,0 %, die der Bitumenbahnen um nicht mehr
als 1,0 % andem. Die dufere Baschaffenheit (siehe Abschnift
5.1.1.1) dadf sich gegeniber dem Ausgangszustand nicht oder
nur unwesentlich dndem. Eine Blasenbilkiung istin keinem Fall
zulassig.

Die Werte, die das Verhalten der Polymerbahnen bei Zugbe-
anspruchung beschreiben (siehe Anlage 2, Tabelle 1.1),
diirfen sich nach Prifung gemas Abschnitt 5.2.1.3.2 um nicht
mehr als 20 % gegeniiber den Ausgangswerten andem. Bei
Bitumen-Bahnen diirfen die entsprechenden Werte (siehe An-
lage 2, Tabelle 1.2) keine Abnahme erfahren.

5.1.1.4 Wasseraufnahme

Unter Zugrundelegung der Prifung nach Abschnitt 5.2.1.4 darf
die Wasseraufnahme bei Lagerung im Wasser nach 28 Tagen
nicht groBer als 1,0 Gewichts-% sein.

5.1.1.5 Witterungsverhalten

In vielen Fillen ist es aus bautechnischen und deponiebe-
trieblichen Grinden nicht vermeidbar, daB sethst wahrend
langerer Zeitrdume (> 1,0 Jahre) die verlegten Dichtungs-
bahnen, z.B. auf Béschungen, zunichst unabgedeckt bleiben
miissen. Es ist daher erforderlich, daB sie in ihrer Funktions-
fahigkeit nicht durch Witterungseinfiisse beeintrichtigt
werden. Sie missen vieimehr eine gute Witterungsbestandig-
keit aufweisen. Entsprechende Nachweise sind vom Bahnen-
hersteller zu erbringen (siehe Abschnitt 5.2.1.5).

5.1.2 Besondere physikalisch-mechanische
Anforderungen

Physikalische KenngrdBen, die die charakteristischen
mechanischen Eigenschaften der Dichtungsbahnen fir den
Einsatz als Deponiebasisdichtungen besonders deutlich be-
schréiben, sind:

— Verhalten bei Zugbeanspruchung (einachsig, mehrachsig)
~ Widerstand gegen Weiterreifien

— Widerstand gegen punktirmige Durchdringung_

- Ve_rhalten bei niedrigen Temperaturen

— Verhalten bei hohen Temperaturen

— Nabhtfestigkeit.

Ist mit mechanischen Beanspruchungen im Sinne von Ab-
schnitt 3.1 zu rechnen, dann missen die Dichtungsbahnen
diesen standhalten kdnnen. Bei den Priifungen (siehe
Abschnitte 5.2.1.6, 5.2.1.8 bis 5.2.1.12) sind die Kennwerte
einzuhallen, die in den Tabellen 1.1 und 1.2, Teil ,Besondere
physikalisch-mechanische Anforderungen”, der Anlage 2
zusammenygestellt sind. Im Gbrigen gilt:
— im Einzelfall kann es notwendig sein, daB der eine oder
andere Kennwert strenger angesetzt werden muB, um be-
sonders gelagerie Umsténde (Lastialie) abzudecken.

— Wenn es aus grundbaustatischen oder bodenmechanischen
Grinden ertforderlich wird — z.B. bei Bodenkdrpern (an-
stehender Untergrund, BOschungen, usw.) ungleich-
maBiger Setzungsemplindlichkeit — das Spannungs-Ver-
formungs-Verhalten einer Dichtungsbahn bei mehrachsiger
Zugbeanspruchung zu beurteilen, sind entsprechende
Prifungen vorzunehmen [3), {4]. Dabei dirfen die Bruch-
dehnungen 10 % nicht unterschreiten.

~ Der Schweiifaktor (Figefakior), das Verhélinis von Naht-
festigkeit zur Festigkeit des Grundwerkstoffs, darf bei
Polymerbahnen mit Streckgrenze (teilkristailine Hochpoly-
mere) den Wert von 0,9 und bei Polymerbahnen ohne

Streckgrenze (amorphe Hochpolymere) den Wert von 0.6
nicht unterschreiten. Bei Bitumen-Dichtungsbahnen
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werden Spannungen im Nahtbereich, die hier Gleitvor-

gange auslbsen, volistandig oder doch nahezu abgebaut.
insofern kann fir diese Bahnen kein SchweiBfaktor ange-
geben werden.

Hinsichtlich der Prilung siehe Abschnitt 5.2.1.12.

5.1.3 Chemische Anforderungen

Kenngroflen, die der Beurteilung der chemischen Bean-
spruchbarkeit der Dichtungsbahnen dienen, sind:

— Bestandigkeit gegeniber hochkonzentrierten fissigen
Medien

- Bestandigkeit gegentber verdiinnten flissigen Medien und
Eluaten

- Bestandigkeit gegeniber Deponiesickerwasser (von Haus-
miilldeponien)
— Bestéandigkeit (Verhalten) gegeniiber Gasen.

Sind chemische Beanspruchungen nach Abschaitt 3.2 nicht
auszuschlieBen, so missen die Dichtungsbahnen diesen
standhalten konnen.

Nach Einlagerung des Bahnenmaterials in den Priimedien
gemifl Abschnitt 5.2.2.1 bis 5.2.2.4 darfen die gemessenen
Werte der PrifgroBen ,Gewichtsanderung” und ,Anderung
mechanischer Eigenschaften (aus dem Zugversuch)* die
Kennwerte gemaB Tabelle 2, Teail ,Chemische Anforderungen®,
der Anlage 2 nicht Gberschreiten.

Hinsichtlich der Prifung siehe im Obrigen Abschnitt 5.2.2.

5.1.4 Biologische Anforderungen

KenngriBen, die der Beurteilung der biologischen Bean-
spruchbarkeit der Dichtungsbahnen dienen, sind:

—~ Bestéandigkeit gegen Mikroorganismen
— Bestiindigkeit gegen hdhere pflanziiche Organismen
— Bestindigkeit gegen hohere tierische Organismen.

Sind biologische Beanspruchungen nach Abschnitt 3.3 nicht
auszuschliefien, so missen die Dichtungsbahnen diesen
standhalten knnen.

Zur Prutung der Bestandigkeit gegen Mikroorganismen diirfen
nach Einlagerung des Bahnenmaterials in organismenreichem
Mutterboden die gemessenen Werte der Profgrofen Ge-
wichtsinderung* und ,Anderung mechanischer Eigenschaften
(aus dem Zugversuch)* die betreffenden Kennwerte gemaB
Anlage 2, Tabelle 2, Teil .Biologische Anforderungen®, nicht
Uberschreiten. Hinsichtlich der Prﬁfung siehe Abschnitt
523.1.

Reichen fechnische MaBnahmen gem#B Abschnitt 3.3.2 nicht
aus, um die Dichtungsbahnen sicher gegen das Durch-
wachsen von Pllanzenwurzein oder -trieben zu schitzen, muB

die Wurzelfestigkeit des bestreffenden Bahnenmaterials
nachgewiesen werden ({siehe Anlage 2, Tabelle 2, Teil ,Bio-
logische Anforderungen*). Hinsichtlich der Prifung siehe Ab-
schnitt 5.2.3.2.

in Falien, in denen trotz technischer MaBnahmen gemaf
Abschnitt 3.3.3 ein Nagetierbefall nicht auszuschlieBen ist,
muB die Nagetierbestindigkeit der Dichtungsbahnen nach-
gewiesen werden (siehe Anlage 2, Tabelle 2, Teil . Biologische
Anforderungen*®). Hinsichtlich der Priffung siehe Abschnitt
5233

5.2 ~Priufung
5.2.1 Physikalische Priiffungen
5.2.1.1 AuBere Beschaffenheit

Identifikation: Kennzeichnung in Bezug auf Werkstoff und
Aufbau, Herstellerzeichen, Chargennummer.

Aussehen: Z.B. Oberfliche glatt oder struktuiert, Farbe,
Kaschierung, SchweiBstreifen.

Flachenabmessungen: Herstellungsiinge, Herstellungsbreite.

Sichtbare Fehler und Méangel: Z.B. Poren, Lunker, Fremdein-
schliisse.

5.2.1.2 Dicke {Nenndicke)
Polymer-Bahnen: DIN 53 370(11).
Bitumen-Bahnen: DIN 52 123([11].

Anmerkungen:

Die Prifung gibt Hinweise darauf, ob bei der Femgung der
Dichtungsbahnen die Nenndicke (mm) unter Berlicksichtigung
der jeweilig zulassigen Toleranzen eingehalten wird. AuBer-
dem ermdglicht die Messung der Dicke, ob und in welchem
MaBe sich chemische Medien auf den betreffenden Werk-
stoff ausgewirkt haben (siehe Abschnitt 5.2.2).

5.2.1.3 Warmlagerungsverhaiten

5.2.1.3.1 MaBénderung, Anderung der AuBeren
Beschaffenheit:

Polymer-Bahnen: DIN 53377 [11]; visuelle Beurteilung.

Lagerungsdaver:
6 Stunden bei 80°C,
anschlieBend 30 Minuten bei 23°C.

Bitumen-Batinen: DIN 52 123{11]; visuelie Beurteilung.

Lagerungsdauer:
2 Stunden bei 60°C,
anschlieBend 30 Minuten bei 23°C
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5.2.1.3.2 Anderung mechanischer Elgenschaften
(aus dem Zugversuch):

DIN 53455[11).

Lagerungsdauer:
7 Tage bei 80° C, anschiieBend Angleichung auf 23°C.

Zur genaueren Bestimmung des Verhaltens nach Warm-
lagerung ist die Anderung der gemessenen Werte in Ab-
héngigkeit von der jeweiligen Lagerungsdauer zu bestimmen,
erforderiichenfalls iber einen Zeitraum von mehr als 7 Tagen.

_5"

5.2.1.3.3 Anmerkungen:
Die Prifungen liefern Hinweise darauf, ob bei der Warm-
lagerung nachteilige Eigenschaftsdnderungen an den Dich-
tungsbahnen, z. B. durch Auswandern fliichtiger Bestandteile,
auftreten. Das Warmlagerungsverhalten ist von Bedeutung im
Hinblick aul mogliche Temperaturbelastungen (Sonnenein-
strahlung) beim Einbau der Dichtungsbahnen auf der
Deponie.

Zu beachten ist, daf die Priifungen — im Gegensatz zu der
gemiB Abschnitt 5.2.1.11 — Aussagen bringen Gber Zustand
und Verhalten der Dichtungsbahnen nach Abklingen der
Ternperatureinwirkung.

5.2.1.4 Wasserauinahme
DiN 53495[11].
Lagerungsdauer: 28 Tage

Anmerkungen:

Die KenngroBe ist ein Indikator fir das Quellverhalten der
Dichtungsbahnen im Wasser. Bei Bitumen-Bahnen bestim-
men die Filistoffe die Hohe der Wasserautnahme. Bei
heterogenen Dichtungsbahnen ist der EinfluB der ver-
schiedenartigen Werkstoffe auf die Kenngrifle zu beriick-
sichtigen.

5.2.1.5 Witterungsverhalten

Das Witterungsverhalten ist eine nichl unwesentliche Kenn-
gréBe zur Beurteilung der Dichtungsbahnen-Eigenschaften
bei Witterungseinfilissen (siehe Abschnitt 5.1.1.5). Zeitraffer-
tests {Kurzpriifungen mit Xenonlampe in Kombination mit Be-
regnungs- und Temperaturzykien) werden im Falle der
Deponiebasisabdichtungen nicht fir notwendig bzw. zweck-
maBig erachtet. Stattdessen sind Prifungen (Eignungs-
prifungen) auf der Grundlage von praxisnahen Fraibe-
witterungstests durchzufiihren, d. h. das Bahnenmaterial ist in
verlegtem Zustand Gber lingere Zeit natirichen Klimaver-
hiltnissen auszusetzen. Die Freibewitterungstests schlieBBen
bestimmte Folgeprifungen ein. Dabei dirfen sich nach
mindestens 2wei Jahren Bewitterungsdauer relevante
mechanische Eigenschaften (Kennwerte) der Polymer- und

Bitumen-Bahnen um nicht mehr als 25% andem (siehe
Anlage 2, Tabelle 1.1 und 1.2). Bei den betreffenden Kenn-
gréBen handeit es sich um diejenigen, die in den vorgenannten
Tabellen im Teil ,Besondere physikalisch-mechanische An-
forderungen® aufgefGhrt sind. Die KenngriBe . Verhalten bei
niedrigen Temperaturen® ist hiervon ausgenommen und istin
die Folgeprufungen nicht einzubeziehen,

S

5.2.1.6 Verhalten bel Zugbeanspruchung
5.2.1.6.1 Einachsige Zugbeanspruchung:

Prifgrife Zugkrafi bei 5 % Dehnung

) (einachsiges Zugverhalten).
Versuchsdurch- In Aniehnung an DiN 53 453{11];

fiilhrung: Prifgeschwindigkeit 10 mm/min.
Probekdrper: Streifenprobe von 50 mm Breite und
250 mm Lange;
freie Einspannlange 150 mm.

Die Entnahme und Priffung der Probekorper
erfolgt sowohl parallel als auch senkrecht
zur Fertigungsrichtung der Dichtungs-
bahnen.

5.2.14.2 Mehrachsige Zugbeanspruchung:

Prifgrobe: Bruchdehnung

(mehrachsiges Zugverhalien).
Versuchsdurch- Systemversuch, bei dem der Probekdrper

fahrung: bis zum Bersten beansprucht wird [3], [4].
Probekdrper: Durchmesser 1000 mm

(ohne Einspannbereich).
5.2.1.6.3 Anmerkungen:

Die Prifungen lielern Aussagen zum ein- oder mehrachsigen
Zugverhalten der Dichiungsbahnen, etwa im Hinblick aut
ungleichmaBige Setzungen im Bereich der Deponiesohle.

5.2.1.7 Linearer Wirmeausdehnungskoeffizient

Die Emmittlung ist aus Literaturangaben in vielen Fallen chne
besondere Prafung mdglich, siehe z.B. {1].

Anmerkungen:

Der lineara Warmeausdehnungskoeffizient (17°C) liefert
wichtige Hinweise auf das Verformungsverhaiten groBer,
bereits gefiigter, aber noch nicht abgedeckter Flachen der
Dichtung, wenn Temperaturbelastungen auftreten.

5.2.1.8 Widerstand gegen WeiterreiBen
DIN 53363[11].
Die Entnahme und Priifung der Probekdrper erfolgt sowohl

parallel als auch senkrecht zur Fertigungsrichtung der
Dichtungsbahnen.
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Anmerkungen:

Die Prifung liefert Hinweise auf das Verhalten der Dichtungs-
bahnen bei Beschadigungen, z. B. in Form von Perforationen
oder Einschnitten.

5.2.1.9 Widerstand gegen punktfdrmige
Durchdringung

DIN16726[11).

Bei dem Versuch zur Emittiung das Widerstandes gegen
punktférmige Durchdringung (Perforationsversuch) wirg er-
mitte!t, ob das betreffende Dichtungsbahnenmaterial von
einem vorgegebenen Prifkdrper (Masse = 500 g) —unter Zu-
grundelegung einer Mindestfalthdhe von 750 mm — perforiert
wird oder nicht. Eine Perforation im Sinne dieser Priifung ist
eingetreten, wenn der Prifkdrper im Bereich der Eindruck-
stelle so weit geschwicht ist, da8 er einer Luftdruckdifferenz
von 0,1 bar nicht mehr widersteht und undicht wird.

Anmerkungen:
Die Priufung liefert Hinweise auf das Verhaltlen nicht abge-

deckter Dichtungsbahnen bei schiagahnlicher Beanspruchung
wihrend ihres Einbaus und danach. .

5.2.1.10 Verhalten bei nledrigen Temperaturen
Polymer-Bahnen:

DiN 53361 [11].

~ Priftemperatur: —20°C.

Bitumen-Bahnen:

DIN 52 123 [11]. Abweichend hiesrvon betrigt die Priftermnpe-
ratur —10°C.

Anmerkungen:

Die Priffungen geben Hinweise auf das Verhalten des Werk-
stoffs bei Transport und Einbau sowie an konstruktiven Knick-
punkten.

5.2.1.11 Verhatten bei hohen Temperaturen

Die Priifung wird analog Abschnitt 5.2.1.6.1 durchgefiihn. Die
Priittemperatur betrigt 70°C, wobei diese von dem Praben-
material vollstandig angenommen sein muB, ehe mit der Ver-
suchsdurchithrung begonnen wird.

Anmerkungen:

Die Prifung ist erforderlich im Hinblick auf die zutreffende
Bemessung der Dichtungsbahnen fir den Fall, daB die
Dichtung i&ngere Zeit upabgedeckl auf stirker geneigten
Baschungen liegen mufl und dabei — infolge Sonnenein-
strahlung — héheren Temperaturen ausgesetzt ist.

5.2.1.12 Nahtfestigkeit

Sie wird im Zugversuch iiber den SchweiBfaktor (Figefaktor)
aus den Kraften bei Streckspannung bzw. aus den ReiB-
kréften an Streifenproben mit und ohne Naht bestimmt. Ver-
suchsdurchfihrung gemaB Abschnitt 5.2.1.6.1.

- Anmerkungen:

Definition des SchweiBfaktors (Fligefaktors). Siehe Abschnitt
5.1.2

Bei Bitumen-Dichtungsbahnen werden von den Bahnen aus-
gehende Spannungen durch Gleitvorgange im Nahtbereich
vohistindig oder doch nahezu vollstandig abgebaut. Insofern
kann hier kein Schweiflfaktor angegeben werden (siehe auch
Abschnitt 5.1.2).

5.2.2 Chemische Priifungen

" Die Meassung von Kenn- bzw. PrufgroBen bei Dichtungs-

bahnen im Rahmen chemischer Priiffungen dient in erster Linie
dem Zweck, die Bestandigkeit des betreffenden Werkstoffes
gegeniiber méglichen Auswirkungen von Abfallen, die fiir eine
Ablagerung infrage kommen oder vorgesehen sind, zu beur-
teilen.

Die Durchfihrung der Prifungen erfolgl in Anlehnung an DIN
53521[11]. Im Obrigen gilt folgendes, soweit in den Ab-
schnitten 5.2.2.1 bis 5.2.2 4 nichis anderes bestimmt ist:

Bahnenabschnitte von 30 x 30 cm.
{Massen Randeinfiisse, die die Ergebnisse
der Priffung verfalschen kdnnen, anderer-
seits aber bei den eingebauten Dichtungs-
bahnen keine Rolle spielen, eliminiert
werden, kdnnen gréBere Abmessungen er-
forderlich werden).

Lagerungsdauer; 7 und 28 Tage, 3 Monate.

Bei nicht gegebener Stabiksierung der
MeBwerte (d. h. bei Nicht-Einstellung eines
Grenzwertes im MeBzeitraum), bei be-
sonderen Anforderungen an die Dichtungs-
bahnen oder bei zu erwartenden auBerge-
wdhnlichen Langzeitbeanspruchungen sind
langere Lagerzeiten zu vereinbaren.

Lagerungs- 23°C.

Probekdrper:

tempéeratur; Eine erhdhte Lagerungsteémperatur, z.B.
60°C, ist erforderlichenfalls bei besonderen
Deponieverhaltnissen zu vereinbaren.

PrigriBen: Gewichtsiinderung und Anderung mecha-

nischer Eigenschaften (aus dem Zug-
versuch). Hierzu Prifung gemal Ab-
schnitt 5.2.1.3.2, jedoch Prilfgeschwindig-
keit 50 mm/min.
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5.2.2.1 Bestiindigkeit gegeniiber hoch-
konzentrierten filissigen Medien

Die Prifung der Bestiandigkeit gegeniber hochkonzentrierten
fliissigen Medien kann z.B. Aussagen ermdglichen Gber das
Verhaiten der Dichtungsbahnen im Zusammenhang mit Un-
tallen auf Deponien, aufgrund derer inhaltsstoffe von Abféllen
in konzentrierter Form und unmittelbar mit den Dichtungs-
bahnen in Beruhrung kommen. Deshalb ist diese Prifung nur
in Sonderfallen anzuwenden (siehe Abschnitt 3.2.1).

Das Dichtungsbahnenmaterial wird geprift durch Einlagern
von Probekérpern in den Medien (Prufflussigkeiten) geman
Anlage 1, Zitfer 1 (Gruppe A) und durch die anschlieBende
Messung bestimmter physikalischer PrifgréBen (sieh@ Ab-
schnitt 5.2.2). Die Auswertung der Ergebnisse erfolgt durch
Vergleich der betreffenden MeBwerte mit den aus den Null-
proben gewonnenen Werten.

Bei heterogenen Dichtungsbahnen kann es zweckméBig sein,
das Prifmedium nur einseitig einwirken zu lassen.

5.2.2.2 Bestindigkeit gegeniiber verdannten
flissigen Medien und Eluaten

Die Durchtithrung der Prifung ertolgt analog Abschnitt 5.2.2.1
mit den Prifflissigkeiten gemas Anlage 1, Ziffer 2 (Gruppe B).
Die Beurteilung der Bestindigkeit gegeniiber verdinnten
Losungen hat einen besonderen Aussagewert hinsichilich der
Auswirkungen von vorrangig chemisch aktivern Deponie-
sickerwasser auf die eingebauten Dichtungsbahnen (siehe auch
Abschnitt 3.2.2).

5.2.2.3 Bestindigkeit gegeniber Deponiesicker-
wasser (von Hausmiilldeponien)

Die Prifung der Bestandigkeit gegeniiber Deponiesickerwas-
ser aus Hausmiilideponien. d.h. gegentiber biogenen, taulnis-
fahigen Flissigkeiten, gibt in erster Linie Hinweise dariber, ob
das betreffende Dichtungsbahnenmaterial durch die Ein-
wirkung von organisch hochbelastetemn Sickerwasser -~ in
Verbindung mit den Aktivitdten anaerober Mikroorganismen —
nachteilige Veranderungen erfahren kann, die seine Ver-
wendung einschranken oder ausschlieBen.

Solange noch keine anerkannten Prifvertahren vertiigbar sind,
kann wie folgt vorgegangen werden:

Die Prifkorper sind in geeigneter Weise in den Sickerwasser-
ablauf von soichen Deponien einzubringen, auf denen Haus-
miill oder hausmiilldhnliche Abtélle zur Ablagerung gelangt sind.
Der Prifraum bzw. das Priifbecken milssen standig von neu
zulaufendem Sickerwasser durchstromt werden, wobei daraut
zu achten ist, daB die Prifkdrper voli in das Sicker-
wasser eintauchen. Weitere Einzelheiten zur Durchfiihrung der
Priifung sind:

Abmessungder Siehe Abschnitt 5.2.2.

Prifkorper:

Lagerungsdauer: Siehe Abschnitt 522, mindestens jedoch
3 Monate.

Entsprechend den értlichen Gegebenheiten.
Die Monatsmittel der Sickerwassertempe-
raturen (Zu bestimmen aus wochentlichen
Einzelmessungen) sind festzuhalten. Die
Umgebungstemperatur soll am Prifkdrper
nach Moglichieit 15° C nicht unterschreiten.
Bei kurzfristigen Unterschreitungen ist die
Prifdauer entsprechernxd diesen Unter-
schreitungszeiten zu verlangern.

Lagerungs-
temperatur:

Sickerwasser-  Zu Beginn und am Ende der Untersuchun-

beschaffenheit: gen sind die Werte fiir die Parameter pH,
Leittahigkeit, BSB; und CSB je einmal zu
bestimmen und festzuhaiten. Im Ubrigen ist
sicherzustellen, daB die Beschatfenheit des
Sickerwassers derjenigenrgemal Anlage 1,
Ziffer 2, Ifd. Nr. 12, moglichst weitgehend
entspricht.

PrufgroBen: Siehe Abschnitt 5.2.2.

in Bezug aut die Bestandigkeit von Dichtungsbahnen gegen-
iber Einwirkungen aus organisch hochbelastetem, fauinis-
fahigem Deponiesickerwasser wird in Zukunft auch die
Pritfung in faulendem, kommunalem Klarschlamm in Er-
wigung zu ziehen sein.

5.2.2.4 Bestindigkeit (Verhalten) gegeniiber Gasen

Das Verhalten der Dichtungsbahnen wird gepruft durch das
Lagemn von Probekdrpern in einer Methangasatmosphare
(Druck: 1 bar). Fur die Messungen sind geeignete Prifgefalie
zu vereinbaren. Im Gbrigen gilt fir die Probekdrper, die
Lagerungsdauer, die Lagerungstemperatur und die Pruf-
grofen Abschnitt 5.2.2 sinngeman.

Die Beurteilung des Verhaltens gegeniber Gasen ermdglicht
eine Aussage Gber deren Auswirkungen auf die Dichtungs-
bahnen bei Aufireten von biologischen Abbauvorgangen und
in besonderen Filien auch bei der Entwicklung von Gasen
durch chemische Reaktionen im Deponiekdrper (siehe auch
Abschnitt 3.2.4).

5.2.3 Biologische Prifungen

Die Messung von diesbeziglichen Kenn- bzw. Prifgréfen
dient insbesondere der Beurteilung der Dichtungsbahnen im
Hinbiick auf ihre Einsatzmdglichkeiten fir Deponievorhaben,
bei denen deutlich mit biologischen Beanspruchungen zu
rechnen ist.

5.2.3.1 Bestiindigkeit gegen Mikroorganismen

Die Prifung erfoigt nach Abschnitt 4.9 der BPG Kunststoff-
bahnen {8]. Im Gegensatz hierzu sind PrifgroBen die Ge-
wichtsanderung und die Anderung mechanischer Eigen-
schaften {bei Zugbeanspruchung), wobei die zugehbrigen
Mafwerte nach DIN 53521 [11] und DIN 53 455[11] ermittelt
werden. .

Die Prafergebnisse geben Hinweise iiber mbgliche mikrobielle
Auswirkungen auf die Dichtungsbahnen bei Erdeingrabung.
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5.2.3.2 Bestandigkeit gegen hdhere pfianziiche
Organismen

Die Pritung erfolgt nach Abschnitt 4.10 der BPG Kunststoff-
bahnen [8). PrifgroBe ist die Wurzelfestigkeit.

Die Prifergebnisse geben Hinweise iiber die moglichen Aus-
wirkungen von Wurzeln - und in bedingtem MaBe auch von
Trieben — héherer pfianzlicher Organismen auf die Dichtungs-
bahnen (siehe auch Abschnitt 3.3.2).

5.2.3.3 Bestiindigkeit gegen hbhere tierische
Organismen

Die Prifung erfolgt nach Abschnitt 4.8 der BPG Kunststoff-
bahnen [8]. PrifgrdBe ist die Nagetierbestandigkeit.

Die Prifergebnisse geben Hinweise (ber mégliche Schad-
wirkungen durch Nagetiere bei den Dichtungsbahnen, die
nicht durch geeignete technische MaBnahmen gegen den
Befall dieser Tiere geschitzt werden kdnnen (siehe auch Ab-
schnitt 3.3.3).

5.3 Eignungspriifung

Der Hersteller hat das von ihm angebotene Dichtungsbahnen-
material im Hinblick auf seine Eignung fiir Deponiebasisab-
dichtungen durch eine anerkannte Materialpriifstefle prifen zu
lassen. Dabei sind sémtliche fir Polymer- und Bitumen-
Bahnen gemaB Abschnitt 5.2 jeweils vorgesehenen Prifun-
gegen durchzufithren. .

5.4 Giteiberwachung

Es ist durch angemessene Eigen- und Fremdiiberwachung
sicherzusteilen, daf

— die allgemeinen physikalischen Anforderungen
(siehe Abschnitt 5.1.1),

- die besonderen physikalisch-mechanischen Anforderungen
(siehe Abschnitt 5.1.2),

— die chemischen Anforderungen (siehe Abschnitt 5.1.3) und
- die biologischen Anforderungen (siehe Abschnit 5.1.4)

bei der Fertigung der Dichtungsbahnen im Werk, einschlief-
lich der Arbeiten zu ihrer Vorkonfektionierung, eingehalten
werden.

Uber die Notwendigkeit einet Giteiberwachung zu den
chemischen und biologischen Anforderungen sind von Fall zu
Fall besondere Vereinbarungen zwischen Hersteller und
Verwender zu treffen (siehe Abschnitte 5.2.2 und 5.2.3). Aller-
dings solite der Verwender in jedem Fall Prifzeugnisse zur
chemischen Bestandigkeit im Sinne von Abschnitt 3.2.1
(Bestandigkeitslisten) und zur Wurzelbestindigkeit der
Dichtungsbahnen vom Hersteller vertangen.

5.4.1 Eigeniiberwachung

Im Rahmen der Eigeniberwachung hat der Hersteller die von
ihm gefertigten Dichtungsbahnen nach den folgenden Grund-
sétzen - je Fertigungsaniage — zu Giberpriifen:

Tabelte 2: Prifungen zur Eigeniberwachung

Pratverfahren
KenngriBe geman Haufigkeit
Abschnitt
AuBere Beschaffenheit  5.2.1.1 2 x taglich
Dicke {Nenndicke) 521.2 2 x taglich
Einachsige 52.1.6.1 1 x taglich
Zugbeanspruchung
Nahtfestigkeit (bei vor- 52112 mind. 1 Probe pro
konfektionierten Bahnen) Arbeitsschicht, max.
1 Probepro200m
. Nahtidnge
Warmilagerungsverhalten 5.2.1.3.1 1 x wichentlich
Widerstand gegen 5218 1 x wdchentlich
Wheiterreien
Verhalten bei niedrigen 521.10 "1 x wochentlich
Temperaturen

Sowaeit auf das jeweilige Material anwendbar, sind zusatzliche
materialspezifische Prafungen durchzufihren, insbesondere
bei

— Polyethylen: Schmelzindex entsprechend DIN 53 735[11}.

- Bitumen-Bahnen: Erweichungspunkt
(Ring und Kuget sowie Penetration)
entsprechend DIN 1995[11].

Die Ergebnisse der Prifungen sind aufzuzeichnen und
mindestens 5 Jahre lang aufzubewahren. Auf Verlangen der
fremdiberwachenden Stelle sind sie dieser vorzulegen und
- falls erforderlich ~ statistisch auszuwerten.

Bei unzureichenden Prifungsergebnissen sind vom Hersteller
unverziglich die erforderichen MaBnahmen zur Abstellung
der Mangelursachen zu treffen.

Im Falle bereits ausgelieferter Dichtungsbahnen ist der
Verwender sofort zu benachrichtigen, damit Folgeschaden auf
der Baustelle vermieden werden. Nach Abstellen der Mingel-
ursachen sind die betreffenden Prifungen — soweit erforder-
lich — zu wiederholen.

Dichtungsbahnen, die den Anforderungen nicht entsprechen,
sind auszusondaim.

5.4.2 Fremduberwachung

Fremdiberwachung ist auf der Grundlage eines Uber-
wachungsvertrages zwischen dem Herstelier einerseits und
einer anerkannten Matenalpriifstelle oder einer anerkannten
Uberwachungs-/ Gilteschutzgemeinschaft andererseits zu
verwirklichen.
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Zu Beginn der Fremdiiberwachung hat die betreffende Stelle
zunachst eine umfassende Grundlagenprifung durchzu-
fiihren, und zwar samtliche physikalischen, chemischen und
biologischen Prifungen gemaB Abschnitt 5.2. Die fremdiber-
wachende Stelie hat die Proben aus der laufenden Fertigung
zu entneghmen und zu ermitteln, ob das Dichtungsbahnen-
material den Anforderungen entspricht. Sie hat sich auBerdem
davon zu iiberzeugen, daB die personellen, gerate- und
maschinenméfigen Voraussetzungen fir eine stiandige
ordnungsgeméafe Fertigung gegeben sind. Die Eignungs-
prifung nach Abschnitt 5.3 kann gleichzeitig als Grundiagen-
prifung dienen.

Die fremduberwachende Stelle priift zweimal jahrlich Art und
Umfang der Eigeniiberwachung durch Werksbesuchq und
Einblicke in die Aufzeichnungen. An entnommenen Proben
fihrt sie zweimal im Jahr Prifungen durch und zwar alle
Prifungen gemaB Abschnitt 5.2.1 mit Ausnahme derjenigen
geman Abschnitt 5.2.1.7.

Wird bei einer Uberwachungsprifung festgestelit, daf An-
forderungen nicht erfullt werden, so hat der Hersteller die ver-
ursachenden Mangel in einer ‘angemessenen Frist, die im
Regelfall einen Monat nicht Giberschreiten darf, zu beseitigen.
Die Fremdiberwachungsprifung wird nach dieser Frist
wiederholt.

6. Planung des Dichtungssystems
6.1 Planbearbeiter

Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen bediirfen
einer umfassenden und sorgfaltigen Planung. Der verantwort-
liche Ingenieur muB insbesondere fundierte Kenntnisse und
Erfahrungen auf dem Gebiete des Erd- und Grundbaus
besitzen und wenn moglich auch auf dem Gebiet der
Deponietechnik.

Korperschaften des oHentlichen Rechts, die mit der Be-
seitigung von Abfalien beauftragt bzw. fir diese verpflichtet
sind, Ingenieurfirmen und dgl. kommen nur dann fir derartige
Planungsarbeiten infrage. wenn sie nachweislich uber
qualifizierte Fachleute verfigen.

Soweit im Einzelfall erforderlich. sind spezifisch erfahrene
Sachverstandige zur Bearbeitung von Sonderfragen heranzu-
ziehen, wie etwa auf den Gebieten der

Hydrologie.

Geologie,

Bodenmechanik,

Abfalltechnik oder der
Werkstofftechnik bei Dichtungsbahnen.

1

Haben sich die werkstoffmifligen Voraussetzungen oder die
Fertigungsverfanren bei der Herstellung eines Dichtungs-
bahnenmaterials so verdndert, daB im praktischen Einsatz
Anderungen seines Verhaltens auftreten kénnen, so ist eine
neue Grundlagenpriifung durchzufiihren.

5.5 Kennzeichnung

Die auf die Baustelle gelieferten Bahnen missen vom Her-
steller so gekennzeichnet sein, daB sie vom Verwender an-
hand der Produktionsprotokolle hinsichtlich Herstellungs-
datum, verarbeitelen Rohstoffen und der spezifischen
Eigenschaften identifiziert werden kénnen (siehe Abschnitt
52.1.1).

Bei Dichtungsbahnen, die im Herstellerwerk zu gréBGeren Ein-
heiten (Planen) zusammengefiigt wurden (Vorkonfektion) gilt
Analoges. Sie durfen nur dann mit einer Kennzeichnung
varsehen werden, wenn adaquate Prifzeugnisse einer aner-
kannten Materialpriifstelle Gber die Qualitat der werksseitig
hergesteliten Nahte vorliegen und ein Uberwachungsvertrag
(siehe Abschnitt 5.4 2) abgeschlossen worden ist.

6.2 Planerische EinfluBgréBen

Bei der planerischen Bearbeitung des Dichtungssystems sind
die wasserwirtschaftlichen und die sonstigen relevanten
Gegebenheiten des Deponiestandortes eingehend zu erfas-
sen, zu beurteilen und schlieBlich in sorgfiltiger Weise ber der
Erstellung der Planunteriagen zu beriicksichtigen. Daneben
hat die Planung darauf abzuzielen, daf unter Nulzung der
drtlichen Gegebenheiten das entworfene Dichtungssystem
eine technisch zweckmafige und wirtschaftlich vertretbare
Lésung darstelit.

Im ginzelnen konnen die nachfolgend dargesteliien plane-
rischen Einflulgréfen von Bedeutung sein.

6.2.1 Gegebenheiten des Standortes
6.2.1.1 Topographische Verhiiltnisse

Gestalt der Gelandeoberflache, wie Flachzone, Mulde, Tal,
Berghang, Abgrabung, Gestalt und Neigung von Bbschungen
und dergieichen. Pflanzenarten und -gemeinschaften. Bau-
liche Anlagen.
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6.2.1.2 Geologische Verhilithisse

— Gesteinsarten
(Zusammensetzung. Verbreitung. Machtigkeit)

— Geoiogische Struktur
(Lagerungsverhéltnisse. Klufte, Verwerfungen)

— bergbauliche Faktoren.

6.2.1.3 Bodenphysikalische Verhadltnisse

— Bodenarten
(Lockergesteinsarten, soweit bautechnisch relevant),
siehe DIN 18 196(11];
Machtigkeiten. bodenmechanische Kennwerte.

— Felsarten
(Festgesteinsarten, soweit bautechnisch relevant);
Maéchtigkeiten, felsmechanische Kennwerte.

6.2.1.4 Hydrologische Verhaltnise

-~ Hydrologische Basisdaten:
Niederschlag, Verdunstung,
Infiltration.

— Oberirdische Gewiisser:
FlieBende Gewasser, stehende Gewisser (See, Teich).
HochwasserabfluBgebiete,  Uberschwemmungsgebiete:
wasserwirtschaftliche Nutzung. Trinkwasserschulzgebiete,
usw.

(oberirdischer)  AbfluB.

— Unterirdische Gewé#sser:

Freie Grundwassercoberflache, Grundwasseroberflache bei
gespanntem Grundwasser, Grundwassergefalle. extreme
Grundwasserstinde usw.. Grundwasserflurabstande.
Durchlassigkeit des Untergrundes (k-Wert), Grundwasser-
nutzung (Fordermengen. unterirdische Einzugsgebiete).
Trinkwasserschutzgebiete. usw.. Grundwasseraustritte
(Quellen, Kiuftwasser).

— Oberflichenentwasserung (kinstlich, natiirlich):
AbfiuBispenden, FlieBrichtung, FlieBzeiten. -AbfluB in
offenen Gerinnen, usw.

- Vorbelastung der Gewasser (ober- und unterirdisch):
Natirliche Belastung. gegebenenfalls anthropogene Be-
lastung.

- Nutzung der Gewadsser {ober- und unterirdisch):
derzeitig. zukinflig. ’

6.2.1.5 Meteorologische Verhaltnisse

Lufttemperatur.

Luftbewegung (Windstarke, Windnchtung).

Niederschlag (soweit micht schon unter 6.2.1.4 betrachtet).

Luftfeuchtigkeit.

6.2.2 Aufbau des Deponiekdrpers

Aus der konstruktiven Gestaltung. der Art der bautichen Aus-
fuhrung und des Betriebes der Deporie ergeben sich die Be-
anspruchungen bzw. Lastfalle {ir die Dichtung (siehe Ab-
schnitt 3).

Anhand der Schitiplane und der Aufeinanderfolge der
einzeinen Betriebsabschnitte sind insbesondere die
statischen Lastfalie zu ermitieln. wobei nicht zuletzt auch das
Aufbringen der Dranschicht und einer etwaigen Schutz-
schicht eingehend zu betrachten sind.

6.2.3 Abzulagernde Abfille

Art. Menge. Lagerungsdichte. Konsistenz. Herkunft und
Reaktionsverhalten der Abfille geben wichtige Hinweise auf
die zu erwartenden physikalischen. chemischen und biolo-
gischen Beanspruchungen (siehe Abschnitt 3). In diesem Zu-
sammenhang mul berucksichtigt werden, ob es sich jeweils
um eine Deponie fur Siediungsabfalle oder eine solche fur
industrielle Abfalle handeit.

6.2.4 Deponiesickerwasser

Der planerischen Erfassung von Menge und Beschaffenheit
des anfallenden Deponiesickerwassers ist besondere Be-
deutung beizumessen. Allerdings muB man sich darober im
kiaren sein. dafl die Vorgange und Prozesse, die zur Sicker-
wasserentstehung fihren, einer genaueren rechnerischen Er-
fassung im konkreten Einzelfall kaum oder nur sehr bedingt
zuganglich sind. Sorglaltige Abschétzungen sind aber
durchaus magiich. um zu brauchbaren planerischen Aus-
gangsdaten zu kommen Dazu sind entweder Untersuchungs-
ergebnisse bestehender und vergleichbarer Deponien heran-
zuziehen oder. wenn dies nicht magtict: oder sinnvoli ist. Ver-
suche in einem geeigneten Mafstab durchzutihren.

Bei Messungen an Betnebsdeponien hat sich gezeigt. dali die
Sickerwassermengen im wesentli~hen akhangig sind von den
klimatischen Bedingungen. den jev:eliier Schitthohen. der
Gestaltung der Deponie bzw des Deponiekorpers. der
Technik des Betriebes — hierbei spient die Verdichtung der
Abfdlle eine besondere Rolle - un¢ on der Abfallart. Bei
Betriebsdeponien. auf denen vorwiegend Hausmull oder
dhnlicher Abfall abgelagertwird. kannim Jahresmittel miteiner
Sickerwassermenge von 0.05-0.101/s. ha gerechnet werden.

Die Sickerwasserbeschaffenheit deraniger Deponien ver-
andert sich mit zunehmendem Deponieaiter. Dabei nehmen
die Konzentrationen organischer inhaltsstofte schnelier ab als
die der anorganischen Inhaitsstoffe.

Bei Hausmutideponien kommt es im abflieBenden Deponie-
sickerwasser zu einer Ansauerung mit Werten von pH ca. 4.5
bis 6.5. In der Reget kénnen jedoch nur innerhaib der ersten
zwei bis acht Deponie-Betriebsjahre Werte von pH < 7 fest-
gestellt werden: danach ist das Sickerwasser neutral bis
schwach alkalisch (pH ca. 7.0 bis 9.0).
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Fiur eine mittlere Sickerwasserbeschaffenheit bei Hausmill-
deponien (Alter etwa 6 bis 8 Jahre) lassen sich, stark verein-
tacht, folgende Orientierungswerte angeten:

pH-Wen 6.0~-9,0
Gesamtrickstand 20,09/
ungeldste Stoffe 2,001
Leitfahigkeit 20 000 uS/cm
{bei + 20°C)
Anorganische Inhalisstoffe:
Alkali- und Erdalkaliverbindungen
(berechnet als Metall) 8.0 g1
Schwemmetallverbindungen
(berechnet als Metall) - 001gh
Eisenverbindungen (Fe gesamt) 10 gl .
NH," {berechnetalsN) 1,0 g/
S50, 1.5 g/l
HCO;" 10,0 g1
Organische Inhaltsstoffe:
BSBs 40 g
csB 6.0 g/
Phenol 0,05g1
Detergentien 0,05g1
methylenchlorid-extrahierbare Stoffe 0.6 g/
wasserdampffilichtige organische Sauren
(berechnet als Essigsdure) 10 g

Mit Hilte der Deutschen Einheitsvertahren zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung [5] werden die Werte
vorgenannter Prifparameter emmittelt.

ABGELAGERTE ABFALLE

FE

SCHUTZSCHICHT

DRANSCHICHT

S

i - ==L
(205 z:.qsl‘,.;;'g _

6.3 Gestaltung und Entwurf
6.3.1 Grundlagen

Als Dichtungssystem wird zumeist das Regeidichtungssystem
{siehe Abschnitt 2.2) infrage kommen. Es besitzt gemas
Abb. 1 folgende Komponenten:

~ Stiz- bzw. Feinplanumsschicht,
Dichtung,

Dranschicht (mit oder ohne Dransysiem),
Schutzschicht.

Jede Komponente hat spezifische Aufgaben zu erfllien. Aus
diesem Grunde sind konstruktive Einzelheiten, Werkstoffe
bzw. Materialien sowie der Einbau der Komponenten in
zweckentsprechender Weise zu bestimmen.

Der Abstand zwischen der freien Grundwasseroberflache
(Standrohrspiegeihdhe hy) und jeder beliebigen Stelle der
Unterseite des Dichtungssystems dart in keinem Fall - auch
nicht kurziristig bei auBergewdhnlich hohen Grundwasser-
standen —~ das MaB von 1,00 m unterschreiten (siehe Abb. 1).
Dies ist insbesondere zur Vermeidung von Aufiriebspro-
biemen erforderdich.

MIT DRANSYSTEM

FEINPLANUMSSCHICHT

MINDESTGRUND —
WASSERABSTAND hyi 2100m

DRANSTRANG l
' i
DICHTUNG (7B AUS VERSCHWEISSTEN KUNSTSTOFF -
———— | DICHTUNGSBAHNEN ]

'FREIE GW - OBERFLACHE

|

|

|

|

!

| |
: | (% mox  STANDROHRSPIEGELHOHE hy) :
L !
b

-4}-—--—

REGELDICHTUNGSSYSTEM EINER DEPONIEBASIS

SCHEMATISCHER QUERSCHMNITT

Abb. 1: Regeidichtungssystem einer Deponiebasis
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6.3.2 Unterbau

Die Standsicherheit und Wirksamkeit des Dichtungssystems
hangen in wesentlichem MaBe von den bodenphysikalischen
Eigenschaften des naturlich anstenenden oder gegebenen-
falls des kiinstlich aufgetragenen Baugrundes ab. Diese sind -
erforderlichentalls in Verbindung mit gezielten geologischen
Untersuchungen — nach den aligemein anerkannten Regein
der Technik zu emmitteln (siehe DIN 1054 [11] und hier zitierte
sonstige Baugrundnommen). in diesem Zusammenhang ist zu
beachten, dafl das Dichtungssystem einen integrierenden Teil
des gesamten Deponiekérpers darstellt, und zwar — grund-
baustatisch gesehen — seinen Griindungskérper. Hinsichtlich
der mechanischen (statischen) Beanspruchungstaktoren
siehe Abschnitt 3.1.1. -

Bei den grundbaustatischen Untersuchungen ist besonderer
Wert zu legen auf eine zutrefiende Beurteilung von Stand-
sicherheit und Setzungsverhaiten des Baugrundes, da sonst
Schéden und Undichtigkeiten an der Dichtung nicht auszu-
schlieBen sind. Der Frage ungleichmdBiger Setzungen istin
diesem Zusammenhang besonderer Wert beizumessen.

Die Gefalleverhaltnisse des Rohplanums (Grindungssohie)
ergeben sich in erster Linie aus der hydraulischen Berechnung
der Dranschicht bzw. des in sie eingebetteten Drinsystems
sowie aus den vorgegebenen Neigungen etwaiger Boschurn-
gen. Diase sind im Gbrigen in sinnvoller Weise auf die grund-
und erdbaustatischen Anforderungen einerseits und die An-
forderungen, die sich aus einer zweckmaBigen Verlegetechnik
der Dichtungsbahnen andererseits ergeben, abzustimmen. In
der Regel werden Bdschungsneigungen von n < 1:2,5 not-
wendig sein.

Flachen des Rohpianums, die unterschiediiche Gefille und
Gefallerichtungen aufweisen, sind unter Herstellung ge-
nilgend groBer Ausrundungen ineinander iiberzufiihren,

Bei den Planungsarbeiten zur Gestaltung des Rohplanums ist
aul den ausreichenden Abtrag des Oberbodens und der
sonstigen von Pflanzen durchwurzelten Bodenhorizonte
Ricksicht zu nehmen (siehe Abschnitte 3.3.2 und 7.1).

6.3.3 Die Komponenten des
Dichtungssystems

6.3.3.1 Stiitzschicht

Die Stiitzschicht (Feinplanumsschicht) hat die Aufgabe, den
einzubauenden Dichtungsbahnen als geeignete, d. h. nach-
teilige Beanspruchungen sicher ausschiieBende Unterlage zu
dienen. Sie ist immer dann erforderlich, wenn das hergerich-
tete Rohplanum diesen Anforderungen nicht geniigen kann.

Wenn damit gerechnel werden muB, daB durch den anstehen-
den Baugrund, auf dem die Stitzschicht aufliegt, ungiinstige
statische bzw. mechanische Beanspruchungen auf die
Dichtungsbahnen ausgeiibt werden, so kann die Stitzschicht
auch dem Zweck dienen, daB Beanspruchungen dieser Art
durch lastverteilende oder ausgleichende Wirkung weit-
gehend abgebaut werden kdnnen. Derartige Fille sind z.B.

bei umnterschiedlich setzungsempfindiichem oder grob-
kdmigem Untergrund denkbar. Daher hat die Stitzschicht
nach Verdichtung eine ausreichende Dicke, mindestens
jedoch eine solche von 10 cm, aufzuweisen.

Die Oberflache der Stutzschicht muB im Sinne von ,glatt ab-
gezogen™ geformt sein sowie die vorgesehenen Neigungs-
und Kriimmungsverhiltnisse aufweisen. Die Abweichungen
zwischen Ist- und Soll-Héhen (NN + . . . m) diirfen nicht mehr
als *+ 3 cm betragen.

Zur Herstellung der Stitzschicht soiten schwach bindige
Sande {Korn-e 0,06 bis 2,0 mm) verwendet werden. Uberkom
bis zu einem Durchmesser von 10 mm und mit einem Anteil bis
zu 15% ist zuldssig. Der Einsatz gleichwertiger Bodenarten
oder sonstiger gleichwertiger Materialien ist vertretbar. Schari-
kantiges Komn, welches zu Beschadigungen der Dichtungs-
bahnen fihren kann, ist in jedem Falle zu vermeiden.

6.3.3.2 Dichtung

Die Dichtung stellt die wichtigste Komponente des Dichtungs-
systems dar, da ihr die eigentliche Autgabe des Abdichtens
der Deponie gegen den Untergrund zufallt. Insofern sind bei
ihrée planerischen Bearbeitung eine Reihe von Gesichtspunk-
ten sorgfaltig zu beachten, damit den aligemeinen Anforde-
rungen an das Dichtungssystem gemaB Abschnitt 2.3 in not-
wendigem MaBe entsprochen werden kann:

1. Die mechanischen Beanspruchungsfaktoren (statische
Lasten) gemaB Abschnitt 3.1.1, namiich

-~ standige (unveranderiiche) Lasten,

— bewegliche {vorwiegend und nicht vorwiegend ruhende)
Lasten (Verkehrslasten) und

- Sondereinfiisse (ungleichmiBige Setzungen, Schub-
krafte im BOschungsbereich, Warmeeinwirkungen)

sind mit ausreichender Genauigkeit zu ermittein.

2. Die statischen Lasten sind so zu Gberiagern, daB der je-
weils mdgliche, unginstigste Lastfall (kritischer Lastfall)
der Festigkeits- sowia Standsicherheitsuntersuchung der
miteinander verschweifitén Dichtungsbahnen zugrunde
gelegt wird. Dabei sind die last- und zeitabhangigen Ver-
anderungen der Materialeigenschaften zu bericksichtigen.

3. Das Reibungsverhaiten der Dichtung auf seiner Unterlage
ist bei geneigten Flichen fir den hierfir kritischen Last-
fall zu berOcksichtigen. Erweist es sich als ungeniigend, 50
sind besondere, Abhilfe schaffende MaBnahmen vorzu-
sehen, z.B. durch Wahl anderer Dichtungsbahnen mit
ginem hoheren Reibungswert, durch geeignete konstruk-
tive MaSnahmen, etwa durch Einbinden der Dichtung in
den Baugrund in verhiitnisméfig kurzen Abstanden und
dergleichen mehr.

4. Das Dichtungssystem, seine Anschiusse an andere Bau-
teile und sein Unterbau sind so zu gestalten bzw. anzu-
ordnen, daB theoretisch denkbare drtliche Undichtigkeiten
nicht zu einer rickschreitenden Erosion fGhren kdnnen.
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5. Die Wahi des Werkstoffs, der Abmessungen und des kon-
struktiven Aufbaus der Dichtungsbahnen muB unter Be-
riicksichtigung der Verlegevorschriften des Herstellers,
der bei der Bauausfihrung und dem Deponiebetrieb zum
Einsatz kommenden Gerate und Maschinen sowie der Ge-
stalt der zu dichtenden Flachen vorgenommen werden.

. Bei der Auswahl des Bahnenmaterials sind auch die
Obrigen unter Abschnitt 3 genannten Beanspruchungen
2u beriicksichtigen. Dichtungsbahnen, die UV-empfindlich
sind, sind vor Lichteinwirkungen zu schitzen. Ist dieses
durch bau- oder betriebstechnische MaBnahmen nicht
madglich, so sind Dichtungsbahnen aus UV-slabihsnerlem
Material zu verwenden. Dies gilt insbesondere fir den
Béaschungs- und AnschiuBbereich. ot

6.3.3.3 Drinschicht

Die Dranschicht (mit oder ohne Dransystemn) hat die Auigabe,
das an der Basis der Deponie sich ansammeinde Sicker-
wasser — auch auf Dauver — so schnell wie mbglich und voll-
standig abzufiihren. Die Mindestdicke der Dranschicht betragt
30 cm. Damit Beschidigungen der unterliegenden Dichtungs-
bahnen durch die Auftasten ausgeschlossen werden, darf tir
die Dranschicht nur Material aus rundem Kom (FluBkies,
Grubenkies, usw.) Verwendung finden. Scharfkantiges
Material, wie Splitt und Schotter, ist nicht vertretbar.

Besteht die Dranschicht aus nichtbindigen, weniger durch-
lassigen Bodenarten (Sanden), so ist sie zur Verbesserung
der Dranwirkung mit einem Dréinsystem zu versehen, weiches
im Grundsatz einer Rohrdranung gemés DIN 18 308[11] ent-
spricht. Es gliedert sich in Dranabteiligungen, der jeweils ein
Sammier und die notwendige Anzahl von Saugerm zugeordnet
sind. Der Abstand der Sauger (lichter Mindest-6 100 mm)
soitte je nach Erfordemnis 15-30 m und das Gefillle der
Sammier (lichter Mindest-e 150 mm) wenigstens 1,0 % be-
tragen. Die Dranleitungen sind unter Berlicksichtigung ihrer
Rohrschiitzabmessungen mit tragfiihigem Filtermaterial zu
umhdllen. Filtervilese sind hierbei nicht zu empfehlen, da sie
sich mit den suspendierten Inhaltsstoffen des Deponiesicker-
wassers rasch zusetzen kdnnen und somit die Durchlassigkeit
des Filtermaterials weitgehend verloren geht. Die Mindest-
uberdeckung Gber Rohrscheitel soll 30 cm nicht unterschreiten
(Anhebung der Dranschicht im Drénstrangbereich). Eine
muldenidmige Absenkung der Dichtung im Bereiche der
Dranstringe kann zweckmaBig sein, um diesen das an-
fallende Deponiesickerwasser definierter zufdhren zu kdnnen.

Soweit im Einzetfall erforderlich, sind die Lemmgsquersdmme
der Sammier hydraulisch nachzuweisen.

Auf eine statische Untersuchung der Sauger und Sammier
darf im Interesse eines dauverhaften Bestandes des Driin-
systems nicht verzichtet werden. Die Anordnung statisch be-
messener Deformationselemente oberhalb der Rohrscheitel
kann in viglen Fallen zweckméfig sein, um die Rohrlasten zu

verringem.

Besteht die Drénschicht aus nichtbindigem, hochdurchlis-
sigern Boden mit geeigneter Komverteilung (Fiichendriinage
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aus einem Sand-Kies-Gemisch, max. Korn-g 16 mm), so kann
auf die Anordnung eines Drénsystems im eigentiichen Sinne
verzichtet werden. Sammier sind allerdings im notwendigen
MaBe vorzusehen. Eine zuséalzliche Anordnung von einfachen
Sickerrigolen kann zweckmdBig sein. Auch hier ist scharf-
kantiges Korn zu vermeiden (s.0. und Abschnitt 6.3.3.1).

in Analogie zu einem stadtischen Entwésserungsnetz sind die
Sickerwassersammier mit Kontrollschichten (Einsteig-
schiichten) zu versehen. Die Schachtabstinde sind so zu
wiihlen, daB die zugehdrigen Sammlerabschnitte (Haltungen)
jederzeit mit Hille geeigneter Reinigungsgerate (Windenzug-
gerate, Hochdruckspligerite) von etwaigen Ablagerungen
befreit werden kdnnen. In der Regel ist von einem Hochstab-
stand der Schachte von 200 m auszugehen. Ein Mindest-
durchmesser der Sammier von 200 mm kann notwendig sein,
wenn eine optische Kontrolie der Sarmmier durch ein sog.
Kanalfernauge fir zweckmaBig erachtet wird. Soweit vor-
stehende Festlegungen dies zulassen, soiiten die Kontroil-
schachte auBerhalb des Ablagerungsbereiches der Abfalle
angeordnet werden.

Um ein Eindringen von Luftsauerstoff in die Sammier zu ver-
hindern und damit u. a. Verockerungen, kann es zweckmasig
sein, das Deponiesickerwasser in geschlossenen gasdichien
Rohren durch die Kontrolischichte zu fihren. Ausreichend be-
messene Reinigungsdiinungen (Reinigungsrohre} sind vor-
zusehen. Am Auslauf des gesamten Sammiersystems ist ein
gasdichter VerschiuB in Gestalt eines Syphons 0. a. in jedem
Fall erforderlich.

8.3.3.4 Schutzschicht

Die Schutzschicht hat die Aufgabe, die Dichtung vor Schaden
durch physikalische (mechanische, thermische) Bean-
spruchungen zu schiftzen.

Im Regelfall wird es ausreichend sein, der Dranschicht gleich-
zeitig auch die Funktion als Schutzschicht der Dichtung zu-
zuweisen. In jedem Einzeliall ist allerdings zu priofen, ob eine
derartige Schutzschicht ausreichend ist oder eine 2usitzliche
Verstirkung erfahren muB (siehe Abb. 1). Die zusitzliche
Schicht hat aus dauerhaft wasserdurchidssigem Material zu
bestehen. Im Falle von Hausmiilideponien hat sich in der
Praxis eine 1—2 m dicke Schicht aus Hausm(#l ohne sperrige
Anteile {Feinmill) bewahrt.

6.3.4 Konstruktive Einzelheiten

Mit besonderer Sorgfalt sind folgende Teile des Dichtungs-
systems zu planen:
—~ Durchdringungen der Dichtung
(z.B. durch Rohrleitungen)
- Anbindungen der Dichtung
(z.B. an Kontrolischéichte der Sickerwassersammier, an
vorhandene Dichtungsabschnitte)
~ Einbindungen der Dichtung
(z.B. in Baschungskronen)
—~ Trassen der Sickerwassersammier

— Grindungsbereiche von Bauwerken
{2.B. bei Sickerwassersammetschéchten).
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Im Bereich von Durchdringungen und Anbindungen muf3 mit
unterschiedlichen Setzungen gerechnet werden. Durch kon-
struktive MaBnahmen, die im wesentlichen auf eine aus-
reichende Beweglichkeit der eingebauten Dichtungsbahnen
abzielen mossen, ist sicherzustellen, daB infolge der
Setzungen keine schidlichen Beanspruchungen der Dichtung
auftraten.

Bei ihrem Einbau kdnnen die Dichtungsbahnen durch den zu-
gehdrigen Einsatz von Baugeraten und -maschinen erhdhten
mechanischen Beanspruchungen ausgesetrt sein. Durch
planerische und konstruktive MaBnahmen, z.B. durch eine
zweckmafige Reihenfolge der zu dichienden Abschnitte,
durch Auslegen zusétzlicher Dichtungsbahnen zum Schutze
der wihrend der Austiihrung noch freiliegenden Dichluing und
anschlieBende Entfernung dieser Bahnen unmittelbar vor der
Hersteltlung der Dranschicht sowie durch Wahl geeigneter
Baugerate und -maschinen kdnnen derartige Beanspruchun-
gen weitestgehend ausgeschiossen werden,

6.4 Beriicksichtigung des Deponiebetriebes

Bei den derzeit Gblichen Techniken zur Ablagerung von Ab-
fallen auf Deponien, und zwar in Bezug auf Einbau und Ver-
dichiung, ist dann mit keinen nachteiligen Einflissen auf die
eingebauten Dichtungsbahnen unki Drinstrénge zu rechnen,
.wenn die Dranschicht bzw. die zusétzliche Schutzschicht
gemiB den Abschnitten 6.3.3.3 und 6.3.3.4 geplant und her-

7. Bauvausfiihrung

Die Arbeiten zur Herstellung des Dichtungssystems an Ortund
Stelle sind durch leistungstahige Fimmen nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik auszufGhren, z. B. nach [7],
wobei sicherzustellen ist, daB Bestand und Funktionsfihigkeit
des Dichtungssystems nicht beeintrichtigt werden.

Beim Einbau der Dichtung ist besonders darauf zu achten, da8

- die Dichtungsbahnen in einem einwandfreien Zustand an-
geliefert, wahrend und nach dem Einbau nicht beschadigt
und auch nicht in ihren Eigenschaften nachiailig verindert
werden,

- die fur die jewsiligen Dichtungsbahnen spezifischen Fuge-
techniken ohne nachteilige Einflisse verwiridicht werden
und

— die Funktionsfiihigkeit des gesamten Dichtungssystems
geméad Entwurf in vollem Umifange gewithrieistet ist.

Grundsétzlich sind alle baulichen MaBnahmen zwischen
Pianer, Aufiraggeber, drtlicher Bauleitung und Auftragnehmer
sorgliltig abzustimmen, erforderfichenfalis auch im Einver-
nehmen mit der Gberwachenden oder genehmigenden Be-
horde.

gestelit worden sind, erforderlichantalls mit einer zusatzlichen
Verstirkung. Bei Entwurf und Ausschreibung des Dichtungs-
systems ist von vornherein darauf zu achten, daB die Dichtung
nur so lange unabgedeckt bleibt, wie dies im Zuge der Bau-
ausfihrung, einschlieBlich der Dichtigkeitsprifung, unum-
génglich notwendig ist (siehe auch Abschnitt 7.3.3).

Bereiche des Dichtungssystems, die zunachst noch nicht mit
den abzulagemden Abfallen beschickt werden kdnnen, sind
von den Betriebsbereichen deutlich sichtbar abzugrenzen und
dariiber hinaus gegen Betahren durch Fahrzeuge aller Art, wie
Kompaktoren, Millsammelfahrzeuge, usw. ausreichend zu
schitzen. Dies kann zweckmiifligerweise durch Schutzwiille
von 1,0-2,0 m Hohe geschehen, die aus Material hergesteltt
werden, weiches auch fiir die Verstirkung der Schutzschich-
ten geeignet wire. Entsprechendes gilt ganz besonders fiir
den Schutz noch freiliegender Bdschungsbereiche des
Dichtungssystems.

Es sind solche Abfalle von einer Ablagerung auszuschlieflen,
die nach Art oder Inhaltsstoffen von der betreffenden
Deponieplanung nicht erfaBt wurden und die zu einer fur die
eingebauten Dichtungsbahnen schadlichen Veranderung des
Sickerwassers fuhren konnen.

Zur Entnahme von Grundwasser- und Deponiesickerwasser-
praben sowie zur Ermittlung des Sickerwasseranfalls sind
geelignete bauliche meBtechnische Einrichtungen vorzusehen
{GrundwassermeBstellen, SickerwassermeBstationen).

7.1 Baugrund, Rohplanum

Sind im Zusammenhang mit der baulichen Auskihrung des
Dichtungssystems oder sonstiger Anlagen des Deponie-
kdrpers, wie etwa der Kontrollschichte, noch Erkundungen
des Baugrundes {Schiife, Bohrungen, Probebelastungen
usw.) erfarderlich, so sind digese vor Inangriffnahme der
betretfenden Arbeiten durchzufihren.

Das Rohplanum (Grindungssohle) muBl bereits das vorge-
sehene Gefille der Deponiebasis aufweisen. Es muB voll-
standig frei sein von Pflanzenresten und -wurzeln (siehe Ab-
schnitt 3.3.2) sowie von spemigen Teilen wie groBeren
Steinen, Bauschutt und dergleichen.

MaBnahmen zur Verbesserung der Tragtihigkeit des Bau-
grundes, der Standsicherheit des Deponiekdrpers oder
einzeiner seiner Teile sind nach den aligemein anerkannten
Regein der Technik durchzufiihren. Missen hierbei Grund-
sitzre zum Zuge kommen, die dem Stand der Technik ent-
sprechen, so ist Einvernehmen zwischen allen fiir die MaB-
nahme Verantwortlichen (s. 0.) herbeizufihren.
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7.2 Einbau der Stiitzschicht

Die Stitzschicht ist gemaB Abschnitt 6.3.3.1 herzustellen. Es
ist darauf zu achten, daB die geplanten Gefélle, die vorge-
schriebene Verdichtung und die zuldssigen Toleranzen
zwischen Ist- und Sollhdhen eingehalten werden. Im dbrigen
ist der Einbau der Stitzschicht, einschlieBlich Verdichtung,
nach den aligemein anerkannten Regein der Bauchtechnik
vorzunehmen [7], {10], [11].

7.3 Einbau der Dichtung

Die Dichtung dart nur

— von besonders fachkundigen, leistungsfahigen und 2iver-
lassigen Firmen,

— von geschulten Fachkraften und
— nach Angaben des Dichtungsbahnenherstellers

eingebaut werden. Die betreffenden Leistungen sind auf der
Grundlage einer beschrankten Ausschreibung zu vergeben (7).

7.3.1 Anliefern und Lagem der Dichtungsbahnen

Die Dichtungsbahnen sind nach Angaben des Herstelters
anzuliefern und 2u lagern. Die ortliche Bauaufsicht des
Tragers der BaumaBnahme muB die Kennzeichnung (siehe
Abschnitt 5.5) und den Anlieferungszustand Gberprifen.
Schadhafte Bahnen sind im Hinblick auf ihre Verwendbarkeit
zu untersuchen. Es ist im Benehmen mit der Grilichen Bauauf-
sicht festzulegen, ob diese Bahnen von der Verwendung aus-
zuschlieBen sind oder durch geeignete MaBnahmen nachge-
bessert werden kénnen.

Zum Schutz gegen mechanische Beschadigungen und
Alterungseinflisse werden Dichtungsbahnen nicht selten in
einer besonderen Verpackung transportiert und getagert.
Diese ist bei der Anlieterung oder rechtzeitig vor dem Einbau
der Dichtungsbahnen auf ihren Zustand zu Gberpriifen. Weist
die Verpackung Schaden auf, so sind auch die Dichiungs-
bahnen auf solche zu untersuchen. Uber deren Verwendbar-
keit ist, wie vorstehend beschrieben, besonders zu ent-
scheiden, wenn entsprechende Mangei festgestelit werden.

7.3.2 Verlegen der Dichtungsbahnen

Vor Beginn der Verlegearbeiten ist der Zustand der Stitz-
schicht, insbesondere ihr Planum (Feinplanum), im Be-
nehmen mit der ortlichen Bauleitung vom Verleger abzu-
nehmen (siehe auch § 4, Nr. 3 VOB Teil B [7]).

Das Verlegen der Dichtungsbahnen erfolgtin der Regel in zwei
Arbeitsschritten:

— Ausiegen der Dichtungsbahnen,

— Herstellen der Verbindungen.

Die Verlegung hat nach einem sorgfalig erarbeiteten Verlege-

ptan zu erfolgen, aus dem die Lage jeder einzeinen Bahn her-
vorgeht. In diesem Pian ist der Arbeitsfortschritt einzutragen.

Werden die Dichtungsbahnen bei verhiltnisméBig hohen oder
auch niedrigen AuBentemperaturen — insbesondere auf
starker geneigten Flachen (Boschungen) — verlegt, so ist das
charakteristische Warmeverhalten des betretfenden Bahnen-
werkstoffs eingehend zu beriicksichtigen. Anderfalls konnen
Schaden bei groBflachigen, fertig gefigten Dichtungen nicht
ausgeschlossen werden, wenn sich die Temperaturen wieder
in den Normalbereich, etwa 5—25°C, zurlickbewegen.

Die ausgelegten bzw. die verlegten, jedoch noch nicht mit der
Dranschicht abgedeckten Dichtungsbahnen sind gegen Be-
wegungen, die durch starkeren Wind verursacht werden (z.B.
Auffliegen), im notwendigen Mafle 2u sichem. Aufgelegte
Sandsacke kénnen hierbei sehr zweckmagig sein. Auf starker
geneigten Boschungen kann ihr Abrutschen durch gine ge-
signete Seilsicherung vermieden werdern.

7.3.2.1 Auslegen der Dichtungsbahnen

Das Auslegen der Dichtungsbahnen kann von Hand oder mit
geeigneten Geréten erfolgen.

Beim Auslegen der Bahnen ist besondere Sorgfalt darauf zu
verwenden, daB der Oberflichenzustand der Stitzschicht
nicht nachteilig verandert wird. Entstandene Unebenheiten
sind wieder zu besaeitigen.

Nach Ausrolten der Bahnen sind diese so in Position zu
pringen. daB die fir die jeweilige Verbindungstechnik not-
wendige Uberlappung vorhanden ist. Vor Beginn der Fuge-
arbeiten sind die Dichtungsbahnen emeut auf etwaige
Schiden zu untersuchen. Werden Schiden festgesteilt, ist
analog Abschnitt 7.3.1 zu verfahren.

7.3.2.2 Fiigen der Dichtungsbahnen

Das Fugen bzw. Verbinden der Dichtungsbahnen (siehe Ab-
schnitt 4.3) hat mit groBter Sorgfalt zu erfolgen.

Der Vorgang des Figens 1aBt sich in der Regel in folgende
Arbeitsschritte aufteilen:

— Vorbehandlung der Fugezone,
z.B. Reinigung, Entfernen von Kaschierungen,

— Herstellen der Verbindung und
erforderlichentalts

— Nachbehandiung der Fiigestellen,
z.B. Abdeckung oder Versiegelung der Fligezone.

Das Figen der Dichtungsbahnen hat nach der Technik
(Methode) zu erfoigen, die vom Bahnenhersteller und von der
tiir die ablalirechiliche Zulassung zustandigen Behirde ange-
geben bzw. festgelegt worden ist. in diesem Zusammenhang
hat der Hersteller in geeigneter Weise, z.B. durch ein
amtliches Priifzeugnis, nachzuweisen, welche Giite die Fuge-
naht der von inm zu liefernden Dichtungsbahnen besitzt.

Es ist sicherzustelien, daB wahrend der Figearbeiten lautend
diejenigen Verarbeitungsparameter Gberwacht und den sich
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mdglicherweise andernden Umgebungsbedingungen ange-
paBt werden, die fiir die Werkstoffeigenschaften und die zu-
gehdrigen Figetechniken mafgebend sind. Dabei sind je
nach Sachlage und Notwendigkeit zu erfassen und zu proto-
kollieren:

—~ Umgebungsbedingungen

Niederschiag, Luftfeuchtigkeit, Sonnenscheindauer, Luft-
temperatur, Windstarke und -richtung,

= Verarbsitungsparameter

Temperatur (z.B. der HeiBluft, des Extrudats, des Heif-
bitumens fir die Nahtverbindung, des Heizkeils), Fiigege-
schwindigkeit {z. B. Geréatevorschub};

Durchsatz, Menge !
(z. B. der HeiBlutt, des Extrudats, des HeiBbitumens);

Druck {z. B. AnpreBdruck).

7.3.3 Priifen der Verbindungen

Die Priifung der Figenahte hat sich sowohl auf ihre Dichtigkeit
als auch auf ihre mechanische Festigkeit (Nahtfestigkeit) zu
erstrecken. Letztere ist bei Bitumen-Dichtungsbahnen aller-
dings nicht relevant (siehe Abschnitt 5.2.1.12).

Beim Prifen der Fiigendhte kann im einzeinen unterschieden
werden zwischen:

— Eigen- und Fremdiiberwachung,

— durchgehender und stichprobenartiger Priffung,
— zerstdrender und zerstorungsireier Priifung.

Bei den Prifungen auf der Baustelle ist auf den vorgesehenen
Bautortschritt Riicksicht zu nehmen. Insbesondere ist darauf
zu achten, daB die Durchfiihrung der Prifungen méglichst
zugig abgewickelt wird, und die eingebauten Dichtungs-
bahnen nicht lAnger, als zur ordnungsgemaBen Durchfihrung
der Priifung unvermeidbar erforderlich, ungeschiitzt bleiben.

Festgestelte Mangel sind im Einvernehmen mit der drtlichen
Bauaufsicht des Auftraggebers nach den Verarbeitungsricht-
linien des Dichtungsbahnenherstellers sorgialtig nachzu-
bessem.

7.3.3.1 Dichtigkeitspriifung

Grundsitzlich sind alle bauseits hergesteiiten Figenidhte
durchgehend auf ihre Dichtigkeit zu prifen. Es sind dabei
maternialspezifische Prifverfahren zu wihlen, z. B. solche, bei
denen mit Druckluft, Uitraschall oder Vakuum gearbeitet wird.
Derartige zerstorungsfreie Prifungen kdnnen durchaus er-
ganzt werden durch stichprobenartige, zerstirende Prifun-
gen analog Abschnitt 7.3.3.2. :

Die Dichtigkeitspriifungen sind vom Verleger unier der Ort-
lichen Bavaufsicht des Auftraggebers oder einem erfahrenen,
vom Auftraggeber besonders bestimmten Fachmann vorzu-
nehmen. Die Prifergebnisse sind in Protokollen festzuhalten.

7.3.3.2 Festigkeitsprifung

Die mechanische Festigkeit der FOgen#hte (Nahtlestigkeit) ist
durch stichprobenartige, zerstdrende Prifung zu Gberwachen.

Dazu sind von den eingebatten Dichtungsbahnen an ge-
eigneten Stellen Proben bestimmter Abmessungen aus den
FOgenahtbereichen zu entnehmen. Die Probenahme erlfoligt
nach Weisung und unter Kontrolie der &rtlichen Bauaufsicht
des Auftraggebers. Die Priifungen seibst sind durch eine an-
erkannte Materialprifstelle vorzunehmen.

Die Festigkeitsprifung der Fligenahte gilt nicht fir Bitumen-
bahnen (sishe Abschnitt 7.3.3 und 5.2.1.12).

7.3.4 Veriegetechnische Sonderfragen

Bei der Ausfihrung konstruktiver Einzelheiten wie
- Durchdringungen der Dichtung (z. B. durch Rohrisitungen),

- Anbindungen der Dichtung (z. B. an Kontrollschachte der
Sickerwassersammler, an vorhandene Dichtungsab-
schnitte),

- Einbindungen der Dichtung (z. B. in 'Béschungskronen)

ist im besonderen MaBe auf das gewihlie Dichtungsbahnen-
material Riicksicht zu nehmen. Die spezifischen Angaben der
Dichtungsbahnenhersteller sind hierbei sorgfaltig zu
beachten. Im dbrigen vgl. Abschnitt 6.3.4 und DIN 18 195, Teil
9{11].

7.4 Schutzschichten

Erst nach férmiicher Abnahme (siehe § 12 VOB Teil B [7]) der
gesamten in Auftrag gegebenen Dichtung oder eines genau
begrenzten Teiles derselben — der betreffenden Abnahme
missen im lbrigen sdmtliche Prifungen gemaf Abschnitt
7.3.3 und die Nachbesserungen vbrangegangen sein — dart
mit dem Einbau der Gberlagemden Schichten (Dranschicht,
zuséitzliche Schutzschicht) begonnen werden. Der Einbau hat
so zu erfolgen, daB eine Beschadigung der Dichtungsbahnen
oder eine technisch nicht vertretbare Deformation der Stitz-
schicht ausgeschlossen ist. Beim Einsatz von maschinenge-
triebenen Baugeriten, wie Transport- und Planierfahrzeugen,
Verdichtungsgeraten usw. ist hierauf besonders zu achten,
wobei es wichtig ist, daB die Flachenpressungen aus den
Lauffidchen der Rader gering sind.

Vom Herstefler oder Verleger vorgeschriebene MaBnahmen
zum Schutz der Dichtungsbahnen sind mit Sorgfalt zu
befolgen. Das unmittelbare Befahren der Dichtungsbahnen
soilte, soweit wie mdglich, vermieden und, falls vom Hersteller
oder Verleger verlangt, ausgeschlossen werden.

Es ist darauf zu achten, daB die Dichtungsbahnen beim Ein-
bau der Schutzschicht méglichst wellendrei, d. h. flach auf der
Stitzschicht aufliegen. Bei starkerer Wellenbildung, z.B.
durch Sonneneinstrahiung bei erhéhten Temperaturen, ist der
Einbau der Schutzschichten zu unterbrechen oder so fortzu-
fahren, daB eine {berfaltung der Dichtungsbahnen vermieden
wird.

- Ist der Einbau einer 2usdtziichen Schutzschicht vorgesehen

(siehe Abschnitt 6.3.3.4), so sind auch hier Baugerate mit
geringen Flachenpressungen an den Radaufstandsflichen
einzusetzen. In diesem Zusammenhang ist nicht nur die
Belastbarkeit von Stiitzschicht und Dichtung, sondem auch
diejenige der Dranschicht, sinschlieBlich des Dransystems, zu
beriicksichtigen.
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Anhang

Richtlinie {iber Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen

Medien zur chemischen Priifung von Dichtungsbahnen

1. Gruppe A: Hochkonzentrierte flissige Medien

Ltd. Nr. ~ Stoffgruppen

Zusammensetzung der Pruftissigkeiten

1313

Anlage 1

1 Benzine (Otto-Kraftstoffe) und
aromatische Kohlenwasserstoffe

2 Heizdl, Dieselkraftstoffe,
Paraffindle, Schmierble

3 Amine
4 Alkohole
5 aliphatische Chiorkohlen-
wasserstoffe
6 aliphatische Ester und
Ketone
7 aliphatische Aldehyde
8 organische Sauren
g anorganisohe Mineralsduren
(oxidierend)
10 anorganische Laugen
1 anorganische Neutralsalz-

lbsungen

40 Vol.-% 2,2,4 Trimethyl-pentan (Isooktan)
15 Vol.-% Benzol, '

20 Vol.-% Methylbenzol (Toluol)

15 Vol.-% Dimethylbenzol (Xylol)

10Vol.-% Methylnaphthalin

35 Vol.-% Dieselkraftstoff
35 Vol.-% Paraffindl (C,5—Cay)
30 Vot.-% Schmierdl HD 30

Dimethylamin

30 Vol.-% Methanol,

30 Vol.-% Propanol-(2) {Isopropanol)
40 Vol.-% Ethandiol-(1,2) (Glykol)

30 Vol.-% Trichlorethen (Trichlorethylen)
30 Vol.-% Tetrachlorethen (Tetrachlorethylen)
40 Vol.-% Dichlormethan (Methylenchiorid)

50 Vol.-% Ethansaure-ethyl-ester (Ethylacetat)
50 Vol.-% 4-Methyl-pentanon-(2) (Methylisobutylketon)

40 %ige wassrige Methanalldsung {wissrige Formaldehydidsung)

50 Vol.-% Ethanséure (Essigséure)
50 Vol.-% Propanséure (Propionsédure)

50 Vol.-% Schwefelsaure,
50 Vol.-% Salpetersiure

60 %ige Natronlauge

gesdéttigte NaCl/Na,So,-Ldsung (Verhéltnis 1 : 1)
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2. Gruppe B: Verddnnte flissige Medien und Eluate

Lid.Nr.  Stofigruppen Zusammensetzung der Prifflissigkeiten
1-11 Analoge Stoffgruppen 10 Gew.-% der Prufflussigkeiten der Gruppe A in wisseriger bzw.
der Gruppe A gesattigter” wisseriger Lisung
12 Deponiesickerwasser Unverdinntes Deponiesickerwasser aus einer Hausmilideponie

(siehe Abschnitt 5.2.2.3) mit den Beschaffenheitswerten (Kennwerten):

4,09/

BSBs =

CBS = 6,091
Leittahigkeit = 20000 1 S/cm
NH,* 0,5-2,0g1
{berechn. als N)

pH-Wen 6,0-9,0

* Erforderlich, wenn die gerihge Laslichkeit der betreffenden Substanz die Einsteliung einer Lésung von 10 Gew.-% nicht zulafit.

3. Gruppe C: Gase

Als Pritigas ist in der Regel eine wasserdampfgesiittigte Mischung von 50 Vol.-% Methan (CH,) und 50 Vol.-% Kohlendioxid (CO.)
zu verwenden. Beide Komponenten sing als wichtigste gasféormige Reaktionsprodukte zu betrachten, die bei biochemischen Ab-
bauvorgangen abgelagerter organischer Abfalle entstehen. Ist ausnahmsweise damit zu rechen, daB die abzulagernden Abfalle in
verhalinismaBig starkem MaBe auch andere Gase enistehen lassen kdnnen, ist die Zusammensetzung eines adaquaten Prufgases
besonders testzulegen. .
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Richtlinie (ber Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen

Zusammenstellung

der

[

Anforderungen bel Polymer- und Bitumenbahnen

und zugehdriger Prifvorschriften
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Antage 2

Tabelle 1.1: Physikalische Anforderungen bei Polymerbahnen

Tabelle 1.2: Physikalische Anforderungen bei Bitumenbahnen

Tabelle 2: Chemische und biologische Anforderungen bei Polymer- und Bitumenbahnen
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Richtlinle Gber Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen

Tabelle 1.1: Physikalische Anforderungen bei Polymerbahnen”

. - Kennwerte Pritverfahren, Richtlinien-
KenngroBe Prufgrote (Merkmale) Pratvorschriften abschnitt
1 2 3 4 5
Aligemeine physikalische Anforderungen
AuBere Beschaffenheit Oberflache geschlossan 51.1.1
visuelle Beurteilung 5211
Homogenitéit des Materials | frei von Fehlemn (Poren,
Lunker, Fremdeinschliisse)
Formverhalten kantengerades und gleich-
maéBig breites Abrollen
Dicke (Nenndicke) Mindest-Nenndicke 2,0mm DIN 53370 51.1.2
Mittelwert = Nenndicke 5212
Einzelwert =-10%,<+10%
bezogen auf Mittetwert
Warmiagerungsverhalien | MaBanderung +20% DIN53 377 5113
’ 5213
Anderung der keine oder nur visualle Baurteilung
auBeren Beschaffenheit unwesentliche
Anderung mech. =20% DIN 53 455
Eigenschaften
(aus dem Zugversuch)
Wasseraufnahme Gewichtsdnderung =1,0Gew.-% DIN53 495 51.14
5214
Witterungsverhalten Anderung mech, =25% Freibewittarung 5115
Eigenschaften 5215
. Besondere physikalisch-mechanische Anforderungen
Verhalten bei einachsige Zugbean- = 400 N/50 mm DIN 53 455 51.2
Zugbeanspruchung spruchung: Zugkraft 52.1.6
bei 5 % Dehnung
mehrachsige Zugbean- =10% Systemversuch,
anspruchung: Praben-0 = 1,00m.
Bruchdehnung Berstversuch
Widerstand gegen WaeiterreiBkraft = 200N DIN 53363 51.2
WaeiterreiBen 5.2.1.8
Widerstand gegen punkt- | mech. Durchschlag- =750mm bei 500 gr DIN16726 51.2
formige Durchdringung festigkeit keine Undichtigkeit 5219
Verhalten bei niedrigen Kiltesprédigkeit keine Risse bis zu — 20°C | DIN 53361 51.2
Temperaturen ‘ 52.1.10
Verhalten bei hohen einachsige Zugbean- = 100 N/S0 mm DINS53455 512
Temperaturen spruchung: Zugkraft 52.1.11
bei 5 % Dehnung
Nahtiestigkeit Schweilfakior = 0.9 bei teilkristallinen DIN53 455 431
Hochpolymeren 512
52112

= 0.6 bei amorphen
Hochpolymeren

" Mindestanforderungen: Siehe jeweils zutreffende DIN-Norm (Stoffnorm). Vgl. auch Abschnitt 5.1, 1. Absatz.
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Richtiinie Ober Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen

Tabelle 1.2: Physikalische Anforderungen bei Biturnenbahnen"

i
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- Kennwerte Pritvertahren, Richtlinien-
KenngroBe PritgroBe (Merkmale) Prisfvorschriften abschnitt
1 2 3 4 5
Aligemeine physikalische Anforderungen
AuBere Beschaffenhait Oberflache geschlossen 5.1.1.1
. visuelle Beurteilung 521.1
Homogenitat des Materials | frei von Fehlern (Poren,
Lunker, Fremdeinschliisse)
Formverhalien " | kantengerades und gleich-
miBig breites Abrolien
Dicke (Nenndicke) Mindest-Nenndicke 5,0mm DIN52123 511.2
Mittetwerl = Nenndicke 5212
Einzelwert =2-10%,=+10%
bezogen auf Mitteiwert
Warmlagerungsverhalten | MaBanderung +10% DINS3377 51.1.3
5213
Anderung der keine oder nur visuelle Beurteilung
AuBeren Beschaftenheit unwesentliche
Anderung mech. keine DINS52123
| Eigenschaften
(aus dem Zugversuch)
Wasseraufnahme Gewichtsanderung =1,0Gew.-% DIN 53 495 5.1.1.4
5214
Witterungsverhalten Anderung mech. =25% Freibewitterung 51.1.5
Eigenschaften 5215
Besondere physikalisch-mechanische Anforderungen
Verhaltenbei einachsige Zugbean- = 200 N/S0 mm DIN53 455 51.2
Zugbeanspruchung spruchung: Zugkraft 5216
bei 5 % Dehnung
mehrachsige Zugbean- =10% Systemversuch,
anspruchung: Proben-@ = 1,00 m.
Bruchdehnung Berstversuch
Widerstand gegen WeiterreiBkraft = 200N DIN53363 51.2
WeiterreiBen 5218
Widerstand gegen punkt- | mech. Durchschlag- =750mm  beiS00gr | DIN16726 5.1.2
formige Durchdringung festigkeit keine Undichtigkeit 5219
Verhalten bei niedrigen Kéltebestindigkeit keine Rissebiszu — 10°C | DIN52123 5.1.2
Temperaturen 521.10
Verhalten bei hohen einachsige Zugbean- = 100 N/S0mm DIN 53 455 51.2
Temperaturen spruchung: Zugkraft 521.11
bei 5 % Dehnung
Nahtfestigkeit Schweiifakior keine Anforderungen 43.1
mdglich; Schweiinaht- 51.2
breite beachten 52112

'Mindestanforderungen: Siehe jewsils zutreffende DiN-Norm (Stoffinorm}. Vgi. auch Abschnit; 5.1, 1. Absatz.
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Richtlinie (ber Deponiebasisabdichtungen aus Diehtungsbahnen

Tabelle 2: Chemische und biologische Anforderungen bei Polymer- und Bitumenbahnen™

. Pafverfahren, Richtlinien-
KenngrdBe PrifgroBe Kennwerte Prifvorschriften bschnitt
1 2 3 4 5
Chemische Anforderungen

Besténdigkeitgegendber | Gewichtsinderung =15% DIN 53 521 51.3
hochkonzentrierten 5221
fidssigen Medien Anderung mech. =25% DIN53 455

Eigenschaften !

(aus dem Zugversuch) .
Bestandigkeitgegendber | Gewichtsidnderung =10% DIN 53 521 51.3
verdinnten flissigen 5222
Medien und Eiuaten Anderung mech. <20% DIN53455

Eigenschaften

{aus Zugversuch)
Bestéindigkeitgegeniber | Gewichtsénderung < 5% DIN 53 621 513
Deponiesickerwasser 5223

ul j -

(vonHausmulideponien) 1 terung mech. <20% DIN53455

Eigenschaften '

(aus dem Zugversuch)
Bestandigkeit (Verhalten) | Gewichtsénderung < 5% DIN 53521 51.3
gegeniber Gasen 5224

Anderung mech. =20% DIN53 455

Eigenschaften

{aus dem Zugversuch)

Biologische Anforderungen

Besténdigkeit gegen Gewichtsinderung = 5% BPG Kunststoffbahnen 51.4
Mikroorganismen 1982,4.9DIN53 521 5.2.31

Anderung mech. =15% DIN53 455

Eigenschaften

{aus dem Zugversuch)
Bestandigkeit gegen Wurzelfestigkeit kein Durchwuchs BPG Kunststoffbahnen 514
héhere pflanzliche 1982,4.10 5232
Organismen .
Bestandigkeit gegen Nagetierbesténdigkeit keine Durchnagungen; BPG Kunststoffbahnen 514
hdhere tierische Annagungen vom Rand 1982,.4.8 52.3.3
Organismen 50mm

" Mindestanforderungen: Siehe jeweils zutreflende DIN-Norm (Stoffnorm). Vgl. auch Abschnitt 5.1, 1. Absatz.




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 80 vom 8. September 1985 1319

Anlage 3

Richtlinie iiber Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen

Schrifttums- und Regelwerksverzeichnis

(1

2

(3]

{4]

(5]

(6]

©

[9]

(o

(1]

1054

1995

16726

16720

16732

16733

Saechtling, H.: Kunstsiolf-Taschenbuch, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen, Wien, 1963.
Bitumen- und Asphalt- Taschenbuch; herausgeg. v. Winfried Fuhrmann. 5 neubearb. Aufl. 1876, Bauveriag Wiesbaden

Heerten, G.:, Anforderungen an Kunststoffprodukte fiir Filter- und Dichtungsaufgaben im Wasseraufbau®”.
Mitt. aus dem Institut for Wasserbau unc Wasserwirtschaft der RWTH Aachen, Nr. 26, WS 77/78

Steffen, H.: Flexible AuBenhautdichtungen unter besonderer Bericksichtigung threr Anschiisse”™.
Mitt. aus dem Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft der RWTH Aachen, Nr. 22, WS 77/78

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung;
Herausgeber: Fachgruppe Wasserchemie der Gesellschaft Deutscher Chemiker, Verlag Chemie, Weinheim (BergstraBe),
12. Lieferung 1983

Untersuchungen iiber das Verhaften von Abdichtungsfolien gegen Nagetiere: Umwettforschungsplan des
Bundesministers des innem, Forschungsbericht 10203 401; Jan. 1962

VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Ausgabe 1979, Beuth Veriag GmbH, Berlin, Kdin, Frankfurt/M.

Bau- und Prifigrundsétze fur Kunsistoffbahnen als Abdichtungsmittel von Auffangwannen und Auffangriumen fur
die Lagerung wassergefahrdender Flissigkeiten (BPG Kunststoffoahnen), Fassung August 1982, herausgegeben
vom Institut fir Bautechnik, 1000 Berkn 30

VDi-Richtlinien,
Beuth Verlag GmbH, Postiach 1145, 1000 Berlin 30

ZTVE-Zusétzliche technische Verordnungen und Richtiinien fur Erdarbeiten im Strafenbau,
Forschungsgeselischaft fiir das StraBenwesen, Maastrichter Str. 45, 5000 Kbin 1

DIN Normen
Beuth Veriag GmbH, Postiach 1145, 1000 Berfin 30

Baugrund; zulassige Belastungen des Baugrundes
Bitumindse Bindemittel fir den Straflenbau; Anforderungen

Elastomer-Bahnen flir Abdichtungen
Anforderungen, Prifung

KunststoHf-Dach- und Dichtungsbahnen; Prifungen

Kunststofi-Dachbahnen

Dachbahnen aus PVC-weich, nicht bitumenbesisindig, tragerios
Anforderungen, Prifungen

Kunststoft-Dachbahnen '

Dachbahnen aus Athylencopolymerisat-Bitumen (ECB)
Anforderungen, Prafung

T. 1 einseitig kaschiert

T. 2 nicht kaschiert

Kunststoft-Dachbahnen

Dachbahnen aus chiorsutfoniertem Polyithylen (CSM), bitumenbestandig
Anforderungen, Prifung

T. 1 einseitig kaschiert

T. 2 nicht kaschiert
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16734  Kunststofi-Dachbahnen |
Dachbahnen aus weichmacherhaltigem Polyvinylchlorid (PVC-weich) mit Verstarkung aus Syntheseféden, nicht bitumenvertraglich
Anforderungen, Prifungen

16925 Tatein aus PE (Polyathyien)
Anforderungen, Priifungen

18195 Bauwerksabdichtungen
T.9 Durchdringungen, Ubergéinge, Abschiisse

18196 Erdbau; Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke und Methoden zum Erkennen von Bodengruppen

18300 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen,
Teil C: Aligemeine Technische Vorschriften fir Bauleistungen, Erdarbeiten

18308 Dranarbeiten fir landwirtschaftich genutzte Flachen
52123 Prifung von Bitumenbahnen
52131 SchweiBbahnen
T. 1 Bitumen-SchweiBbahnen
T. 2 Polymerbitumen-Schweibahnen
53354 Pritung von Kunstieder - Zugversuch —

53361 Prifung von Kunstieder und ahnlichen Flachengebilden
Bestimmung des Verhaltens beim Falzen in der Kilie

53363 Prifung von Kunststoffolien; WeiterreiBversuch an trapezfdrmigen Proben mit Einschnitt

53370  Priifung von Kunsistoffotien; Bestimmung der Dicke durch mechanische Abtastung

53377 Priffung von Kunststoffotien; Bestimmung der MaBanderung

53455 Prifung von Kunsistoffen; Zugversuch

53495 Prifung von Kunststoffen; Bestimmung der Wasseraufnahme nach Lagerung in kaltem Wasser

§3521 Prirfung von Kautschuk und Elastomeren; Bestimmung des Verhaens gegen Flissigkeiten, Dampte und Gase
53735 Prufung von Kunststoffen; Bestimmung des Schmelzindex von Thermoplasten

[2} DVS-Merkblitter
Deutscher Verlag fiir SchweiStechnik, Aachener Str. 172, 4000 Dusseldorf

- MBL NW. 1885 S. 1288.
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