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L

232343

2.

—

Ergiinzende Bestimmungen
zu DIN 18 800 Teil 1 ~ Ausgabe Mirz 1981

RdErl d. Ministeriums
flir Bauen und Wohnen v. 22.11. 1891 — 11 B 4-482.104

Mit RdErl v. 17. 10. 1984 (MBlL. NW_S. 1790/SMBL NW.
232343) wurde die Norm DIN 18 800 Teil 1 - Ausgabe
Miérz 1981 - Stahlbauten; Bemessung und Konstruk-
tion

als technische Baubestimmung bauaufsichtlich einge-
fihrt.

Bei Anwendung der Norm ist ergdnzend zu den Fest-
legungen im Abschnitt 2 des vorgenannten Runderlas-
ses folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 5.1, 3. Absatz

Die unter bestimmten Voraussetzungen als mdgliche
Berechnungsgrundlage zitierten ,Richtlinien zur An-
wendung des Traglastverfahrens im Stahlbau® (DASt-
Ri 008) sind veraltet und kénnen zu Sicherheitsrisiken
fihren. Diese vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbau
{DASt) deshalb zwischenzeitlich zurilickgezogenen
Richtlinien sind nicht anzuwenden.

Dies gilt sinngemiB auch im Zusammenhang mit der
zur Grundnorm DIN 18 800 Teil 1 gehérigen Fachnorm
DIN 18 801 - Stahlhochbauten; Bemessung, Konstruk-
tion, Herstellung (eingefiihrt durch RdErl v. 19. 10.
1984 - MBL NW. S. 1823/SMBI. NW. 232343)

Das Verzeichnis der nach §3 Abs. 3 BauONW einge-
tiihrten technischen Baubestimmungen - Anlage zum
RdErlL v. 22. 3. 1985 {SMBIL. NW. 1993 S. 2323) - ist im
Abschnitt 5.4 in der Zeile DIN 18 800 Teil 1 und Spalte
190 wie folgt zu ergéanzen:

Erginzende Bestimmungen zu DIN 18 800 Teil 1 (3.81)
RdErL v. 22, 11. 1991 (MBL NW. 1992 S. 50/SMBL NW.
232343)

-~ MBI NW. 1992 S. 50.

23236

1

21

DIN 4425 - Leichte Geriistspindeln

RdErl d. Ministeriums
fiir Bauen und Wohnen v. 22.11. 1991 - I B 4 - 525.124

Die Norm

DIN 4425 (Ausgabe November 1990)

- Leichte Gerlstspindeln; Kenstruktive Anforderun-
gen, Tragsicherheitsnachweis und erwachung -
wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauONW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt. Abschnitt 8 der Norm ist von der
Einfihrung ausgenommen.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Bei Anwendung der Norm DIN 4425, Ausgabe Novern-
ber 1990, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 7.2

Ein Verzeichnis der Priifstellen, die Versuche fiir die
Gewindeverbindung Stellmutier-Rohrspindel durch-
fiihren, wird beim Institut fiir Bautechnik, Reich-
pietschufer 74-76, 1000 Berlin 30, gefiihrt.

Das Verzeichnis der nach §3 Abs. 3 BauONW einge-

tiihrten technischen Baubestimmungen — Anlage zum

RdErl v.22. 3. 1985 (MBI NW. S. 942/SMB1 NW. 2323) -

erhilt in Abschnitt 7 folgende Frgénzung:

Spalte 1: 4425

Spalte 2: November 1990

Spalte 3: Leichte Geriistspindeln; Konstruktive Anfor-
derungen, Tragsicherheitsnachweis und
Uberwachung

22.11.1991

MBI NW. S5.1992 S. 50
SMEIL NW. 23236

Spalte 6: x

Spalte 4:
Spalte 5:

Anlage
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DEUTSCHE NORM

51
Anlage

November 1990

Leichte Gerulstspindeln

Konstruktive Anforderungen,
Tragsicherheitsnachweis und Uberwachung

DIN
4425

Light adjustable base plates for scaffolds; structural requirernents,

assessment of load-bearing capacity and inspection

Semelles réglables légeres pour échafaudages; exigences de construction,

vérification de la charge maximale applicable et controle

Diese Nerm wurde im Fachbereich ,Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)" des NaBau ausgearbeitet.
Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festiegungen im Sinne des Gesetzes Gber technische Arbeitsmittel

(Geratesicherheitsgesetz).

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm giit ab 1. November 1990.

MaBe in mm

Inhalt

Anwendungsbereich und Zweck
Beqgriff

Bezeichnung

Konstruktive Anforderungen

Leichte Gerdstspindeln fur Regelfalle
Tragsicherheitsnachweis
Uberwachung

Kennzeichnung

Zitierte Normen

o~ OO W

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir die konstruktiven Anforderungen, den
Tragsicherheitsnachweis und die Uberwachung von leich-
ten Gerustspindeln aus Stahi mit aufgerolitem oder auf-
gewalztem Gewinde, die als Bautegile von Arbeits- und
Schutzgeriisten (siehe DIN 4420 Teil 1 {z. Z. .Entwurf),
Teil 3 (z. 2. Entwurf), Teil 4) sowie Traggerlsten (siehe
DIN 4421) zum Hdohenausgleich am FuR oder Kopf eines
Gerlists verwendet werden.

Anmerkung: Rohrspindeln mit spanend hergestellten
Gewinden werden in dieser Norm nicht erfaiit,

2 Begriff

Leichte Gerustspindeln sind Gerlistbauteile, die bestehen
aus (siehe Bild 1):

— einer Rohrspindel bis 60 mm Durchmesser

— einer Endplatte oder einer Kopfgabel

— einer Stetimutter.

Das freie Ende der Rohrspindel wird in ein Gerustrohr

gesteckt, am anderen Ende ist eine Endplatte angeordnet.
Die Stellmutter dient zum Verstellen der freien Lange. Die

Charakteristische Werte der Widerstande und Steifigkeiten

Endplatten milssen mit der Spindel unverlierbar verbun-
den sein. Bolzenverbindungen sind entsprechend zu
sichern.

3

Bezeichnung

Leichte Gerlstspindeln werden bezeichnet mit

DIN 4425

einem Kennbuchstaben fir die Art der Gerlistspindel:
R leichte Gerustspindel fir Regelfélle

F freie leichte Gerlstspindel

der Angabe von Gewindeart (Tr tir Trapezgewinde,

Rd fur Rundgewinde) und Durchmesser sowie M,
N, oder bei leichten Geristspindeln fir Regelidlie mit
dem Buchstaben A oder B nach Tabelle 1

der Spindellange L (siehe Bild 1) in mm

einem Kennbuchstaben fir die Art der Endplatte:
S angeschweifite ebene Endplatte

L andere Endplatte (z.B. Kopfgabel)

Beispiele:

Gerlstspindel DIN 4425 R-Tr 38-B-300-5
Gerlstspindel DIN 4425 F-Tr 60-150/150-500-L

Normenausschull Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung eV,
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DIN 4425

{ | min.

b}
I

w
{3 max,

|
\
A 1 l!l)\ L l '

1 Stdrung des Gewindes

2 Rohrspindel

3 Stelimutter

4 SchweiBnaht

5 Endplatte {ais Kopf- oder FuBplatte) oder Kopfgabel

[, Uberdeckungsidnge
[, Auszugslange
L Spindellidnge

Bild 1. Teile einer leichten Gerlstspindel

4 Konstruktive Anforderungen
4.1 Werkstoffe

Als Ausgangswerkstoff fir die Rohrspindeln diirfen nur
Werkstoffe nach DIN 17120 und DIN17121 aus
R5t37-2, S5t 37-3 oder St52-3 in normalgeglihtem Zu-
stand verwendet werden. Als Halbzeug dirfen Rohre
nach DIN 2448 oder DIN 2458 verwendet werden. Fiir die
Stellmutiern und andere Bauteile sind Werkstoffe zu ver-
wenden, die in DIN 4421 vorgesehen sind.

4.2 Ausnutzen von Kaltverfestigung

Gegenuber dem Ausgangswerkstoff erhihte Streckgren-
zen, die durch die Kaltverfestigung beim Aufrollen oder
Autwalzen des Gewindes erzieit werden, diirffen ausge-
nutzt werden (siehe Abschnitt 5.2).

4.3 Koarrosionsschutz

Spindeln missen mindestens einen Korrosionsschutz
nach DIN 4427 Anhang A oder Anhang B haben.

4.4 Endplatten oder Kopfgabein

Die Dicke von Endplatten fir den FuB eines Gerlists muB
mindestens 8 mm, der Durchrmesser ihres einbeschriebe-
nen Kreises mindestens 120 mm betragen, Profilierte
Endplatten darfen dinner sein, wenn ihre Steifigkeit nicht
kleiner als die von ebenen, 8 mm dicken Endplatten ist.

Wenn die Spindel auf der Endpiatte aufstehend ange-
schweiBt wird, ist eine umlaufende Kehlnaht mindestens
mit der Dicke a = 2,5 mm vorzusehen; andere konstruk-
tive Ausbildungen sind nachzuweisen.

Endplatten fir den Kopf eines Geriists sind nach den

jeweiligen Erfordernissen konstruktiv zu gestalten und
nachzuweisen.

45 Gewinde

Es sind genormte Trapez- aoder Rundgewinde zu verwen-
den. Bei Beriicksichtigung unginstiger Kombinationen der
Toleranzen von Mutter- und Bolzengewinde muf bei zen-
trischer Anordnung eine Tragtiefe von nicht weniger als
0,5 mm verbleiben und bei maximal exzentrischer Anord-
nung Hir die Stellmutter noch auf 75% {270°) des Umfangs
ihres Innendurchmessers Tragtiefe vorhanden sein.

Die Einschraubldnge des Gewindes der Stellmutter muf
mindestens 30 mm betragen und ist so zu wahlen, daf
mindestens 4 Gewindegédnge im Eingriff sind. Der Stei-
gungswinkel des Gewindes bezogen auf den AuBen-
durchmesser d darf nicht gréBer als 6° sein.

Wenn das Gewinde bis zum freien Ende der Spindel
reicht, ist durch konstruktive MaBnahmen ein Heraus-
drehen der Mutter zu verhindern, z.B. durch Defermation
des Gewindes (siehe Bild 1).

4.6 Uberdeckungslinge

Die Uberdeckungsldnge am freien Ende der Rohrspindel
{(siehe Bild 1) muB 25% der Gesamtldnge L. der Spindel,
mindestens jedoch 150 mm betragen. Verjlingungen am
Ende dirfen dabei nicht mitgezahit werden.

5 Charakteristische Werte der Widerstinde
und Steifigkeiten

5.1 Allgemeines
Der Abschnitt 5 gilt unter folgenden Voraussetzungen

P sqo
b

2
1y = 1,65 mm
d

t
30 mm = 4 = 60 mm

[\

4

Formelzeichen siehe Bild 2. t ist die Wanddicke des
Ausgangsrohres. .

Die Formein gelten fiir Trapezgewinde. Deren Ausrun-
dungsradien durfen bei der Ermittlung der Querschnitts-
werte unberlcksichtigt bieiben.

Rundgewinde dirfen als Trapezgewinde mit extremer
Ausrundung betrachtet werden (siehe Bild 3).

5.2 Charakteristische Werte der Streckgrenzen
Als charakteristische Werte der Streckgrenzen diirfen
angesetzt werden
— bei Ausgangswerkstoff RSt 37-2, St 37-3:

fir Trapezgewinde ~ f, \ = 320 N/mm?

fir Rundgewinde  f, |, = 280 N/mm?
— bei Ausgangswerkstoff St 52-3:

fir Trapezgewinde  f, = 450 N/mm?

fr Rundgewinde £, = 400 N/mm?

Diese Werte gelten nur in Verbindung mit den Ersatzquer-
schnittswerten nach Abschnitt 5.3. Im Bereich von
SchweiBnahten dirfen nur die Werte f, , des Ausgangs-
werkstoffs angesetzt werden.
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Bild 2. Trapezgewinde

Bild 3. Idealisierung beim Rundgewinde

5.3 Ersatzquerschnittswerte fur
Spannungshachweise

Spannungsflache

L %
As = (di? — d?)

dy =di+ ¥ - (d—4d)
11 +-b
) N .
di " p
dl = 0.5 - (max dl + min dl)

Anmerkung: Der mittlere Innendurchmesser d; kann bei
bekannten AuBendurchmessern 4 und Kern-
durchmessern d; auch durch Wiegen ermittelt
werden.

Elastisches Widerstandsmoment
o (dy — dit)
Y diy

dy=d+ Wy - (d— dy)

b
W= W, +022 . 1
r

Plastisches Widerstandsmoment

’ 1 *3
upl:g' dy — d

DIN 4425

5.4 Charakteristische Werte fiir SchnitigroBen
NpLk = As - fux
Myw= Wy ot ap

QPI- k = AS N fy_ k" 0,368

mit

fy««  charakteristischer Wert der Streckgrenze
nach Abschnitt 5.2

apl = pl /“/el jedOCh ap] = 1,25

5.5 Querschnittswerte fir
Verformungsberechnungen

Flache
L Ny
A - Z (dA dl)

dy wie in Abschnitt 5.3

Schubflache

Tragheitsmoment

1=095-i-(d2+d?)
' 16 ! !

6 Leichte Geriistspindeln fiir Regelfalle

Fiur Gerlstrohre mit dem AuBendurchmesser 48,3 mm
sind bevorzugt die leichten Geriistspindeln fiir Regeltilie
nach Tabelle 1 zu verwenden.

Tahelle 1. Leichte Gerﬁstspiﬁdeln fir Regelfille

Spindel- {nach {nach
gruppe Abschnitt 5.4) Abschnitt 5.5)
My, Ny E- A7 E- I
kNcm kN kN kNcm?
A =120 >120 | = 85000 = 90000
B = 200 =200 | = 110000 | = 110000
*} Hierin bedeutet E Elastizitatsmodul

7 Tragsicherheitsnachweis
7.1 Aligemeines

Die Steifigkeiten und charakteristischen Werte der Wider-
stande fiir die Rohrspindel sind nach den Abschnitten 5.3,
54 und 55 rechnerisch zu ermitteln. Die Verbindung
Stellmutter-Rohrspindel  ist durch Versuche nach
Abschnitt 7.2 nachzuweisen. Der volistandige Nachweis
der Tragsicherheit mit Gegenlbersteliung von Bean-
spruchbarkeiten und Beanspruchungen far Rohrspinde!
und gegebenenfalls die Endplatten und ihre Anschllsse
(siehe Abschnitt 4.4) ist stets im Zusammenhang mit dem
ganzen Gerlst zu fdhren.
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DIN 4425

1
Fur den Bereich Q = 3 Q. 4 darf bei zusammengesetz-

ter Beanspruchung aus M und N folgende Interaktions-
beziehung verwendet werden:

mit

Npt g™ Vo x/¥v  Bemessungswert der Normalkraft
My 4= My «/ym Bemessungswert des Biegemoments
Qni.a= Qu «/¥m  Bemessungswert der Querkraft

Ymo o= 11 Teilsicherheitsbeiwert

3

7.2 Versuche fiir die Gewindeverbindung
Stellmutter-Rohrspindel

Es sind mindestens 5 Versuche nach Bild 4 durchzufih-
ren. Der Rohrabschnitt solite von Querschnitt und Werk-
stoff her dem Rohr entsprechen, das fur die planméBige
Nutzung der zu prifenden teichten Gerustspindel vorge-
sehen ist. Knicken von Rohr und Rohrspindel ist auszu-
schlieBen. Die Versuche sind bis zum Versagen zu fahren.
Fur das Versagen darf in keinem Fall die Gewindeverbin-
dung zwischen Stelimutter und Rohrspindel maBgebend
sein.

8 Uberwachung
8.1 Allgemeines

Die ordnungsgemaie Herstellung der Geriistspindeln ist
n jedem Herstellerwerk durch eine Uberwachung (Giite-
uberwachung) nach DIN 18 200, bestehend aus Eigen-
und Fremdiberwachung, sicherzusteilen.

8.2 Eigeniuberwachung

Die Eigenuberwachung ist nach den Angaben der Tabel-
ten 2 und 3 durchzufiihren.

F
=3
vi
}
8
Vi
L VR D) LA
T “ Il
F

Bild 4. Schematischer Versuchsaufbau fir die Prifung
der Verbindung Stelimutter-Rohrspindel

8.3 Fremdiiberwachung

8.3.1 Aligemeines

Die Fremdiiberwachung ist von einer amtlichen Prifan-
stalt durchzuflhren.

Die fremduberwachende Stelle hat mindestens zweimal
im Jahr folgende Uberprafungen durchzufiihren:

— Kontrolle der Aufzeichnungen der Eigeniiberwachung

— Untersuchungen nach Tabelle 3 an mindestens 3
leichten Gerlstspindeln. Dabei sind je 3 Zugversuche
nach Zeile 10 und je 3 Stauchversuche nach Zeile 11
der Tabelle 3 durchzufihren.

8.3.2 Erstprifung

Vor Abschiull des Uberwachungsvertrages ist eine Erst-

priifung durchzufiihren. Dazu sind der fremdiberwachen-

den Stelle vom Hersteller die folgenden Unterlagen zu
ubergeben:

— Konstruktionszeichnungen der leichten Gerlstspindel,
aus denen Form und MaBe, Werkstoffsorten und Kor-
rosionsschutz hervorgehen. Auch die Gewindemane
sind mit Toleranzen anzugeben.

-- Typengeprifte statische Berechnung bei leichten
Geriistspindeln fir Regelfdlle.

— Mindestens der kleine Eignhungsnachweis nach
DIN 18800 Teil 7.

AuBerdem sind von der fremdiberwachenden Stelle die

Versuche nach Abschnitt 7.2 durchzufihren und die

Untersuchungen nach Tabelle 3 entsprechend den Fest-

legungen nach Abschnitt 8.3.1.

9 Kennzeichnung

Jede Spindel ist mit einer im eingebauten Zustand gut”
lesbaren und dauerhaften Kennzeichnung zu versehen,
bestehend aus

-— DIN 4425
— bei leichten Gerustspindeln fir Regelfille mit dem
Buchstaben der Gruppe nach Tabelle 1, sonst mit
Mp /Ny
— den zwsi letzten Ziffern der Jahreszahl der Herstel-
tung, z.B. 88 fir 1988
— dem Herstellerzeichen.
Beispiele:
— DIN 4425-A-88
— DIN 4425-150/150-89

Tabelle 2. Bescheinigungen nach DIN 50049 fir
Zugelieferte Teile

Gegenstand Anforderung Bescheinigung

Werkstoffe Eigenschaften DIN 50049-21
1 ' nach Norm,
gegebenenfalls

Schweileignung

Rohre Eigenschaften DIN 50045-22
nach

DIN 17120,
DIN 17121,
DIN 2448,

DIN 2458

Mafe, Toleran- DIN 50049-2 1
zen nach Norm
oder Konstruk-

tionszeichnung

Sonstige
3 Teile,
z.B. Bolzen
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DIN 4425
Tabelle 3. Uberwachung der Herstellung
1 2 3 4
Gegenstand zu prifendes Merkmal Anforderung Anzahl der Proben
Rohrspindel d; nach Abschnitt 5.3 Grenzabmale
1 * 2
t82 mm
l; min NAch Abschnitt 4.6 Grenzabmaie
2 + g mm
I. nach Konstruktionszeichnung | GrenzabmaBe
3 . + g mm
Abweichung von der Geraden Grenzmab fiir den Stich
4 +5mm
Gewinde MaBe nach Konstruktions- Toleranzen einhalten
5 o Rohrspindel- @ zeichnung, Toleranzen nach
< | Stellmutter . Abschnitt 4.5 0
R E 1 /00
6 ® | Verbindung Rechtwinkligkeit Grenzabma#
3 Reohrspindel + 0,01 rad
€ | Endplatte
. £ ' Zentrierung Grenzabmal
+1 mm
Dicke der Schweifinaht nach azmina
8 i Abschnitt 4.4 oder
: Kontruktionszeichnung
Bolzendurchmesser nach GrenzabmalBe
9 Konstruktionszeichnung *01 mm
Endplatte Mafle nach Abschnitt 4.4 Grenzabmalie
10 oder Konstruktionszeichnung Dicken £ 0,1 mm
Langen = 2 mm
Rohrspindel | Stauchgrenze Stauchgrenze =
11 Druckversuch nach DIN 50 106 charakteristische Werte 0,5 %0
(L>34d) der Streckgrenze
@ Biegewinkel durch Biegeversuch | Biegewinkel = 90°
12 = nach DIN 50 111 05 %0
17 Did=2
=R
)
= andere Festigkeits- und Verformungs-
Bauteile KenngriBen durch Zugversuch Mindestwerte sinhalten 0.5 %0
13 nach DIN 50 140 oder
Hartemessung
14 Korrosionsschutz DIN 4427 Einhaltung der Anforderung 0,5 %0
und Konstruktionszeichnung
15 Kennzeichnung Abschnitt 9 Einhaltung der Anforderung 1 %o
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Zitierte Normen

OIN 2448
DIN 2458
DIN 4420 Teil 1

DIN 4420 Teil 3

DIN 4420 Teil 4

DIN 4421
DIN 4427

DiN 17120

DIN 17121

DIN 18200
DIN 18800 Teil 7
DIN 50049
DIN 50106
DIN 50111
DIN 50140

Nahtlose Stahlrohre; Mafe, lingenbezogene Massen
GeschweiBte Stahlrohre; MaBe, ldngenbezogene Massen

(z. Z. Entwurf)  Arbeits- und Schutzgeriiste; Allgemeine Regelungen, Sicherheitstechnische Anforde-
rungen, Priitungen

(z. Z. Entwurf)  Arbeits- und Schutzgeriiste; Gerlistbauarten, ausgenommen Leiter- und System-
geriiste; Sicherheitstechnische Anforderungen und Regelaustihrungen

Arbeits- und Schutzgeriiste aus vorgefertigten Bauteilen {Systemngeriste); Werkstoffe, Gerlistbauteile,
Abmessungen; Lastannahmen und sicherheitstechnische Anforderungen;
Deutsche Fassung HD 1000 : 1988

Traggeriste; Berechnung, Konstruktion und Ausfihrung

Stahlrohr fir Trag- und Arbeitsgeriiste; Anforderungen, Priifungen;
Deutsche Fassung HD 1039 : 1980

GeschweiBte kreisfdrmige Rohre aus allgemeinen Baustdhlen fir den Stahlbau:; Technische Liefer-
bedingungen

Nahtlose kreistérmige Rohre aus allgemeinen Baustihlen fir den Stahlbau; Technische Lieferbedin-
gungen

Uberwachung (Giiteiiberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten; Aligemeine Grundsatze
Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum SchweiBen

Bescheinigungen aber Materizlprifungen

Prufung metallischer Werkstoffe; Druckversuch

Prafung metallischer Werkstoffe; Technologischer Biegeversuch {Faltversuch)

Priifung metallischer Werkstoffe; Zugversuch an Rohren und Rohrstreifen

Internationale Patentklassifikation

E 04 G 5/02
G 01 B 21/00
GOotL1/00

~ MBL NW, 1992 S. 50.



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vom 16. Januar 1992

23239

DIN 4141 Teil 15
Unbewehrte Elastomerlager

RdErl d. Ministeriums
fiir Bauen und Wohnen v. 22, 11. 1891 — 11 B 4-482.104

1 Die Norm DIN 4141 Teil 15 (Ausgabe Januar 1981}
- Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager;
Bauliche Durchbildung und Bemessung -
wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landesbaucrdnung
(BauQONW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Ausgabe Januar 1991 der Norm DIN 4141 Teil 15
erseizt die ,Richtlinien zur Herstellung und Verwen-
dung von unbewehrten Elastomerlagern”.

Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

2 Der RdErl v. 30. 4. 1973 (MBIL. NW. S. 880/SMB]. NW.
23239), mit dem die ,Richtlinien zur Herstellung und
Verwendung von unbewehrten Elastomerlagern® bau-
aufsichtlich eingefiihrt worden ist, wird hiermit aufge-
hoben.

3 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauONW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen — Anlage zum
RdErl v. 22. 3. 1985 (MBL NW. S. 942/SMBL NW, 2323) -
erhalt in Abschnitt 4 anstelle der o. g. Richtlinie
folgende Fassung:

Spalte 1: 4141 Teil 15
Spalte 2: Januar 1989

Spatte 3: Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomer-
lager; Bauliche Durchbildung und Bemes-
sung

Spalte 4: 22.11. 1991

Spalte 5: MBL. NW. 5.1992 8, 57
SMBIL NW. 23239

Spalte 6: x
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DEUTSCHE NORM

Anlage

Lager im Bauwesen

Unbewehrte Elastomerlager
Bauliche Durchbildung und Bemessung

DIN

4141

Teil 15

Structural bearings; unreinforced elastomeric bearings; design and construction
Appareils d’'appui pour ouvrages d'art; appuis en elastomére non renforceé: dimensionnement et exécution

Diese Norm wurde im NABau-Fachbergich 1| Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)* ausgearbeitet.
Zu den Normen der Reihe DiN 4141 Lager im Bauwesen® geharen:

Lager im Bauwesen; L'agerung fiir Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Bricken)

DIN 4141 Teil 1 Lager im Bauwesen; Aligemeine Regelungen
DIN 4141 Teil 2

DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fir Hochbauten
DIN 4141 Teil 4

DIN 4141 Teil 14
DIN 4141 Teil 15

DIN 4141 Teil 140
chung

DIN 4141 Teil 150
wachung

Folgeteite in Vorbereitung

Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau

Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und Bemessung

Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und Bemessung

Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager; Baustoffe, Anforderungen, Prifungen und Uberwa-

Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Baustoffe, Anfaorderungen, Prifungen und Uber-

Inhalt

1 Anwendungsbereich
2 Begriff, Formelzeichen
3 Bauliche Durchbildung
4 Baustoffe
5

Zulassige Beanspruchungen/
Statischer Nachweis
51 Allgemeines
52 Anrechenbare Grundfliche
5.3 Beanspruchung rechtwinklig zur Lagerebene
5.4 Beanspruchung paraliel zur Lagerebene
55 Verdrehung

1 Anwendungsbereich

Diese Norm regeit die Verwendung von unbewehrten Ela-
stomerlagern tir den Hochbau in einem Temperaturbe-
reich zwischen - 25 °C und +50 °C.

Diese Norm gilt nur im Zusammenhang mit DIN 4141
Teil 1, Teil 3 und Teit 150.

Diese Norm gilt nicht fiir die Verwendung bei Stiitzenstd-
Ben und bei Kranbahnen bzw. sonstigen nicht vorwiegend
ruhend beanspruchten Bauteilen nach DIN 1055 Teil 3
(siehe Erlauterungen).

2 Begriff, Formelzeichen
Elastomerlager

Elastomerlager sind veriormbare Bauteile (Verformungs-
lager).

56 Stauchung
5.7 Lastverteilung auf mehrere Lager

6 Regellager
7 Transport und Einbau

8 Uberwachung (Giiteiiberwachung,
Kennzeichnung, Lieferschein)

8.1 Allgemeines

8.2 Kennzeichnung

83 Lieferschein

Zitierte Normen und andere Unterlagen
Erlduterungen

A Grundflache des Lagers

a b Seitenabmessungen bei Lagern mit rechteckigem
GrundriB. a ist die kleinere Seite oder (bei der
Berechnung des Ruckstelimomentes M) die Seite
rechtwinklig zur Drehwinkelachse.

D Lagerdurchmesser bei Lagern mit kreisrundem
Grundrii

d  Lochdurchmesser

t  Dicke (= Bauhdhe} des unbelasteten Lagers

L rechnerischer Wert fir die Dicke eines profilierten

oder gelochten Lagers

r  Abstand des Llagerrandes von der Kante des
anschlieBenden Bauteils

G Schubverformungsmodul (RechengroBe fir die
Ermittlung der Rilckstellkrafte)

a  Drehwinkel

Normenausschufl Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches institut fir Normung e V.
Normenausschuf3 Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN

Januar 1991




Ministerialblatt tir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vom 16. Januar 1992 59

DiIN 4141 Teil 15

o

Schubverformungswinkel des Lagers
Auflast

. Mittlere Lagerpressung: a,, = —;-

min. o Mittlere Lagerpressung bei der rechnerisch klein-
sten Auflast

Name

S Formfaktor (Verhaltnis von gedruckter zu freier
Lagerflache)
z. B.
a-b

bei RechteckgrundriB § = — -
2 ta+ b

3 Bauliche Durchbildung

Unbewehrte Elastomerlager sind im Regelfall im Grundrif}
viereckig (rechteckig, quadratisch) oder kreisrund.

Lager mit Oberflaichenprofiierungen oder siebartig
gleichmafig Uber die Lagerftache verteilten Lochungen
darfen nur be: Lagerungsklasse 2 nach DIN 4141 Teil 3
angewendet werden.

Bei diesen Lagern gilt als Mindestdicke der rechnerische
Wert ¢ fir eine massive Platte gleichen Volumens und
gleicher Grundflache.

Fur die Dicke des unbelasteten Lagers tund die Lagerab-
messung a sind folgende Bedingungen einzuhalten,
wobei bei kreisrunden Lagern fir a jeweils D einzusetzen
ist:

a
tz —Dhzw. 4 mm
30

a
t<—bzw <12 mm
10

70mm = a< 200 mm

Dicken t < 5 mm bis ¢t = 4 mm sind zulassig, wenn die
Ebenheitstoleranz — abweichend von DIN 4141 Teil 3/
(09.84, Abschnitt 8.2, zweiter Absatz — auf 1,5 mm verrin-
gert wird.

4 Baustoffe

Fuar unbewehrte Elastomerlager durfen nur Vulkanisate
auf Basis Chioropren-Kautschuk (CR) verwendet werden,
siehe DIN 4141 Teil 150.

5 Zulassige Beanspruchungen/Statischer
Nachweis

5.1 Aligemeines

Die Bemessung unbewehrter Elastomerlager richtet sich
nach der Einstufung der Lagerung in eine Lagerungs-
klasse nach DIN 4141 Teil 3. Bei einem Anteil von weni-
ger als 75% standiger Belastung sind die Lager stets
nach der Lagerungsklasse 1 zu bemessen und gegen
Lagerwanderungen zu sichern.

5.2 Anrechenbare Grundfiiache

Bohrungen durch die Lager rechtwinklig zur Lagerebene
mit einem Querschnitt von insgesamt hdchstens 10% der
Bruttolagerfliche brauchen bei der Bemessung nicht
herlicksichtigt zu werden, wenn es sich um hdchstens
zwei axialsymmetrisch nebeneinander angeordnete kreis-
formige L&cher handell, deren Abstand zwischen den
Lochern mindestens 2 4 und zum Lagerrand mindestens
0.3 abzw. 0,3 b betragt (siehe Bild 1).

5.3 Beanspruchung rechtwinklig zur
Lagerebene
(siehe Erlauterungen)

Unabhangig von der Lagerungsklasse sind folgende
Werte einzuhalten:

0,212-G -8 (1
mit  G=1N/mm?®

Fldr die Ermittlung des Formfaktors S darf die Lager-
breite b hdchstens mit dem doppelten Wer! der Lager-
tiefe a in Rechnung gestelit werden.

Die fir die angrenzenden Bauteilfidchen zulassigen
Spannungen (z. B. Teilfidchenpressung fir Betonflachen)
sind zu beachien.

Die Aufnahme der infolge der ungleichférmigen Span-
nungsverteilung und der Querdehnungsbehinderung des
Elastomers entstehenden quergerichteten Zugkrafte sind
in den angrenzenden Bauteilen nachzuweisen, z. B.
durch entsprechende Bewehrung bei Stahlbeton (siehe
Erlduterungen). Hierbei darf bei Lagern der Lagerungs-
klasse 2 mit rechteckigem Grundrif3 vereinfachend ange-
setzt werden, daB die Auflagerkraft verteilt auf einen 0,3 a
tiefen Streifen an der &uBeren Lagerkante in die angren-
zenden Bauteile eingeleitet wird. Wenn kein genauerer
Nachweis erbracht wird, darf bei Lagerungskiasse 2 wie
folgt gerechnet werden:

Querzugkraft (aus Querdehnung des Elastomers)
Z,=15-F-t-a-10° ‘ (2)
mit & und tin mm.

Bei Lagerungsklasse 1 darf die Querzugkraft, sofern kein
genauerer Nachweis z.B. durch Versuche erfolgt, mit
Hilfe der Angaben in Heft 339 des Deutschen Ausschus-
ses fir Stahlbeton ermittelt werden.

Die Bewehrung fir die Querzugkraft ist so nahe wie mag-
lich am Lager anzuordnen.

5.4 Beanspruchung parallel zur Lagerebene

PlanmaBige Beanspruchungen parallel zur Lagerebene
aus standigen auBeren Lasten einschlieBiich des Erd-
drucks sind unzuldssig. Beanspruchungen paraltel zur
Lagerebene aus Zwang, aufgezwungenen Verformungen
und kurzzeitigen duferen Lasten sind jedoch zul&ssig,
sofern die dabei auftretenden Verschiebungen in kon-
struktiver und statischer Hinsicht zulassig sind.

Fur Lagerungsklasse 1 ist der Nachweis zu fuhren, da

F.F=-H +H,<005- F (3)
ist. :

Hierin bedeuten:

H, d&uBere Horizontalkraft (nicht standig)

H, Zwangungskraft (H, = A - G - tanvy, G siehe
Abschnitt 5.3)

{siehe Erlduterungen)

Wenn kein genauerer Nachweis geflhrt wird, ist unabhén-
gig von der Lagerungsklasse die Schubverformung auf
tany =06 - (t— 2) begrenzt.

Wird das Durchrutschen des Lagers als konstruktiv zulas-
sig angesehen, so muB mit einer Reaktionskraft von bis
zu 50% der Lagerauflast auf die angrenzenden Bauteile
gerechnet werden, falls kein genauerer Nachweis
erbracht wird.
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55 Verdrehung

Die nachfolgende Bemessung ist nur bei Lagerungs-
klasse 1 durchzufiihren.

Der Drehwinkel a des Lagers infolge eiastischer und pla-
stischer Verformung der Bauteile zuziiglich der Anteile
aus Unebenheit und Schiefwinkligkeit der Auflagerflachen
ist nach Gleichung (4) begrenzt:

t
zul.a =05 - T (4)

Falls kein genauerer Nachweis erbracht wird, darf der
Drehwinkel durch Addition der nachfolgenden Einflisse
ermittelt werden:

a) Wahrscheinliche Bauteifverformung unter Gebrauchs-
last

b) % der wahrscheinlichen Bauteilverformungen aus
Kriechen und Schwinden

¢) Schiefwinkligkeit mit 0,01

d) Unebenheit mit 0,625 : a(ain mm)

(siehe Erlauterungen)

Die Exzentrizitat e infolge der Lagerverdrehung ist bei der
Bemessung der angrenzenden Bauteile nach Gleichung
(5} zu berlicksichtigen:

&

2¢
Wenn kein genauerer Nachweis geflhrt wird, ist —
zusétzlich zu einer Setzung des Lagers von etwa 1 mm
infolge Anpassung an die das Lager berlihrenden Fla-
chen des Bauteils — die Stauchung in der lagerachse

urtter der zuldssigen Last mit etwa 20% der Elastomer-
dicke t anzunehmen.

e

s a (5)

DIN 4141 Teil 15

56 Stauchung

Oer EinfluB der Stauchung des Lagers auf das angren-
zende Bauteil ist erforderlichenfalis nachzuweisen.

5.7 Lastverteilung auf mehrere Lager
(siehe DIN 4141 Teil 2/09.84, Abschnitt 3 6)

Werden unter einem Bauteil mehr als 2 Lager in einer
Auflagerlinie angeordnet mit einem Verhaltnis

max. (At}
min. (A/t) ~

so darf die Lastverteilung ohne Bericksichtigung der
Lagerstauchung ermittelt werden. Im anderen Fall sind
besondere — in dieser Norm nicht geregelte — Nach-
weise erforderlich (siehe auch Abschnitt 72 und
Abschnitt 7.3).

Die Anordnung von zwei oder mehreren Lagern hinterein-
ander in Langsrichtung (Richtung der Hauptiragwirkung)
des aufzulagernden Bauteils fir ein und denselben rech-
nerischen Aufiagerpunkt ist in Ausnahmefillen maglich,
aber nur, wenn die Last-Stauchungskurven der Lager fir
den zu erwartenden Beanspruchungsbereich bekannt
sind {z. B. aufgrund von Versuchen) und wenn mit deren
Hilfe nachgewiesen wird, daB auch bei unglinstigster
Lastkombination die zuldssige Beanspruchung der ein-
zelnen Lager nicht Uberschritten wird,

(6)

6 Regellager

Die Werte g, und § fiir die Grenzmafle rechteckiger
Regellager nach Abschnitt 3 sind in Tabelte 1 zusammen-
gestellt (siehe Erlduterungen).

Tabelle 1. Maogliche Lagermafe
b=a b=2a
e e
t b/a/t S O zZul. a — brast S O zul. a —
l¢3 ! v3
mm mm N/mm? %o mm mm N/mm? %o mm
nach nach nach nach nach nach
Glei- Glei- Glei- Glei- Glei- Glei-
chung (1) | chung (4} | chung (5) chung (1) | chung (4) | chung (5)
4 70/70/4 4,375 525 29 612 240/120/4 10,0 12,0 17 1800
5 70/70/5 350 420 36 480 300/150/5 | 10,0 12,0 17 2250
6 70/70/6 292 350 43 408 360/180/6 | 10,0 12,0 17 2700
7 70/70/7 250 3,00 50 350 400/200/7 9,52 11,43 17 2857
8 80/80/8 | 2,50 3,00 50 400 400/200/8 8,33 10,0 20 2500
9 90/90/9 | 250 3,00 50 450 400/200/9 7.41 8,89 22 2222
10 | 100/100/10 | 250 3.00 50 500 400/200/10 | 6,67 8,00 25 2000
11 110/110/11 { 250 3.00 50 540 400/200/11; 606 7.27 27 1818
12 | 120/120/12 | 2,50 3,00 50 600 400/200/12 | 556 6,67 30 1667
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7 Transport und Einbau

7.1 Um unplanmiBige Beanspruchungen der Lager
auszuschlielien, missen die an den Lagern anliegenden
Fiachen der Bauteile méglichst paraliel zueinander und
eben sein (vergleiche DIN 4141 Teil 3/09.84, Abschnitt
5.5 und Abschnitt 8.2),

7.2 Bei im Grundri statisch unbestimmter Lagerung
eines Fertigteils ist in der Regel zwischen den uberzahli-
gen Lagern und dem darunter befindlichen Bauteil eine
Mortelschicht auszufihren. Wahrend des Aushértens die-
ser Mértelschicht muB die Lagerung von Hilfskonstruktio-
nen Ubernommen werden. Das Mdortelbett darf entfallen,
wenn die planmaBige Lastubertragung durch alle Lager
auf andere Weise sichergestelit wird.

7.3 Die Seitenflichen der Lager durfen nicht in ihrer
planmaBigen Verformung (Schrégstellung, Verdrehung)
behindert sein.

7.4 Bei Lagerungsklasse 1 ist zu beachten: Werden die
Lager unterstopft, so ist auf gute Mortelqualitat besonders
zu achten. Die Last der von den Lagern abzutragenden
Konstruktion darf nicht nur (ber Keile — auch nicht zeit-
weilig — direkt das Lager belasten, es sei denn, es wird
eine ausreichend dicke Stahlplatte zwischengeschaltet.
Keile missen nach Erharten des Unterstopfmaterials wie-
der entfernt werden.

Zitierte Normen und andere Unterlagen
DIN 1055 Teil 3

\.astannahmen fir Bauten; Verkehrslasten

7.5 Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen,
daB die Lager nicht mit Fetten, Ldsungsmitteln cder a&hnli-
chem benetzt werden, insbesondere nicht mit Schaldt.

8 Uberwachung (Guteliberwachung),
Kennzeichnung, Lieferschein
8.1 Allgemeines

Die einwandfreie Herstellung unbewehrter Elastomeriager
setzt besondere Kenntnisse, Erfahrungen, Fertigungsein-
richtungen und eine laufende Fertigungskontroile (Glte-
Uberwachung) voraus. Das Erfillen dieser Voraussetzun-
gen wird dem Hersteller (Vulkanisationswerk) nach erfoig-
reicher Erstprifung bestatigt.

Art und Umfang der Uberwachung sind in DIN 4141
Teil 150 geregelt.

8.2 Kennzeichnung

Die Lager missen das Kennzeichen des Vulkanisations-
werkes tragen. Mit diesem Kennzeichen bestétigt der Her-
steller, daB die Lager dieser Norm entsprechen. Wenn
nach den bauaufsichtlichen Vorschriften eine Uberwa-
chung gefordert wird, so ist fiir den Nachweis der Uberwa-
chung das einheitliche Uberwachungszeichen zu flhren.

8.3 Lieferschein

Bei jeder Lieferung von Lagern hat der Hersteller zu
bescheinigen, dal das Lager dieser Norm entspricht und
damit auch aus einer giitelberwachten Fertigung stammt.

Lager im Bauwesen; Lagerung fur Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Bricken)

DIN 4141 Teil 1 Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen
DIN 4141 Teil 2
DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fur Hochbauten

DIN 4141 Teil 150 Lager im Bauwesen, Unbewehrte Elastomertager, Baustoffe, Anforderungen, Prifungen und Uberwa-

chung
Heft 339

Erldauterungen
Zu Abschnitt 1  Anwendungshereich

Diese Norm lost die bisherigen ETB-Richilinien fdr unbe-
wehrte Elastomerlager ab. Obwohl zum Teil im Ausland
(z.B. in den USA) unbewehrte Elastomerlager auch im
Briickenbau verwendet werden. beheB der Arbeitsaus-
schuB die bisherige Beschrankung auf den Hochbau
weqen der Schwierigkeit der Lagesicherung bei pulsieren-
der Beanspruchung, die im Brickenbau zu erwarten ist.

Sonstige nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile
wirken sich auf die Lager ahnlich aus wie Brickenbauten.
Wenn in Ausnahmefallen im Einvernehmen mit der zustén-
digen Behorde eine Anwendung bei nicht vorwiegend
ruhend beanspruchten Bauteilen erfolgen sall, sind beson-
~dere Nachweise, zu fuhren. Dies kann nach derzeitigem
Kenntnisstand nur auf der Grundlage von Versuchen und
Fachgutachten erfalgen.

Die Gutedberwachung wird in eginem weiteren Teil der
Normen der Reihe DIN 4141 geregelt; seine Bestimmun-

des Deutschen Ausschusses flir Stahlbeton (DAfStb) ,StitzenstéBe im Stahlbeton-Fertigteilbau mit
unbewehrten Elastomerlagern, Berlin 19827)

gen betreffen in der Regel nur den Hersteller und den
Uberwacher.

Bei der Verwendung fir StitzenstéBe handelt es sich im
wesentlichen um eine hohe vertikale Beanspruchung. Das
mach .umfangreichen Untersuchungen herausgegebene
Heft 339 des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton ent-
hélt alle far die Gebrauchssicherheiten notwendigen
Regeln, so daB z. Z. eine Normenbediirftigkeit fir diesen
Anwendungsfall nicht besteht.

Prinzipiell vorausgesetzt wird ein solcher anschlieBender
Baustoff, der sowohl ausreichende Druckiestigkeit als auch
Zugfestigkeit besitzt, also Stahl, Stahlbeton, bewehries
Mauerwerk oder Holzwerkstoff, der in beiden Richtungen
Zug aufnehmen kann, z.B. Sperrhoiz. Die sichere Auf-
nahme der in den angrenzenden Bauteilen auftretenden
Zugkréfte ist nach den jeweils geltenden technischen Bau-
bestimmungen nachzuweisen.

) Vertrieb durch Vertag von Wilheim Ernst & Schn, Berlin-Mlnchen
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Zu Abschnitt 3 Bauliche Durchbildung

Die Regelungen dieser Norm setzen rechteckige oder
kreisrunde Grundrisse voraus. Bei abweichender Form, wie
z.B. ellipsentormig oder dreieckiérmig, dirfte eine sinn-
volle Umrechnung. z. B. in eine fldchengieiche Form, ohne
weiteres mdglich sein. Bei Grundriflachen mit einsprin-
genden Ecken oder solchen, bei denen der Umfang eine
im Vaorzeichen wechseinde Krummung besitzt, hilft die
Narm nicht weiter. In sclchen Fallen sollte man geeignete
Versuche durchfihren und nach den aligemeinen Regeln
der Statik bemessen.

Zu Abschnitt 4 Baustoffe

Urspringlich war beabsichtigt worden, EPDM-Lager in die
Normung mit einzubeziehen. Versuche neueren Datums
haben jedoch gezeigt, da EPDM Eigenschaften besitzt,
die bei Ghloropren-Kautschuk allenfalls in abgeschwéchter
Form veorhanden sind, nédmlich ein zeitabhangiges Versa-
gen bei hoher Druckbeanspruchung, die auch z.B. bei
exzentrischem Druck ungeachtet eines anderen Nachwei-
ses nicht immer auszuschlieBen ist.

Zu Abschnitt 5 Zuldssige Beanspruchungen/
Statischer Nachweis

Zu Abschnitt 5.1 Allgemeines

Die Forderung einer konstrukliven Lagesicherung bei
einem gréBeren Anteil von nicht stdndigen Lasten beruht
auf der Vorstellung, daB abwechselnde Be- und Entlastung
zu einer Wanderung dhnlich der Bewegung eines Velour-
teppichs flhren. Im Sinne dieser Bestimmung ist es, daB
zu den stédndigen Lasten auch quasi-standige Lasten zu
zahlen sind, also Lasten, die nur sehr selten entfernt wer-
den oder relativ selten aufireten. Hierdber ist im konkreten
Einzelfail Einvernehmen zu erzielen. Wie in anderen Fillen
auch ist bei der Anwendung dieser Regel nicht formal, son-
dern sinngemaR vorzugehen. Der ArbeitsausschuB sah
sich auBerstande, diese Regel schérfer zu fassen.

Zu Abschnitt 52 Anrechenbare Grundfliche

Obwohl das hier zugestandene Auflerachtlassen einer
Bohrung von 10% der Lagerflaiche wegen der gleichzeiti-
gen Verkleinerung des Formfaktors und Verkleinerung der
Druckfldche erheblich mehr als 10% rechnerisches Span-
nungsdefizit bedeutet, konnte diese Regelung verantwortet
werden, weil sich weder in bezug auf die Haftzugspannun-
gen noch in bezug auf das Gesamntverhalten des Lagers
soiche mittigen Bohrungen in nennenswertern Umfang
schadlich auswirken. Dies ruhrt auch daher, weil bei der
stets vorhandenen Exzentrizitdt die tatsachliche Auflage-
rung nur im Randbereich stattfindet. Vergieiche hierzu
auch Bild 1 und die Regelung in Abschnitt 53 (ber die
anzusetzende Flache fir die Spaltzugkraft.

Bereich fur Durchbriche

1)
m—-
4 L]
T T
BT 1~
) 1 A
B 2 - S
L < L
3 x
-]
=0,3a dla=2d =0,3a £
n
0,38 045 0.3 .
b

Bild 1. Zentnsche Anordnung kreisformiger Durchbruche

DiN 4141 Teil 15

Zu Abschnitt 5.3 Beanspruchung rechtwinkiig
zur Lagerebene

Gegenlber den Festlegungen in der bislang gdltigen
Richtlinie fur unbewehrte Elastomerlager ist ais wesentli-
che Anderung die Obergrenze von 5 N/mm? entfallen.
Die jetzige Regelung bedeutet bemessungspraktisch, daB
Lager, die in ihren MafBen Gber den bewehrten Elastomer-
lagern liegen, auch nahezu mit der gleichen zuldssigen
Pressung zu bemessen sind, es findet also ein fast steti-
ger Ubergang statt. Seitens der Anwender (Fertigteilindu-
strig} wurden deutlich héhere Pressungswerte gewlnscht,
die zur Folge gehabt héatten, daB die Pressungen fiir
unbewehrie Elastomerlager flr einen grofien Teil des
Anwendungsbereiches Gber den von bewehrten Elasto-
merlagern gelegen htten, was mechanisch wenig ein-
leuchtend ist. Bewehrte und unbewehrte Elastomerlager
sind natirlich schon deshalb schwer vergleichbar, weil
das, was beim bewehrten Elastomerlager das entspre-
chend dimensionierte und durch Vulkanisation mit dem
Elastomer verbundene Bewehrungsblech des Lagers lei-
stet, nun das angrenzende Bauteil nach Reibungsiibertra-
gung leisten muB durch den Nachweis der Querzugkraft.
Dabei weisen die Spannungsverteilungen in der Vertikal-
pressung unbewehrter Elastomerlager in der Rege!l gerin-
gere GroBtwerte und daraus resultierende Spaltzugkréfte
auf, sie verhaiten sich also glnstiger. Das unterschiedli-
che Verformungsverhalten der Lagerarten wird durch die
zuldssigen Lagerabmessungen beriicksichtigt. Wahrend
mit der Gleichung (1) zunachst nur erreicht wird, daB bei
zunehmender Lagerdicke wegen des gleichzeitig abneh-
menden Formfaktors die Pressung reduziert wird und
sich damit die Einsenkung in Grenzen hélt, wird mit Glei-
chung (2), in der die vorhandene Auflast eingeht, die Ver-
knipfung zwischen Pressung und Querzugkraft erreicht.
Diese Gleichung ist neu und l6st die unzutreffende Glei-
chung nach den Richtlinien ab. Die Gleichung ist nicht
ableitbar, was sich auch schon dadurch vermuten a6t
daB die Gleichung nicht dimensionsecht ist. Die Glei-
chung ist das Resultat von umfangreichen Versuchen im
Zusammenhang mit StdtzenstdBen, vergleiche Bild 38
des Heftes 339 DAfStb, 1982.

Die Spaltzugkraft kann nach einschidgiger Literatur, z, B.
nach F Leonhardt, Vorlesungen Gber Massivbau, 2. Teil,
ermittelt werden. Die Ermittlungen sind grobe Vereinfa-
chungen. Mit der daraus ermittelten Bewehrung wird alles
zusammengehalten, so daf} es sich empfiehlt, hier nicht
allzu sparsam zu sein.

DaB das Lager innerhalb der Bewehrung liegen muB, also
zum Randabstand der Bewehrung der Bewehrungsdurch-
messer zu addieren ist, um zum Mindestrandabstand des
Lagers zu kommen, diirfte Stand der Technik sein.

Die Bewehrungsanordnung sollte fiir beide Einfliisse
ebenfalls in Analogie zu Heft 339 des DAfStb erfolgen,
vergleiche Bild 2. Meist reicht die Uber das Auflager ohne-
hin gefihrte Unterzugbewehrung in Langsrichtung aus,
fir die in der Tiefe von 0,2 a anzuordnende Bewehrung
fur die Querzugkraft. Fir die Spaltzugkraft sind Zulagen
erforderlich, die Bewehrung in Querrichtung erreicht man
durch Verringerung des Bugelabstandes.

Zu Abschnitt 5.4 Beanspruchung parallel zur
Lagerebene

Das Verbot stindiger duBerer Lasten in Richtung der
Lagerebene betritft sAmtliche Verformungsiager, bewehrt
und unbewehrt, und wird dadurch begriindet, daB die
Lager bei solchen Lasten zum Wandern neigen.

In der Lagerungsklasse 2 geht man davon aus, daR ein
Durchrutschen des Lagers entweder nicht zu erwarten
cder unschadlich ist. Wie unsicher im Ubrigen die Beurtei-
lung der Reibung zwischen unbewehrten Elastomerla-
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DIN 4141 Teil 15

%( Y =ﬂ=q=q=q=.
'wl \
|

[——— e | e s | = =] \l
? N
' = =] == @™ | A5
) =
f — —1=1=1 N f
= t— H/ PAs2

———— =

untere Balkenbe- (& TN AN
wehrung anteilig a

am Auflager meist *
ausreichend +

Erforderliche Bewehrung fur Spaltzug (A;,) und Querzug
(ASE):

erf A, = (0,8 Z)/zul. g,
erf A, = (02 Zo+ Zj)/zul. o, 2 (002 F; + Zp)/zul. o,

Bild 2. Bewehrungsanordnung im Bereich eines Batken-
auflagers (Beispiel)

gern und anschlieBenden Bauteilen ist, {aBt sich aus dem
groBen Unterschied zwischen 0,05 (Lager soll nicht rut-
schen) und 0,5 (das Rutschen des Lager wird unterstelit}
ablesen. Genauere Festlegungen héatten nur in Abhangig-
keit naher zu definierender Oberflachenqualitat der
angrenzenden Bauteile erfolgen kénnen. Dazu bestand
weder die Moglichkeit noch der Bedarf.

Mit der Anwendung der Gleichung fir F,, F, ist indirekt
auch der Nachweis der Einhaltung einer zulassigen
Schubverformung erbracht.

Zu Abschnitt 5.5 Verdrehung

Bei Stahibeton-Biegetragern kann der Verdrehungswinkel
a eines Lagers aus der Durchbiegung unter Gebrauchs-
{ast des gelagerten Bauteils nach Heft 240 DAfStb ermit-
telt werden.

Die Parameter fur die Schiefwinkeligkeit und Ebenheit
entsprechen den Anforderungen nach DIN 4141 Teil 1
und Teil 3. Fiir spezielle Fragen wird auf das fertigteilbau-
forum Heft 13 vom Juni 1983 hingewiesen.

Zu Abschnitt 5.6 Stauchung

Der Einflu® der Stauchung wird nur in Ausnahmefallen
und nur bei Anwendung von Lagerungsklasse 1 nachzu-
weisen sein. Die jetzige Festlegung ist eine Verfeinerung

Internationale Patentklassifikation

EQ4 B 1/36
G 01 N 33/44

gegeniber der in der Grofenordnung zu &hnlichen
Ergetnissen fuhrenden Angabe in den Richtlinien.

Da die Verformungskennlinien nicht linear sind, ist der
Stauchungsanteil von Verkehrslasten kleiner als ihr Anteil
an der Gesamtlast.

Zu Abschnitt 5.7 Lastverteilung auf mehrere Lager
Die hier angesprochene Auflagerung betrifft praktisch die
Lagerung von Flachentragwerken. Samtliche in einer Aut-
lageriinie vorkommenden Lager sind entsprechend ihres
Verhéltnisses A/t der GroBe nach zu ordnen. Der Unter-
schied zwischen dem groften dieser Werte und dem
kleinsten darf nicht mehr als 20 % betragen.

Zu Abschnitt 6 Regeilager

Die Vielfalt der praktisch verwendeten Lagerformen
macht derzeit eine tabellarische Auflistung mit Bemes-
sungshilfen wie fir die bewehrten Elastomerlager noch
nicht mdéglich. Fir den praktisch ausschlieBlich vorkom-
menden Bereich rechteckiger Lager konnten somit ledig-
lich die GrenzmahRe zusammengestellt werden.

Zu Abschnitt 7 Transport und Einbau

Gegeniiber den hisherigen Regelungen haben sich Ver-
anderungen ergeben, die auf praktischen Erfahrungen
beruhen und ihren Niederschlag bereits in DIN 4141
Teil 14 {Bewehrte Elastomeriager) gefunden haben; dar-
auf wird sinngemaB verwiesen.

Extrem gtatte Begrenzungsflachen wirken sich bei Elasto-
merlagern schadlich aus, weil dann die Haftreibung zwi-
schen den unterschiedlichen Baustoffen nicht ausreicht;
Schalél und ahnliches verschiechtern dies noch.

Zu Abschnitt 8 Uberwachung (Gliteiiber-
wachung), Kennzeichnung,
Lieferschein

Die Uberwachung unbewehrter Elastormerlager wird

bereits seit Erscheinen der Richtlinie gefordert. Die

Bestimmungen zur Kennzeichnung sind neu, entspre-

chen den heutigen Vorstellungen und sind analog zu den

lager (DIN 4141 Teil 14) formuliert worden.

— MBL NW. 1992 S. 57.
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