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Me8- und Kontrolleinrichtungen
zur Uberpriifung der Standsicherheit
von Staumauern und Staudimmen
{(DVWK-Merkblatt 222/1991)

RdErl d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft v. 27, 5. 1993 -
IV B 3 - 4000 - 33740

710

Das vom Deutschen Verband fiir Wasserwirtschaft und
Kulturbau e.V. (DVWK) herausgegebene

~Merkblatt 222/1991 - MeB- und Kontrolleinrichtun-
gen zur Uberpriifung der Standsicherheit von Stau-
mauern und Staudammen”

wird hiermit nach § 106 Abs. 1 in Verbindung mit § 118
Abs. | des Landeswassergesetzes NW (LWG) als allgemein
anerkannte Regel der Technik eingefuhrt.

Die fiir Anlagen in Nordrhein-Westfalen maBgeblichen
Regelausstattungen und MeSprogramme fiir Staumauern
und Stauddmme ergeben sich aus den nachfolgenden
Tafeln 1 und 2.

Das Kapitel 3.2.1.3 des DVWK-Merkblattes 222/1991 fin-
det in NRW keine Anwendung.

Der vom Talsperrenbetreiber jdhrlich zu erstellende
Sicherheitsbericht nach Abschnitt | des Merkblattesist der
zustindigen Talsperrenaufsichtsbehirde vorzulegen.
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Tafel 1: Regelausstattung und MeBprogramm bei Staumauern
MeRgriBe MeBmethode / Zahl der MeBstellen Hiufigkeit der
Me#Bgerit Messungen
Sperrenbauwerk taglich
visuelle Kontrolle
gesamte Stauaniage wochentlich
Gewichtslot und / mind. 1 wichentlich
oder Schwimmiot {kontinuierlich}
geodatische
Messungen
Verschiebungen - Mauerluftseite mind. 3 MeBpunkte 1;, - jahrlich
- Krone mind. 3 MeBpunkte mind. Y4 - jAhrlich
{ieweils Anbindung an
ein von der Talsperre
unbeeinfluBtes System)
Differenzbewegungen | Tastuhren an alien Blockfugen |mind. '/, - jahrlich
an Blockfugen (Fissurometer) {nur bei Gewichts- {nach Stauhdhe und
staumauerm) Temperatur)
Lattenpegel tiglich
Stauhdhe je1
Schreibpegel kontinuierlich
MeQgefdl 3 Abschnitte werktéglich
Sickerwasser (Talflanken und
MeBiberfall Talsohle) kontinuierlich
Piezometer 3 haiitt wichentiich
MOBQUBISC nitte
Sohlenwasserdruck mit jo 5 Punkten
Manometer mind. monatiich
Temperaturen
- Wasser Thermometer 3 (verschiedene wdchentlich
Wassertiefen)
- Luft Thermometer 1 tiiglich
- Bauwerk elektrische 3 MeRlinien monatlich
Thermoelemente mit 5 Punkten
Beschleunigung Seismograph 1 (nur in (kontinuierlich)
" Erdbebengebieten)
Niederschiag Niederschlagsschrei- kontinuieriich bzw.
ber bzw. -messer 1 tiglich
Zu- und AbfluB der | schreibpegel ; kontinuierlich

Talsperre
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Tafel 2: Regelausstattung und MeBprogramm bei Stauddmmen
(H<60m und L < 1000m)

MeBgriBe MeB8methode / Zahi der MeBstellen Hiufigkeit der
MeBgeriit Messungen
. Sperrenbauwerk taglich
visuelle Kontrotle
gesamte Stauanlage wdchentlich
Setzungen/ Nivellement auf der je 3 auf jeder Kronen- mind. jahrlich
Dammkrone, seite
Setzungspegel u.a. (Anzahl nach mdglicher
Verschiebungen Dammverformung) mind. monatlich
' Lattenpegel taglich
Stauhéhe . pes o1 ?
Schreibpegel kontinuierlich
. Mefgefsl 3 Abschnitte werktaglich
Sickerwasser (Talflanken und
MeRiberfall Taisohle) kontinuierlich
Porenwasserdruck
. 3 Mef3querschnitte in .
- im Damm eschlossenes System w nttich
gesc 4 3 MeBabenen mit jo Ochertlic
-im Untergrund | geschlossenes System | 3 Gebern wochentlich
WasserspiegelhShen mind. 2 .
in den Bohrungen | offenes System MeRquerschnitte mit jo| W&chentlich
3 Bohrungen
Niederschiag Niederschlagsschreiber kontinuierlich
bzw. -messer ! bzw. téglich
Beschleunigung Seismograph 1 (nur in (kontinuierlich)
Erdbebengebieten)
Zu- und AbfluB der . o
Talsperre Schreibpegel 1 kontinuierlich

Das Merkblatt kann beim Verlag Paul Parey, Postfach 106304, in Hamburg bezogen werden.
Diese Regelungen treten mit dem Tage ihrer Veroffentlichung in Kraft.

- MBL NW. 1993 S. 1706
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DIN 19702 - Standsicherheit
von Massivbauwerken im Wasserbau

RdErl. d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft v. 6. 7. 1993 -
IV B 3 - 4000 - 13785

Die vom Normenausschufi Wasserwesen (NAW) im DIN
Anlage Deutsches Institut tiir Normung e. V. als DIN 19702 - Stand-
sicherheit von Massivbauwerken (Ausgabe Oktober 1992) -
herausgegebene Norm wird hiermit nach § 108 Abs. 1 in
Verbindung mit § 116 Abs. 1 des Wassergesetzes fiir das
Land Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz - LWG)

als allgemein anerkannte Regel der Technik eingefiihrt.

Dieser Runderlafl ergeht im Einvernehmen mit dem
Ministerium fiir Bauen und Wohnen.
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Anlage
DK 626/627 : 624.131.53 DEUTSCHE NORM Oktober 1992
Standsicherheit von Massivbauwerken DIN
im Wasserbau 19702

Stability of solid structures in water engineering

3.2.1 Eigeniasten

von Bauwerken durch Wasserdruck
Beriicksichtigung der Stridmung (Ansatz 1)

MaBe \n mm
inhalt
1  Anwendungsbersich 43 Baugrundzustinde
8 " . tandsicherheitsna ise 1
2 . 44 3\& he chweise fir bestehends
3 Berechnungsgrundiagen 45 Grundsiitze der Nachweise
3.1 Baugrund 451 Berschnungsgrundsiitze fir das Gesamtbeuwsrk
3.1.1  Aligemeinss 45.1.1 Spannungen in der Sohientuge
3.1.2 Umfang der Aufschiisse 4512 Gleitsicherheit
3.1.3 Feststellung der Baugrundeigenschaften 4513 Auftriebssicherheit
3.1.4 Geotechnischar Bericht 45.14 Grundbruchsicherheit
3.1.5 Griindungsgutachten 4.5.1.5 Gelindebruchsicherheit
3.2 Einwirkungen 4.5.1.6 Nachweis der Sicherheit gegen hydraulechen

3.22 Verkehrs- und Auflasten 45
3.23 Beiastung der duBeren Begrenzungsfiichen 4.5,

3231 Wasserdruck bei niiherungsweiser 4521 Beriicksichtigung des Wasserdruckes

3.232 Wasserdruck unter Bariicksichtigung eines 4.5.
Strémungsnetzes (Ansatz 2) 45212 Stahibetonbauteile
3.23.3 Wasserdruck unter nitherungsweisar Berick- 4522 Nachweis der Stahispannung bei

sichtigung der Grenzsickerlinie (Ansatz 3) nicht vorwiegend ruhender Belastung
3234 Wasserdruck in sonstigen Filllen 4523 Beschrinkung der RiSbreiten
3235 Wasserdruck in Dehnungstugen 453 Berschnungsgrundsitze fiir Bautelle sus
3.24 Wasserdruck im Inneren von Bauteilen Spannbeton
3.25 Waellenkriifte 4.54 Berechnungsgrundsiitze fir Bauteils sus
3.26 Erddruck Mauverwerk
327 Eis )
328 Windiast $ Nechwels der Gebrauchefihiginit wnd
329 Temperaturiinderung, Schwind- und Dauerhaftiphkelt
Kriecheinfiisse 0 Herstellen von Betonbautelion
3.210 Bergbauliche Einwirkungen 4.1 Alligemeines
3211 Erdbebenirifte 6.2 Zement
3.2.11.1 Massivbauwerks im Wasserbau 6.3 Betonzuschiige
32112 Talsperren 6.4 Wasserzementwerts
4 Nachwels der Standaicherhelt 8.5 Betondeckung der Bewshrung
4.1 Aligemeines zu den Nachweisen 7 SaveusiBhrung, Beviberwachung
42 Lasttille
421 Lastfall 1 8 inbetricbnahme
422 Lasttall 2
: Bevwerkninapekifon -untarheitung
423 Lastiall 3 ¢ nd
424 Sonderiastiiile ZRierte Normen und anders Unieriegen

.DIN 19702, Ausgabe 10.92, ist mit Ertaubnis des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. sbgedruckt worden.
Die Einfihrung dieser Norm 138t das Urheberrecht an DIN 19702 unberihrt fortbestehen.
Diese Norm ist beim Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin, erschienen und erhditich.*

mmw(mmmommmnnm ‘XA

Ersatz tir Ausgabe 10 68

17

Setzungsberechnungen
2 Berechnungsgrundsiitze Hir Bayteds sus Beton
und Stahibeton

im lnneren der Bauteile
21.1 Bauteile aus unbewehrtem Beton

e —




Ministerialblatt fit das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 67 vom 29. Oktober 1893 1711

DtN 19702

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur alle massiven Wasserbauwerke (2. B.
aus Beton, Stahibeton und Mauerwerk) im Binneniand
sowie im kustennahen Bereich, 2. B. Schisusen, Wehre,
Wassarkrattwerke, Schopfwerke, Siela, Diker. Hatenbau-
ten sinschlieBlich der Nabenaniagen und ergénit insoweit
die Normen der Reihe DIN 19 700. Sie gilt auch fir Staumau-
ern, sofern in DIN 19700 Teil 11 keine anderen Festlegungen
enthaiten sind. Sie gilt nicht fir Bauwerke des Offshore-
Bereichs sowie BaugrubenumschiieBungen.

2 Begritfe

Standsicherheit 15t gageben, wenn die Konstruktion als
Ganzes sowie alle einzeinen Bauteiis den sinwirkenden
Lasten mit der erforderlichen Sicherheit standhaltan. Die
Standsicherheil wird durch statische Berechnung oder
durch Versuche nachgewiessn,

Standsicherheit bedeutet weiterhin, daB das Bauwerk die
notwendige Gebrauchsfihigkeit sinschlieBlich Dauerhaf-
tigkeit besitzt.

Die Begriffe ibar Stauanlagen sind in DIN 4048 Teil 1 fast-
gelegt.

3 Banclmumgrundlnon
3.1 Baugrund

3.1.1  Aligemeines

Fir die Berechnung der Standsicherheit von Massivbay-
werken im Wasaerbau sind genaue Kenntnisse iiber den
Baugrund und seine Eigenschaften sowie (iber die Grund-
wasser- und -strémungsverhiiftnisse uneriéiliche Voraus-
setzung (sishe DIN 1054 und DIN 4020). Die notwendigen
Bodenautschliisse dirten sich nicht nur suf die Erfassung
der fir die reine Tragtiéhigkeitsermittiung srforderichen
Daten beziehen, sondern missen insbesonders mit dem
Zial ausgefiihrt werden, migliche Veriéinderungen der Trag-
tihigkaitseigenschaften durch strimendes oder gestautes
Wasser zu srfassen.

Das Material fiir Bauwsrkshinterfiliungen muB in seinen
bodenmechanischen Eigenschaften in eingebautem Zuy-
stand, insbesonders hinsichtlich Dichte und Scherfestig-
keit sowie Durchilissigkeit (unter Beachtung der Strd-
mungsrichtung) in Abhiingigkeit von der Proctordichte bzw.
Lagerungsdichte bekannt sein. Der notwendige Verdich-
tungsgrad ist zu definieren.

3.1.2 Umfang der Aufschillese

Die Anzahl der Untersuchungsstelien richtet sich nach
DiIN 1054 bzw. DIN 4020. Das gleiche gilt hinsichtlich der
Untersuchungstiefe. Zur Klirung der Grundwasserverhiiit-
nisse kann ss jedoch erforderlich sein, die Untersuchdngs-
tiefe bis zu einem foigenden Grundwassemichtieiter zu ver-

gréBern. Die Anordnung der Untersuchungsstelien ist 50 1u
wiihien, daB ein Schichtenbild in Richtung des strdmenden
W_uun gezeichnet werden kann.

3.1.3 Feststellung der Beugrundeigenscheften
Die den Standsicherheitsnachweisen zugrundezulegen-
den KenngriSen von Boden oder Fels solien in der Ragel

mitteit werden.

Bei Lockergestein sind im aligemeinen Untersuchungen

notwendig z. B. (ber:

= Kornzusammensstzung

— Wichte und Wassengehalt

Lagerungsdicihte oder

- Konsistenz

— Zusammendriickbarkelt (Steifemodul)

— Scherfestigkeit (ungedriint und gedriint, Einflud von
Porenwasserdriicken)

— Durchiassigkeit (in Abhangigkeit von der Stromungs-
nchtung)

Farner muB die Mdglichkeit von Erosion, Suffosion und

Jodenverfiussigung untersucht werden.

Bei Fels sind im aligemeinen Untersuchungen notwendig uber :

— Gesteinsart und mineralogische Zusammansetzung

Trennflichengetige

Verwitterungszustand

Durchidssigkeit

Festigkeit und Verformbarkeit des Geatmins und des

Gebirges

Das Grundwasser ist auf schadigends Eintiiisse auf das

Bauwsark zu untersuchen.

Bsi Vorplanungen sowie fir untergeordnete Bauwerke

dusfen fiir den angreifenden Erddruch die Wichten und

Scharfestigkeiten nach DIN 1055 Teil 2 angesetzt werden.

Bei nichtbindigem Material darf dis Durchilssigkeit uber-

schidgiich nach empirischen Regein aufgrund der Kom-

vertgilung ermittelt werden.

3.1.4 Geoctechniecher Dersicit

In einem geotechnischen Bericht (siehe DIN 4020} sind

aus den Ergebnissen desr Feld- und Laboruntersuchungen

insbesonders die foigenden Unterisgen Uber den Bau-

grund zu erarbeiten:

— Schichtung des Baugrundes

— Wasserwegigkeit und Durchliissigkeit des Untergrundes
(bei Fels: Kliftigkeit, Ergebnisse von Wasserabprefver-
suchen)

— Grundwasserstockwerke und deresn jeweilige Druck-

hihen

Schwankungsbereiche der GrundwasserhGhen

— Betonschiidlichkeit des Grundwassers

~ Tragfihigkeitseigenschaften

= Verformungseigenschaften bei mechanischer oder
hydrauliacher Baanspruchung

— Verockerungs- und Versinterungsgefaiv bel Bauwerks-
driins

Dis Untersuchungsergebnisse sind textiich und z2eichne-

risch rusammenzustelien und im Hinblick aut die Erforder-

nisss der Massivbauwerke im Wasserbau lritisch

zu beustelien. Sowohi f0r dis KenngrOien der einzeinen

Boden- oder Felsschichten ais such fir sonatige Einfilsse,

115 Grindungegutachien
Bel siner Entwurfsplanung ist die Auailiivbarkait in sinem

st der Grundiage des geotachni-
schen Berichtes im einzeinen 2u untersuchen.

3.2 Exwbhungen

3.2.1 CGigeniaston

Fiir die Eigeniasten gelten dis Festiegungen der Normen
der Reihe DIN 1068. Die Eigeniast von maessive Beuklr-
pem, dis ins Wasesr tauchen, geht in voller Hibe in die
Berechnung ein; Waseerdruckirifta werden als Suliere
Kriifte gesondert ber(cksichiigt (sishe Biider 1, 3 bzw. 5).
3.2.2 Verinhre- wnd Auflasten !

Die Verkehrs- und Auflasten kinnen entstehen 2 B. durch:
- Bodenlberschittungen

- Wasser
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OIN 19702

Oberwasser (OW v
e

4

B /
|

TRTRSTAST

G Gewichtskraft des Baukdrpers

W Resuitierande Wasserdruckkriifts, die senkrecht auf die jeweilige Teilfliche des Baukdrpers wirken

Bild 1. Wasserdruckverteilung (hydrostatischer Ansatz)

= andere Bauteile

— Ausriistungen (2. B. Turbinen, Generatoren, Verschiisse,
Antriebe, Krane)

— Verkeivw

= Trossenkriifte, Schitfsstdte

323 Belastung der Suleren Begrenzungefiiichen von
Bauwerken durch Wesserdruck

wm-mmnma.mm
zungsflichen des in das Wasser singetauchten bzw. vom
Wassor umstrdmten Bauwerkes. Wasserdruckiriifte im
lnmmﬂ“h“bwwm
Bei unterschiediich hohem Wasserstand an gegeniiber-
Iiegondmsmmhmmwinm
eine Strdmung vom hohen zum niedrigen Potential aus.
Auswirkungen dieser Strdmung sind bei den Standsicher-
heitsnachweisen zu berlicksichtigen.

Auch bei Fels ist in der Grdndungsfuge das Auftraten von
Wasserdricken zu beriicksichtigen.

Druck- und Sogkrilfte in Turbinensaugechiiuchen, an Ma-
schinen usw. sind-— gegebenenfalis unter Einechiuf von
Dwoom-mbﬂﬂm

geradiiniger Veriaul der Wasserdruciverte:-
ung in der Sohienfuge Zwischen den beiden Druckhihen
angenommen werden.
in Bild 1 ist die Wirkung der sinzeinen auf die Telifiichen des
Bauwerkes wirkenden Wasserdriichs dargestelt

3232 Wesserdruck unter Berlickeichtigung sines
Strdmunganstzes (Ansetz 2)

~ Der durchatrdmie Baugrund het sinen auch unter der
Einwirkung der Durchetrdmung. stabilen Aufbeu.
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DIN 18702
Mit diesen Grundlagen 13Bt sich fir Verhditnisse, auf die Nachfolgend ist dies beispielhaft an emnem einfach um-
das physikalische Modell zutriftt, zunachst das Strom- und grenzten Bauwerk (Bilder 2 und 3) und an sinem mit Dich-
Potentialliniennatz ermitteln. Daraus konnen die auf den tungsschirzen, Spundwanden und Dichtungsvorboden
Baukorper wirkenden Wasserdricke entwickelt werden, versehenen Bauwerk (Bilder 4 und 5) dargestsilt.

(ow)
— .- o
/'/

PyzUW+08h*

dhy, %)
Bild 2. Strom- und Potentiallinisnnetz an sinem massiven Bauwerk (vergieiche Bild 1)

! (Hydrostatisch) \
/ \
!

60!
Bild 3. Wasserdruckveriauf entsprechend der Potentiaiverteilong im Baugrund (Ansatz 2) im Vergieich zur versinfachenden
Annahme (Ansatz 1)
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OIN 19702

Shandrohrsiegeths
bezogen auf die Schnittpunide
der Aquipotentiallinien

mit der Unterkante der Wehrsohle

< /

2 anted des

Druckpotentiais
ah g ., n Ya

* Mt hy UW und OW sind hier Aquipotentiallinien
vereinfachend die Standrohrspiegelhchen
bzw. die geoditischen Hohen des Ober-
und Unterwasserstandes bezeichnet.

Bild 4. Strom- und Potentialliniennetz bej sinem Wehrkérper mit Dichtungswiinden und Vorboden.

Oberwasser (OW)
W ‘Q‘t !
*q‘“ Unt (UW)
: “51 Wty | | M 7
Y -
ondaand [ a5 a0/ W W
e § . / .‘\'\ N
1 / \'nj
50 Spundvang
Antel des Oruck-
potentials 3
ah-z, n%)
Soundwand W, bis Wy Wasserdrilcke auf die jewsiligen Tedflichen
des Bauwerkes

Ws und Wy kdnnen versinfachend aus der
Druckdifferenz beidesits der Spundwand
ormitteit werden.

E. E3 Erddriicke suf des Bauwerk
Wasserdriicke unter dem Vorboden mind

Bild 5. Wasserdruckverisuf (entsprechend Bild 4) icht derg
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DIN 19702
Oberwasser (OW)
B Unterwasser (UW)
L
4::
NSNS VA A S A ZY% AP A RIS
‘i:.'....'._-' --.'-![.,.l.-_. -._..]-... l . ..'-_'I."_- '-_.._.‘
NUUCRRIRS 1 Sl 1 C 1 I |1 G |} IR 8 11 N 11 K | EE
Spundwand (-1 Wl i | Spundw
. i apps ‘ : i = :
- . | 1| - h [ e u e .
hlassi .
L l l l Ll, .t\ EL& undurchlassige Schucht
a Ptihle
a: hyed) gy thyed) go
|
b: (Aged) -Fu 1 (hyed) g,
C: (hu"d,"' |hu‘d",'

a: Normaler Druckausgleich

b: Der Zustrom infoige Sickerstrismung entiang der Pithie und infolge undichter vorderer oberwasserseitiger Spundwand
ist groBer als der Ablauf durch die unterwassersaeitige Spundwand.

c: Die unterwasserseitige Spundwand ist durchiiissiger als die oberwasserseitige Spundwend
Bild 8. Wasserdruckveriauf bei tiefgegriindeten und umspundeten Bauwerken

3.2.3.3 Wasserdruck unter niherungsweiser BerOcksich-
tigung der Grenzsickeriinie (Ansatz J)

Als Niheryngsverfahren zur Bestimmung der auf das Bau-
werk wirkenden Wasserdriicke kann das Verfahren der
Grenzsickeriinie mit Veriingerungsfaktor 4 angewendst
werden. Der auf vertikalen Sickerwegen zu becbachtende
stirkere Druckabfa#t ais bei horizontaler Strdmung wird
durch sine Vervisifachung der wahren Liinge der vertikalen
Sickerstrecke beriicksichtigt.

Der Verlingerungsfaktor 1 ist sine Funktion des Bodens s0-
wohl hinsichtlich seines natirlichen Aufbaus (Komaeufbeu,
Lagerungsdichte, Schichtung usw.) als such hinsichtiich
der Verinderung bel der Baususfidhrung (2. B. durch Ramm-
arbeiten) und wiihrend des Batrisbes (2. B. Seibstdichtung).
Fiir Vorplanungen kann im aligemeinen mit sinem Veriinge-
rungsfaktor 1 =23 gerechnet werden. Er ist jedoch nur flir

chung soll aber nue dann abgewichen werden, wenn dis Ver-
inderung des Gefilles durch Abriegelungen, Entiastunge-
anlagen 0. i zuverilissig sichergesteiit ist. Dagegen ist die
unginstige Witkung einer unterstromigan Abriegelung
oder bevorzugter Wasserwege 2u beriickaichtigen.
3.2.3.4 Wasserdruck in sonstigen Filllen

Liegen die in den Abschnitten 3.2.3.1 bis 3.2.3.3 genannten
sinfachen physikalischen Verhilitnisse nicht vor, 2.8, bel

nahezu wasserundurchilssigen Bodenschichten (Grund-
wassernichtieiter) oder Bodenachichten, auf die die unter
Abschnitt 3.2.3.2 gemachten Festiegungen nicht zutrefien,

darny milssen die fir dis Standsicharheit unginstigsten

Wasserdricke angasetzt werden.

Dabei sind zu barlcksichtigen:

— HGhenlage des Grundwassernichtieiters

= Tideverhliitnisse

- unglnstigs Kombination von Oberwasser und Unter-
wWasSser

= Anordnung von Sickerschirzen

— Piahigrindung (Perforierung einer undurchidssigen
Schicht)

Um die Sickeriinie zu veriingemn und vor allem, um den

Sickerweg in eine vertikale Richtung xu flihwen, ist die An-

satz nach Biid 8 anzusetzen. Fells mur sine Dichvtwand vor-
handen ist, ist sinngemild zu verfalwen.
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Besonders zu beachten sind Wassarspiegelunterschiede
bei Ufereinfassungen, die z.B. dufch langanhaitende
Niederschliige, Hochwasser oder durch Betrisbssinfiisse
entstehen kénnen.

3.2.3.8 Wasserdruck in Dehnungsfugen

In allen Dehnungsfugen ist mit dem vollen hydrostatischen
Wasserdruck zu rechnen. Nur bei besonderen Dichtungs-
und Entwasserungsmalnahmen darf sine Druckverminde-
rung angesetzt werden.

3.2.4 Wasserdruck im Inneren von Bauteilen

In Bautaeilen, dis von Wasser berihrt werden, ist mit RiBwas-
serdruck und Porenwasserdruck zu rechnen.

in der klatfenden Fuge von Mauerwerk und unbewehrten
Bauteilen aus Beton und in der Zugzone von bewehrisn
Bauteilen aus Beton ist RiBwasserdruck in der GriBe des
hydrostatischen Wasserdrucks aut der gezogenen Seite
anzusetzen. Durch den zusétziich zu den duBeren Lasten
wirkenden RiBwasserdruck wird die kiaffende Fuge bzw. die
Zugzone vergrifert.

In der Druckzone wirkt Porenwasserdruck. Am geninger
gedriickten Rand bzw. am Ende der kiaffenden Fuge ist er
gleich dem hydrostatischen Wasserdruck anzusetzen. Zum
Druckrand hin darf er als linear auf Null abnehmend ange-
nommen werden {sishe Bild 7a). Ein Porenwasserdruck am
Druckrand vermindert die Druckspannung und darf daher
nicht angesetzt werden.

3.2.5 Wellenirifte
Beanspruchungen von Massivbauwerken infoige von Wel-
lenkriften sind in der Regel nur fiir Bauwerke im unmittei-
baren Kiistenbereich zu Dberiicksicitigen. Im Binnen-
bereich ist der Nachweis auf Weilenbeanspruchung nur in
Sonderfillen srforderlich.
Zur Festiegung der maBgebenden Wellendaten ist es iib-
licherweise srfordertich, einen srfahrenen Fachmann einzu-
schaiten,
Fir praktische Bemessungsaufgaben ist vieifach die Aus-
wertung von Seegangsmessungen nach charakteristi-
schen Wetlenhhen und -perioden ausreichend.
Aus der Klassierung der gemessenen und statistisch zu-
sammengetfaBten WellenhShen wird der Wert

Hys
fur die kerinzeichnende Wellenhohe ermittelt
Dabei bedeutet:

Hys  arithmatischer Mittelwert der 33 % hichsten Wellen
siner Seegangsaufzeichnung
Fir Massivbauwarke im Wasserbau, an die hohe Sicher-

heitsanforderungen gegen ( oder Zerstiren zu
stellen sind, solite das Verhiiitnis der

Hpem zur kennzeichnenden Wellenhdhe H,;y mit
Hpem=2Hyp
angesetizt werden.

Nur bei Bauwerken mit geringeren Sicherheitsanforderun-

gen dart der Wert fiir die Bemessungswelle auf
Hpem=15H1py

reduziert werden.

Nach der Festiegung der Bemessungewelie ist der auf das

leweilige Bauwerk wirkende Wellendruck 21t ermittein. Dabei

sledd«meﬂWMmmm

angriff im_aligemeinen drel Ansiitze zu unterscheiden:

Ansatz 1

Die Wand wird durch Wellen belastet, die am Bauwerk voli-
stiindig oder teitweise reflektiort werden.

Angatz 2

Die Wand wird durch Welien beiastet, dis am Bauwerk bre-
chen,

DIN 19702

Ansatz 3

Die Wand wird durch Weiten belastet, dis bereits gebro-
chen sind.

Der maBgebende Ansatz ist abhingig vom Seegang sowie
von den morphologischen und topegraphischen Verhaitns-
sen im Bereich des geplanten Bauwerkes.

Fir Yorpianungen darf in den LasttiNen 1 und 2 be der
Ermittlung der maximalen Weflendricke von sinem Ruhe-
wassarspieget auf MThw, im Lasttell 3 auf HHT hw aus-
gegangen werden. Entsprechend ist fiir den Fall .minimaie
Wellenbelastung® (Weliensog) im Lastfall 1 und 2 ansteile
des MThuw der Ruhespiegel sut MY nw angusetzen
Beziiglich der Ermittiung der Welisnbelastung wird auf die
EAU ') verwiesen.

3.28 Erddruck

Erddriicke sind nach DIN 4085 und DIN 1054 zu ermittein
Unternadb des Grund- oder 15t stets von
der Wichte des Bod.m unter Auftried Ye=QO-n)-{y,-yw)
auszugehen. Der Wasserdruck ist in voller GriiBe anzusetzen
Bei Ansatz des sktiven Erddruckes missen die notwendi-
gen Verformungen mogich und fir das Bauwerk und seine
Nutzung unschildiich sein. Bei Ansatz des Erdruhedruckes
sind Verformungen des Bauwerkes zu beechten. Bezuglich
des Wandreibungswinkets gilt DIN 4088,

Erdwiderstand darf nur werden, wenn sicher-
Qastelit ist, das der stiitzende Boden weder durch Baumas-
nahmen noch durch sonstige Einfilisse (2.8. Auskolkung)
entfernt wird. Darilher hingus darf Erdwiderstand nur in
dem Ma8 angesetzt werden, in dem die dazugehdrenden
Verformungen fi¥ das Bauwerk und seine Nutzung
unschiidiich sind (siehe DIN 1054). Bei dieser Uberprutung
ist besonders guch auf etwaige Anschi(isse von Dichtungs-
olementen zu achien,

Erddricke kdnnen durch temperaturbedingte Verformun-
gen des Bauwerkes veriindert werden. in soichen Fillen
sind gesonderte Untersuchungen notwendig.

Sofern bel bindigen Biden in den Ansiitzen Hir den Erd-
druck Kohilsion werden soi, ist nach

berlicksichtigt
{DIN 1055 Teil 2 2u prifen, ob die Wirksamkeit der Kohagsion

dauemnd sichergestelit ist.

327 Ea

Einwirkungen von Eis entstehen

— ais Eisstod durch Eisscholien

= als Elsdryck durch nachachisbendes Eis (2. B. Packes)

~ sia Eisdruck einer geschiossenen Elsdecke

— ale Eissurfiagt.

Die Grd8e der Einwiriungen ist abhiingig von den drtlichen

Bedingungen bei der Biidung der Elsdecks, wis Grid8e und

Form der Waseerfillohe und Stailheit der Ufer, ferner von

kiimatischen Bedingungen, wis Tempersturwechsel und

Windangriff und vos den verinderiichen elastischen und

piastischen Festigksitssigensoheften dee Eises: Bei Eis-
”—

Bei Einwirkungen von Eis ist 88 Rotwendig, Konstruktionen
Zu wiihien, die gegen Verschisbungen mdglichst unemp-
findlich sind. Dis Einwirkung von Eisdecken kann durch
Schiltzen oder Luftsprudelieitungen verhindert werden.

1) Emplshiungen des Arbeitesusschusess _Ufersinfas-
sungen”
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Anmerkung; Fur die Ermittlung-der Einwirkungen von Eis im
Kiistenbaraich oder fiir Ptahibauwerke darf die EAU
zugrunde gelegt werden; weitere Angaben finden
sich im Grundbautaschenbuch (Band 1, 3. Auflage).
Als durchschnittliche Eisdicke darf fir die Verhdit-
nissé 1im dewtschen Binnenland ein Wert von
d = 35 cm angenommen werden,

Da die Einwirkungen von Eis in basonders hohem
MaBe von drtlichen Gegebenhaiten abhiingen, sind
bei Berechnung und Konstruktion von Magsivbau-
werken des Wasserbaus nach Mdglichkeit Messun-
gen und Erfahrungen aus der Umgebung des zu er-
richtenden Bauwerkes zu verwenden.

Nach Beobachtungen sowohl im Binneniand als
auch im Kustenbereich sind Massivbauwerke des
Wasserbaus durch Einwirkung von Eis bisiang nicht
nennenswert beschiidigt worden.

3.2.8 Windiast
Die Windlasten sind nach DIN 1055 Teil 4 anzunshmen.

3.2.9 Temperaturinderungen, Schwind- und
Kriecheinfilsse

Temperaturdnderungen, Schwind- und Kriecheinfiisse sind

entsprachend den baulichen und drtlichen Bedingungen

anzunehmen.

3.210 Bergbauliche Einwirkungen

Bei Bauwerken im EinfluBbereich untertigigen Bergbaues
sind die bei Senkungen, Pressungen und Zérrungen auf-
tretenden Krifte zu beriicksichtigen.

3.2.11 Erdbebenkrifte

Die Berechnungsmathoden sind in Abh#ingigkeit von der
Art des Bauwerkes bzw. der Bautsile, der GriBe der Be-
schleunigungswerte und der Versagensformen zu wiihien.
Bei der Ermittiung der Massenkriifte ist auch die Erhhung
der Erddriicke (2. B. aus der Hinterfillung) und der Wasser-
driicks zu beriicksichtigen.

3.2.11.1 Massivbauwerke im Wasserbau

Fiir Massivbauwerke im Wasserbau (Ausnahmen siehe
Punkt 3.2.11.2) diirfen die Schnittgriien infoige Erdbeben
auf der Grundiage der DIN 4149 Tell 1 ermitteit werden.
Dabei sind der Faktor zur der Bauweriks-
klasse stets mit dem Wert g = 1,0 und der aus dem Antwort-
spaktrum nach DIN 4149 Tedl 1 entnommene Weirt £ mit dem
Zweitachen Setrag anzusetzen.

3.2.11.2 Talsperren
Bei der Ausiegung von Taisperren und andersn Massivbau-
werken im Wasserbau, bei deren Versagen setw groBe
unmitteibare oder mittelbare Schiden zu erwarten sind,
wird unterschieden:

Betriebserdbeben

Das Setriebserdbeben hat die intensitit, die wihrend der
Nutzungsdauer der Anlage srwertet und auf der Grundiage
" dor bisher becbachteten Bebenintensitilt ermittelt wird,

Sicherheitserdbaben

Das Sicherheitserdbeben hat die maximale intensitiit, die
am Baywerksstandort nach wissenschaftiichen Erkenntnis-
sen auftreten kann.

4 Nachweis der Standeicherhelt
4.1 Aligemeines zu den Nechwelesn

Der Nachweis der Stendsicherheit mu#l sich sowohi suf das
Bauwerk als Ganres als such auf Einzelbautelle und auf
den Baugrund srstrecken. Dies gilt auch fr Bauzustiinds.

Massivbauwerk und Untergrund bilden zusammaen e:n #in-
heitliches Gesamttragsystem. Falls in der statischen Be-
rechnung aus Grinden der Vereinfachung Massivbauwerk
und Untergrund getrennt behandeit werden, sing die Wech-
seiwirkungen zu beriicksichtigen.

Die statischen GriéSen (Schnittgroien bzw. Spannungen)
sind flr jeden Lastfall {s:iehs Abschnitt 4.2) getrennt zu
ermittein und den aufnehmbaren bzw. zullissigen Schnitt-
groBen bzw. Spannungen gegeniiberzustellen. Uberiage-
rungen der SchnittgroBen bzw. Spannungen sind 2ulissig,
sofern ain linearelastisches Verhaiten des Tragsystems vor-
ausgesetzt werden kann.

Bei der Bauausfuhrung sind die rechnernischen Vorausset-
zungen zu uberprufen.

Fir das Bauwerk sind in der Regel zusatziiche Nachweise
der Gebrauchsfithigkeit (z B. Nachweis der Beschriinkung
der RiBbreite im Stahibetonbau) zu fiihren. Diese Nach-
weise missen sich auch auf Einzelbauteide erstrecken. Fyr
Bauteile, die nicht nach DIN 1045 bemessen werden koén-
nen, sind basondere Nachweisverfahren erforderiich.
Nachweisverfahren . und Sicherheitskonzept sind anzy-
geben und stets aufeinander sbzustimmen.

Eine Berechnung der SchnittgréBen dart mit Hilte von
Versuchen ergiinzt oder bei Zustimmung durch die Aut-
sichtsbehdrde durch Versuche ersetzt werden.

Von den Festiegungen des Abschnittes 4 darf nur sb-
gewichen werden, wenn und soweit die zustindige Auf-
sichtsbehdrde tustimmt. Die fiir eine soiche Zustimmung
im Sonderfall notwendigen zusiitziichen Nachweise. Pru-
fungen, Versuche, Messungen oder bautichen MaBnahmen
sind sinvernehmiich festzulegen.
Standsicherheitsnachweise miasen schriftlich nieder-
gelegt werden und in Gbersichtiicher, priiftihiger Form Gber
die angreifenden Kriifte, das statische System, das Krifte-
spist und die Schnitticrifte Auskunft geben. Die wichtigsten
Ergebnisse sind graphisch darzustelien. Bei der Verwen-
dung programmgestsuerter Rechenaniagen sind die in den
Programmen enthaltenan Rachanansiitze derzulegen: der
Ausdruck ist ausreichend zu eriiiutern. Zwischenerged-
nisse sind zur leichteren Uberprifbarkeit der Berechnung
auszudrucken.

4.2 Lastiille

Fir die statische Barechnung und die Zuordnung der zulds-
sigen Spannungen sind die im foigenden aufgefiihrien
Lastfille zu unterscheiden.

4.2.7 Lastiell 1
i Lastfall 1 sind alle stindigen oder hiwfig wiedarkehren-

serstinde MHW, bzw, MNW. im Tidbgebist geiten die
mittieren Springtidenwasserstinde M 5pThw bew. MSpTaW.

422 Lastiel 2
im Lastfall 2 sind dis Einwirkungen des Lastfalls 1 Zusem-

Pollerzug. kurzfristige Temperatur-
nderungen. Zum Lastfall 2 gehtren femer Bau- und Repa-
raturzustiinds.
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Die maBgeblichen Wasserstinde sind die hochsten und
niedrigsten Wasserstinde HHW und NNW.im Tidegebiet
sind die Mittalwerte aus den Springtidewasssrstinden und
den extremen Wasserstidnden mit ' (MSpThw + HHThw)
bzw. ‘2 (MSpTnw + NNTnw) anzusetzen.

423 Lastfall 3

Im Lastfall 3 sind die Lasten des Lastfalles 1 zusammen mit

seitenen bzw. auBergewohnlichen Einwirkungen zu beriick-

sichtigen. Dies kénnen z.B. sein:

— Tidewasserstinde HHThw bzw. NNTnw

— Erdbeben (siehe Abschnitt 32.11.1}

— Bildung von Kolken

= durch ungewdhnliche nicht zu erwartends (berflutun-
gen entstehende Grundwasserstinds

~ Uberstau

— Uberfiutung

— Seitene Temperaturereignisse

— Seltene Wellenhdhen

— Versagen betrieblicher Vorkehrungen zur Verhinderung
des Eisdruckes

— auBergewdhniicher Schiffssto8

4.2.4 Sonderiastfille

Einwirkungen auf das Bauwerk, die nicht villig adszuachiie-
Ben sind, dirfen — zusammen mit den Lasten des Last-
falles 1~ in einem Sonderlastfall beriicksichtigt werden. Es
ist dabei nachzuweisen, daB die Konstruktion in der Lage
ist. diese Einwirkungen ohne Versagen zu iiberstehen.
Die ryldssigen Spannungen bzw. die Sicherheitsbeiwerte
gegen Versagen sind nach der Eintrittswahrscheinlichkeit
und nach den im Einzeifall zu erwartenden Schiden sowie
den Schadensfoigen festzulegen,

4.3 Baugrundzustinde

Die Kannwerte zur Beschreibung des Baugrundverhaitens
kdnnen in vielen Fiillen nur innerhaib vergleichsweise
grofer Streubereiche angegeben werden. Falls das Ge-
samttragsystem auf unterschisdiiche Annahmen disser
Kennwerte empfindlich reagiert, sind verschisdens Bau-
grundzustiinde mit ihren Kennwerten zu bericksichtigen.

4.4 Standsicherheitsnachweise
fir bestehende Wasserbauten

Die Standsicherheit und Gebrauchsfihigkeit bestehender
Wasserbauten ist zu (iberpriifen, wenn sich Einwirkungen
wesentlich ungiinstig indem oder aufgrund von Beobach-
tungen und Messungen Verénderungen am Baywerk fest-
gestelit werden. Dariiber hinaus kdnnen Anderungen in den
anerkannten Regein der Technik eine Uberpriifung erfor-
dern. Wiihrend der bisherigen Betriebszeit gewonnens
Erkenntnisse sowie Ergebnisse von

Bauwerksmessungen
und Materialpriifungen diirfen in die Standsicherheitsnach-
waise sinbazogen werden,

4.5 Grundsiitze der Nachwelss

4.5.1 Berschnungegrundeltze fir des Gesamtbaswerk
Falls abweichend von den Festiegungen des Abechnit-
tes 4.1 das TelmodeN Bauwerk getrennt vom Unt
behandeit wird, sind die Abachnitte 4511 bis 4517 v
beachten.

4.5.1.1 Spannungen in der Sohlenfuge
mi-mwwmumum
kriifte sine geradiinige Verteilung des Sohlendrucks (Span-
nungstrapez) angesetzt werden.

Wenn dis Verformungen des Bauwerkes berGcksichtigt
mnwummonu.smmwm
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18t die Systemateifigheit (Vernditnis der Baugrundsteitig-
keit zur Bauwerksteifigkert) zu untersuchen, wobe: neben
dem Verhditnis Steifemodul des Untergrundes zum Elastiz)-
tatsmodul des Betons auch die Druckausbrestung im
Boden sowie die Einflisse aus der Schuchtmiichtigkeit brw
3us unterschiedlicher Schichtung des Untergrundes erfadt
warden solien.

Die Lage der Resultieranden alier ays dem Bauwerk angre:-
fenden Krifte mud mit den Featlegungen der DIN 1054
Ubereinstimmen. Soweit eine kiatfende Fuge auttntt. ist ins-
besondere be) schmaien Baukdrpem durch Setzungsbe-
rechnungen nachzuweisen, da8 dig magliche Varkantung
unschidlich ist

in dis Berechnung ist zusammaen mit andersn Kraften auch
der Sohlenwasserdruck sinzusetzen. im Fale siner kiafien-
den Fuge ist in dem entsprechenden Bersich kene Ab-
nahme des Sohlenwasserdrucks maglich.

Bei Wasserspiegeidifferenzen ist nachzuweisen. da8 die
mit_siner kiaffenden Fuge verbundene VYerkirzung des
Sickerweges bzw. Erhéhung des Oruckgefillies zu keiner
Geflihrdung durch Entstehung eines Erosionsgrundbry-

sind fir Regel-
fille dem zuidssigen Wert nach DIN 1054 gegenuber-
Zustailen. Andernfalls ist die Zulllasigkeit durch Grung-

bruch- und Setzungsberschnungen nachzuweisen.

4.5.1.2 Gleitsicherheit

Der Gleitsicherheitsnachweis tir auf Lockergestein ge-
grundete Bauwerke ist nach DIN 1054 zu fiiheen. Fir Bau-
werke auf Fels darf am Ubergang Bauwerk/Grindung bzw.
im Grindungsfels die Scherfestigked in Ansatz gebracht
m.um«smmmumm
auch migliche tieteriegende )
Die stiitzende Wirkung einer Spundwand dart nur insoweit
beriicksichtigt werden, wie die Spannun-
gen und Verformungen von Wand und Erdreich in zuldss:-
gen bzw. filr das Bauwerk vertriiglichen Grenzen bieiben.

45.1.3 Auftriebssicharheit
WMMMDNWM&M&

wobsi die in DIN 1054 festgelegten Lastfiilie den in dieser
Norm benannten Lastfiien enteprechen.

4.5.1.4 drundbruchsicherheit
mmmmmoﬁuwmm
die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 Tell 1 bzw, Telt 2
nachzuwelsen.

4.5.1.83 Gelindsbruchsicherheit

Stelit das Bauwerk eine Stitzkonstruktion dar, 50 ist ein Ge-
lindebruchnachweis nech DIN 4084 zumindest immer
dann zu fllwen, wenn sich unterhald der Bauwerkasohle

notwendig werden, um zu dberpriten, ob Lasten, die auer-
haid des Gleitkells fir den aktiven Erddruck angreifen,
noch sinen Einflud auf dis Standsicherheit haben.

4.5.1.8 Nachwels der Sicherhelt gegen hydrayliechen
Maeterialtranaport

Grundbruch sowie
Sofern der Untergrund nicht abgedichtet wird,
ist zu prifen, ob dis Gelalw hydrauliechen Grund-

bruchs besteht sowie, 0b durch Malerialiransport-Fuchs-
glinge oder durch innare Kormumiggerung Hohirkume ent-
stehen kinnen. Sicherheit gegen Suffosion und Erosion ist
nachzuweisen,
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Bid 7. Grd8e und Vertellung

des Wasserdruckes im

der Betondruckspannungen im

a) Gebrauchsisstfall Gebrauchsiastfall
b) Gebrauchsiastiall Bruchlastfall
c) Bruchiastfall Bruchiastfall

4.5.1.7 Setzungsbersechnungen

Bei Anwendung der Tabellen nach DIN 1064 zur Festiegung
der zulilasigen Sohipresaungen fir Regelfiilie kiinnen Setzun-
gen ohne. Druckiberschneidung bis zu 1 bis 4 cm auftreten.
Sofern derartige Setzungen filr das Bauwerk unzutriigiich
sind, ist ein genauerer Setzungenachweis sntsprechend den
Festiegungen der Normen der Reihe DIN 4019 zu fOhren.

Bei einer Tragfhigkeitssrmittiung nach DIN 1054 ist stets ein
Setzungsnachweis zu tlilwen.
452 Serschnungegrundeiitze fiv
Baeutelie aus Beton und Btshibeton
Diese gelten nicht f0r Staumauem

Berechnungegrundsiitze
-nach DIN 19700 Tell 11. im Lastfall 1 git fir dle Bemes:
sung von Bautellen aus Beton und Stahibeton DIN 1045,

. alver

der Belsstung und fir Verbund) mit dem Feldor 116 erhit
warden. im Lastiall 3 gelten entaprechend die Faktoren 0,77
brw. 130

Fir Sonderiastfille st Abschnitt 4.2.4 1 beschien.

4.5.2.1 Berickaichtigung des Wasssrdrucivbe
im inneren der Bautellé

Die Vertellung des Wasserdruckes nach Abschnitt 3.2.4 ist
unter den Gebwasuchelasten (Lasten Lastilile 1, 2, 3)
u ermitiein (sishe Bid 7a) derf mit

geradinigen Spannungeverteliung gerechnet werden.
Dabei dest das Verhiiitnis der Elastizitiitsntodulin von Siahl und
Beton einhelitfich mit x = 10 aNQENOMMeN wenden.
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Fur die Bemessung sind die Schnittgrii8en aus dem inne-
ren Wassardruck zu den SchnittgroBen aus den uBeren
Lasten zu addieren (siehe Bild 7b). N&herungsweise dirfen
die Verteilung des Wasserdruckes und die sich daraus
ergebenden SchnittgroBen auch im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit armitteit werden (siahe Bild 7¢).

4.5.2.1.1 Bauteile aus unbewehrtem Baton

in den Lastféllen 1 bis 3 dart die kiatfende Fuge unter Einfiué
des Wasserdruckes hdchstens bis zum Schwerpunkt des Ge-
samtquerschnittes reichen; sie darf unter der Annahme siner
geradiinigen Spannungsverteilung ermitteit werden.

Fiir den Rechteckquerschnitt gilt:
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Niem. Maem Bemessungsschnitikraifte unter Einschiug
des inneren Wasserdruckes
Ow hydiostatischer Wasserdruck
- On-b-d
Oy = N bezogener Wasserdruck
x,jd bezogens Tiefe der Drudtzon_o mit Was-

serdruck
Auch in Arbeitsfugen missen afle Krifte ibertragen wer-
den kdnnen.
4.52.1.2 Stahibetontsile

Bei Stahibstonbauteilen mit Wasserdruck am Zugrand mus
die Tiefe der Druckzone iteratly bestimmt werden. Be: sin-

! e/d os , fach bewehrten Rechteckquerschnitien und hydrostati-
9 TNy T2 (' schen Druckhohen am Zugrand bis A, =25 m dedt die aus
dmwmmmmmmmus
Ngem _ t x, nach foigender Gleichung ermittet werden:
=1 —0y 1—?-—d~ (2) 178
AMsmay-hy d-b-— (4)
M 1 N Bs
DM e Bem @ Hiarin bedeuten:
M 1-04 N AAs zushtziche Bewehrung sus dem Wasserdruck in
cm
Hisrin bedeuten: ae Faktor nach Bid 8
N.M Schnittiriifte aus duBeren Lasten (ohne ke  hydrostatische Druckhdhe am Zugrand in m
inneren Wasserdruck) (N als Druckkraft d Bauteiidicke in cm
positiv) b Bauteilbreite in m -
e/d=M{(N-d) bezogene Ausmitte 8s  Strackgrenze der Bewshrung in MN/m?
fm 205 fn 20 g 35 g 35
€s2” 50 £52° 50 £ 950 g 3
05 h
‘{...
\ \
QS E
\ h=08d
N \ \
K h=Q9d
i | \\
hsd
0.2
01
1T T on s am
. S
b=txpy

Biid 8. Faktor ay fir Gleichung (4)
My auf die Bewshrung bezogeness Moment

Ba

Rechanfestigkelt o~ * ona
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4.5.2.2 Nachweis der Stahlspannung bei nicht vorwie-
gend ruhender Belastung

Fur nicht vorwiegend ruhende Belastung ist die zuldssige
Schwingbreite nach DIN 1045 nur im Lastfall 1 nachzuwei-
sen. Balastungen mit einer Anzahi der Lastwechsel n < 10°
(z. B. Wasserstandsdnderungen im Tidegebiet) dirfen ais
vorwiegend ruhend angenommen werdan.

Wenn die Anzahl der Lastwechsel n = 10® iibersteigt, wird
u.U.eine Abminderung der zulassigen Schwingbreite srfor-
derlich. Bei Kenntnis des Beanspruchungskotlaktivs kdn-
nen sich aus einem Betriebsfestigkeitsnachweis hihere
zuldssige Schwingbreiten ergeben.

Der EinfluB korrosiver Medien kann die Dausrfestigkeit
gegebenenfalls nachteilig beeintiussen.

4.5.2.3 Beschriankung der RiBbreiten

Im Lastfall 1ist die Beschrénkung der RiBbreite tir alle Bau-
teils aus Stahlbeton nach DIN 1045 nachzuweisen,

4.5.3 Berethnungegrundsiitze

fiir Bautelle sus Spannbeton
Fir Spannbetonbauteile gilt der Abschnitt 4.5.2 in Vertin-
dung mit den Festiegungen der Normen der Reihe
DIN 4227 sinngemi8.

4.5.4 Bersch
fir Bauteile aus Maverwerk

Die rechnerischen Beanspruchungen des Mauerwerkes
sind den zuldssigen Spannungen nach DIN 1053 Teil 1
gegeniberzustelien; DIN 1053 Teil 2 darf sinngemdd an-
gewendet werden.

Bei Staumauern aus Bruchsteinen sind fir die Bemes-
sungsfilie 1 und Il (ohne Betrisbserdbsben gemii8 Last-
fall 2) nach DIN 19700 Teii 11 an der Wasserssite keine
rechnerischen vertikalen Zugspannungen und damit keine
horizontalen Risse zugelassen.

Bei der Uberprifung bestshender Sauwerke kann s not-
wendig werden, die Festigkeit und das Verformungsverhai-
ten des Mauerwerkes durch Versuche festzustelien.

§ Nachweis der Gebrauchstihigkeit

und Dauerhaftigkeit
2Zur ausreichenden Standsicherheit mus ein Bauwerk auch
eine Gebrauchsfihigkeit einachlieSlich Dauerhaftigkeit
" besitzen. Die Gabrauchstiihigkeit ist unter Berlcksicht-
gung der Gebrauchsiasten {Lastfiilie 1 bis 3) nachzuweisen.
Gebrauchsfiihigkeit einschiielich Dauerhaftigkeit bedeu-
ten, daB die zur Nutzung srforderichen Eigenschaften des
Bauwarkes aut Dauer gegeben sind.
Schon withrend der Entwurfsplanung und der Bauaustiih-
rung sind die Fragen der Gebrauchsfihigkeit einschileBlich
Dauerhattigkeit zu beschten. Zu irer Sicherung sind ent-
sprechende Grenzwerte des Verhaltens der Bauwerke und
seiner Teile festzulegen und einzuhaiten. Sie hingen von
der Art der Nutzung, der zu erwartenden Labensdauer und
dem Unterhaltungsaufwand ab.
Gebrauchsfiihigkeit und Daverhaftigkeit sines Bauwerkes
kénnen beeintriichtigt werden 2. B. durch
— (bermisige RiSbiidung im Bauwerk
— Unwirksam gewordens Abdichtungen und dadurch
Durchsickerung und Durchstrdmung
Versagen der Driinung .
Ubermasige Forminderungen durch veriinderte Lastzu-
stinde
— Schiiden an Betriebs- und Entlastungssinrichtungen
- Korrosion
— Anderung der Umwsiteinfiisse

— Anderungen der Nutzungsanforderungen wahrend der
Standzert sines Bauwerkes

~ Fehler bei der Planung oder Miingsl be der Herstellung

— Méangel bei der Unterhaltung und Bauwerksuber-
wachung

6 Hersteliung von Betonbautelien
8.1 Aligemeines

Fiir dis Hersteltung von Bauteden aus Beton und Stahl-
beton gilt DIN 1045, tir Bauteils aus Spannbeton getten die
Norman der Reine DIN 4227 in Verbindung mit den foigen-
den Angaben,

Fiur die Dauerhaftigkeit von Bauteilen \/m Wasserbau ist
die Herstelhing eines dichien Betons von wesentiicher Be-
deutung. Wichtige Voraussstzungen hiertir snd neben
niedrigem Wasserzementwert, Mindestzamentgehait und
ausreichender Bstondeckung der Bewehrung eine sorgtil-
tige Verdichtung und eine ausreichende Nachbehandiung
des Betons.

Bei der Zusammenseatzung des Betons ist auch die Forde-
rung nach siner sinwandfreien Einbringung zu benicksich-
tigen.

Ein ausreichender Frostwiderstand ist durch sinen mog-
lichst niedrigen Wasserzementwert und gegebenentails
durch die Zugabe iuftporenbildender Zusatzmittel sicher-
zustellen. Bei arhShten Anforderungen an den Frostwider-
stand ist dieser durch Frost-Tauwechsel-Versuche zu
Grundsiitziich ist sine Betonfestigkeitskiasse B 25 vorzu-
sehen, nur fiir Sonderfille und untergecrdnete Bayteile ist
aine geringere Betonfestigheit rulilssig.

62 Zement

Wenn keine Eignungsversuche durchgetihwt werden, ist ab-
weichend von DIN 1045 ein Mindestzementgehait von
300kg je m® verdichteten Betons zu withien, Bel sehv
dicken Bauteilen kann der Zemantanteil im Kernbersich
gegeniber den Werten nach DIN 1045 reduziert werden.
Dazu sind Eignungsversuche srforderiich. im Meerwasser-
bersich und in der Wasserwechsel- und Spritzwasserzone
ist der Zementgehalt auf 350 kg j¢ m? verdichtsten Betons
u erhdhen.

Der Mindestmehikomgehalt von 350 kg j& m> verdichteten
Oetona ist sinzuhaiten. Fir Bauteile aus Massenbeton ist
ein Zement mit niedriger Hydratationewlirme zu withien.
6.3 Betonzuschilige

Der Betonzuschiag mul den Normen der Reihe DIN 42268
entsprechen. ist der Beton im durchieuchteten Zustand
hiiufigen Frost-Tauwechsein ausgesetzt, darf bei der Ver-
wendung von Kalkstein als Betonzuschiag dis Waseeraut-

nahme nach DIN 52103 0,2% Massenantell nicitt ilber-
schreiten.

6.4 Wesserzementwert

Bei Bautsilen in der Wasserwechsel- ung Spritzwesserzone
30l der Wasserzementwert 0.50 nicht Oberschveiten. in
den Jbrigen Fillen st sin Wasserzamentwert < 0,55 anzu-
streben; ein Wasserzementwert von 0,80 darf nicht Gber-
schritten werden.

0.5 Betondeckung der Bowehiung

Das Nennmal fOr die Betondeckung der Bewehrung ist
S cm. in der Wasserwecheel- und Sprittwasesrzong ist das
Nennmall um 1cm zu erhdhen.

Der Unterechied zwischen Mindest- und Nennmas betrilgt
1 cm. Das Nenrwnal darf um nicht mehr ale 2 cm Gbersciwit-
ten werden. :
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7 Bauaustilhrung, Baudberwachung
Hierbei ist DIN 19700 Teil 10 zu beachten.

8 Inbetriebnahme

Die Inbetridbnahme von Wasserbauwerken setzt voraus,
da8 alle Anlagen und Einrichtungen funktionsfihig sind
und eine Batrisbsvorschrift vorliegt. Vor der Freigabe zum
Batrieb muB ein Probebetrisb durchgefiihrt werden.

9 Bauwerksinspektion und -unterhaitung

Wasserbauwerke sind 3o zu unterhalten, zu betreiben und
zu Uberwachen, daB ihre Betriebs- und Standsicherheit
stindig sichergestsiit bieiben.

Eine regeiméBige Bauwerksinspekiion (Uberwachung und
Prufung) ist Voraussetzung fir ein rechtzeitiges Erkennen
von Mingein und Schiden.

Unter Beriicksichtigung der jewsiligen baulichen und
betrieblichen Besonderheiten der Bauwerke und #uBeren
Einwirkungen wie z. B. Hochwasser und Eis sind Anweisun-

OIN 19702

gen fir die regeimaBige Uberwachung und Prufung aufzy-
stelien. Dabei sind insbesondere zu regein:

= Art ynd Umfang

- Hiufigkeit sowie

= Zustiindigkeit

der Uberwachung und Priifung.

Abhiingig von Art und GriBe der Bauwerke sind Bauwerks-
bueherbu Bauwsrksinspektionsakten zu fiiven, die die
tiir die Uberwachung und Priifung erforderkichen Angaben
Zum Bauwerk, wie z B. Zeichnungen, Gutachten, Barech-
nungen, Bauwerksmessungen, enthalten.

Die Ergebnisse der Ubsrwachungen und Pritungen sind in
Berichten fastzuhalten. Sis sind Bestandted der Bauwerks-
inspektionsakts.

Mit den Bauwerkspriifungen ist sin sachikundiger Ingenieur
2u betrauen, der auch die statischen und konstruktiven Ver-
hilltnisse beurtelien kann. Wihrend der Betriebszeit ge-
wonnens Erkenntnisse sowie Ergebnisss von Bauwerks-
pritungen und -messungen sind in die Beurteilung. sinzy-
bezishen
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DIN 19702

Zitlerte Normen und andere Unterlagen

DIN 1045
DIN 1048 Teil 1
DIN 1053 Teil 1
DIN-1053 Teil 2
DIN 1054

Normen der Reihe
DIN 1055

DIN 10S5 Teil 2
DIN 1055 Teil 4
DIN 4017 Teil 1

DIN 4017 Teil 2
DIN 4018

Normen der Reihe
DIN 4019

DIN 4020
DIN 4048 Teit 1
DIN 4084
DIN 4085
DIN 4149 Teil 1

Normen der Reihe
DIN 4228

Normen der Reihe
DIN 4227

Normen der Reihe
DIN 19700

DIN 18 700 Teil 10
DIN 18700 Teil 11
DIN 52103

Beton und Stahibeton; Bemessung und Austiihrung

Prifvertahren fiir Beton; Frischbeton, Festbeton gesondert hergesteliter Probekdrper
Mauerwerk; Berechnung und Ausfiihrung

Mauerwerk: Mausrweri nach Eignungspnifung; Berechnung und Austihrung
Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds

Lastannahmen fiir Bauten;
Lastannahmen fiir Bauten: BodenkenngrdBen, Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungswinkel
Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten bei nicht séhwingunounﬂlligon Bauwerken

Baugrund; Grundbruchberechnungen von lotrecht mittig belasteten Flachgrindungen, Erllluterungen
und Berechnungsbeispieie

Baugrund; Grundbruchberechnungen von schriig und auBermittig belastetan Flachgrindungen
Baugrund; Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flichengriindungen

Baugrund;

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
Wasserbau; Begriffe; Stauanlagen

Baugrund: Gelénde- und Béschungsbruchberschnungen
Baugrund; Berechnung des Erddruckes; Berechnungsgrundiagen

Bauten in deutschen Erdbebengebieten: Lastannahmen, Bamessung und Austitwung iiblicher Hoch-
bauten

Zuschlag fiir Beton;
Spannbeton;

Stauaniagen;

Stauaniagen; Gemeinsame Festisgungen

Stacaniagen; Taisperren

Prifung von Naturstein; Bestimmung der Wasseraufnahme

Empfehiungen des Arbeitsausschussss Ufereinfassungen® (EAU) 1990, Wilheim Emst & Sohn, Bariin - Minchen 1990
Deutscher Ausschu8 fir Stahlbeton, Heft 328 (1982), Sachstandbericht Massenbeton

Frilhere Ausgaben
DIN 18 702: 09.80, 10.68

Anderungen

Gegentiber der Ausgabe Oktober 1968 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) In dieser Norm sind nur die Festiegungen fiir Massivbauwerke im Wasserbau enthalten.
9) Die Norm wurde neu gegliedert sowie sachiich und redaktionall iberarbeitet.

 Internationale Patentidassifikation

€028 3/00
E028 5/00
E028 7/00
€028 9/00
EQ2C 1/00
E02C 3/00
EO02C 5/00
GO1L 7/00

- MBL NW. 1983 S. 1709.
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1L
Landschafisverband Westfalen-Lippe

15. Tagung der 9. Landschaftsversammlung
Westfalen-Lippe

Bek.d. Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe v.8.10. 1983
Die 15. Tagung der 9. Landschaftsversammlung West-

falen-Lippe findet

am Donnerstag, 4. November 1983, 10 Uhr,

in Miinster, Landeshaus, Sitzungssaal,
statt.

Tagesordnung
1. Verpflichtung eines neuen Mitgliedes

2. Verleihung der Freiherr-vom-Stein-Medaille des Land-
schaftsverbandes Westfalen-Lippe in Gold an Herrn
Dr. Walter Hostert

3. Vorlage der Jahresabschlisse und Jahresberichte 1992
der Westfiilischen Kliniken des LWL gem. § 22 Gemein-
dekrankenhausbetriebsverordnung

4. Erwerb der Mitgliedschaft zum Kommunalen Arbeitge-
berverband Nordrhein-Westfalen

3. Entschidigung von NS-Opfern in Einrichtungen des bis-
herigen Provinzialverbandes Westfalen

hier: Erneute Beratung und BeschluBfassung zur Ent-
schiddigung von NS-Opfern in Einrichtungen des
Provinzialverbandes Westfalen

6. Entwicklung eines Finanzkonzeptes zur Begrenzung des

kommunalen Finanzierungsanteils an den Ausgaben des
LWL

7. Soziale Leistung - Schutz der Schwachen vor Gewait
8. Einbringung des Haushaltsplanentwurfes 1994
8. Anfragen der Mitglieder der Landschaftsversammlung

Miinster, 8. Oktober 1993

Westfalen-Lippe
Dr. Scholle

- MBL NW. 1993 S. 1T24.
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