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Richtlinie fiir naturnahe Unterhaltung und naturnahen Ausbau
der FlieBgewdsser in Nordrhein-Westfalen

RdErl. d. Ministeriums flir Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschaft v. 6. 4. 1999 —
IV B 8 —2512 — 22898

Eine Grupp:g %vxasseminschaftlicher und Bkologischer Fachleute hat in meinem Auftrag die Schrift
FlieBgewdsser in Nordrhein-Westfalen, Richtlinie fir naturnahe Unterhaltung und naturnahen
Ausbau® neu bearbeitet. Die neue Fassung zeigt deutlicher als zuvor auf, wie der Schutz der
Natur und die Pflege der Landschaft bei MaBnahmen des Gewasserausbaues und der
Gewdésserunterhaltung gesichert und gefdrdert werden kénnen.

ange Die Richtlinie ist als Anlage abgedruckt. .

Die Richtlinie ist zu beachten. Sie enthalt Bestimmungen ber den Ausbau von Gewassermn im
Sinne des § 100 Abs. 1 Satz 2 LWG (allgemein anerkannte Regeln der Technik). Die Richtlinie
kann auch als Broschiire beim Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Wallneyer Str. 6, 45133
Essen bezogen werden.

Die Richtiinie fiir naturnahen Ausbau und Unterhaltung der FlieBgewasser in Nordrhein-Westfa-
len — RAErl. v. 1. 9. 1989 — (SMBL. NRW. 722) — hebe ich hiermit auf.
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Richtlinie fur naturnahe Unterhaltung
und naturnahen Ausbau
der FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen
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1. Zielsetzung

Ziel dieser for das Land Nordrhein-Wastfalen er-
arbeiteten Richtlinie Ist es, natiriche und natummahe
FlieBgewasser zu schiitzen und gestdrie Gewlsser in
einen naturnahen Zustand zurlckzufGhren. Die Richt-
linie macht deutlich, daB fiir die zielgerichtete natur-
nahe Entwicklung von FlieBgewassemn die Erarbei-
tung entsprechender Konzepte zweckmiBig ist. Diess
Konzepte enthalten Aussagen (ber den Istzustand
des Gewlssers, sein Leitbild, die akiuellen Nutzun-
gen, die kiinftigen Nutzungsanspriiche, das Entwick-
lungszist und die notwendigen Mafnahmen zur Er-
reichung dieses Ziels. Solche Konzepte bilden somit
eine geeignete Basis fir die Aufstellung von Unter-
haltungspianen, flir Ausbauplane und fir alle Mafl3-
nahmen an Fliel3gewassem.

Bei allen Planungen und MaBnahmen zur natumahen
Entwickiung von FlieBgewassern sollen die Gharakter-
zlige natlrlicher Gewlsser als Vorbild dienen. Die
Richtlinie bringt zum Ausdruck, daB sich fileBende
Gewasser aufgrund ihrer Eigendynamik selbst gestal-
tan. Dazu bendtigen sle genfigend Raum. In der vom
Menschen genuizten Kuliurlandschaft missen daher
ausreichend brelte Ufersireifen die Gewésser baid-
seitig begleiten. Diese Ulerstreifen gehdren zum
Gewisser und solien nicht bewirtschaftet werdan,

Der engea Zusammenhang zwischen FlieBgewdsser

und dem angrenzenden Landschaftsraum ist immer

zu beachten. Wo immer mdglich solife die gesamte
Aue in dis natumahe Entwickiung der FlieBgewésser
einbezogen werden. Auch ist auf die Durchgangigkeit
der FlieRgewé&sser zu achten.

Gute Mbglichkeiten, den dkologischen Zustand von
heute noch gestdrten Flielgewdssem schiittwelse zu

verbessem und einen naturnahen Zustand herbeizu-
finren, bietet ihre natumahe Unterhaltung. Dieses gilt
vor allem for FlieBgewasser in der frelen Landschaft.
Die Umgestaltung erfolgt dabei schritiweise und
schonend. Fehlentwicklungen kdnnen korrigiert
werden. Es gilt, die in der Richtlinie insgesamt aufge-
zeigten Méglichkeiten zu nutzen. Die Ausweisung von
Ulerstreifen for die Entfesselung von heute noch
technisch geprégten FlieBgewassern kann schon die
erste Stufe der Sanierung sein. '

£in Ausbau von FlieBgewassern ist immer dann zu
vertreten, wenn sich das Ziel durch MaBnahmen der
Gewasserunterhaltung nicht erreichen 1aBt. Sofern ein
Ausbau aus Nutzungsgrinden erfoigen soll, muB
auch diese Planung auf der Grundlage der im Kon-
zept zur naturnahen Entwicklung formulierten Ent-
wickiungsziele erfolgen. Fiir die Umweltvertraglich-
keitspriifung gibt die Richtlinie die notwendigen Hin-
weise, : .

Der 'Geltungsbareich dieser Richtlinie umfaB3t alle
fllaBenden. Gewdsser in der frelen Landschaft, auch
die schiffbaren.

In Siedlungsbereichen sind die Grundsétze der Richt-
linie nur nach Abwigung gemas Ziffer 3.5 anzu-
wenden. Sie kénnen hidufig nur sehr eingeschriinkt
umgesetzt werden, weil die FlieBgew#sser dort einem
hohen Nutzungsdruck unterfiegen.

Die Richilinie wendet sich an alle, die for den Schulz
der Gewasser Verantwortung tragen. Sie soli sicher-
stellen, daB intakte Bache und Flisse in ihrem
Zustand bleiben und die naturnahe Umgestaltung von
heute noch gestorten FlieBgewassem gslingt.
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2. Rechtliche Hinweise

Die Unterhaltung und der Ausbau von FlleBgewdssemn . .

dienen der Ordnung des Wasserhaushalts und stehen

wie jede EinfluBnahme auf Gewdsser unter dem -

allgemeinen Grundsatz der Wahrung des. Wohls der
Allgemeinheit. Der Gesamtbegrff des Wohls der
Allgameinheit umschiiaBt insbesondere den Gasichis-

punkt, daB Gewdésser als Bastandteile von Natur und

Landschatt zu schitzen sind. Nach diesem Grundsatz
sind alle MaBnahmen an Gewdssern hinsichtlich ihrer
Voraussetzungen, der Méglichkeit hrer DurchiChrung
sowie der sich daraus ergebenden Folgen auszurich-
ten. Das bringen dis einschlagigen, rechilichen
Bestimmungen anh vielen Stellen deutlich zum Aus-
druck.

Das Raumordnungsgesetz {ROG}" besimmt In
Verbindung mit § 1 Nr. 7 der Raumordnungsverord-
nung (RoV)2), daB die Herstelfung, Bessitigung und
wesentliche Umgestaliung eines Gewdsssrs oder
soinar Ufer, wagen ihrer Raumbsdeutsamkeit und
méglicherwsise erheblichen Auswirkung auf die
Umwelt in der Regel eines Raumordnungsverfabrens
bediirfen, wenn sie von iberdrilicher Bedsutung sind.
Gemal § 15 Abs.2 ROG kann von seinen: Raumord-

nungsverfahren abgesehen werden, wenn die Baur-.

teilung dsr Raumverirdglichkeil der Planung oder
MaBnahme bereits auf anderer raumordnerischar
Grundlage hinreichend gewihrieistet ist; dies gilt Ins-
besondare, wenn dis Flanung oder MaBnahme Zielen
der Raumordnung enispricht. In NRW enthalten das
Landesentwickiungsprogramm und der landesent-
wicklungsplan die in Verbindung mit dem Gewdsser-
und Hochwasserschutz stehenden Zisla der Raum-
ordnung und Landesplanung, die In den Gebletsent-
wicklungsplanen weiter ausgeliilit werden, sc daB eih
Raumordnungsverfahren entbehilich ist.

Das Gesetz zur Landesentwicklung (Landesentwick-
lungsprograrmm — LEPro)® fiihrt zu den wasserwir-
schaftiichen Erfordemissen im § 33 LEPro unter ande-
rem aus, dafl die glinsligen Wirkungen der Gewasser
fir den Nalurhaushaft zu berGcksichligen sind. Es ist
sicherzusteflen, dalB die notwendigen Freiflachen fir

den WasserabfluB und den Schulz vor Hochwasser =

erhallen bleiban bxw. wisderhergesiellt werden. Die
Uferbereiche der oberirdischen Gewdsssr sind,
sowsit nicht Inferessen dss Gemsinwohls enigegsn-
stehen, naliirlich zu erhalfen, zu eniwickeln oder

1) Raumordnungsgesetz (ROG) in der Fassung der am 1, Januar

19988 in Kraft getretanen Novalle vom 16. Ammt'issT (paBL,

1, 5.2081,2102)

2) Verordnung zu § 6a Abs. 2 des Raumordnungsgeselzes
(Raumordningsverordnung — RoV} vom 13. Bezember 1980
{BGBL. 1 S. 2766), milelzt gefindert durch Gesetz vom
23. November 1994 {BGBL. { S. 3486)

3} Gesetz zur Landeseniwickiung {Landesentwickiungsprogramm
~ LEPro) vom 5. Oidober 1988 {GVNW. S. 485, ber
S. 648/SGV.NW. 230) S

wiederherzustellen. Auf dieser Grundlage fegt der
Landesentwicklungsplan (LEP NAW)4 als Ziel der
Raumordnung und Landesplanung unter andarem
fost, daB Ubsrschwemmungsgebiete und Talauen der
FliaBgewdssar als nafiirliche Helentionsréume zu
srhalten und zu sntwickeln sind. In den Gebietsent-

wicklungsplénen wird dieses Zjel weiter konkretisiert.

- Fir Einzelheiten und Verfahren zur Realisierung der
-Zlele sind Spezialgesetze mafBgebend, insbesonders

das

— Geselz zur Ordnung des Wasserhaushalts
{Wasserhaushaitsgesetz — WHG)3!

— Wassergeselz fir das Land Nordrhein-Westfalen
(Landeswassergesstz — L(WG)®)

~ Gesetz iber Naturschutz und Landschaftspflege
(Bundesnaturschutzgesetz ~ BNatSchG)7)

~ — Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur

Entwicklung der Landschaft
{Landschafisgesetz — 1.G)®)

— Fischeraigeseiz fir das Land Nordrhein-Westfalen
(Landesﬁscherelgesetz LFischG)®

Ein Grundsatz des Wasserhausha!tsgesetzes in§ta
Abs. 1 WHG laulel: Die Gewidsser sind als Besiand-
isil des Naturhaushalles und als Lebensraum fiir
Tiers und Pllanzen zu sichern. Sfe sind so zu bewirt-
schaften, daB sie dem Wohl der Allgemsinhsit und im
Einklang mit ihm auch dem Nutzsn einzelnsr dienen
und vermeldbare Beeintrichtigungen ihrer Gkolo-
gischen Funktionen unterbleiben, Dies bedeutet, daf3
Gewissar so natumah wie moglich zu erhalten oder
za entwickein sind und nur bei Einhaltung dieser
Grundsitze benutzt werden dirfen. Das Landeswas-
sergesetz bringt i § 2 unter anderem zum Ausdruck,
daB die Gewasser als Bestandieil von Natur und
Landschaft zu schifzen sind und das Wasser mit

' graBter Schonung zu nutzen ist.

) 41 Landeseniwicidungsplan Nordrhsin-Waestfalen {LEP NAW) vom

11. Mal 1985 (GV.NW. 5. 532/565 SGV.NW.230)

5) Gasetr zix Ordnung des Wassethaushalls (Wasserhaushalts-

gesetr - WHG) In der Bekannimachung der Neufassung vom

- 12. November 1896 (BGBL. | S. 1695), gedindert durch Geselz
vom 30. Aprl 19958 (BGBL. | 8. 823)

B) Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswas-
sargosety - [WG) in der Fassung der Bekannimachung vom
25. Juni 1996 (GV.NW.S.926/SGV.NW.77)

7} Gaseiz Ober Natwschutz und Landschaftspflage {Bundesnatur-
schutzgesetz - BMatSchG) in der Fassung der Bekannb
machung vom 12. Marz 1087 (BGBL. | 5.889), zuletzt gedndert
durch Gesetz vom 30. Aprll 1998 (BGBL. | 8. B23)

_..B) Gaesalz zr Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwickiung

der Landschaft (Landschaflsgeselz - LG) in der Fassung der
Bekannimachung vom 15. August 1994 (GV. NW. 1994
S. 710), zuletyt pelndart durch Gesetz vom 2. Mai 1995
(GVNW.S.382/SGVNW.781)

8) Fscherelgesetz for das Land Nordrhein-Wastfalen (Landes-
fischerelgesetz-.FischG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 22 Junl 1994 (GVNW.1994 S518, ber. S. 864 /




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 39 vom 18, Juni 1999 721

Nach einem weiteren Grundsatz im § 1a Abs. 2 WHG
ist jedarmann verpflichtet, bei MaBnahmen, mit denen
Einwirkungen auf ein Gewdsser verbunden sein kén-
nen, die nach den Umstinden erforderliche Sorgfalt
anzuwenden, unter anderem um sine nachtsilige Ver-
anderung seiner Eigenschaflen zu verhiiten, um die
Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalles zu erhalten
und um eine VergréBerung und Beschlieunigung des
Wasserabfiusses zu vermeliden.

Bei allen Handiungen in besonders geschiitzten Teilen
von Natur und Landschaft (Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete, Naturdenkmale und geschiitzte
Landschaftsbestandteile) sind die dafir geitenden
besonderen Vorschriften zu beachten. Darliber hinaus
verblotet § 20 ¢ BNatSchG MaBnahmen, die zu einer
Zerstérung oder sonstigen erhebfichen oder nach-

haltigen Besintrdchtigung von Mooren, Siimpfen,

Réhrichien, seggen- und binsenreichen NaBwiesen,
Quelibereichen, natumahen und unverbauten Bach-
und FluBabschnitten, Verlandungsbereichen stehen-
der Gewasser, Bruch-, Sumpf- und Auwildern unier
anderem fithren kdnnen. Ein entsprechendes Verbot
gilt nach § 62 LG unter anderem fir natlrliche oder
natumahe unverbaute Bersiche fieBender und
slehender Binnengewdssaer sinschiieBlich ihrer Ufer
und der dazugehbrigen uferbeglalienden natlrlichen
oder naturnahen Vegetation sowie ihrer natirlichen
odar natumahen Verlandungsberelche und regel-
méaBig dberschwemmtsn Bersiche.

Weiterhin sind die Anforderungen der EG-Vogei-
schutzrichtinie® und der FFH-Richtlinle™) hinsicht-
ich der Vertriglichkeitsprafung nach Artike! 6 FFH-
Richtlinie entsprechend den Vorschriflen das BNat-
schG zu beachten.

Unterhaltung

Die Unterhaltung eines Gewéssers ist elne dffentlich-
rechiliche Verpflichtung, die nach § 28 WHG die
Erhaltung eines ordnungsméBigen Zustandes fir den
WasserabfluB umfaBt. Bel der Unterhaltung ist den
Belangen dos Naturhaushalts Rechnung zu tragen;
Bild und Erholungswert der Gewéssarlandschaft sind
zu berficksichtigen.

Nach § 90 LWG erstreckt sich die Gewasserunterhal-
tung auf das Gewdisserbetl einschlleBlich der Ufer.
Dabei sind die glnstigen Wirkungen dss Gewdssers
fiir dsn Naturhaushalf und fir die Gewasserlandschaft
zu erhatten und zu eniwickein.

10} Richtiinia 79/409/EWG des Rales vom 02.April 1979 Ober die
Erhaltung der wildlebenden Vogelarten {ABL. EG Nr.L 103 5. 1)

11} Richtlinle 92/43/EWG des Rates vom 21, Mal 1982 zur Er-
haltung der natirlichen Lebensriume sowie der wildiebenden
Tiera und Planzen {ABL. EG Nr. L 206 8. 7}

Hierzu gehdren auch

1. die Erhaltung und Wisdsrherstellung eines ange-
messenen heimischen Pflanzen- und Tierba-
standss;

2, die Erhaltung und Verbesserung des Selbst
reinigungsvermdgens, soweit nicht andere dazu
verpflichtet sind;

3. die Freibaftung, Reinigung und Réumung des
Gewdsssrbetles und der Ufer von Unrat, soweit es
dem Umfang nach geboten ist.

Die Gewasserunterhaltung muR sowchl dem An-
spruch auf Erhaltung eines ordnungsménigen Zustan-
des {lr den WasserabfiuB als auch dem Anspruch auf
Erhaltung und Entwicklung der dkologischen Funk-
tionan des Gewassers genligen. So ist die Maglichkeit
erdffnet und zugleich die Aufgabe gestsllt, im Rahmen
der Unterhaltung durch Handeln und Unterlassen
Gewasser in einen natumahen Zustand zurlckzu-
fahren.

Dissen Gesichispunkt unterstitzen auch die eigen-
tumsrechtlichen Regelungen des Landeswasserge-
setzes im § 9 (Verlandung, Uberfiutung), im § 10
(Uferabri) und im § 11 {Neues Gewdsserbelt). Sie
bringen zum Ausdruck, daf} die durch den AbfluB ver-
ursachten Veréinderungen des Gewdasserbettes zur
naturnahen Gewdasserentwicklung gehoren.

Ausbau

Gewdsser, die sich im natdrlichen oder naturnahen
Zustand befinden, sollen in diesem Zustand srhalten
bisiben, und nicht natumah ausgebaute natitliche
Gewissar sollsn so weit wie méglich wieder in einen
naturnahen Zustand zurlickgeflhrt werden, wenn
Oberwiegends Grinde des Wohls der Allgemeinhesit
nicht enfgegenstehen. Mit diesem Grundsatz des § 31
Abs. 1 WHG wird dem Ziel, alle wasserbaulichen
MaBnahmen sowohl auf den Schutz natiticher Bache
und Flisse als auch auf die naturnahe Entwicklung
heute noch gestérter FlieBgewasser zu richten, voll
Rechnung getragen.

Das Landeswassergesetz sieht im § 89 Abs. 2 eine
Regelung vor, die es der zusténdigen Beharde!? er-
maglicht zu bestimmen, daB der zur Gewasserunter-
haltung Verpflichtefe ein nicht naturnah ausgsbautes
Gewdsser in einem angemessanen Zeitraum wieder
in einen naturnahen Zustand zurdckfGhrt.

Nach § 31 Abs. 2 Satz 1 WHG bedarf die Hersteliung,
Beseitigung oder wesenlliche Umgestaltung eines

12} Zustindige Beharde In Bezug auf die FlieBgewasser st die
Bezirksregierung Hir Gewdsser 1. Ordnung, die Kreisordnungs-
bahdrde fir alle anderan Gewassar (Hd. Nr, 20.1,18 der arsten
Verordnung zur Anderung der Verordnung zur Regelung von
Zustindigkeiten aul dem Geblst des tachnischen Umwalt-
schutzes {ZustYOil)) vom 2. Mai 1995}
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Gewdssers oder seiner Ufer {Ausbau) der vorherigen -

Durchfihrung eines Planfeststellungsverfahrens, das
den Anfordsrungen des Gssetzes Giber dis Umwell-
vertraglichksitspriifung {UVPQ)1S entspricht. = .

In § 31 Abs. 3 WHG werden die Vorausatzungen fr

eine Ausbaugenshmigung ohne sin vorhenges Plan-

feststeliungsverfahren geregelt:

Ein Ausbau kann ohne vorhsrige Durchiithrung eines
Planfeststellungsverfahrens genehmigt werden, wenn

1. es sich um einen Ausbau von geringer Bedsulung
handell, insbesondere um einen natumahen Aus-
bau bei Teichen und um Ksinrdumige natumahs
Umgsstaltungen wie die Bessiligung von Bach-
und Grabenverrohrungen,

2. das Vorhaben keine srheblichen nachteiligen Aus-
wirkungen auf eines der im § 2 Abs. 1 Saiz 2 das
Gesstzes (ber dis Umwelivertrdglichkellsprifung
genannten Schutzgiiter haben kann

oder

3. den Zweck verfolgl, eine wesentliche Verbes- .

serung fir diese Schulzgliter herbeizufihren.

Eine Umwaltvertriglichkeltspriifung ist fOr diese Falle
nicht erfordedich.

§ 31 Absatz 5 WHG greift bedeutsame Tellaspskle
des Naturhaushalts der FlieBgewésser auf. Hiemach
sind beim Ausbau natirliche Rlckhaltefidchen zu

erhalten, das natlirliche AbfluBverhalten nicht wesent-

lich zu verfindern, naturraumiypische Lebensgemsin-
schaften zu bewahren und sonstige erhebliche nach-
leilige Verdnderungen des nalirlichen oder natur-
nahen Zustandas des Gewdéssers zu vermeidern oder,
soweit dies nicht méglich ist, auszugleichen. Der Aus-
bauplan muf3. gegebenenfalls erforderliche MaBnah-
men zum Ausgleich oder Ersatz der Eingriffsfolgen
anthaliten. Dabel hat er nicht nur das Gewisser selbst,
sondern auch dessen Wirkungen fiir den Naturhaus-
halt und die Gewésserlandschaft zu berllicksichtigen.

Die Zulassung des Gewdsserausbaus kann unter

Festsetzing von Nebsnbestimmungen srlolgen, die
zum Wohi der Allgemeinheit infolge des Ausbatis, ins-
besondere zum Ausgleich von Begintrdchtigungen

des Naturhaushaits und der Gewdsserlandschaft,

arfordertich sind (§ 100 Abs. 4 LWG).

Der PlanfeststeliungsbeschiuB oder die Genehmigung
ist nach § 31 Abs. 5 letzter Satz WHG zu versagen,
sowsit von dem Ausbau elhe Beelntrdchfigung des
Wohls der Allgemeinheil, insbesondere sine erheb-
liche und dauerhafte, nicht ausgleichbare Erhdhing
der Hochwassergefahr oder sine Zerstdning . nalir-

13) Gesetz zur Umsstzung der Richtiinie dos Rates vom 27, Juni
1685 Ober die Umwelvertraglichkellsprilung (UVPG) bel
bestimmten affertlichen und privatan Projekten (B5/337/EWG)
vem 12. Februar 1990 (BGBL. | S. 205), mleizt gedndert durch
Gesatz vom 9. Oktober 16568 (BGBL. | S. 1468)

ficher Riickhalteflachen, vor alfem in Auwéldern, zu
erwartern ist.

Nach § 100 Abs, 2 LWG /st dle Zulassung des
Gewdsserausbaus zu versagen, wenn von dem Aus-
bau eine BeshtrAchligung Oberwiegender Belange
des Wohls der Allgemeinheit zu arwarten ist, die nicht
durch Nebenbestimmungen verhitet oder ausge-
glichen werden kann. .

Der Ausbau von Gewéassem hat gemaf3 § 100 Abs. 1
IWG nach den aligemein anerkannten Regeln der
Technik zu erfolgen. Aligemein anerkannte Regeln
der Technik sind insbesondere die Bestimmungeh
‘ber den Ausbau von Gewdssem, die vom Ministerium

fior Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft durch

Bekanntgabe im Ministerialblatt eingefiihrt sind. Diese

.gesazliche Regelung wird durch die vorliegends
" Richtlinie ausgeflit,

Abgrenzung zwischen Unterhaltung und Ausbau

Die Abgrenzung des Aushaus zur Unterhaltung ist
eindeutig, wann es sich um die Hersteliung oder

" Beseitigung eines Gewdssers. handelt. m Einzslfall

konnen Zweilel auftreten, ob es sich bel den Wasser-
baumafinahmen um eine wesentliche Umgestaliung
des Gewdssers handslt und somlit also rechtlich eins
AusbaumaBnahme vorliegt. Eine wesantiiche Umge-
staltung als Kriterium des Ausbaus liegt jedenfalls
danin vor, wenn der Zustand des Gewdssers in einer
foir den Wasserabflul bedsutsamen Waise verandert
wird. Elné Abgrenzung nach Handlungsmerkmalen,
wie z. B. Einsetz von Maschinan, Bewsgung gro3er
Massen {(Boden, Baustoffe) oder nach dem Kostan-
aufwand geht fohl, wenn sie allein am Mittel und nicht
am Ergebnis orientiert ist. Das Pflanzen von Uferge-
holzen ist in dar Regel als UnterhaltuhgsmaBnahme
anzusehen.

Eingritfe In Natur und Landschaft

- Der Ausbau von Géewdéssemn gilt nach § 4 Abs. 2 Nr. 6

LG als Eingriff In Natur und Landschaft. Elngriffe sind
nach § 4 Abs. 1 LG Vardnderungen der Gestalt oder

" Nutzung von Grundfldchen, die die Leistungsfahigkeit

das Naturhaushalts oder das Landschaftsbild srheb-
fich odesr nachhaltig besintrdchtigen kénnen. MaBnah-
men der Gewasserunterhaillung kdnnen im Einzelfall
ebanfalls solche Elngriffo sein. Bei der Beurleilung
von Eingriffen ist die gesamte Gewésserlandschaft zu
‘berficksichtigan.

Der Verursacher eines Eingriffs durch Gewdsseraus-
bau Ist zu veipflichten, vermeidbara Beainirachtigun-
gen von Nalur und Lapdschaft zu untetlassen sowis
unvermeidbare Beeintrchfigungen Innerhalb einer
von der zustandigen Behdrde zu bestimmenden Frist

 durch MaBnahmen des Naturschutzes und der Land-
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schafispflege auszugleichan, sowsit es zur Verwirk-
lichung der Ziefe des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege erforderlich ist (§ 4 Abs. 4 LG, § 8
Abs. 2 BNaiSchG).

Der Eingriff ist zu untsrsagen, wenn die Belange dss
Naturschutzes und der Landschafispflege bei der
Abwagung aller Anforderungen an Natur und Land-
schaft im Range vorgehen und die Besintrdchligung
hicht zu vermeiden oder nicht im erfordsriichen
Umfang auszugleichen ist (§ 4 Abs. 5 LG, vgl. auch
§ 8 Abs. 3 BNatScha).

Gehen nach Abwagung gemiB § 4 Abs. 5 andere
Belange den Belangen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege im Range vor und kann ein Eingriff
nichf ausgeglichen werden, so hat der Verursacher
MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschafis-
pllege an anderer Stelle in dem durch den Eingriff
betroffenen Raum durchzufilhren, die nach Art und
Umfang geeignet sind, die durch den Eingriff gestdr-
ten Funktionen gleichwerti wiederherzustellen
(ErsatzmaBnahmen) {§ 5 Abs. 1 LG). Die zustindige
Behorde tifft ihre Entscheldungen im Benehmen
mit der Landschaftsbehérde ihrer Verwaltungsebene
(§ 6 Abs. 1LQ).

Ausgegiichen ist ein Eingriff, wenn nach seiner Besn-
digung keine srhebliche oder nachhaltige Beeintrdch-
ligung des Naturhaushalts zurlickblaibt und das Land-
schafistild landschafisgerecht wiederhergestslit ader
neu gesialtet ist (§ 4 Abs. 4 LG).

Im Rahmen des Gew#sseraushaus st der erforder-
liche Ausglaich in der Regel gegaban, wenn sich nach
Beendigung der MaBnahme ein naturnaher Zustand
sniwickeln kann. AusgleichsmaBnahmen missen im
zeltlichen, rdumilichen und vor allem funktionellen
Zusammenhang mit den beeintrichtigten Bereichen
stehen.

Die Erfiliung der Verursacherpflichten bei Eingriffen
im Rahmen der Gewasserunterhaltung richtet sich
nach § 6 Abs. 3LG.

Auswirkungen auf dle Fischerel

Verdnderungen am Gewasser kbnnan auch fischerei-
rechtliche Folgen haben. So arlischt nach § 7 LFischG
ein selbststédndiges Fischereirecht, wenn ein Gewés-
ser infoige natiiricher Ereignisse oder kinstlicher Ein-
griffe sein Bett veraindert. Beruht die Verdnderung des
Bettes auf einem kinstlichen Eingriff, so ist dsr dem
Berechtigten entstehende Schaden auszugleichen.
Die Verpflichtung zum Ausglaich oblregt dem Trager
dsr MaBnahma.

Weitere Auswirkungen auf die Fischerei sind bei An-
lagen in und an Gewéssern zu beachten (§§ 40, 45,
~ 46 LFischG).

Uberschwemmungsgeblete

im Raumordnungsgesetz ist der Grundsatz veranker,
daB3 Freirdume in ihrer Bedeutung for den Wasser-
haushalt zu sichern sind und daB3 fir den vorbeugen-
den Hochwasserschulz zu sorgen Ist — vor allem
durch Sicherung oder Rickgewinnung von Auen,
Rickhalteflachen und Gberschwammungsgefdhrdelsn
Bersgichen.

§ 1a Abs. 2 WHG vsrpflichtst jedermann, bei Maf3-
nahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Gewdsser
verbunden sein kdnnen, die nach den Umstdnden
erforderliche Sorgfalt anzuwenden, unter anderem um
eine VergréBerung und Baschlsunigung des Wasser-
abflusses zu vermeiden. § 31 Abs. 5 WHG konkrati-
siert und ergénzt diese Verpflichtung beim Gewéssar-
ausbau durch die Forderung, natirfiche Rickhalte-
fidchen zu erhalten, das natlrliche AbfluBverhalten
nicht wesentlich zu verdndern, nalurraumiypische
Lebensgemeinschalften zu :bewahren tind sonstige or-
hebliche nachteilige Verdnderungen des natirlichen
und nalurmnahen Zustandss des Gewdssers zu ver-
rmeiden.

Gesichtspunkte des Naturhaushalts spielen auch im
§ 32 WHG (Uberschwemmungsgebiete) eine wesent-
liche Rolle. Die Lénder sefzen nach § 32 Abs. 1 Salz
2 WHG die Uberschwemmungsgebiete fest und er-
lassen die dem Schutz vor Hochwassergefahren
disnendsn Vorschriften, soweif es -

1. zum Erhalt und zur Verbesserung der Skolo-
gischen Strukiuren der Gewdsser und ihrer Ubsr-
ﬂutungsﬂa"chen,

2. zur Verhinderung erosic@nsférdemder Eingriffa,

3. zum Erhalt oder zur Rickgewinnung natiriicher
Rickhaltefldchan oder

4. zur Regelung dss Hochwasserabflusses
erforderlich ist,

Diesen Forderungen ist bei der Fesisetzung von
Uberschwammungsgebieten nach § 112 LWG und der
Genehmigung von MaBnahmen in diesen Gebieten
nach § 113 LWG Rachnung zu tragen.

Dabei ist auch § 32 Abs. 2 WHG zu beachten. Uber-
schwemmungsgeblete sind in Ihrer Funktion als
natirliche Rickhalteffichen zu erhalten; sowsit dem
tiberwiegende Grinde des Wohls der Allgemeinheit
enigegenstehen, sind rechizeitlg die notwendigen
AusgleichsmaBnahmen zu treffan. Frihere Uber-
schwemmungsgebiets, dis als Riickhaltefldchen ge-
signet sind, solien so weit wise méglich wiederherge-
stellt werden, wenn berwlegende Grinde des Wohis
dsr Allgemeinheit nicht entgegenstehsn.

Regelung der Unterhaltungspftlicht

Wer zur Unterhaltung der Gewasser verpflichtet ist,
regelt § 91 LWG.
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Die Unterhaltung der flieBenden Gewdasser obliegt

1. bef Gewdssern erster Ordnung [s. Anlage 20 § 3

Abs. T Nr. 1 LWG) dem Staat,

2. bei Gewdssem zwelter Ordnung den Gemsinden,
die mit ihrem Gebiet Anlieger sind (Anfieger-
gemeinden) oder den Kreisen oder den Wasser-
verbénden, die im Einzelfall an die Stelle der
Gemaeinden treten.

Dis Unterbaltung der stehendon Gewdsser obliegt
den Eigentiimern oder, wenn sich diase nicht ermit-
teln lassen, den Anlisgern (§ 91 Abs. 2 LWG). An die
Stelle der fir stehende Gewasser Unterhaltungspflich-
tigen konnen im Einzelfall ebenfalls Wasserverbande
treten.

Pfiichten der Anlieger

Das Wasserrecht schrankt die in § 903 des Biirger-
lichen Gesetzbuches — BGB — 4} begriindetan Be-
fugnisse des Grundeigentiimers wesentiich ein. Die
Eigentimer und Nutzungsberschtigten des Gewaés-

sers und saine Anfieger haben dis zur Gewasserun-

terhalfung erforderiichen Arbeiten und MaBnahmen
am Gewdsser und auf den Ufergrundsilcken zu
dulden (§ 97 Abs.1 LWG). '

Soweit es zur ordnungsméBigen Unterhallung gines
Gewdssers erforderlich ist, haben die Anlfeger und dis
Hinterlieger nach vorheriger Ankiindigung zu dulden,

dal? die Untsrhaltungspfiichtigen oder deren Beauf-

fragte die Grundsticke beireton, voriibergehend
benutzen und aus ihnen Bestandteile fir die Unter-
haltung entnehmen, wenn diese anderweitig nur mit
unverhéltnismadig hohen Kesten beschafft waerden
kdnnen (§ 30 Abs.1 WHG). Sie haben gemé § 87
Abs. 2 LWG das Finebnen des Aushubs auf ifren
Grundsticken zu dulden, sowsit dadurch die bis-
herige Nutzung nicht dauernd beeintrachiigt wird.

Nach § 30 Abs. 2 WHG haben die Anfisger zu dulden,
daB der zur Unterhaltung Verpflichtete die Ufer
bepflanzt, soweit s fir die Unterhaltung erfordarlich
ist. Die Anlieger kénnen veipfiichiet werden, die Ufer-
grundstiické in erforderlicher Breite so zt bewirlschaf-
ten, daf? die Unterhaitung nicht beaintrdchtigt wird; sie
haben bei der Nutzung die Erfordernisse des Ufsr-
schuizes zu beachien.

Entstehen durch Handiungen des Unterhaltungspfiich-

tigen Sch&den, so hat der Geschidigte Anspruch auf

Schadenersatz {§ 30 Abs. 3 WHG und § 87 Abs. &
LWG).

14) Bizgarliches Gesetzbuch - BGB - vom 18. August 1896
{Reichsgesetzblait S. 195), § 903 ergfinzt durch das Gesetz
vorn 20, August 1990 (BGBL. § 8. 1762)

Dis Eigentimer und Nutzungsberechtigien des
Gewdssers und seine Anlieger haben alles zu unter-

-Jassen, was dfe Sicherhsit und den Schutz der Ufer

gefdhrden oder dis Unterhaltung unmdglich machen
oder wesentlich erschweren wirde (§ 97 Abs. 6
LWG), Hierzu gehdrt, bei der Nutzung der Anlisger-
grundstiicke einen ausreichenden Abstand vom Ufer
zu halten, Ebenso darf der dem Unterhaltungszweck
dienends Bewuchs in seinem Bestand nicht gefahrdet
werden (siehe auch § 2 Abs. 1 Nr. 9 BNatSchG und §

2Nr.9LG).

Ptiichten des Ausbautrdgers

Der Trger des Vorhabens fir einen Gewdsserausbau
hat, sofern dafir ein Planfeststelfungsverfahren erfor-
derlich ist, nach § 6 Abs. 1 Satz 1 UVPG die enischei-
dungserheblichen Unterlagen fiber die Umwasitauswir-
kungen des Vorhabens der zustindigen Bshérde zu

Baginn des Verfahrans vorzulegen, in dom die

Umweltvertraglichkeit geprift wird, Nach § 6 Abs. 2

"UVPG bestimmen sich fnhalt und Umfang der Unter-

lagen nach den Rechtsvorschrifien, die fiir die Ent-
scheidung tiber die Zulissigkeit des Vorhabens maB-
gebend sind. Diese Rechisvorschrift wird in Nord-
rhein-Westtalen Gber § 100 Abs. 1 LWG ausgefilit,

Bel Ausbauvorhaben, fir die eine Genehmigung
gemaB § 31 Abs. 3 WHG erteilt werden kann, emp-
fiehit sich eine frihzeitige Beteiligung der zustandigen
Behédrde.

Fir den Ausbau vori Gewassem hat der Trager nach
§ & Abs. 2 LG im Fachplan oder in sinem landschafts-
pflegerischen Beglefiplan, der Bestandleil des Fach-
plans ist, alle Angaben zu machen, die zur Beurtel-
lung des Eingriffs in Natur und Landschaft erforderlich
sind, Erforderlich sind fnsbesondere

1. die Darstellung und Bewsriung der GKologischen
und landschaftiichen Gegebenheiten unter beson-
derer Hervorhebung wertvoller Biotope und der
betroffenen Waldfidche,

2. dis Darstellung von Art, Umfang und zeitlichem

Ablauf des Eingriffs und

3. die Darsteflung von At Umfang und zeitlichem
Ablauf der MaBnahmen zur Verminderung, zum
Ausglsich und zum Ersatz der Eingriffsfolgen.

' Beim Ausbau von Gewsssern muB3 der Ausbauplan
‘diese Angaben enthalten. Nur so wird sichergestellt,

daB die vielf2ltigen Funktionen des Gewassers und
selnes Umlandes optimal aufeinander abgestimmt
werden. Gleiches gilt bei Ausbaumaf3nahimen im Rah-
man von Flurbersinigungen, bei denen der wasser-
bauliche Plan Bestandteil des Wege- und Gewdasser-
plans ist.
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Eigentum an Gewiissern

Gewasser srster Ordnung sind Eigenturn des Landes,
soweit sie nicht BundeswasssrstraBen sind (§ 4 LWG).

Biidet ein Gewdsser zweiter Ordnung kein sefbstindi-
ges Grundstiick, ist es Bestandleil der Ufergrund-
stiicke und gehdrt deren Eigentimem (§ 5 Abs, 1
LWG). Bei ssibstindigen Gewassargrundstiicken sind
die Eigentimer aus dem Lisgenschaftskataster
ersichtlich. Soweit dort die Anlieger als Eigentlimer
bezeichnet sind, gehdren diesen die Tellflachen des
selbstandigen Gewissergrundstiicks.

Eigentum an Gewdssern, das abweichend von diesen
Bestimmungen am 1.6.1862 {Inkraftireten des LWG)
bestand, blsibt aufrechterhalten (§ 7 LWG}).

Die Grenze zwischen dem Gewdsser und dan Ufer-
grundstiicken (Uferiinie) wird durch den Mittelwasser-
stand bestimmt (§ 8 LWG). Die jeweilige, den natiir-
lichen Verénderungen unterwortene Uferlinie (§§ 9 bis
11 LWG) bildet also die Grenze zwischen dem
Gewdsser und dem Ufergrundstlck.

Das Nachbarrechisgasetz — NachbG —15)., insbeson-
dere dessen Vorschriften Gber Art, Héhe und Grenz-
abstand von Gehélzen und Einfriedigungen, ragelt die

privaten Rechisverhilinisse von Grundsigentiimemn

untereinander, nicht aber die G&ffentlich-rechtlichen
Beziehungen zwischen Unterhaltungspflichtigen und
Grundsigentmern. Diese sind in zahlreichen wasser-
rechilichen Bestimmungen (§ 30 WHG, §§ 97 und 98
LWG unter anderem) speziell geregelt. Das Nachbar-
rechtsgesetz ist daher insowsit nicht anwendbar (vgl.
§ 49 Abs. 2 NachbG).

Anlagen in und an Gew#issemn

Der Bau, der Betrieb und die Unterhaltung von Anla-
gen in und an Gewéssern unterllegan dem Grundsatz
des § 1 a WHG ; wonach die Gewisser als Bestand-
teil des Naturhaushalts und als Lebensraum wvon
Tieren und Pflanzen zu sichern sind. Der Bau solcher
Anlagen kann auch ein Eingriff in Natur und Land-
schaft nach § 4 Abs. 1 LG ssin.

Dis Errichtung oder wesentiichs Verdnderung von
Anlagen in und an Gewdssem bedarf der Genehmi-
gung. Ausgenommen sind unter andersm Anlagen,
die der Unterhaltung oder dem Ausbau des Gewds-
sers dienen (§ 99 Abs. 1 LWG). Die Gensehmigung
darf nur versagt oder mit Nebsnbeslimmungsn ver-
bundan warden, wenn das Wohi der Allgemeinheit es
arfordsrt (§ 99 Abs. 2 Satr 1 LWG).

15} Nachbarrechtsgesetz - NachbG - vom 15. April 1969 (GV.NW.
$.108) in der Fassung des Anderungsgesetzes von 18. Febnu-
ar 1975 (GV.NW. 8. 180/200SGV.NW.40), zuleizt gedndert
durch Geselz vom 7. Marz 1095 (GV.NW.5.193)

Anlagen zur Wasserentnahme oder Triebwerke
missen nach § 40 LFischG mit geeigneten Vor-
richtungen gegen das Eindringen von Fischen ausgs-
stattet sein.

Anlagen in Gewassem, die die Durchgéngigkeit das
FlieBgewassers untetbrechen, beeintrachtigen dessen
okologische Funklion gravierend. Sollte dennoch in
begriindeten Féllen eine derartige Anlage trotz dar
wesentlichen Umgestaliung des Gewéssers {§ 31
WHG) zugelassen werden, ist § 45 des Landestisch-
ersigesetzes (LFischG) zu beachten:

Wer Absperrwerke und anders Anlagen in sinem
Gewdsser herstellt, die den Wechsel der Fische
arheblich beeintréchtigen, mufB auf selne Kosten
Fischwege anlegen und unterhalten.

Bei bestahandsn Anilagan disser Art kann die obere
Fischereibehdrde im Benehmen mif der zusténdigen
Wasserbehirde vom Belreiber der Anlage nachirdg-
lich die Errichiung von Fischwegen fordern (§ 46
LFischG).

Konseguenterwsise sind Anlagen zur Benutzung
eines Gewdssers nach Wagfall der Benutzungsbefug-
nis zu beseitigen, sobald die zustandige Behdrde dies
anordnet (§ 31 Abs. 2 LWG). Eine vom Anlage-
eigentOmer selbst beantragte Beseitigung der Anlage
mu3 genehmigt werden, wenn andere durch das
AuBarbetriebsetzen oder Beseitigen der Anlage nich
geschadigt werden. ‘ ‘

Anlagsn in und an flieBenden Gewdssem sind von
thrsn Eigentimem so zu arhallen, dal3 der ordnungs--
méBigs Zusiand des Gewdssers nicht besintrdchtigt
wird (§ 94 LWG).

Bachpatenschaften

Naturschutzverbénde, Fischereivereine, Birgerinitiali-
ven, Schulen und andere kdnnen im Rahmen von
Bachpatenschaften, in Einzelaktionen oder auf Dauer
an Gewdissemn okologische Verbesserungen her-
beifthren. Es ist dazu erforderich, daB die Maf3nah-
men im einzelnen mit dem Unterhaltungspflichtigen
vorbereitat und ausgefihrt werden. Der Unterhal-
tungspilichtige behélt dabei seine gesetzliche Verant-
wortung.
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3. Grundlagén
3.1 Gliederung der FlieBgewiisser

Die FlieBgewasser in Nordrhein-Westalen umfassen
eine weite Spanne unterschiedlicher Béche und
Flisse und erfordemn entsprachend ihrer Vielgestaltig-

keit eine individuells, differenzierte Behandiung. Zur

Orientierung werden sie aufgrund der Einzugsgebiets-
gréBe sowie der Splegelbreite bei den heute anzu-
treffenden Verhaltnissen in Gruppen gegliedert, Dabei

ist zu beachten, daB natumahe FlieBgewasser hdufly

grdBere Spiagelbreiten aufweisen als ausgebaute.

Eine Untergliederung der FlieBgewasser, die dber die

Typisierung anhand der grundlegenden Kiriterien Ein-
zugsgebietsgréBe und Spiegelbrelte hinaus auch

Geldndegestalt, Gestein und Boden mit_einbezieht, .

flihrt zu folgender Ubersicht:

Gewisser Im Berg- und Hilgelland

* Der am weitesten verbreitete, unabhangig von Ge--

stein und Boden auftretende und flir wasserbauliche
MaBnahmen bedeutsame Typ ist das Gewdsser im

Sohlental. Gewasser dieser Art gestalten ihr Bett
sslbstindig in der Talsohle oder Auentliche, die durch
Auffilllung des Talgrundes mit Sedimenten entstanden
ist,

In Sohlentilern entwickein Gewdisser einen vielge-
staltigon Lauf, der jo nach Talgefalle kurvenreich,
geschwungen oder maandrierend sein kann. Eine
Besonderheit gefallereicher Sohlentdler stsllen Lauf-
verzwsigungen dar, die infolge flachenhafter Aui-

. schotterungen auf der Talsohle entstehen kdnnen.

Nicht so haufig, aber bezeichnend fir das Bergland
“und vorwiegend im Wald zu finden, ist das Gewasser

" im Kerbtal (Siefen, Siepen}. Hier steigen die Héange

unmittelbar vom Gewdésser aus in die Hohe. Durch
votherrschende Erosion kommt es nicht zur Aus-
bildung einer ausgeprégten Schlen- oder Auenfiache,
in der sich der Wasserlauf fref bewegen kénnte. Der

. Langsverlauf des Gewassers im Kerbtal nimmt viel-

mehr die gestreckte Form des ihn umgebenden
Gelandeeinschnitts an.

© Als ﬁbergangsfo.rm kann das Gewésser im Muidental

gelten. Hier fehit zwar noch eine deutlich erkennbare
Auenfliche, aber die angrenzenden Hénge steigen
nicht so stell an wie im Kerbtal.

Bergland
Oberirdisches Splegelbreita .
Bazeichnung Einzugsgebiat be| Mittel-  Baeisplele
AEo [km2] wasser [m]

Quellbache - T

Kleine Bache <10 <1 T

GroBe Bache 10- 50 1- 5" R

Kleine Flisse 50-300  5-10 _  Erft bel Arlof, Bri bel Brd,
-Lanne bei Schmallenbery, Nethe bel Brake!

GroBe Flisse > 300 > 10 ' Sieg bel Rosbach, Wupper unterhalb Wuppertal,
F!uhr bei Mescheds, Lenne unterhalb Altena

Flachland | e

Oberirdisches Spiagefbreite
Bezeichnung Einzugsgebiet bel Mittel- Beisplele
AEc [km?] - wasser [m]

Quellbéchs - i

Kleine Bache <2 <1

GroBe Béche 230 -5

Kleine Flisse 30 - 500 B5_%0 _Issel bei Anholt, Vechte an der Landesgrenze,
Ahse bei Hamm, Moarsbach bei Rheinberg,

‘ Schwalm bel Brﬂggen Grofle Aue hai Rahden
GrofBe Flisse > 500 >10 NIGI’S unterha[b Geldatn, Ems unterhalb Waren-

dorf Llppe unterhalb Schiof Meuhaus
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Gewasser Im Flachland

Im Flachland hemrschen Gew&sser mit einer deutlich
srkennbaren Auenflaiche vor. Hinzu kommen bei

schwach ausgeprégten Gelandeformen Gewésser'im -

Flachmuldental. Die Gestalt des Gew&sserprofils wird
im Flachland ganz wesantich vom Subslrat an der
Erdoberfliche {Lehm, Sand, Torf} mit ssinen Eigen-
schaften wie Standfestigkeit und Transportfahigkeit
bestimmt. Daher wird dieses Kriterium als wichtigstes
Zur weiteren Untergliederung der Flachiandbichs
herangezogen. Dies gilt gleichermaBen flr Béche,
die gréBere FluBniederungen durchzishen. Viele Ge-
wasser im nordrhein-westidlischen Flachland weisen
weiter vorn Gewésser abgelegene Talkanten auf, die
durch eiszeitliche Schmelzwasserabflisse entstanden
sind. Sie stellen heute Ausuferungsgrenzen fir
h8here Jahdichkeiten dar und sind als Auenhgrenze
anzusehen.

in den sldlichen Regionen des nordrhein-west-

falischen Flachlandes, in denen LoBbdden vorherr- .

schen, gibt es Lehmbéache, die sich durch kasten-
formige Profile mit stabilen Wanden und fester Sohle

auszeichnen. Charakteristisch fir die Sandgebiete im

nirdlichen Landestell sind Sandbiche mit kastsn-
formigem Profll, die eine wellenférmige Sandsohle
aufweisen. Béche, die von organischem Material
gepragt werden, insbesondere wenn sie vermoorte
Gelanderinnen (Niedermoor) durchflieBen, weisen
tiberwiegend Kastenprofile mit wechselnden Tielen
auf.

Zwischenformen

Als Bindeglied zwischen Wasserldufen des Berg- und
Higellandes und des Flachlandes sind soiche in den
Ubergangsbersichen anzusehen, deren Schle aus
einem Gemisch von Steinen, Kies und Sand besteht.
Das Substrat dieser Kiesbache — ob kalkarm oder
kaikreich — wird vom anstehenden Gestein der
benachbarten Hiigel und Berge bestimmt.

3.2 Grundziige der Okologie von
FlieBgewassern

FlieBgewasser sind komplexe Okosysteme aus unter-
schiedlichen Lebensriumen (Biotopen) und Lebens-
gemelnschaflen (Biozdnosen). Wasserkdrper und
Gewasserbett {aquatischer Bereich), Wasserwechsel-
zone (amphiblscher Berelch} und vom Gewasser
beeinfluBtes Umland (terresttischer Bereich) werden
jewsils durch spezifische Faklorsen gepragt und
weisen dementsprechend charakteristische Biczdno-
sen auf. LebensrBume und Lebensgemeinschaften
wandeln sich auch im Lingsverlauf von der Quelle bis
zur Mindung. ‘

Wasserkdrper, Gewidsserbett, Uferbereich und Um-
land bilden ein komplexes Wirkungsgefiige. Hiervon
abhingig sind eine vielfaltige Flora und Fauna, die
in der Rege! sehr spezielle Anspiliche an das Vor-
handensein bestimmter Kleinbiotope stellen.

Die Ausprigung dieser Kleinbiotope hangt wesentlich
von den morphologischen Gegsbenheiten und dem
AbfluBverhalten des Gewéssars ab. Jeder natlitliche
Bach und jeder natiiriiche FluB hat eine spezielle, fr

.ihn charakteristische Ausbildung seiner Stukiur-

elemente. Seine Laufentwicklung, sein Langsprofil,
die Ausbildung seiner Querprofile und seine Sohl-
struktur spiegeln die pragenden Faktoren des jewsili-
gen Naturraums wider. Das AbfluBverhalten und die
dem Wasserangriff ausgesetzien Béden und Gesteine
spislen hier eine entscheidends Rolle.

Die standige Veranderung der FlieBgswisser und die
damit verbundene Gestaltung der angrenzenden Tal-
aus, aber auch die Dynamik des Uberflutens und
Trockenfallens, bringen AauBerst vielfaltige Land-
schaftsriume hetvor. Diess Dynamik ist eine wesent-
liche Voraussetzung, daB sich die Lebensgemein-
schaften der FlieBgewasser und ihre Auen entfalten
kdnnan.

Stillgewésser in der Aue gehdren zum Flie3gewasser,
haben aber sinen eigenst&ndigan Charakter.

Quelien und Quellbache sind wesentlich durch das
Grundwasser gepragt. Sie unterscheiden sich in ihrem
Stoff- und Energiehaushalt von den anschlieBenden
Bachstrecken und besitzen eigens, vom jewsiligen
Quelltyp geprigte Biozdnosen. Naturnahe Quelien
sind besonders schutzbedirftige Biotaope.

3.2.1 Morphologie

FlieBgewasser lassen sich durch die Art des Gewas-
serbettes, die Linienflhrung und die L&ngsentwick-
lung beschreiben, Diese Faktoren sind bei natlrlichen
und natumahen FlieBgewassern nicht durchgehend
in der gleichen Ausprdgung vorhandsn, sondem
variieren sowohl zwischen den verschiedenen Gewas-
sern als auch innarhalb verschiedener Abschnitte
eines Gewassers. Abhéngig von den unterschied-
lichen Grundformen, wie beispielsweise Bergbach mit
gastreckier oder verzweigter Laufsniwicklung oder
Flachlandbach mit gewundenam Verlauf, weisen die
FlieBgewdsser von Natur aus unterschiedliche
Lebensraume auf.

Bei einem Untergrund aus erodierfdhigem Material
entsteht die jewsilige Gewasserform durch den Angriff
des flieBenden Wassers auf die vorhandensn Sub-
strate. Solange das Transporivermdgen des flieen-
den Wassers groRer Ist als die Lagerungsstabilitat der
Substrate, wird Material abgetragen und dorthin ver-
lagert, wo die Schieppkraft nachlant. Diese Vorgénge
hangen vom AbfluBgeschehen, den anstehenden
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Boden- und Gesteinsarten, den Gefalleverhditnissen
und der Talform ab, Atch Pflanzen und Tiere haben
EinfluB auf dieses Geschehen.

So entstehen je nach den &riichen Bedingungen fir
die Gewssserbelibildung breite his sehr brelte und
damit flache Querprofiie. Aus soichen QGewdlsser-
betten finden immer wieder * Ausuferungen - statt.

GréBere Abfliisse Gibarfluten die Aus und schaffen dig

dort typischen Standoertbedingungen, die durch den
Wechsel von Uberfiutung und Trockenfallen geprigt
sind. Diese Biache und Flisse beanspruchen fir ihr
breites Gewisserbett und dessen Verlagerung einen
groBen Raum.

Wo die Kraft des angreifenden Wassers so ‘gerihyg ist,

daf3 das anstehende Gestein gar nicht oder nur un-
wasentlich erodiart und verlagert werden kann, wird
die Gewésserform von der Talform bestimmi. Diese

Gewéssorform findet sich haufig in den Obedaufen

der klelneren Bargbdche, wo gestreckis Linjenfithrun-
gen dem Talverauf entsprechend typisch sind. Ahn-
liches Ist bei den Telméandem zu beobachten, bel
denen die Laufentwickiung der Gewd&sser an den Tal-
rindem eingeschrankt ist.

Haufiger sind die FlieBgewésser, die sich thre Form in

freler Entwickiung schaften kénnen und in mehr oder

weniger starken Bogen verlaufen. Die Form der
Bdgen kann von schwachen Schwingungen bis zu
ausgepragten Maandern reichen. Wenn der Lauf sich
in mehrere Arme auftellt, enistahen verzwelgte Fliel3-
gewdsser, die einen eigenen Gewfssertyp darstellen, .

In jedem Gew3sser finden stindig keinrfumige Ver-
anderungen statt, ohne daB der ieweilige Grund-
charakter veriorengsht. Diese Verinderungen voli-
zishen sich bel manchen Béichen in geringflgigen
Umiagerungen des Schlsubstrats. Bei .andsten, ins-
besondere bei verzwelgten FlieBgew#issam, finden
starke Umlagerungen der Substrate bei Hochwasser-
erelgnissen statt. Dies kann zur Ausbildung neuer
Gewésserstrecken fGhren.

Ferner gibt es bei Flachlandb&chen und -filissen
Verénderungen dadurch, daf3 an Prallufern Matatfal
abgetragen und an Gleitufern angelagert wird. Der
Abtrag kann soiche AusmaBe efreichen, daB sich
zwischen zwei Gewésserbdgen ein Durchbruch biidet,
der zum Hauptlauf wird. Der dadurch abgetrennie
Bogen wird zum Altarm. Waitere Strukturelements

wis Inseln, Sand- und Kiasbinke, Kolke und Strom-
schnellen, auch Falshldcke und ins Wasser gefallens

Béume oder Baumtelle, prigen den Charakler des
FlieBgewdssers. An den Ufem bilden Gehdlzwurzsin
ein dichtes Ceflecht und stellen sich der Erosion ent-
gagen.

Bei allan baschriebenen Prozessen der Gewdsser-
bettbildung kommt es in der Regel, abgesehen von
natlrlichen Erosionsbereichen (Kerbtilern), nicht zu
stirkersn Eintiefungen der FlieBgewdsser gegeniber

_&tdren.

der sie umgebenden Landschaft. Durch Breiten- und
Kriirnmungserosion sowie durch den Eintrag von
Geschiebe und anderem Feststoffmaterial wird
giner Tiefenerosion entgegengewirkt. Menschliche
Aktivitaten, wie z. B. naturfemer Gew&sserausbau
oder ein hohes Ma8 an Versiegelung im Einzugsge-
biet, kdnnen die Gleichgewichtsprozesse empfindlich

Jedes FlieBgewisser schafft eine eigene charakteri-
stische Ausbildung seiner Struktursiemente. Dennoch
lassen sich Gewdasser, bei denen sich die Gefille-
verhdlinisse, dia Talformen, das AbfluBgeschehen
und die Boden- und Gesteinsarten ahneln, zu Grup-
pen #hnlicher Erscheinungsformen zusammenfassen

.31

"3.2.2 AbfluBgeschehen

.Die Gestalt und Besiediung eines FlieBgewéssers

werden wesentlich durch das AbfluBgeschehen ge-
pragt. In Bergb&chen stehen hdufig geringe Niedrig-
wessarabflisse groBen Abflissen bei Hochwasser
gegenilber, wihrend in Flachlandbéchen und -flissen
das Vethalinis zwischen Niedrig- und Hochwasserab-
fluB ausgeglichener ist. Dennoch treten auch hier
meist jahrich groBere Abflisse auf, die als Hochwas-
sor die Aue Gberfluten. Sie sind standertbestimmend
fir die an dsn Wechsal von Uberflutung und Trocken-

fallan _angepaBte Lebensgemsinschaft der Aue.

Trockenfallende Biche und Flisse weisen extrems
Lehensbadingungen auf, an die sich nur wenige Tier-
und Pflanzenarten angepaBt haban.

Ftr dle Ausbildung der Abflisse sind die Menge und
die Vertellung der Niederschldge von entscheidender
Bedeytung. Neben dem Niederschlag beeinflussen
vor allem die Form dss Einzugsgebietes, die Boden-
arten, die Gefalleverhiilinisse im Einzugsgebiet, dls
Dichle des Gewassemsizes sowie die Al der
Flachennutzung die AbfluBbiidung.

Uberstelgen die Niederschldge die Autnahmefahigkeit
der Baden Im Finzugsgebiet, kommt es zu sinem
AbfluB auf der Landoberfliche. Nachdem Geldnde-
mulden gefifit sind, flieBt das Wasser den FlieB-
gewdssern zu. Bel entsprachend groBen Mengen
kann das Wasser nicht mehr in den Gewdésserbstlen
abgefihrt werden und ufert aus. Je nach Einzugs-
gebletsgrdBe IGsen Niederschlagsereignisse mit
unterschiadlicher Intensitat und Dauer sclche Hoch-
wasserereignisse aus. In Kelnen Einzugsgebieten
fihren Kurze Starkregen zu Hochwasser, wahrend bei
grdBeran Elnzugsgebisten langanhaltende Nieder-
schidge mit vergleichsweise geringerer Intensitat
zumeist {iir das Eintreten von bedeutendsn Hochwas-
serabilissen maBgeblich sind.

Durch Versiagelung wird der DirektabfiuB3 von Fldchen

‘erhéht. Eine ungiinstige Wirkung kann auch durch
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eine groB3flachige landwirtschaftliche Bewirtschaftung
eintreten. Die Erhéhung des Abflusses kann in Einzel-
fallen extreme Ausmafe erreichen, Durch eine solche
Veranderung kann das Gleichgewicht zwischen den
angreifenden Kraften des flieBenden Wassers und
den beharrenden Kraften in Profilen von FlieBgewéas-
sern gesiért werden. Die Entwicklung natuinaher
Gewdéssar erfordert eine angepafte Wasserflihrung.

Waltere Verénderungen im AbfluBgeschehen kénnen
durch AusbaumaBnahmen verursacht sein, wenn
durch sie die hydraulische Leistungsfahigkeit stark
erhdht wurde. GroBe Durchfilsse kénnen dann
dort nicht mehr ausulern und damit in den Auen
zwischengespeichart werden, sondern werden nach
untarhaib transportiert.

Ahnliche Wirkungen haben Eindeichungen. Auch hier
wird das Rickhaltevermdgen der Aue nicht oder nicht
in vollem Umfang genutzt,

Die Kenntnis des gewdssetlypischen AbfluBverhal-
tens sowie der aiduelien, maglicherwelse anthropogen
beeinfluBten Situation stellt eine wesentliche Voraus-
setzung zur Entwickiung naturnaher Gewasser dar.

3.2.3 Aquatischer Lebensraum
Wasserkdrper und Gew#sserbett

In den meisten Bachen und Filssen deominiert das
Gewdsserbett als Lebensraum. Nur in groBen FiieB-
gewdssern mit einer Wassertiefe Ober 2 m ist die
JhieBende Welle* der wesentliche Lebensraum. Auf
der rauhen Gewassersohle und im benetzten Uler-
bereich befindet sich sin Mosaik von Klsinbictopen,
die sich insbesondere durch thre unterschiedliche
Lage zur Strdmung und zum Licht unterscheiden. Sie
sind der Sisdiungsplatz fir die auf eine feste Unter-
lage (Subsirat) angewiessnen Organismen. thr Arten-
inventar und ihre Individuendichte werden insbeson-
dere bestimmt durch:

- Sirukiurelemente
— Substrate

- Wasserflhrung, FlieBgeschwindigkeit und
Strémungsmuster

— Licht- und Temperaturverhéitnisse
- Bauerstoffhaushalt
-~ Wasserchemismus (z.B. Kalk- und Nihrstofigehalt)

— Eintrag von organischer Substanz aus der Um-
gebung

— Belastung des Gewéssers mit biologisch abbau-
baren, trllbenden, sedimentlerenden oder loxi-
schen Substanzen.

Die Einzelfaktoren wirken im Gewasser in Kombina-
tion miteinander. Daher werden nachstehend wichtige
Wirkungskomplexe dargestelit.

Strukturelemente und Substrate

Art, Beschaffenheit, Verteilung und Haufigkeit der
Strukturelemente, zu denen unter andsrem Prall- und
Gleitufer, Stromschnellen, Kolke, Felsbldcke, Kies-
und Sandbinke gehodren, bestimmen den Charakter
der FlieBgewasser als l.ebensraum flir Pflanzen und
Tiere,

Die Art der Substrate ({basiedelbare Flachen), z. B.
anstehender Fels, grobe Blgcke und Gerdlle, Kies,
Sand und Schlamm, wird unter natlirlichen Bedingun-
gen wesentlich von der Beschaffenheit des Einzugs-
gebietes bestimmt, das ein Flu3 oder Bach durch-

_ flieBt. Auch Wurzseln, totes Holz und Fallaub sowie

Unterwasserblitenpflanzen, Moose, Fadenalgen,
Rohricht- und Schwimmblattpflanzen sind wichiige
Substrate.

Kiinstliche Einbauten wie Betonwande, Steinpflaster
und Steinstickungen sowie Holz- und Matallspund-
winde sind nur sehr beschrankt als Lebensstdlte
geeignet. ‘

Feinkémige Substrate {Schlamm und Sand) warden
bevorzugt von Kiesel- und Blaualgen, Héheran Pflan-
Zen sowie von bestimmten Wilrmern, Insektenlarven
und anderen Tieren besiedelt. An grobkdmigen Sub-
straten und auf gréBeren, festen Unterlagen, wie
Bldcken, anstehendsm Fels, haften Algen, Moose und
andere Wasserpflanzen. Auf und zwischen ihnen
leben Schnecken, Wirmer, Insektenlarven, Klein-
krebse und weitere Organismen.

Die frei beweglichen Tiere halten sich bevorzugt an
den licht- bzw. strdmungsabgewandten Seiten der
Substrate auf. Deshalb sind die Hohlrdume zwischen
den Steinen und die Steirunterseiten biolegisch von
besonderar Bedgutung. Entsprechendes gilt auch fiir
Moosrasan und Wasserpflanzenbestande; denn durch
sie wird dis innere Cberfliche des Gewassers ganz
erheblich vergrdBert und damit die Grundlage fiir aine
hohe Bioaktivitat geschaffan. Strdmungsarme Réume
bieten vor allem vielen Niedersn Tieren ginstige
Lebensbadingungen und sind gleichzeitig Laichgebiet
tir bestimmte Fischarten. Niedere Wassertlare bilden
die Nahrungsgrundlage fir Fische und Wasservogel.

Freigespiilte Wurzeln sind ebenfalls ein wichtiges
Strukturelement, denn zwischen ihnen halten sich be-
vorzugt die reviertreusn Edelkrebse und Bachforalien
auf.

Auch der Porenraum unterhalb der Gewassersohle
(hyporheisches Interstitial}. ist ein biologisch bedsut-
samer Lebensraum. Insbesondere in Bergbéchen ist
er Refugium fir die jingsten Stadien von Niederen
Tieren und Fischen.

Die gelegentliche Bewegung und Verlagerung der
Sedimente und Gerdlle durch Erosion und Sedimean-
tation gehdrt zum normalen Geschehen im Gewésser,
an das die L.ebensgemeinschaft angepaft ist. Standige
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Umlagerung, wie sis insbesonders im trelbendsn
Sand auftritt, wirkt aber besiedlungsfeindlich.

Durch menschliche Aktivitdt verstdrkte Erosion fihit
Zum Verlust von Lebensméglichkeiten und zur Minde-
rung der Bioaktivitdt in den betreffenden Flieflgewis-
sarstrecken. Gleichzeitlg fihrt sie zu einer verstirkien

Sedimentation und damit Beeinfrachtigung des =

Lebensraumes stromabwarts. Darliber hinaus steflen
gewasserframde Feinsedimente- sowle die gewds-
sereigens Verschlammung durch Wasserpflanzen-
und Algenwuchs eine DBelastung dar. Durch den
sténdigen Transport erheblicher Mengen fainkdmigen

Materlals werden die Fangnetze, dis manche ortsfeste

Niedere Tiere zum Nahrungserwerb bauen, verstoptt
und damit unwirksam, Der verstarkte Schwebstoff-

transport fithrt daher zum Verschwinden dieser Orga-

nismen. Durch verstarkte Sedimentation kdnnen sich
die Hohlriume in und unter der Gewidsserschle zu-
setzan. Dies flhrt zu einem Verlust von Laichplétzen

fir kieslaichende Fische und insgesamt zu einer

Verarmung der Lebensgemelnschaft. Empfindliche
Fischarten wie Bachforelle und Asche wandem aus
dem Gewdsserabschnitt ab,

Wasserfilhrung, FlleBgeschwindigkeit und
Strdmungsmuster
Die Strémung ist in der Regel der bedeutsamste

Faktor fiir die Ausprigung der Lebensgemainschaften
im Flielgewdsser, Da kein Organlsmus au! Dauer

gegen dle Strdmung anschwimmen kann, sind die

FlleBwasserotganismen in vielfaltiger Weise an das
Leben unter diesen Bedingungen durch Koiperbau
oder Lebensweise angepafit. Sciche Anpassungen
sind Abplattung oder Spindelform des Kdirpsrs, Haft-
efnrfchtungen oder Aufenthalt In strdmungsatroen
bzw. strémungsfreien Riumen. Auf diese Weise war-
den die Organismen nicht abgetrieben, genieflen aber
die Vortelle des flieRenden Wassers mit dam standi-
gen Wasseraustausch, der z, B. Sauerstoff und Nahy-
stoffe rasch herantGhrt, ' )

Fir die Ausbildung von Kleinbictopen sind sowohl die

Sohlenrauhigkelt als auch das davon abhéngige

Stromungsmuster des Wassers wichtig. Zum natir-

lichen Gewdsser gehdrt das Verhandensein sines
kleinrdumigen Netzes unterschiedlicher Strémungs-
richtungen und -geschwindigkeiten.

Beim Aufstau eines frei flieBenden Gewfssers trilt die
Strémung als Skologischer Faktor weltgehend zurlick,
Infolge verringerter Schleppkraft des Wassers kommt
es zur Sedimentation auch relativ Ieichter Partikel, dis
meist einen hohen Anteil organischer, hiologisch leicht
abbaubarer Stoffe enthalten, Damit wird ein unter
Umstanden erheblicher Teil der sauerstoffzehranden
Fracht im Staubereich zurlickgehaiten. Die Abbauvor-
gange werden aus der flieBenden Welle ins Sediment
verlagert. Bei groBen Abflissen, inshesonders nach

Starknfederschldgen, st es moglich, dall der
Schlamm zumindest teilweise wieder ausgerdumt

_und stromabwirts verfrachtet wird. Das kann starke

Sauerstoffzehrung und als Folge davon Fischsterben
ausldsen. :

~ Meist sind die ?iieﬂgswéssar so nahrstoffreich, daf

Stauhaltungen erhebliche Eutrophierungsarscheinun-
gen mit nachtelligen Folgen auch fir unterhalb fiegen-
de. FlieBabschnitte aufweisen. Dies gilt auch fr
Dauerstaue in Hochwasserrlickhaitebecken. Dort kann

_es zy starken Verkrautungen und Massenentwicklung

von Algen kommen, die den Stoffhaushalt belasten
unhd die Wasserbeschaffenheil erhablich beeintrich-
tigen.

In Stauhaltungen entwickelt sich eine vom frei flieBen-
dan Wasser arheblich abweichende Bioztnose. Die

~an strémendes Wasser gebundensn Arten treten

zurlick, wihrend sich andererselts die kompletie Stiil-
wasserblozdnose in der Regsl nicht einstelit.

‘Wasssrentnahme, wie fGr Energiegewinnung, hat
_ grundiegende Auswirkungsen auf die Stromungsver-

halinisse und das Substratgefiige in den betroffenen
FlisBgewasserstrecken. Bel Unterschreiten eines
bestimmten Abflusses verindem sich die sohlnahen
Strémungsbedingungen so, dafl sich die gewdsser-
typische Lebensgemeinschaft nicht mehr einstellen
kann. Zu deren Erhalt ist die Elnhaltung eines Min-
dastwassarabfiusses erforderlich.

' Eine sthebliche Belastung fir FlieBgewdsser kdnnen

Niederschiags- und Mischwassereinleitungen dar-
stellen. Die erhdhte hydraulische Belastung kann
ainerseits die Gewéassermorphologie beeintrachtigen,
andererseits zu einer unnatlriich hohen Abdrift der
Organismen flihren. Die gewdssertypische Besiediung
kann durch sitiindig wiederkehrenden hydraulischen

" Stral “verdden. Disse Gefahr ist in natumahen

Gewisserrt milt ausreichenden Retentions- und Re-
{ugialrdumen wesentiich geringer. Neben den hydrau-
lischen Belastungen kénnen solche Elnleitungen auch

-elrie erhebliche stoffliche Belastung des Gswiésser-

Bkosystems darstellen.

Spezifische hydrologische und geologische Verhilt-
nisse haben zur Entstehung natiirlicherweise
periodisch sommertrockener Bache geflhit. In diesen

findet sich eine spezicll angepafte, schitzenwerts

Lebensgemeinschaft, die die trockenen Sommer-
monate z. B. durch die Ausbildung von Dauerstadien

-{berlebt. Diesar ssltena Bachlypus kann durch die

Einleitung von Wasser gefahrdet werden.

Wasserchemismus und Bloproduktion

Neben der Strdmung ist der Wasserchernismus ein
bedeutender Faktor im Fliefgewdsser. Flisse und
Bache mit kalkarmem Wasser unterscheiden sich
erheblich von solchen mit kaliceichem Wasser, z. B.
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durch ihren Arenbestand, ihre Produktivitdt, ihre
Storungsanfalligkeit und ihre Neigung zur Ver-
sauerung,

Nach wie vor spielt der Néhrstoffeintrag durch
Dranwasser, durch Abschwemmung aus landwirt-
schaflliichen Nuizflichen oder auch durch unzu-
reichend gereinigtes Abwasser eine groBe Rolle. Dies
fuhrt dazu, daB die FlieBgawésser in nahezu allen
Gebieten Pflanzennihrstoffe im UberfluB haben. Bei
starker Belichtung kommi es dann zu verstirider
ptlanziicher Produktion (Eutrophierung). Unerwinsch-
ter Massenwuchs von Pllanzen (Verkrautung) entsteht
bei hoher FlisBgeschwindigkeit durch fadige Grin-
algen (vor allern Cladophora), anscnsten durch
Wasserhahnenfuf3- und Lalchkrautarien. Bel gefinger
FlisBgeschwindigkeit gelangen Insbesondere folgende
Blitenpflanzen zu Massenwuchs: lgelkolben, Pleil-

kraut, Gelbe Teichrose, Wasserschwaden, Wasser- -

schwertlilie und Rohrkolban. Abgestorbene Pllanzen,
Mahgut und abgerissene Fadenalgen kdnnen durch
Féuinis zu Sekundarverunreinigungen fithren, die
sich infolge Verdriftung erst welter stromabwérts aus-
wirken,

Eine wirkungsvolle Eindémmung der pflanzlichen
Uberproduktion im Gewasser ist durch MaBnahmen
zur Minderung des Nahrstoffeintrages aus dem Ein-
zugsgebiet und durch die naturnahe Entwicklung der
FlieBgewé&sser und ihrer Auen zu erreichen.

Pflanzenwuchs am Ufer und in der Sohle gehdnt zur
funktionsf&higen Gewasserhiozdnose und ist auch im
Interesse der Landschaftspflege und des Arten-
schutzes erforderlich. Viels Wasserpflanzen sind in
thram Bestand berelts stark gefahrdet bzw. vom Aus-
sterben bedroht. Die Ursache hierfiir fiegt nicht allein
in den bisher {iblichen Ausbau- und Unterhallungs-
maBnahmen, sondem auch in dem erhdhten Nahr-
stoffangebot, das nur wenige Arten beglnstigt, zahl-
reiche andere aber verdrangt, die an einen geringen
Néahrstoffgehalt angepaBt sind. |

In den Oberldufen der FlieBgewdsser spislt der Ein-
trag partikuldrer organischer Substanz aus der Umge-
bung (Laub, Holz, Inselden) eine groBe Rolle fir die
tierische Produktion, die wesentlich auf diesen Eintrag
von Nahrung angewiesen ist.

Lichtverhilinisse und Temperatur

Natirliche FiieBgewasser werden weithin von ge-
schlossenen Ulergehdlzen begleitet. Die damit ver-
bundene Beschattung 188t in ilelnen Gewdssarn nur
ginen geringen Bewuchs an Makrophyten (Bllien-
pflanzen, Mcose, fadige Rot- und Griinalgen) sowie
Mikrophyten (vor allem Kiesal- und Blaualgsn) auf-
kommen. Diese breiten sich erst dann stirker aus,
wenn Ufergahdlze fehlen.

Neben den Hergehdlzen schwacht starker Schweb-
stofigehalt den Lichteiniritt ins Gew#sser ab, z. T. bis
zum vdlligen Schwund von Pflanzen. Ausbuchtungen
in schmalen FlieBgewissarn und groBera Gewasser,
die nicht volistandig voni Ulergehélzen Oberschirmt
werden, konnen von Natur aus bis in etwa 2 m Was-
sertiefe einen reichen Besatz an Wassar-, Sumpi- und
Rahrichtpflanzen aufweisen.

In engem Zusammenhang mit dem Licht steht der
Temperaturhaushalt der Gewasser. Beschattung
behindert die Erwarmung. Durch Entfernen der
beschattenden Ufergehdlze, durch Verbreitern des
Gewasserbetts und Verlangem der FlieBzeit durch
Stavhaliungen wird dis Erwdrmung des Wassers
gelordert. Dadurch kann z. B. ein sommerklhles
Forellengewasser in einen Skologisch wenigar wert-
vollen Zustand versetzt werden. Hohare Wassertem-
peraturen verstarken die Stoffwechselgeschwindigkeit
der Organismen und beeinflussen den Sauerstolf-
haushalt erheblich.

Sauerstofthaushalt

Der Sauerstoffhaushalt gehont entsprachend seiner
hetvorragenden Bedeutung $0r das Leben in den
Gewassern und damit auch fir die biologische Selbst-
relnigung zu den wichtigsten abictischen Faktoren. Er
wird von mehreran zum Teil gegenlaufigen Vorgangen
baeinflult.

- Physlkalischer Sauerstoffeintrag eifolgt aus der Luft

und ist von zahlreichen Faktoren abhiangig (z. B.
Grofe der Luft-Wasser-Grenzflache, Turbulenz, Ein-
wirkzeit).

Biogensr Sauerstoffeintrag erfolgt am Tage durch
Photosynthese der festsitzenden Bliitenpflanzen,
Moose und Algen sowle in grofen Flissen und Stau-
haltungsn auch durch die im Wasser schwebenden
Planktonalgen.

Sauerstofiverbrauch erfoigt durch Atmung von Tieran
und Pilanzen und vor allem beim Abbau organischer
Substanzen durch Baklerien und andere Mikro-
organismen. Gelegentlich kdnnen rein chemische
Vorginge zu nennenswertem Sauerstoffverbrauch
fuhren. Die Abnhahme der Loslichkeit des Sauerstoffs
im Wasser mit zunshmender Temperatur kann eben-
falls eine Rolle spielen. Da der Saueistoffverbrauch
der Organismen bei zunehmender Temperatur an-
steigt, summisren sich die negativen Auswirkungen
bei Temperaturerhdhung und gleichzeitiger organi-
scher Belastung; denn die temperaturbedingte Inten-
sivisrung der Selbstreinigitng hat einen erhhten Sau-
erstoffverbrauch der Bakterien in abwasserbelasteten
Strecken zur Folgs. Dies kann in kritisch belasteten
bis stark verschmuizten Gewéssern (Giiteklasse Il -1l
und schlechter) zu Fischsterben durch Sauerstoff-
mangel fthren. Ahniich nachteilig wirkt sich plétzliches
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Abstarben von Algen nach Wetterstlirzen aus. In stark
Uberdingten, verkrauteten Gewdssern kann die
Sauerstoffproduktion der Pflanzen am Tage zu erheb-
licher Ubersattigung fithren. In den Nachtstunden
wird jedoch so viel Sauerstoft verbraucht, daB sogar

vblliger Sauersioffschwund eintreten kann, wenn dat

Verbrauch an Sauerstoff durch alle Organismen im
Wasser starker steigt als der Sauerstoffeintrag durch
die Photosynthese dar Pflanzen. Daneben flhrt starke
Assimilation der Pflanzen zur Erhdhung des pH-
Woertes und somit zur Umwandiung von Ammeonium
zu fischgiftigem Ammontak:

Bei guter Sauerstoffiversorgung bilden sich in den

Béchen und Filssen artenreiche, vielgestaltige Bio-
zénosen aus, die in ihrem Charakter von den brigen
Standortfaktoren geprigt werden. Mit zunehmendem
Sauarstoffdefizit, auch wenn es nur gelegentlich und

kurzzeitig auftritt, sinkt die Artenzahl der Wassertiere.

schnell ab. Insbesondere verschwinden die an hohen
Sauerstoftgehalt gebundenen Reinwasserformen, wie

z.B. unter den Fischen die Forellen und Aschen. Im
Extremtall kann es zur vbiligen Verddung des Gewss-.

sers koemmen.

Stiliwasserbereiche

Im FlieBgewasser sind neben keinstan Berelchen mit
geringer oder fehlender Strdimung auch grbBers Still-
wasserhereiche als Lebensyaum for wirbellose Tiere
und Pflanzen von Bedeutung. Sie finden sich he-
sonders in Kolken, unter Baumwurzeln und hinter

gréBeren Steinen. Fur Fische sind groBere Still-

wasserzonen als Stand-, Ruhe-, Zufluchls-, Nah-
rungs-, Laich- und Autwuchspltze erforderlich. Das
gilt besonders fir Fischarten wie Foreile, Asche und
Koppe sowie fir Neunauge und Edelkrebs. Wenn

solche Ruhezonen fehlen, kann der gesamle Bach-

bzw. FluBabschnitt fiir Fische unbesiedelbar sein.

Durchginglgkelt

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Ausblidung
vollstandiger Lebensgemsinschaften in FieBgewas-
sern Ist die Bkologische Durchgéngigkeit, und zwar
sowoh! in Lédngs- und Quemichtung als auch in verti-
kaler Richtung. Die Durchgéngigkeit in Langsrichiung
aufwirts wie abwirts ist von besonderer Bedeutung
fir den Austausch von Organismen, insbesondere fir
Wandarfische wie Lachs und Meerforelle sowie Neun-
augen, die zum Laichen in kleine FlieBgewasser auf-
steigen miissen. :

Auch andere Fischarten fithren Wanderungsn oder
Ontswechsel durch. Bachforellen und Barben steigen
zur Vermehrung in fluBaufwirts golegene Gewdsser-
abschnitte oder SeRenbiche auf, Nasen wechseln

_ taglich zwischen Ruhe- und FreBpiatzen. Brassen
~ zieheri sich zum Uberwintern In tiste Kolke zurlick.

Junge Koppen bendtigen ein feinkdrnigeres Substrat
als dis ausgewachsenen, die grobschotterige Ab-
schnitte bevorzugen. Verdriftete Fische und andere

Tiere fihren fluBaufwirts gerichtete Kompensations-

wanderungen durch. Daflr sind sie auf Bereiche mit
geringer oder fehlender Strémung angewiesen.

'Dis 8kologische Durchgangigkeit wird durch Stauan-

lagen in FlieBgewdssem erheblich beeintrichtigt.
Diese Anlagen sind Barrferen {ir Fische und andere
Wasserorganismen. Weitere Wanderungshindemisse
sind Sohlabstiirze, steile Rampen, verrohtte oder im

~ Sohlbersich kinstlich befestigte Abschnitte.

Der durch Stauhaltungen unterbundene Feststof-
transport und die veranderte AbfiuBdynamik fihren zu
oiner Umwandiung der Gewd#ssermorphologie und
damit des ' Lebensraumes. Die Durchgangigkeit in
Querrichtung Ist Voraussetzung fiir die Ausbreitung
dar Organismen In die Nebengewédsser und in den
amphibischen sowie terrestrichen Bereich. Die Durch-

" ginglgheit in vertikaler Richtung bietet den Organis-

men die Mdglichkeit, das Lickensystem (Interstiia)
der Gew#ssersohle zu besiedeln.

Gewiisserabhiinglge Tletwelt

Neben den im Wasser lebenden Tieren sind auch die
am Gewisser lebenden Tiers — vor allem Végel,

Amphiblan und Insekten ~ zu beachten, da sie unmit-

telbar vom flieBenden Wasser (z. B. als MNahrungs-

-guelle} abh&ngig sind.

" Nach itren speziellen Anspriichen an die Lebensstit-
_ta sind z.B. Wasseivigel flr bestimmte Gewésserab-

schnitte typisch. So ist die Wasseramsel ein Charak-
tervogel sauberer Biche und Flisse im Bergland mit
rauhetr Goewdssersohie und dem entsprechenden
Muster der FlieBgeschwindigkeiten. Charakteristisch
fir Mittelgebirgsbache ist die Gebirgsstelze. Der Eis-
vogel besiedsit Bach- und FluBabschnitte mit Steil-
ufern und einem dem Gewisser entsprechenden
Jung- und Kieinflschbestand. Uferschwalben bendti-
gen ebenfalls Steilufer als Nistplatze. Viele Walvdgel,
wie der FluBuferidufer, sind dagegen auf im Sommer
trockenfalleide’ Schlamm- oder Kiesflachen ange-
wiesen. Flir Durchzlgler und Winterghste — wie Enten
und Génse — sind groBe, natumahe Gew#ssar samt

* threr Uferbersiche lsbensnotwendig. Amphibien sind

auf Bereiche mit geringer odar fehlender Stromung
beschrinkt. Die meisten Libellen bendligen als

Lebensraum pflanzenreiche, besonnte Gewésserab-

schnitte. Daneban gibt es auch sealten gewordens

_Libellenatten, deren Larven in kleinen Stillwasser-

bereichen sommarkﬁhler Bache leben.
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3.2.4 Amphibischer Lebensraum

Der amphibische Bersich eines FlieRgewsssers ent-
spricht in etwa dem unteren Mittelwasserbereich. Er
Ist hdufig wisderkehrenden Wasserstandsschwankun-
gen ausgesetzt.

An groBen Filssen kann sich bei flachem Uter, im
amphibischen Bersich, eine Réhrichtzone aushildan.
Diese ist an kleinen Fiissen und Bachen sher frag-
mentarisch, ausgspragt, weil hier die Ufer meist steil
abfallen. '

An breiten FlieBgewdssern kann Im amphiblschen
Bereich eine Abfolge von Landpflanzen wachsen, die
sich entweder jeweils von neuem auf trockenliegen-
dem Boden ansiedeln und in ainer Vegetationsperiode
ihren Lebenszyklus beenden oder als Stauden aus-
dauern, weil sie oft wiedsrkehrende Uberflutungen
vertragen. So entstehen sinjshrige Kndterich-Ganse-
fuB-Krautfluren, Platthalmbinsen- und Wildkressen-
Gesellschaften, Rohrglanzgras-FluBuferréhrichte, die
bsi geringer Wasserbewegung auch Stillwasserrsh-
richtpflanzen enthalten, Flutrasen und — als Grenzfall
im oberen Mitielwasserbereich — auch Schmalblatt~
weidengeblische. Wasserseitig treten z. T. Durch-
dringungen mit Wasserpflanzengesellschaften auf.
An schmalen, gehdlzgesaumten Wasserldufen be-
schrénkt sich bei vom Menschen ungestérien Verhait-
hissen der Bewuchs im amphibischen Bereich auf
kleinfldchige Bestdnde von Bachkrdutern und FiuB-
uferréhrichten sowie auf vereinzelte Vorkommen
kurzlebiger Krautfluren. Diese kommen hauptsachlich
auf Gleitufem und inselartigen Anlandungen zur Ent-
wickiung.

Fehlt im angrenzenden terrestrischen Bersich der
Baumbewuchs, kann sich, durch den ungehindsren
Lichteinfall gefdrdert, verstarkt ein Réhrichtstreifen
ausbilden, der auch auf héhergelegene Bereiche
Gbergreifen kann. Landseltig wird das Uferrdhricht
vielfach von Hochstaudenfluren abgeltst.

Die amphibische Zone ist Lebensraum von spezioll
an die hier herrschenden Verhiltnisse angepafien
Pflanzen und Tieren. Die amphibisch lebenden Tiere
halten sich nur zeitwsise hler auf, sind aber in rem
Lebenszyklus auf das Vorhandensein der amphibi-
schen Zone dringend angewlesen. Deshalb soll die
amphibische Zone, wo immer sie ausgebildet ist, bei
der Gewdsserunterhaltung besondere -Beriicksich-
tigung finden. Dies gilt vor allem fir die wandernden
Kiesbénke als selten gewordene, extreme lLebens-
statten.

3.2.5 Terrestrischer Lebensraum

Der tarrestrische Bereich schiieBt sich an den amphi-
bischen im oberen Mittelwasserbereich an. Als im
Gelande sichtbars untere Grenze gilt im aligemeinen
der Beginn des Gehdlzbewuchses.

Der terrestrische Bereich wird so weit zur Aue ge-
rechnet, wie er noch (berflutet wird {rezente Aue).
Sind urspriingliche Uberflutungsraume etwa durch
Geldndeauthdhungen oder Gewisserausbaumalnah-
men verlorengegangen oder durch Deiche abgstrennt
worden, so kann sine Abgrenzung von fritheren Uber-
flutungsrdumen nach #lteren Karten oder Darstellun-
gen sowie nach Bodentypen erfolgen, um je nach Auf-
gabenstellung sinnvolle Bersiche zu ermitteln.

FlieBgewasser und ihre Auen stehen miteinander in
enger Wachselbezishung. Eine besonders enge Be-
ziehung besteht zwischen dem FlieBgewasser und
selnen Altarmen, Altwassern, Dellen und Flutmulden.
Bel Hochwasser werden sie Uberfiutet. Dabei werden
Substrate und Organismen aufgenommen und abge-
lagert. Darliber hinaus werden auf ganzer Flache
Bodenwasserhaushalt und Bodennahrstofthaushalt
vom Gewdsser geprigt. Hinzu kommen Verinde-
rungen der Oberflachengestalt durch Abtrag und Auf-
landung. Andererseits besinfluBt die Aue maBgeblich
den Stofthaushalt des Gewassers.

Der terrestrische Bereich 1aBt sich anhand ssines
Bewuchses meist in eine Weichholz- und In eine
Hartholzaue untergliedern. Am deutlichsten kommt
dies an gréBeren Flissen zur Geltung, wo von Natur
aus auf tieferem Niveau Silbetweidenwalder, auf
héherem Stieleichen-Eschen-Auenwalder wachsen.
An kleinsn Fliissen und Béchen, bel denen das Hoch-
wassar nur kirzere Zeit andauer, Ubernehmen
schmale, oftmals unterbrochene Erenmischwalder
die Rolle des Silberweidenwaldes und Stisleichen-
Hainbuchenwilder die des Stieleichen-Eschen-Auen-
waldes.

Die natlitlichen Wéider in der Aue gehdren zu den
seltenan und schiltzenswerten Lebensriumen, mosa-
ikartig durchdrungen von Rb&hrichten, Seggenrieden,
Hochstaudenfiuren und Flutrasen. Durch die Nutzung
des Menschen entstanden die vielfaltigen Grinland-

. pflanzengesellschaften der Wiesen und Weiden. Das

daraus entstandene Mosaik von Vegetationseinheiten
kann Lebsnsraum vieler, teils selten gewordener
Pflanzen und Tiere sein.

Die Erhaltung oder die Riickgewinnung atentypischer
Lebensrdume, vor allem von Auenwélidern, kann nur
gelingen, wenn die charakteristischen Standortbedin-
gungen, namentlich die Uberflutungen, gegeben sind.

3.2.6 Stillgewiisser in der Aue

Stiligewasser in der Aue, die von einem FlieBgewas-
ser durch natrfiche Vorgange oder durch baulichs
MafBnahmen abgeteilt sind, werden als Altgewdsser

bezeichnet. Sie werden untergliedert in:

- Altarme, die an das FlieBgewasser angebundan
sind und durchstrdmt werden (beidseitige Anbin-
dung)
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— Altarme, die an das FlisBgewasser angebunden
sind, aber nicht durchstrdmt werden (einseitige
Anbindung) ‘ :

~ Altwasser, die volistandig vom FlieBgewasser ge-
trennt sind und nur bei Hochwasser gelegentlich
mit thm in Verbindung stehen.

Altarme und Altwasser gehdren von Natur aus zum

FlieBgewasser. Sie entstehen durch Betiverlagerun-.

gen und das Abschniiren von Maandem. Wie stehet

da Gewisser verlanden sie unter natlrlichen Bedin-

gungen aliméhlich, wobei sle vom offenen Gewasser
bis zum Bruchwald die verschiedensten Entwicklungs-
stadien durchiaufen. Die natfirliche Dynamik des
FlieBgewassers kann diese Entwicklung auch unter-

brechen und von neuem Aligewdsser entstehen

lassen. Das Nebeneinander von Stillgewassem: untar-
schiedlichen Alters fihrt zu einem Mosaik verschiede-
ner Lebansrdume in der Aue.

Der Alterungsproze3 von Aligewdssem vollzieht sich
unter natirichen Bedingungen innerhalb von Jahr-
hunderten bis zu Jahrtausenden. Als Folge der seit
elnigen Jahrzehnten ablaufenden rasanten Eutrophie-
rung veranden viele Gewdsser durch Verkrautung
und Verschlammung derart rasch, daB sie innerhalb
weniger Jahre ihren urspringlichen Charakter ver-
lleren. ' :

Aligewasser enthalten eine an ruhendes oder
schwach strémendes Wasser angepafte Lebensge-
melnschaft aus Plianzen und Tieren, die sich sténdig
hier aufhaften. Insbesondere kann sich' Planiton
(im Wasser schwebende Pllanzen und Tiere) ent-
wickeln. Zusatzlich sind diese Stillgewasser Zufiuchts-
ort filr Fische bel Hochwasser. Als zeltwsiliger Aufent-
haltsort sind sie z. B. fir Libellen und Amphibien er-
forderlich, die solche Gew&sser zur Fortpflanzung
oder Uberwinterung autsuchen.

Eihe weitere dkologische Funktion der Altgewdsser
besteht darin, daf3 hier haufig Rohrichte und Wasser-
pflanzen der Stillgawasser wachsen. So ausgestattate
Altigewasser dienen bestimmten Fischarten als Laich-
platz und sind zugleich Lebensgrundlage der Fisch-
brut und der wirbellosen Tiere. Die anschliieBanden

wechselfeuchten, zeltweise fberfluteten Flachen mil

Hochstaudenfluren, Seggenrasen, Feushtwlesen und
fouchten Waldern sind die Lebensstdtte bzw. das
Rickzugsgebiet zahlreicher Pflanzen- und Tierarten.

3.3 Uferstreifen

Zur naturmnahen Entwickdung muB den Gewassem
genOgend Raum. zur Verfligung stehen, in dem sie
sich aufgrund jhrer Eigendynamik verlagem kdnnen.
Dafar miissen ausreichend breite, mit einem dem
Gewasserschutz Rechnung tragenden Bewuchs
versehene Landstreifen (Uferstrelfen) die Gewésser
beidseitig begleiten. Die Uferstreifen sind integraler

Bestandteil der Gewasser. Profilveranderungen der
Gewasser, die sich in diesen Streifen ginstallen, sind
ausdriicklich erwiinscht. Das fordert die Strukturviel-
falt dos Gewassers, die neben einer guten Wasserbe-
schaffenhait Voraussetzung dafilr ist, da@ sich eine
gewidssertypische Lebensgemeinschaft  ausbilden

- kann.

Von Natur aus wéren alle Gewasser weithin von Wald
gesdumt. Deshalb sollen sie auch in der Kulturland-

‘schaft moglichst von einem Waldsaum begleitet
-werden {vgl. 3.7.4).

Uferstréifen  bieten vielen Tieren und Pflanzen
Lebens- und Regenerationsraume. Sie verbinden das
Gewasser mit der genutzten Aue und verbessem die

" Austatischbeziehungen zwischen dissen Raumen. Im

Langsvetlauf stellen sie wichtige Wanderwege fir
Organismen dar und ermdglichen einen durchgan-
gigen BiotopVerbund. Sie bereichem auflerdem das
Landschaftsblld.

" Naturnahs Gewasser mit ihren gehdizhestandenen

Uferstreifen halten das Wasser lénger in der Land-
schaft zurick, vergleichméBigen damit das gesamte
AbfluBgeschehan und dampfen auf diese Weise auch
die AbfluBspitzen bei Hochwasser.

Werden ufemahe Flachen intensiv landwirtschafllich
genutzt, besteht dle Gefahr eines Sioffeintrages in
die Gewasser. Die Uferstrelfen wirken als Puffer und
mindem die Stofleintrige aus angrenzenden Fléchen.
Vor aliem halten sie bel Abflissen auf der Bodenober-
fidche. in gewlissem MaBe die Bodenpartikel und die
an diese gebundenen Nahr- und Schadstoffe zuriick.
Daritber hinaus solte jedoch darauf hingewirkt
werdan, daB die Nutzung der an die Uferstreifen an-
grenzenden Flichen gedindert wird, um so dis Stoff-
sintrage langlristig zu verringern.

Nebar dem Skologischen Wert bieten Uterstreifen mit
weithin ‘geschlossenen Gehoizsdumen den zusitz-
lichen Gewinn, daB die Gewasserunterhaltung radu-

* riert oder gar eingestelit werden kann.

Die Bralte des Uferstreifens ist entscheidend abhan-
glg vom Gewassertyp, der Verlagerungsintensitat des
Gewassers, der Stabilitat der Ufer, der Oberflachan-

_ gestaiiung und ihrer Nutzung.

Die Planung des Ufarstreifens wird vom Entwicklungs-
ziel fir das Gewdsser bestimmt (vgi. 4., Entwicklungs-
ziel). Demgeman [st ein naturnaher Gewasserverlauf .
zugrunde zu legen, wie er von seinem entfessalten
Gowisser durch Elgendynamik im Laufe der Zeit zu
arwarten Ist. AuBsrdem muf sich ein Geholzbestand
gus Baumen und Strduchern ungestdrt eniwickeln

 kBnnen. Als Anhalt fir die erforderiiche Breite des

Uterstreitens an dem so zu erwartenden Wasserlaut
kann die Gewasserbreite zwischen den Bodschungs-
oberkanten dienen, aber nicht weniger als 5 m auf
jeder Seite ab Baschungsoberkante.
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3.4 FlieBgewisser in der freien
Landschaft

FlieBgewasser missen in bezug auf Naturhaushalt
und Landschaftsbild im Zusammenhang mit dem
angrenzenden Landschaftsraum betrachtet werden.
Sie sind wesentlicher Bestandteil von Natur und Land-
schaft. ‘

Bedeutung fiir das Umland

Béche und Flosse stellen mit ihren unterschiedlich
bewachsenen Uferstreifen bandfdrmiga Landschafts-
elemente dar, die zumeist einer welt wanlger inten-
siven EinfluBnahme durch den Menschen unterlisgen
als die angrenzenden Nutzlachen. Das 1468t sie ins-
besondere in einer ausgerdumten Agrarlandschaft
fir viels Wildpflanzen und Tiere zum bevorzugten
Lebensraum werden. '

Sofemn die Ufer von Gehélzen gesiumt sind, erlangt
der Bewuchs an Wasserlaufen eine &hnliche Bedeu-
tung, wie sie Hecken und Geblschen im aligemeinen
zukommt. Wie anders Gehdizbander auch besitzen
Utergehdlze ein eigenes Kleinkima. Sie gleichen
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen van
Boden und Luft aus und férdern damit die benach-
barten Kuhturpflanzen. Darliber hinaus reduzieren
sie die Windgeschwindigkeit und kénnen bei ent-
sprachender Lage im Gelande zu Eriragssteigerungen
fihren. Durch die Elnschrinkung von Bodenver-
wehungen helfen sle, die nachhaltige Nutzungsfihig-
keit der landwirtschatlichen Flachen und die natiir-
liche Bodenfruchtbarksit zu sichern.

Je breiter und langer Ufergehdlzbestande sind, umso
mehr kann von ihnen ein Beitrag zur biologischen
Schidlingsbekdmpfung ausgehen. Hier halten sich
nicht nur Vage! und kisine Saugetiere (z. B. Wiesel,
Iitis, Iget, Spitzmause) auf, sondem es lebt hier auch
aeine artenreiche wirbseliose Fauna, die sich selbst
reguliert. Gemsinsam breiten sie sich von hier auf die
Feldfiur aus und treten einer Massenvermahrung
bestimmier Schadlinge entgegen.

Naturnahe Wasserldufe mit ihrem Uferbewuchs sind
eine wasentliche Komponente, gebietsweise sogar
das Grundgerlst elnes Netzes mehr oder weniger
ungestorter Biolope, das (ber der Agrarlandschatt
liegt. |hre verbindende Funktion 1Bt sich noch ver-
starken, wenn es zu elner Verknipfung der Uferge-
hdlze mit in der Néhe vorhandenen Gehélzbestinden
(Hecken, Gebiischen, Balmgruppen, Feldgehdlzen
und Waldstlcken) kommt. AuBerdem bieten sich
Flachen an Altarmen, auf Terrassenhangen, an Innen-
bdgen sowie angrenzende Od- und Dreiecksflachen
bel aneinanderstoBenden Grenzen als Gehélzstand-
orte an.

Bedeutung filr das Landschaftsblid

Wasserldufe bereichern mit ihrem Bewuchs das Land-
schaftsbild. Bei breiten Gewassern kommt schon
allein die Wasserflache zur Geltung. Doch je schmaler
die Wasserlaufe, umso graBer wird die Bedautung der
Ufergehdlze. Sind Baume und Straucher vorhanden,
50 markieren sie weithin sichtbar den Verlauf und
zeichnen Schieifen und Windungen nach. Fehlen sie
aber, fallen die Gewésser leicht ganz aus dem Blick-
feld und blf3en ihre Rolle als landschaftsgliederndes
Element ein. Insbesondere in ausgaraumten Land-
schaften laBt sich der Bewuchs als Gestaltungs-
element elnsefzen.

Die meisten Mdglichkeiten dazu bietsn Baume und
Straucher durch:

— Die Artenwahl, wobei die Form {der Habitus) der
ausgewachsenen Pflanzen den Ausschlag gibt.
Dardber hinaus wird durch die Verwendung boden-
sténdiger Arten der jewsilige Landschaftscharakter
unterstrichen.

~ Die Anordnung der Gehdlzbestinde. Diese kénnen
sich auf den Mittelwasserbereich beschranken
oder Uber die ganze Bdschungsflache und auch
Uber die Uferstreifen reichen. Sie kénnen wechsel-
seftig versetzt jaweils nur ein Ufer {(und dann be-
vorzugt das AuBenufer) lberziehen oder auch
beide gegenliberliegende Ufer saumen. Sie kdnnen
zwischen langen Gehdlzstreifen und kurzen Ge-
holzgruppen wechseln. Diese angedeuteten Mag-
lichkeiten gelten insbesondere fiir groBe Wisser-
ldute. An klelnen Gewiassern, die weit weniger ge-
stalterischen Spislraum bieten, sollte dagegen
sowelt wie mdglich eine durchgehende Gehélzent-
wicklung angastrebt werden.

~ QGezielts, zeiflich und riumlich gestaffeite Holz-
nutzung. Hierzu gehért auch das Stehenlassen von
einzelnen, besonders "alt werdenden Biumen
{Uberhaitern) und die planmaBige Erzishung und
Pflege von Kopfwsiden.

Herausgehobene Ansatzpunkte fir Gehdlze bieten
sich an Bauwerken wie Briicken, Wehre und Sohl-
gleiten, ohne daB der Bewuchs architektonisch ge-
lungena Bauwaerke verdecken sollte.

Eine allesartige Aufreihung hochstimmiger Baume
(z. B. Pappel-Alleen) entlang der Gewdasser wider-
spricht demn natilrlichen Bewuchs und solite daher in
det freien Landschaft vermieden werden.

Auch Rohrichte und Uferstauden sind Gestaltungs-
elemente. Sia entwickeln sich vor allem an breiten
Gewdissamn, '

Rasenflachan bistan sich dort an, wo der freie Blick
auf ein breites Gewésser oder wo elne weite Aussicht
erwlnscht sind. Bsi einer in ihrer Intensitat abge-
stuften Pfiege konnen diese gehdizfreien Fldchen



736 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 38 vom 18. Juni 19699

eine erhebliche Artenvielfalt erlangen und vor allem
wahrand der Bliitezeit der Stauden positiv hervor-
treten. SchiieBlich tragt selbst die Wasservegetation
zur Belebung des Gewasserbiides bei. Wasser-
ptlanzen werden kaum eigens eingebracht.

Bel elner gasigneten Kombination der aufgefthrten
Gestaltungselemente entsteht  eifie &sthetisch be-
friedigende Gewéasserlandschaft.

3.5 Flieﬁgewﬁsser:ini S_ied[uﬁgsbgreich

Die natumnahe 'Entwicklung der FlieBgewésser In Sled-
lungsbereichen ist haufig nur sehr gingeschranit mbyg-

fich. Dort unterfiegen die Gewdsser elnem besonders

hohen Nutzungsdruck, Dicht an die Ufer heran-
reichende Bebauungen sowie Maf3nahmen des Hoch-
wasserschutzes engen den Raum fir natumahe Ent-
wicklungen staric ein. -

Hier kdnnen dle naturrdumiichen Verhaltnisse durch
anthropogene Uberformungen und frreversible Pro-
zesse wie Bergsenkungen, so stark veréndert worden
sein, daB eine Orlentierung insbesondere an histori-

schen Gewdsserzustinden fahi geht. In soichen Fal-

len kann es sinnvoll sein, ais Leltbild (vgl. 4., Leitbild)
nur allgemeine flieBgewdsserskoiogische Merkmale
zu formulieren. “

In Siedlungsbereichen sind neben der Skologischen

Funktionsfihigkeit auch unverzichtbare Nufzungen

wie der Bestand an kultureliem Erbe, die Einbindung

in das Stadtbild, die Naherholung und die Frelzeftnut-
zung zu beriicksichtigen. Dem hat das Entwlicklungs-
ziel (vgl. 4., Entwicklungsziel) Rechnung zu tragen. in
jedem Fall ist die Durchgéngigkeit des FlieBgewds-
sers und eine Sohie mit natlriichem Sohisubstrat
anzustreben.

Da FlieBgewisser daé Orisbild stark prigen und den

Erlebniswert der Stadt erhdhen kdnnen, sollte dort
den Gewassern soviel Frelraum wie maglich zurlick-
gegeben und nicht umgekehrt das Gewésser ver-
dréngt oder gar verrohrt werden. Salbst Gewerbe-
gebiste kénhen durch entsprechends Goewésserge-
staltung aufgewertet und negative Auswirkungen auf
die Umgebung gemildert werden. - ' '

Bei der Grinfiichengestaltung ist auf eine moglichst
naturnahe Einbindung von Wasserldufen zu achten,
wenn auch hierbei — anders als in der frefen Land-
schaft — neben haimischen fremdlandische Pllanzen-
arten eingesetzt werden. Dabel kénnen sslbst mitten
in der Stadt Zonen an Gewassem geschaffen werden,
die durch geschickte Wegeflihrung so ruhiggestalit
sind, daB sich scgar storungsempfindliche Tiere
ansiedeln und vom serholungssuchenden Menschen
aus der Distanz beobachtet werden kbnnen.

Maglichkeiten, die sowoh! den Erebniswert von

Bachen und Fliissen verstirken als auch ihre Besied-

jung mit Pfianzen und Tieren térdern, sind seibst bei
beschrénkten Platzverhaftnissen gegeben:

_ Mauern aus Naturstein oder Ziegeln mit tiefen
Fugen anstelle von glatten Betonwanden lassen
Graser und Krauter aufkemmen. GroBere Nischen
dienen Vdgeln als Brutplatz. Uber die Mauemn
rankeride Pflanzen vermehren die standdrifiche
Vielfalt und tragen zur Verschdnerung des Orts-
‘bildes bei.

— An der Wasserlinie von Uferbdschungen kénnen
sich Rbhrichtbestdnde und Staudentiuren an-
siadeln, die zu schonen und zu fordam sind. Hoch-
wachsende Rasen, die hur ein- oder zwaimal im
Jahr gemaht werden, sowie Gehdize, vor allem
wenn sie solitdr oder als Gruppen stehen, steigem’
den Etlebniswert des Wasserlaufs und tragen zu
dessen dkologlscher Verbesserung bei.

— Von entscheidender Bedeutung ist die naturnahe
Auspragung der Gewassersohie. Dies gilt insbe-
sondere fir die dkologische Durchgéngigkeit. Hier-
for sind alle Elements der naturnahen Gewasser-
gestaltung heranzuziehen. MaBiga Anlandungen
und wandemnde Kiesflachen bereichern das Ge-
wisser In Skologischer und asthetischer Hinsicht.
Der pendelnde Stromstrich schatft rumlich und
zeitlich wechselnde Aspekte und férdert die
Lebensmbglichkeiten flir Wasserorganismen. Ferner
ist Ober verbauten Sohlen ein Liickensystem als
Lebensraum und Refugium fir Tiere geringer
GraBe erfordetlich. Dieses wird durch eine ent-
sprachend méchtige Geschlebeauflage erreicht.
Dies ist auch bei der Gestaltung van Durchlassen

- und Rohren zu beachten. Der Fortbestand dieses
Kieinbiotops wird gewahrieistet, wenn der natir-
fiche Geschiebstrieb nicht unterbrochen wird. Ab-
stlrze sind zu vermeiden.

3.6 Forderungen an die Unterhaltung
und den Ausbau aus &kologischer
~ Sjcht '

" Bel allen MaBnahmen der Gewlsssrunterhaltung und

des Gewssserausbaus ist die Bedeutung der Fliefige-
wasser im Naturhaushalt zu berticksichtigen. Hieraus
ergibt sich die Aufgabe, den &kologischen Zustand
der Wasserlaufe zu verbessem und schiieBlich - als
woitgestedides Ziel — alnen naturmnahen Zustand her-
belzufihren. Dies ist am besten durch das Zulassen
einer natumahen Entwickiung zu erreichen. Hierfr
muf dem Gewasser ausreichend Raum far die eigen-
dynamische Entwickiung (Entfesselung) zur Verfd-
gung stehan. Dazu kénnen oft Nutzungsanderungen

 in der Talaue notwendig sein. DarGber hinaus konnen

MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserbe-
schaffenhelt und zur Wiedarherstellung natumaher
Abflisse srforderlich sein.
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im Rahmen der Gewésserunterhaltung ist die Verbes-
serung der dkologischen Verhéltnisse in der Regel in
kleinen Schrittan ohne kostentrichtige MaBnahmen
mdglich. Sie ist auch dort zu emelchen, wo das
Gewasser intensivem Nutzungsdruck unterfiegt. Es
kann jedoch in Einzelfallen ndtig sein, (ber Ausbau-
mafnahmen eine naturnahe Entwicklung einzuleiten.

3.6.1 Unterhaltung

Die Unterhaltung muf entsprechend den wasserrecht-
lichen Bestimmungen den ih Kapitel 2. dargestellten
Mehriachfunicionsn der Gewasser Rachnung tragen.
In diesem Rahmen gibt es viele Maglichkeiten, die
Gewdsser dkologisch zu entwickeln. Im einzelnen
sind folgende Punkte zu beachten:

— Bdschungsrasen sollen, wenn tiberhaupt, wie
Mahwiesen ein- bis zweimal jdhrfich gemaht
werden. Auf Vdgel und ihre Gelege ist zu achten.
Das Mahgut ist zu beseitigen.

- Bei nolwendig werdenden Krautungen sind zur
Erhaltung des Arteninventars im Gewésser einzel-
ne Bereiche von der MaBnahme auszunehmen.
Auf den Einsatz von Geriten, die der Tierwelt
groBen Schaden zufligen, wie z. B. die Graben-
frase, ist zu verzichten.

- Entschlammungen oder Grundriumungen solfen

méglichst unterbleiben. Sofern sie tbethaupt etfor-

derlich sind, diirfen sle nur abschnitisweise in aui-
einanderfolgenden Jahren durchgefihrt werden,
um groBriumige Schadigungen der Gewlisser-
biozénosen zu verhindem. Das Raumgut ist aus
dem Gewésserberelch zu entfernen.

" — Uferstreifen sind, soweit noch nicht vorhanden,
anzulegan.

— Belassen von Kolken, Sand- und Kiesbénken,
Anlandungen und Uferabbriichen, um das natiir-
liche Pendein und Auffichern wisder zu ermdg-
lichen, sine naturnahe Struktur zu erreichen und
z. B. for Eisvegel und Uferschwalbe dauerhaft
Brutstétten zu sichemn.

— Uberstrdmte Kies- und Sandbanke sind als Laich-
und Jungfischhabitate zu schiitzen.

- Fir das Gewdsser typische Stromschnellen sind
Zu erhaltan,

~ Totholz soflte nicht entfernt werden. Es ist ein
wasentliches Strukiurelement naturnaher Gewis-
ser und dient insbesondere In strukturarmen Sand-
bachen als Unterstand fir Fische und Krebse.

-~ Gehdlzbewuchs st zu erhalten. Das Auf-den-
Stock-Setzen von Gehdlzen ist aus Skologischan
Griinden nicht erforderich. Die spontans Ansied-
lung von Gehdlzen scll gefdrdert werden.
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— Rohrichte und Hochstaudenfluren sind zu be-
lassen.

— Von Natur aus trockenfallende Gewasser (z. B. in
Karstgebieten) sind in jhrem AbfluBverhalten und
in ihrer Struktur zu erhalten, da sie eigenstandige
Lebensraume darstellen.

- Steinschittungen, Betonschalen und andere tote
Baustofte sind méglichst zu entfernen, um dem
Gewaésser wieder eine eigendynamische Entwick-
lung zu ermdglichen (Entlesselung).

— Vorhandene Abstlirze sind zur Wiederherstaljung
der Durchgéngigkeit das Gewassers in Sohlgleiten
umzuwandein. Ist dies nicht méglich, sind Fisch-
aufstiggsanlagen vorzusshen. Diese sind regel-
maBig zu wartan.

~ Schaffen von unterschiedlich stark durchstrémten
Teilriumen durch gewéssertypische Elemente
(z. B. Storsteine, Totholz, Stubben).

- Bepflanzen von Béschungen mit Gehdlzen. Im
Mittelwasserbereich, wo sie nicht spontan auf-
wachsen, kdnnen vor allem Roterlen, Baumweiden
und Eschen singssetzt werden. Auf den hdher
lisgenden Flachan und Uferstreifen sollen ausge-
dehnte Ufergehdlze begriindet werden.

3.6.2 Aushau

Der Gewasserausbau soll vorranglg den Ausgangs-
zustand fir die anschlieBande naturnahe Entwicklung
schaffen. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

- Jeder Ausbau erfordert elnen genlgend breiten
Raum, durch den das Gewasser in naturnaher
Wheise flieBen soll.

~ Das Gewdsser soll sich im Langsverfauf und im
Querprofil am natlrlichen Zustand des jeweiligen
Gewassertyps orientleren. Das ¢ilt sowohl far den

- aquatischen und amphibischen als auch fiir den
vom Ausbau besinfluBten terrestrischen Bereich.

— Die Flie3strecke soll nicht verkirzt werden. Bei
fritherem Ausbau vorgenommene Verkiirzungen
sind méglichst rickganglg zu machen.

— Uberflutungsréume sollen erhalten bzw. zuriickge-
wonnen werden. Dort sollen Gewdsserprofile so
bemessen werden, dall auentypische Ubsrilutun-
gen wiader stattfinden.

— Dem Gewasser sollen keine stairen Fesseln ange-
legt werden. Bei der Auswah! der Baustoffe ist also
darauf zu achten, daf3 die natlrliche Waiterent-
wicklung des Gewassers gewéhrleistet wird.

- Das Gewdsser muf3 in allen Richtungan biclogisch
durchgéngig und mit selner Umgsbung verbunden
sein. Hochwasserrlickhaltebacken sind als ,griine
Becken* ohna Dauerstau, méglichst im Neben-
schluf}, anzulegen.
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~ Abstiirze sind zu vermeiden, statt dessen sind
rauhe Sohlgleiten anzulegen.

— Enge Rohrdurchissse sind zu vermelden, denn sie
wirken als Sperre fir die meisten Tiere, stalt

dessen sind Furten oder (lberbrlckungen mit

groBer lichter Weite anzulegen.

— Vorhandene Varrohrungen sollen bessitigt werden. ‘

— Die natiirliche Rauhigkeit der Sohle darf nicht ver-
éndert werden. "

- Das Fiiefiverhalten kann durch groBe -Stdrsteine

oder Stubben &kologisch ginstig  beeinfluBt

werden.

— Die Vielfalt an Kleinbiotopen im Wasser und am
Ufer mul3 erhaiten bleiben oder wiederhergastelit
werden. '

- Ufargehé]ze, Rohrichte und Staudenfitren “sollen
dort, wo sie sich nicht von selbst ansiedein,
begrindet werdsn.

— Falls eine Profiisicherung erfordsriich ist, sol diese
mit lebenden Baustoffen erfolgen, vor allem mit
Roterlen. Weiden und Eschen kénnen die Ufer-
sicherung ergdnzen. Wichtig fir die Entwicklung
der Baume ist ein ausreichend brefter Uferstreifen.

— Missen ausnahmsweise Steine, etwa zur Siche-
rung von Bauwerken, verwendet werden, darf der
Charakter des Gewassers dadurch nicht verfalscht
werden. In Gebisten mit anstehendem Festgesteln
ist darauf zu achten, daf3 keine fremden Gesteins-
arten verwendet werden.

- Missen unter Steinschittungen Fi&chenfiller ein-

gebaut werden, ist darauf zu achten, daf Filter mit.

gréBtmoglichen Poren verwendet werden und die
Uberdeckung des Filters mit der Steinschittung
mindestens 15 om betragt. Auf diese Weise soll die
Funktion des Liickensystems unter der Gewasser-
sohle aufrechterhalten werden. Die ungestdrte
Wurzelentwicklung von Ufergehdlzen muf3 gewahr-
leistet sein. :

— Altarme und Altwasser sind zu sethalten oder
wiederherzustsflen.

- Quellen sind zu erhalten und wo nétig natumah zu
gestalten. :

3.7 Planungsgrundiagen

Jede Planung zur Gestaftung und Entwickiung von
FlieBgewassern solite sich an den Charaklerzigan

natiiriicher FlieBgewiésser orientieren.

Zu diesen Charakterzligen gehbren je nach Gewds-

settyp:
— saitliche Lautverlagerungen

- ein fiberwiegend flaches und zugleich breites Ge-
wisserbett mit reich strukturierter Schle

- weln ungestorter Geschisbshaushalt

-— sin begrenztes AbfluBvermogen, was Zu haufigen

Ausuferungen fthrt
— ein dem Naturraum sntsprechender Vetrlauf
~ eine stete Bkologische Durchgangigkeit

— die Einbettung In einen Auenwald mit den darin
eingeschiossenen R3hricht und Staudenfiuren.

Durch BaumaBnahren &8t sich zundchst nur die

‘Ausgangssituation flir die weitere Entwickiung zu

elnem naturnahen Gewasser schaffen. Erst nach
olner IAngeren Entwicklungszeit, wahrend der sich die
charelderistische Gewasserbettgestalt im Detall her-
aushildet und sich das gewassertypische Arteninven-
tar an Pllanzen und Tieren einfindet, kann ein natur-

"“naher Zustand des Gewdssers efreicht werdan.

3.7.1 Trasslerung

Von der Quelle bis zur Miindung sind Gewésser land-
schaftsbestimmends Elemente. Ihr naturgegebener
Charakter daif nicht unndtig verandert werden. Der
Verlauf der Gewdsser stsht mit der Langsentwicklung
und dar Form der Querschnilte in enger Wachseibe-
ziehung.

Bei der Trassierung muf von den natiilichen Gege-

- benheiten ausgegangen warden. Ziei ist, eine Linfen-
fithrung zu finden, die dem gewéssertypischen Verlauf

mdglichst nahe kommt. Die Ausformung detaillierter
Struklurelemente bleibt der gestalienden Kraft des
Wassers Gberassen. Deshalb kann auf eine Feinge-
staltung verzichte! werden.

Bel der Ermittiung der neuen Trasse sind die Ober-
flachengestalt der Landschatt, die Bodenverhaltnisse
und die Zwangspunkte (wie schutzwirdige Biotope,
wertvolle Gewisserabschnitte, schitzenswerte Bau-

- werke und Anlagen} zu berlicksichtigen.

Historische Karten konnen wertvalie Aufschidsse Uber
einen weitgehend vom Menschen unbeeinfluBten Ver-
lauf geben. Haufig ist der urspringliche Zustand
jedoch aus alten Karten nicht mehr zu ermittein. Auch
kénnen die heutigen Bedingungen gegeniber histori-
schen ganz andere sein. Hier kann die Betrachtung
vergleichbarer Gewgsser, bei denen sich der ur-
springfiche Zustand noch rekonstruieren 123t, hilireich
sein. In der Lieratur baschriebene Leitbilder {vgl. 4.,

- Leitbild) kdnnen ebenfalls einen Anhalt fiir die regio-

naltypische Ausbiidung des Gewassers geben.

Bei Jeder Planung muf versucht werden, dkologisch
wertvolie Gewasserabschnitte unverandert einzube-

" ziehen, wobel auch erhaltenswerte Landschaftsbe-

standteile die [ ege des Gewasssers mitbestimmen.
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Eine gute Trassenflhrung verlangt, daB in den nach-
folgenden Entwicklungsphasen nicht umfangreiche
Umiagerungen die Folge sind, sondern eine fiir das
Gewdsser typische Ausbildung der Strukiurelemente
einsetzt. Flr seine dynamische Entwicklung bendtigt
das Gewdsser Raum, der nur bei ausreichend breiten
Uferstraifen gegeben ist {vgl. 3.3).

Zwangspunkte kénhnen ausnahmsweise eine stabile
Sicherung der Trasse bedingen. Die Trassenwahl
erfoigt in sorgfaltiger Abwigung zwischen frgier Ent-
faltung und Einhaltung der Zwangspunkte, die durch
entsprechend ausgewahlte lebende und tote Baustof-
fe gesichert werden. Dabei ist darauf zu achten, daf3
als Folge einer abschnitisweisen Befestigung keine
Tiefenerosion entsteht oder aufiretends Tiefensrosion
durch eine entsprechende Sicherung der Schie be-
grenzt wird. Es muB sichergestellt werden, da8 eine
kiinstliche Befestigung nicht das gesamte Wirkungs-
gefiige nachteilig veréndert. :

Entwurfsgrundlage ist eine Karte mit Héhenangaben,
die den Talverlaut erkennen last. Die Trassen der
mdglichen Lésungen und auch die Einzelheiten der
gewidhlten Losung sind im Feldvergleich zu Gber-
prifen. Sie missen daher im erforderlichen Umfang in
die Ortlichkelt ibertragen werden.

3.7.2 Langsentwicklung

Die Langsentwickiung der FlieRBgewasser ist abhingig
vom Talgefalle. Das Sohlgefélle nimmt im allgemeinen
vom Oberlaut zum Unterlauf hin ab. Normalerweise
flieBt ein Gewdsser nicht im starksten Talgeflle.
Durch die beim natldichen Lauf vorhandenen Un-
regelmaBigkeiten und Windungen Ist der FlieBweg
langer als die Tallinie. Die Gefalleverhilinisse der
Gewésser sind in der Natur so komplex, daB sie nicht
durch elne sinfache mathematische Funktion nach-
vollzogen werden kdnnen. Far die Festlegung des
Sohigefélles ist die Orientierung an vergleichbaren
naturnahen Strecken sinnvoll.

An naturnahen FlieBgewdssern findet sine Breiten-
und Krimmungserosion in unterschiedlich starker
Ausprigung statt. Dadurch entstehen Kolks und
Uferabbrliche. An anderen Stellen bilden sich durch
die angelandeten Sedimentie Gleitufer und Banke.
Wechseinde Abfiisse sorgen fir Umgestaltungen
auch an der Sohle, wabei sich jedoch die Sohliage im
Mittel nicht verindert. Der stindige Gefillswechsel
und das unstete FlieBen von natidichen Gewassern
milssen auch nach seiner Umgestaltung gegeben sein.
Nur bei stindigem Wechsel der Wassertiefon und
FlieBgeschwindigkeiten kann sich die fiir das Gew3s-
ser typische Pflanzen- und Tierwelt antwickein.

Durch nicht naturnahe BaumaBnahmen, durch Ab-
fluBverscharfungen (z. B. infolge von Flachenver-
siegelungen im Einzugsgebiet) oder durch die Unter-

brechung des Geschisbelriebs kann es zur verstark-
ten Erosion im Gewéasserbett kommen. Die Verinde-
rung des Gewésserbettes kann untypisch groBe Aus-
male errsichen. Die Vielfalt des Lebensraumes geht
verloren, wenn die Ufer nur noch Gberwiegend durch
Abbriche geprigt sind. Hier missen die Ursachen
behoben werdan, um eine gewissertypgerechte Ent-
wickiung wieder zulassen zu konnen. Sind die Beein-
trdchtigungen eher gering, kann sich ein neuer Gleich-

" gewichtszustand zwischen dem erhdhten Wasseran-

griff und den beharrenden Kraften des Bodens sinstel-
len. Haufig ist bei FlieBgewédssern die Maglichkeit zur
Salbstregulierung stark eingeschrankt. Wenn auf-
grund massiver Befestigungen im Boschungsbereich
die Erhdhung des Wasserangriffs nicht durch Breiten-
und Kriimmungserosion kompensiert werden kann,
kommt es zu einer Vertiefung der Gewassersohle mit
all den negativen Folgewirkungen wie beispielswaise
Absenkung des Grundwasserspiegels und Erhdhung
des DurchfluBvermdgens.

Das gewdssertypische FlieBverhalten wird hauptsich- .
lich durch die Form des’ Gewisserbettes bestimmt.
Zusatzlich wird das FlieBverhalten bei naturnahen
FlieBgewdssern durch besondere andere Strukturele-
mentea beeinfluBt. Zu nennen sind:

Totholz
Storsteine
Grundschweilen
Sohigleiten.

{

Soiche Strukturelemente kdnnen eingebracht werden,
um ein vielldltiges FlieBverhaiten zu {drdem. thr Ein-
bau empfiehlt sich jadach vorwiegend in Gewassem,
bei denen die natlrliche Enistehung der gewasser-

typischen Strukturelemente nicht mglich ist.

Totholz

Natlriiche FlieBgewasser werden Uberwiegond von
Wildern begleitet. Ins Gewasser gestlrzte Aste und
umgetallene Baume sind demnach badeutende Struk-
turelemente natiirlicher- FlieBgewasser. Sie erzeugen
Querschnittsvernderungen und Zonen unterschied-
lichen Fliellens. Bei der Umgestaltung kann daher
Totholz singebracht werden. Auch Baumstubben
kénnen hier ahnliche Funidionen bemehman.

_ Storsteine

Storsteine kdnnen ins Gewasser eingebracht werden,
um den gleichmaBigen FlieBzustand an der Sohle und
den Boschungen so abzulindern, daR strémungs-
schwache Bereiche ais Ruhezonen fiir Fische und
andere Wasserorganismen: enistehen. Dabei sollten
sis Uber eine geringe Erhdhung der Profifrauhigkeit
hinaus keine besonders. hydraulische Auswirkung
haben. thre Kantenlinge sollte jedoch 25 ~ 30 om
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nicht unterschreiten, damit die Fische ausreichenden
Strsmungsschatten vorfinden. Stbrsteine sollten aber
nur dort eingebaut werden, wo sie dem Charakler des
Gewassers nach typisch sind. In Flachlandbéichen
|48t sich eine entsprechende Wirkung auch mit Baum-
stubben erzielen. ‘ C

Grunkischwellen

Grundschwellen beeinflussen das FlieBverhalten im

Gewasser derart, daf durch eine Ickals Anthebung
des Wasserspiegels Berelche geringerar FlieBbe-
wegungen mit solchen schnellerer Strémung abwech-

sein. So kénnen sich unterschiediiche Kisinbiotope

entwickeln. Unterhalb der Schwellen angeordnete
oder sich bildende Kolke bieten Unterschiupf und
Ruhezonen flr Fische.

Grundschwellen warden zweckméBig zwischen Zwei
Kriimmungen angeordnet, weil sich dort natGrlicher-
weise elne Furt bilden wiirde. Sie kdnnen hilfreich
sein, die Folgen von Tiefenoroslon einzugrenzen,
wenn sie eine sohlstitzende Wirkung haben. Bel

ihrem Einbau (st darauf zu achten, daB vorhandener

srhaltenswerter Uferbewuchs nicht geschédigt wird.

Sohlglelten

Mit Sohlgleiten werden Hohenunterschisde in der -

Schle tiberwunden, die durch LaufverkQrzungen ent-
standen sind. Sie sichern die Qewassersohle durch
ihre sohlstitzende Wirkung. ‘

Sohlgleiten Gberwinden Hohendifferenzen in der
Scohle mit einer Nelgung von 1: 20 und flacher. Ein
Fliewechsel soll méglichst nicht auftreten. Durch
eine rauhe Oberflache entsteht sin kleinflchig wech-
selndes Strémungsmuster, das den Aufstieg von
Fischen und anderen Tieren ermdglicht. Dies a3t sich
durch eine Schittung von Steinen unterschiedlicher
GroBe eirelchen. Die Abmessung der groBien Steine
wird vor der Neigung und dem AbfluB mit den stérk-
sten Schleppspannungen bestimmt. Die Gleite soll in

loser Schittung Ahnlich dem Sohlaufbau von Berg-

bachen erstelit werden. Unter Umstinden ist der
Untergrund durch einen Bodenfilter entsprechend
den Filterregeln abgestuft zu sichem. Das zum Bau

der Schigielte verwendete Matedal soll méglichst
gewassertypisch sein. Durch gesignete MaBnahmen’

ist daflir zu sorgen, dal3 auch bei Niedrigwasser eif
geblindelter Abflud auf der Oberflache der Sohigieite
fir die Wanderung der Wasserorganismen blaibt.

Gleiten mit steilerer Nelgung als 1: 20 behindern den
Fischaufstieg. Sohigleiten dirfen nur so hoch und
so lang sein, daB der Charakter des Gewidssers ge-

wahrt bleibt. Bei grofieren Hdhenunterschieden sind

mehrere Bauwerke anzulegen.

Wo immer mbgiich, sollen Gleiten beispielswelss
durch Laufverlangerungen f{iberfilssig gemacht wer-
den. '
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373 Quergchnlttsausbildung

Die Queischnitte natiricher FlieBgewdsser stehen
In enger Beziehung zum Verlauf und Gefélfle. Bei
weochseinden Abfliissen mit unterschiedlichen FlieS-
geschwindigkeiten und Wassettiefen verandert sich
die Form der Querschnitte durch Erosion und Sedi-
mentation. Diese natlrfichen Verinderungen werden
durch Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen beein-

_ flut. Natumahe Querprofile sind meist breiter und
" Yacher als die nach eher technischen Gesichtspunk-
" ten veriinderten. Auch die Varianz von Breite und

Tiefe ist unter natumahen Bedingungen erheblich
groBer.

Im Gegensatz zur starren Festiegung des Quer-
schnitts, die von vormherein jegliche Veranderung ver-
hindern will, wird bei der natumahen Ausbildung ein
Ausgangszustand geschaffen, aus dem heraus sich
das Gewasserbett von allein zu dem angestrebten
Zustand hin  entwickelt {(Entwicklungsphase). Die
Planung hat die Vernderungen des Profils durch die
Dynamik des Gew&ssers zu berlicksichtigen. Dabei Ist
davon auszugehen, daf sich im Gew4sserquarschnitt
Erosionen und Ablagerungen einstellen kdnnen. Des-
halb miissen die hydraulischen Auswirkungen der zu
orwartenden Gehdlzentwicklung und der Profilent-
wicklung bereits bei der Bemessung und Gestaltung
des Profils berficksichtigt werden, MaBgebend daftr
ist der sich im Laufe der Zeit einsteliende Zustand,
nicht aber der Zustand unmittelbar nach dem Ausbau.
Zur naturnahen Entwickiung gehdrt auch die Mag-
licheit der Veragerung des Gewéssers in der Aue.
Daraus ergibt sich dann, daB eine entsprechend
groBe Flache zur Verflgung stehen muB. Gehoblze,
die sich an den Ufem entwickeln, stabilisieren diese
mit ihren Wurzeln.

Die Profiiform wird von den anstehenden Béden
beelnfiuBt. Deshalb mu$ zur Planung von Querschnit-
“ten dle Standfestigkeit des Bodens bekannt sein. Sle
wird aufgrund von Bodenaufschiissen und der higr-
aus ermittelten Bodenkennwerte {Korngrdfle ent-
sprechend der Komverteilungskurve, Porenzifer bei
bindigen Bbden) unter Berlicksichtigung der auftreten-
den Schubspannungen (Schieppspannungen) beur-
teilt. In Abstimmung mit der Linlenflhrung, dem FlieB-
verhalten und den Uferpfianzen sind dis Boschungen
mit wechselnden Naigungen und weichen Ubergén-
gen — auch an der Bdschungsschulter — zu gestalten.

Hétumé,h.é Querschnittsbereiche sind mit ihrem Ge-
halzbestand auch bel notwendigen Querschnilts-
inderungen zu erhalten, sofern nicht zwingende

" - @riinde entgegenstehen. Zur Regelung von Hoch-

wassarabflissen kénnen dann auch Flutmulden in
Betracht gezogen werden.

Die Entscheidung, ob und in welchem Umfang eine
Befestigung erforderlich ist, erfolgt wie bei der Tras-
sierung In sorgfaitiger Abwagung zwischen freler Ent-
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fallung der Gewisser und Sicherung der Zwangs-
punkte. Hlerbel sind die verfiigbare Flache, die
Bodenverhaltnisse, die Bschungsneigung, die Stra-
mungskraft des Grundwassers, die Schubspannung
und die Pflanzenentwicklung zu beriicksichtigen. Auch
bei Zwangspunkisn sind lebende Baustoffa grund-
sétzlich toten vorzuziehen. Bei der Verwendung von
Pflanzen sind deren Standortanspriiche und Entwick-
lung zu berlcksichtigen. Kdnnen lebende Baustoffe
ihren Zwack nur unzureichend erfillien, sind Verbund-
bauweisen mit toten Baustoffen notwandig.

Zum naturnahen Gewasser gehdren auch ahgemes-
sens Uferstrelfen auf beiden Spiten, die mit einem
dem Gewdsserschutz dienenden Bewuchs versehen
sind.

Die naturnahe Querschnlttsausbildung Ist nicht auf
Gewdsser in der freien Landschaft beschrankt. Auch
-Im Siediungsbereich sind Elemente der naturnahen
Querschnittsausbildung sowelt wie moglich zu ver-
wenden {vgl. 3.5). : :

Flr FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen sind auf
den folgenden Seiten fallbezogene Beispiele zur
Querschnittsausbildung  dargestellt. Bereils diese
wenigen Beispiele zeigen, daB die unterschisdlichen
Gritichen Gegebenhelten und Anspriiche sin allgemein
anwendbares Schema fir die Ausbauplanung aus-
schlieBen. Fur die Unterhaltung gelten die Regslun-
geh im Kapital 5.

Belspiel:
»KXLEINER BACH I BERGLAND*

Vorgaben:
AEO =143 km2
| =8 %

Hqy =700 /(s « km2) [=BHgq]
HQy = 1,00 m3/s [=BHQ]
MQ =365

Boden:
0 ~ 0,40 m Lehm (L)

0,40 - 1,20 m verwitterter Grauwackeschiefer,
tonig (Zv,1)

Zustand

"HQ1 wird bordvoll abgetihrt. Bsi gréBeren Abflissen

ufert der Bach aus. Gehbizfreie Uler sind durch
Eroslon stellenweise unterhdhli, teflweiss durch
Viehtritt beschadigt. Die Sohle aus verwittertem Fels
und Geschisbe st ausreighend standfest.

Gewiésser dieser Art kommen hiufig in gehslzireien
Wiesentélem vor.

Gestaltung und Entwicklung

Auf beiden Seiten werden breite Uferstrelfen aus der
landwirtschaftlichen Nutzung genommen. Im Bereich
von Viehweiden werden Zdune gesetzt. Wo keine
natlirliche Gehb&lzentwickiung zu erwarten ist, arfolgt
eine Initialbepflanzung mit bodenstandigen Gehdlzen
wie Roterle, Esche, Bruchweide, Gemeinem Schnoe-
ball und Faulbaum auf 70% der Uterlangen. Unter-
hohite Ufer werden beibehalten. Innerhalb der Ufer-
streifen finden natiriche Veranderungen stait.
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Beispiel:
~GROSSER BACH IM BERGLAND*

Vorgaben:
Agg, =256km2
! =10 bzw. 7 %

MQ =673 Vs [Mq = 26,3 I/(s » km2)]
HQy = 12,1 m3/s [=BHQYJ; [Ha, = 473 /(s + km2)]

Boden:

0 — 1,00 m feinsandiger Lehm (L,fs)
— Staunésse

1,00 - 2,70 m toniger Lehm, steinig (L. x)
2,70 — 3,20 m Grauwacke, verwittert (Z,v)
ab 3,20 m Grauwacke (Z)

Zustand

Am Rande eines flachen Wiesentals flieBt ein Bach,
der bergseitig an den Steilhang angsiehnt ist und tal-
seitig an eine paraliel {Ghrende StraBe anschlielt. Das
Gewidsser war vor langer Zelt zum Zweck des
Betriebs einer Mihle aus der Mitte der Talaue an
deren Rand verlegt worden. Es ist in der Sohle und
der unteren Halfte der B&schung mittels einer Stein-
stickung befestigt (Sohlbreite 1,00 m; Tiefe 1,10 m;
Béschung 1:1,5). Bei einem Gefalle von 10%. betragt
sein AbfluR 9 m3fs. Der Betrieb der Mihle Ist einge-~
stellt; das Wasserrecht ist aufgehoben.

Ziel der Umges!taltung

Das naturferne GewAsser soll in, elnen naturnahen
Zustand versetzt werden. AuBerdem wird eine Ver-
breiterung der StraBe angestrebt. Die Talaue wird
welterhin als Vieshweide genutzt; dementsprechend ist
der Gewasserquerschnitt zu bemessen.

Gestaltung

Eine naturnahe Gestaltung in alter Lage ist nicht mdg-
lich. Deshalb wird das Gewasser in die schwach aus-
geprigte Tallinie verlegt. Der derzeitige Gewéasser-
querschnitt wird verfillt und dient groBtenteils der
StraBenverbreiterung einschlielich der Strafensnt-
wasserung. Das Gefélle des Gewassers erméfiigt sich
infolge geschwungener Trassierung auf 7%..

Der Querschnitt wird fir einen Abflul von 12,1 mfs
[=HQGy] unter Berlcksichtigung der Entwickiung des
Gewdssers bemessen.

Dem natirlichen Vorbild entsprechend wird das neue
Profil flach und breit gestaltet, um einen méglichst
guten Startzustand fiir die Entwicklung des Gewas-
sers zu bekommen. Dieses Profil ist bei einer Schi-
breite von stwa 8 m nur rund einen Mster tief einge-
schnitten. In den Bogen werden sich allerdings tisfere
Kolke vor den AuBenufern ergeben. In solchen Pro-
filen erhdhen sich die Schleppspannungen bej zuneh-
menden Abflissen nur mafig, da die Wassertisfe nur
geringfligig steigt. Mitgebrachtes Geschiebe lagert
sich je nach KorngréBe an unterschiedlichen Steflen
der Sohle ab und sorgt damit fir unterschiediiche
Lebensraumbedingungen. '

Dia bei Hochwasserabflissen entstehenden Profilver-
dnderungen flhren zu Verlagerungean des Gewéssers.
Dazu wird auf jeder Seite ein Uferstreifen mit einer
Breite zwischen 15 und 25 m in Absprache mit den
Besitzern aus der Nutzung genommen, Disse Streifen
werden mit einzelnen Gehdlzen bepflanzt und im
Ubrigen der natirlichen Entwicklung Oberlassen.

Dia Baschungen erhalien wechselnde Neigungen,
und zwar flach im Innenufer und stell im AuBenufer,
Aufgrund der geschwungenen Linienfihrung ergibt
sich ein stAndiger Wechsel der Béschungsneigungen.
An den Bdschungen und Uferstreifen siedeln sich
spontan Gehdize an. Nahe der Mittelwassetrlinie steht
eine durchgehende Erlenreihe. In den héher stehen-
den Gehdlzreihen werden Licken gelassen.

Entwicklung

Mit der Zeit kann es streckenweise zum KronenschluB
der Baume Uber dem Gewhsser kommen. Die Ge-
hélze hindern den Lichtelnfall und die Erwérmung des
Wassers mit dem Erolg, da3 der Krautwuchs unter-
driickt wird.

In der Sohle bilden sich Geschiebebénke, die von
den kisslalchenden Fischen als Laichplatz genutzt
werden. Bei Hochwasser verlagern sich diese Bénke.
Flachen Gleitufern mit Meigungen von 1:10 stehen
fast senikrechte Prallufer gegeniiber. Die Profilbreite
und die Wassertiefe varleren stark. Die untarschied-
lichen schlennahen Str&mungsbedingungen habsh
ein Mosaik unterschiedlicher Sohlsubstrate entstshen
lassen.
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Belspiel;
»~KLEINER FLUSS IM BERGLAND*

Vorgaben:
Ago, =110 km2
| = 6,7%o

MQ =3,02m%s [Mq =275 /(s » km2)]
HQ, =48,8m3s [=BHQ]; [Hap = 444 1f(s « km?)]
HHQ =103 m3/s [HHqg = B36 /s « km2)]

Boden:

0 - 0,25 m feinsandiger Lehm, humaos {Lfs,h)
0,256 — 0,50 m kiesiger Lehm, humos {Lki,h)

0,50 — 1,50 m kiesiger mittelsandiger Lehm (Lkis}
ab 1,50 m Grobkies (gQ)

745

Zustand

Ein Gewasser in einem Schlental war urspriinglich mit
einem Trapezprofil ' ausgebaut worden. Das linke
Gewasservordand wird bis an die Bdschungsober-
kante ackerbaulich genutzt.

Entwicklung

Diese Nutzung wird um etwa 10 m zurlckgenommen,
so daB3 ein Uferstreifen entsteht und eine natlrliche
Entwicklung des Gewdssers zugelassen werden
kann. Als Folge standiger Erosicn sind an dan Ufern
auf {angeren Strecken Uferabbriiche entstanden. An
anderen Stellen hat sich Geschiebe abgelagert. Es
besteht Gleichgewicht zwischen Erosion und Sedi-
mentation. Auch auf geraden Flie3strecken bilden
sich ein Steil- und ein Flachufer aus, Das Steilufer
wird durch spontan aufgewachsene Erlen gesichert.
Auf den Flachufarn hat sich insbesondere Pestwurz
angesiedelt.
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Abb. 3: Kieiner FluB im Bargland® (Glees, 1989, veririder))
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Belspiel:
~GROSSER FLUSS IM BERGLAND*

Vorgaben:

Ag, =1324 km2

! =0,37%

NNQ  =1,13mS/%s [NNg = 0,85 I/(s » km?)]
MQ =371 m%s [Mq= 28 l/(s » km2)]

HQup =658 m¥s [Hqyeq = 486 s » km?)]

Boden:
C = 0,30 m sandiger Lehm, humos {Ls,h)
0,30 — 2,80 m Lehm, steinig (LX)

280 - 480m Grauwackeschiefer, verwittert,
stark lshmig (2v, Iy

ab 4,80 m Grauwacke (Z)

Zustand

Die Sohle des FluBbetts besteht aus dem dort an-
stehenden Grauwackeschiefer. Utsrabbriiche, die
immer wieder auftreten, wurden durch Steinschiittun-
gen befestigt. Die Vorlénder sind beiderseits von Alt-
gewassern durchzogen und als Mahwissen bzw. Vish-~
weiden genutzt. Lings der Talaue fiihrt eine Bundes-
straf3e. Der Fluf3 ist nur tiber die Wiesen zugénglich.

AniaB der Umgestaltung

Im Zuge einer Neutrassierung wird die BundesstraBa
aus der Talaue verfegt.

Zlel der Umgestaltung

Die Bessitigung des StraBenkérpers bietet die Mog-
lichkeit, den Lebensraum Talaue naturnaher zu ge-
stalten und dadurch auch die natiifiche Retention
bei Hochwasserabflissen zu erhdhen. Es soll eine
weitgehend vom Menschen ungestérie Entwicklung
ablaufen.

Gestaltung und Entwicklung

Der StraBendamm wird bis auf eine Hahe abgetragen,
die zwischen 0,30 m ber und unter dem Mittelwas-
serstand schwankt. Dabei wird die Verbindung mit
oberhalb und unterhalb gelegenen Altgewissern her-
gestelll. Die standortgemiBe Vegetation dieses
Beraichs soll sich durch die natiirliche Sukzession
entwickeln. Deshalb werden hier keine Pflanzungen
vorgenommen. Eine ErschlieBung entalit, Auf der lin-
ken Seite des Flusses wird ein Uferstrelfen bis an die
Gelandekante ausgewiesén, der der natirlichen Suk-
Zession (beriassen bleibt.

An den Ufern vorhandene Steinschittungen werden
entfem! und Strauch- und Baumwsiden gepflanzi.
Uferabbrliche werden zugelassen.

Im Bareich des Bodenabtrags wird sich ein Waich-
holzavenwald, durchsetzt mit Réhrichtflichen, ent-
wicksln,
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Belsplel:
»KLEINER BACH IM FLACHLAND - SANDGEBIET*

Vorgaben:
Ay, =2 km2
| =0,5 %

MQ  =201Us [Mg=10 (s » km2)]

Der Bach falit zeltweise trocken.

Boden:

0 — 0,50 m feiner Sand, lehmig (1S,
0,50 - 1,20 m feiner Sand (I8)

1,20 - 1,70 m Schiluff (L)

ab 1,70 m feiner Sand {fS)

Zustand

Die Anllegergrundstficke werden bis an die Ufer
ackerbaulich genutzt. Der in siner Tiefe von 1,20 bis
1,70 m anstehende Schluff ist ins FlieBen geraten und
hat das Gewdsserbelt teilweise aufgeflllt; Rand-
streifen des Ackers sind eingesunken. Der dadurch
erhdhte Grundwasserstand stdrt bel dor ackerbau-
lichen Nutzung. Das Gewésser neigt starke zur Ver-
krautung.

Der Standort ist wegen selnes hohen Grundwasser-
stands fir dle derzeitige Nutzung problematisch. Nur
elhe Grundwasserabsenkung auf mindestens 1,20 m
unter Gelinde wirde die gewlinschien Erirdge
sichem. Diese kdnnte aber nur durch eine aufwendige
Wiederherstellung der Einschnittstisfe gem&n dam
fritheren Ausbau auf 1,60 m unter Geldnde erreicht
werden (muldenfSrmiges Schotterbett auf Flachenfilter
bis in Hohe des Oberbodens). Ein solcher Ausbau
widerspricht jedoch den Regeln der naiumahen
Gewéssergestaliung.
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Zlel der Umgestaltung

bas Entwickiungsziel fir dissen Bach beinhaltet, daB
die ackerbauliche Nutzung der angrenzenden Flichen
weitgehend gesichert wird.

Das weitere Ausfiief3en des Schlufts soll verhindert,
der von Lichtsteliung und Nahrstoffeintrag beglnstigte
Krautwuchs unterdriickt werden. Ein Mittelwassar-
stand von 1 m unter Gelande wird angestrebt. Es wird
alse in Kauf genommen, daB das Gewdsser sich nur
in eingeschranktem Rahmen natirlich entwickeln
kann.

Gestaltung

Das Gewissarbett wird bis auf etwa 1,20 m Tiefe
gerdumt. Die Verwallung an den Ufern und die an-
schlieBenden Mulden bleiben erhalten. Auf beiden
Utern werden Uferstreifen von rund 10 m Breite ange-
legt,

Die Bdschungen werden mit Grassamen afngesat
Uber dem Mittelwasserstand wird beiderselts je eine
Reihe Schwarzarlen in einem Abstand von 1 — 2 m
gepflanzt. Andere Gehdlze, vorwiegend Straucher,
schliefien sich landseltig an. Tellberaiche werden nicht
bepflanzt.

Entwickiung

Der Gehélzbewuchs beschattat das Gewfsser und
unterdrickt den Krautwuchs. Das Wurzelwerk be-
festigt den zum Fllef3en neigendan Boden. Der direkte
Eintrag von Néhrstoffen wird gemindert.

Gehdlzireie Bereiche der Uersireifen werden der
natirlichen Entwicklung Oberlassen.
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Zustand

I
0 2 4 6 8 10m

Abb. 5: Kleiner Bach im Flachland — Sandgeblet” {Glees, 1959, veriindari} ;
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Beisplel:
»KLEINER BACH IM FLACHLAND - LOSSGEBIET

Vorgaben:
Ag, =2km2
| = 0,5%

MQ =30 Vs [Mg =15 l/{s.km3)]

Boden:
o — 2,50 m LoBlehm (Lol)
ab 2,50 m lehmiger Feinsand {S,)

Zustand

Das Gewisser wurde vor langerer Zelt fiir eine Ent-
wisserungstiefe von 1,50 m ausgebaut. Es disnt der
Dranvorflut fGr die Ackerflichen. Die Baschungen sind
mit Rasen befestigt Gehbize fehlen villig. Starker
Krautwuchs infoige Lichtstellung und Nihrstofbe-
lastung sowie die notwendige Erhaitung der Binnen-
entwisserung erfordern regeimifiiges Krauten und
Raumen. Diese Arbsltan werden durch nahe geriickte

Einz8unung der Viehwseiden und Ackernutzung

erschwert. Das abyelagerte Riumgut hat Uferwille
gebildet,
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Ziel der Umgestaltung

Die MaB3nahme hat eine Verbesserung des dkologi-
schen Zustandes zum Zlel. Wegen der Bejbehaltung
der landwirtschaftlichen Nuizung auf den angrenzen-
den Flichen ist diese Entwicklung jedoch nur singe-
schrankt méglich. Der Unterhaltungsaufwand fOr das
Krauten soll durch Beschattung des Gew#ssers ein-
geschrénkt werden, ’

Gestaltung .

Der Krautwuchs wird geschnitten, das Gewasserbett
gerdumt. Rund 10 m breite Uferstreifen trennen den
Bach von den landwirtschaftlichen Nutzflichen. Dis
Béschungen und ein Teil der Uferstrelfen werden mit
Gehdlzen bepflanzt. Die zum Gewisser f{lihrenden
Dransammier werden im unteren Teill durch dichte
Rchre ersetzt.

Entwicklung

Der Gehdlzaufwuchs ersetzt mehr und mehr den
Bbschungsrasen. Krautwuchs Im Gewasserbett wird
zunehmend unterdrlicki. In den gehdizfrelen Be-
reichen- der Uferstrelfen stellt sich ohne Zutun Gras-
und Krautwuchs ein.
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Zustand
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Beispleél:
»GROSSER BACH IM FL ACHLAND"

Vorgaben:

AEo =25km2

l =0,3%.

MQ = 250 /s [Mq = 10 /(s » km2)]

SoHQs = 2,00 m3/s [SoHgg = 80 U(s » km2)]
SOHQa = BHQ

Boden:

0 - 0,20 m humoser Sand (hS)
0,20 - 0,90 m mittlerer Sand {mS)
0,80 - 1,20 m feiner Sand ({5)

1,20 — 3,00 m Grobsand (gS)
ab 3,00 m mittlerer Sand, grobkiesig, tonig (mS,gg,1)

Zustand

Das mit einer Sohibrelte von 1,20 m und Baschungs-
neigungen 1:2 ausgebaute Gewdsser lehnt sich links
an ein Hochufer an, das von elner Feinsandschicht
(FlieBsand) durchzogen ist. Ein Wirtschaftsweg mit
Schwarzdecke trennt dieses Ufer von einem Acker.
Hochwasser kann am rechten Uter Ubertreten (Griin-
landnutzung). Am linken Ufer sind Abbrilche entstan-
den. Abgeschwermmtar Boden lagert sich welter unler-
haib in Banken ab.

Vom rechten Ufer abgesetzi geben Emzelbaume
Schattan fiir das Weidevieh.

Ziele

Eine Verbesserung der 8kologischen Verhaltnisse soll
durch Anlegen von WHerstreifen und durch standorige-
rachte Gehblzbepflanzung erreicht werden, Der Wag
ist zu erhalten; eine Verlagung ist nicht méaglich. Unter
weitgehender Erhaltung der heutigen Gestalt soll das
linke Ufer so befestigt werden, daB die Ausdehnung
der Abbrliche begrenzt wird.

Gestaltung

Das rechte Ufer erhalt einen Uterstreifen von 10 bis
15 m Breite, der von der landwirtschafilichen Nutzung
freigehalten und gréfBtentsils mit Gehdlzen bepflanzt
wird,

Auch am linken Uler werden BAume und Striucher
gepflanzt. An Stracken mit grofen Abbrichen werden
zur Sichetung der untersten Baumreihe Faschinen-
walzen singebaut.

Entwickiung

Die Wurzeln der Gehdlze stabilisieren Im Laute der
Zeit die Boéschungen. Gehéizfreie Teile des rechts-
seitigen Uferstreifens blaiben der nattrlichen Entwick-
lung Gberlassen.
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.Zustand

Abb. 7: GroBar Bach im Hmhlm?fam, 1959, verintert)
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Belsplel:

»KLEINER FLUSS IM FLACHLAND"
Yorgaben:

AEO =120 km2

I = 0,5%

MQ =1,20 m3/s Mg = 10 l/(s « km?}}

HQs = 18,00 mas [Hag = 150 /(s « km?)]
HQ; =BHQ

Boden:
o — 0,50 m schwach lehmiger Sand (S,I'}
0,50 - 4,00 m Mittelsand {mS)

ab 4,00 m Schiuff, schwach tonig (U,1)

Zustand

Das Gewasser fithrt Sand, besonders bei grofBeren
Abfiissen. Im Uberschwemmungsgebiet wird Acker-
nutzung betrisben. Bei einem fritharen Ausbau mit
einer Sohlbreite von 5 m und Boschungsneigungen
1:2,5 wurden am rechten Ufer unbefestigte Unter-
hallungsstreifen geschaffen. Gehdlzs fehlen vallig.
Sandtrieb und Sandablagerungen haben je nach den
Stromungsverhaltnissen den Regelquarschnitt vetan-

dert. An AuBenufern sind Kolke und Uferabkriiche
enistanden. Krautwuchs behindert den Wasssrabflufs.
(Dargestellt sind jewells 2 verschiedene Querschnitte).

Ziele der Umgestaltung

Bei unverdnderien BemessungsabfluB des friiheren
Ausbauquerschnitts soll das Gewasser natumah ge-
staltet werden.

Gestaltung

Kolke werden belassen. Streckenweise wird das
Gewasserbett durch Abgrabungen in eine dem Ent-
wickdungsziel entsprechende Form gebracht. Beider-
seits werden Ulerstreifen von etwa 15 m Breite einge-
richtet.

Entwicklung ‘

Am Gewdsser und auf den Uferstreifen siedeln sich
spontan Gehdize an. Die Wurzeln der Gehdize befe-
stigen das Gewfisserbett in zunehmendem Mafie. Im
Anfangsstadium k8nnen weitere Guarschnitisver&nde-
tungen eintreten. Der Krautwuchs im Gewfsserbett
wird durch Beschattung mehr und mehr unterdriickt.

Zustand

-5

-iw-——'

Ausbauquerschriti™~

Querschnitt 2

Uferstreifen

- Gestaltung

Ufarstrolfen

Ufarstrelfen

Abb. 8: ,Kisiner FluB im Flachiand" faiess, 1980, verdinders)
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Abb, 8: Kieiner FluB im Flachland” (Glees, 1989, verindes!)
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Beispiel:
»GROSSER FLUSS IM FLACHLAND*

Vorgaben:

Agg =2 400 km?2

I =0,2%0

MNQ  =2,88 m%s [MNqg = 1,2 (s * km?)])
HQy = 72m3s [Hyq =80 (s » km2)])

Boden:

0 — 0,30 m mittlerer Sand,
schwach humos (mS,h")

0,30 ~ 5,80 m mitllerer Sand (mS)

5,80 - 8,50 m Geschiebamerge! (Mg}

Zustand

Die betrachtete Flufistrecke wurds zwar in ihrer
LinienfGhiung nicht verainden, daf urspringlich breite
und flache Profil durch MaBnahmen der Landge-
winnung aber immer weiter eingeengt. Da die unteren
Béschungsbereiche mit Steinschittungen befestigt
sind, konnte keine Breitanerosion mehr statifinden.
Unterhaib der betrachteten FluBstrecke wurde der
Flu friher auf HQ, ausgebaut. Durch diesen Ausbau
hat sich das Gefélle und damit die Schleppkraft des
Wassers in dem betrachteten Abschnitt vergrdBert.
Hierdurch und infolge der geringen Standfestigkeit
des anstehenden Sandes sowie des Grundwasser-
drucks bei fallendem Hochwasser sind die Ufer
streckenwaise abgebrochen. Fast senkrecht abfailen-
de Boschungen sind entstanden. Niedrige Abflisse
“pendein innerhalb des Gewisserbelts mit unter-
schiedlichen Wassertiefen. Durch die vergrdBerten
Schieppkréfte bedingt hat sich dio Gewassersohle
stark singetieft. In elnigen Abschnitten verlauft sie be-
reits im Mergel. In diesen vergrdBerten Profilen kann
heute ein HQ, bordvoll abgefihrt werden.

Ziele

Dem Gewdsser soll die Mbglichkeit gegeben werden,
sich zu gréBerer Naturndhe zu entwickeln. Dazu

wurde fir dieses Gewdsser ein grofiriumiges Ent-

wicklungskonzept erstellt und mit den Betrotfenen ab-
gestimmt. Vorgesshen Ist, daB der bei gréBeren
Abflissen stark erhdhte Sandtrisb verringert werden
sofl. Die Tiefenerosion soll gestoppt werden. Die
Gewdssersohle soll mdglichst aufgehdht werden. An
den Ufergrundstiicken sollen sich gréBera Abschnitte
ohne erneute Abbriiche weiterentwickeln kénnen,
einzelne Abbriiche an Praliufern sollen ausdriicklich
hingenommen werden. Die Ausufatung des in
den ausgebauten Strecken bordvoll abgefihrten HQ,
kann hier wegen der bereitstehenden angrenzenden
Flachen hingenommen werden. Deshalb soll dis Pro-
filbemessung fiir ein HQ, vorgenommen werden.

Gestaltung

Eine Entfesselung, d. h. die Herausnahme der Bé&-
schungsbelestigungen wiirde Im Zusammenhang mit
den durch die AusbaumaBnahmen unterhalb gegebe-
nen Rahmenbedingungen eine weilere VergréBerung
des Profils fordern. Dia heutige Aue wiirde wegen der
damit einhergehenden Erhdhung des AbfiuBver-
mogens immer seltener Uberflutet und auch die lstz-
ten auentypischen Standorleigenschaften verlieran.
Bedingungen fiir eine Ablagerung der transportierten
Sande auf der Gewassersohle waren erst gegeben,
wenn sich auf tieferen Niveau sine heue Aue gebildat
hatte. Die Untersuchungen zum Entwicklungskonzept
haben gezeigt, daB die heutige Aue noch wichtige
Reste einer naturnahen Aue enthalt. Bai einer Wieder-
herstellung der auentypischen Standeortbedingungen
kbnnen von dort die auentypischen Pflanzen und
Tiere die Aue besiedeln. Durch den Einbau einer
Grundschwelle mit nachfolgender Sohlgleite am
unteren Ende der Umgestaltungsstrecke sollen sich
die typischen Gefalleverhilinisse wieder einstelfen.
Das Gewasserbett soll in Anndherung an historische
Zustinde wieder breit und flach werden. Um die
AbfluBleistung des Profils auf ein HQq zu verringern
und die starke Eintiefung rlickgéngig zu machen, wird

die Gewsssersohle mit den an den Baschungen

anstehenden Sanden aufgehdht. Das bestehends
Entwicklungskonzept fir den FluB sieht vor, spater
auch in dem unterhalb liegenden, ausgebauten Ab-
schnitt die Sohle aufzuh&hen, damit die Funktion der
Grundschwelle entfallen kann.

Um Raum fir die anschlleBende Entwicklung des
Flusses zu haben, wurden breite Randsfreifen ge-
kauft, Dadurch soll gewdhrleistet werden, daB die {ir
einen Flachlandfiu typischen Verlagerungen an den
Prallufern nicht stindig zu Konflikten mit Nutzern der
Nachbarflachen fiihren. An solchen AuBenufern, an
denen wegen angrenzender Nutzungen ausnahms-
weise keine Verlagerung zugelassen werden kann,
erfolgt eine Bdschungssicherung durch eine Weiden-
spreitiage im Bersich der Mittelwasserlinie. Oberhalb
dieses Bereiches werden Baumwsiden, Eschen, Stiel-_
eichen, Traubenkirschen und Hainbuchen gepflanzt.

Die anderen Uferbersiche werden weitgehend der
Entwickiung (berlassen. Abschnitiswaise werden
Gehdlze angepflanzt, um das Landschafisbild zu
berelcherm.

*

Entwicklung

Durch die Verringerung des Gefalles werden die auf-
tretenden Schleppkrafte an der Gewdssersohle
kleiner. Die Menge an transportiertern Sand geht
zurlick. Dadurch stelit sich an der Sohle ein im Miftel
ausgeglichener Zustand zwischen Ablagerung und
Abtransport von Sanden eln. Durch kleinraumige Ver-
lagerungen an der Schle entstehen Kolke und flach
lberstrdmte Sandbanke, die von den heimischen
Fischarten zum Ablaichen genutzt werden,
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Neben immer wiedar entstehenden, Keinrdumigen
Uferabbrlichen an Praliufern entwickeln sich auf
iangeren Strecken Gehdlze an den Ufern. Nach und
nach wird das Gewasser durch groBe Baume zum
bestimmenden Element in dar Landschaft. Durch die
unterschiedlichen Entwicklungsstadien nimmt auch
die Artenvielfalt der im und am Gewasser lebenden
Pflanzen und Tiere zu.

3.7.4 Sicherung mit lebenden Baustogffen
(Pflanzen)

Lebende Baustoffe sind Baume, Striucher, Réhricht-
pflanzen, Uferstauden, Wiesengriiser und -krauter.
Sie Gbernehmen wichtige Aufgaben bei der Einbin-
dung von Wasserlaufen in die Landschaft, bel der Ent-
wicklung naturnaher Lebensraume und bei der Profil-
sicherung. Die von den einzelnen Plianzen aufgebau-
ten Bestande unterschelden sich jedoch wasentlich in
ihrem Wert als Baustoff, in ihrem Pllegeaufwand, in
ihrer Bedeutung als Lebensraum far frailebsnds Tiers
und wildwachsende Pflanzen sowie in ihrer Aus-
wirkung auf den Stofft- und Energiehaushalt des
Gewéssars. Es empfiehlt sich das Pflanzgut fir Roh-
richt- und Uferstaudenpflanzungen in der Nahe zu
werben.

Werden Pflanzungen an Gewassern mit éffentlichen
Mitteln gefordert, sind sie gemaB § 47 Landschafts-
gesetz NW gesetzlich geschitzle Landschaftsbe-
standteile. Sie dlrfen nicht baschadigt oder bessitigt
werden. Es ist insbesondere verboten, sle zu roden,
abzubrennen oder mit chemischen Mitteln zu zer-
stdren. .

Ufergehdlze

Utergehdize sind Baum- und Strauchbestinde, die
den Wasserlauf beglsiten und dicht oberhalb der Mit-
telwasserlinie wachsen. Sie bestehen aus Holzarten,
die zumindest mehrtagige Uberflutungen vertragen,
Erstreckt sich der Gehdlzbewuchs auch Uber die
hdher gelegenen Baschungsfachen, so setzt er sich
hier in der Regel aus andersn Baum- und Strauchar-
ten zusammen {vgl. Tab. 1). Die Ufergahsize erfiillen
eine Reihe technischer und &kologischer Aufgaben.
Sie

— stabilislaren mit lhrem Wurzelwerk die Uter gegen
Erosion und Bisamsch#den. Vor allem Rot- oder
Schwarzerls (Alnus giutinosa) und die Baum-
weiden (Salix alba, Salix x rubens, Salix fragilis)
haben sich bewahrt, weil ihre Wurzeln tief unter
den Mittelwassersplegel vordringen.

— beschatten den Wasserlauf, wodurch sie Wasser-
und Sumpfpflanzen an der Entwickiung massen-
reicher, den Abflu einschrinkender Bestande
hindam,
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- verhindern dberméBige Erwdrmung des Wassers
durch Sonneneinstrahlung.

~ bewirken eine Verbesserung der Wasserqualitit,

— bieten den hier natlrlich vorkommendsn Pflanzen
und Tieran Lebensraum.

Im Hinblick auf ihren naturgegebensn Gehélzbestand
lassen sich die FlieSgewasser Nordrhein-Westfalens
zwel groBen Gruppen "zuordnen, den Erenge-
wassern” und den ,Weidengew#ssern® (vgl. Tab. 1).

Zu den Erlengewassemn gehéren alle Wasserlaufe, die
wahrend der Vegetationsperiode héchstens einige
Tage lang andauemnde Hochwasserstinde aufweisen.
An thnen herrscht von Natur aus die Roterle vor. Sie
sollts deshalb im Mittelwasserbersich bevorzugt ge-
pflanzt werden. Untergeordnet signen sich auch
Baumweiden und bei standfesten, gut nahrstoffver-
sorglen Bdden ebenfalls dis Esche. Strauchwelden
sind wegen ihres breit ausladenden Wuchses da-
gegen uhangebracht.

Zu den Weidengewassern gehéren FluBstracken, die
wahrend der Vegetationsperiode langer anhaltends
Hochwasser fihren kénnen. Solche Ereignisse
werden von baum- und strauchfdrmigen Schmalblatt-
weiden vertragen, nicht aber von der Roterle. Deshalb
eignen sich hier vor allem Weidenarten zur Pflanzung

~ im  Mittelwasserbareich, wobei Baumweiden mit

Stamm und Krone zu bevorzugen sind. Strauch-
weiden sollten nur dort verwendst werdsn, wo durch
sie zu erwartende Profileinengungen vertretbar sind
{z. B. am Unterlauf von Sieg, Ruhr und Lippe).

Auf gebietsfremde Arten, z. B. die Weil3- oder Grau-
erle (Alnus incana) und sdmtliche Nadelbaume, ist an
Wasserlauten zu verzichten. Das gleiche gilt for alle
fremdlandischen Arten, namentlich fur Pappeln und
deren Bastarde (z. B. Populus x canadensis, Populus
balsamifera). Auch die Schwarzpappel (Populus nigra),
die von Natur aus im Uberschwemmungsbersich
mancher Fllsse siedelt, ist zur Ufersicherung nicht
gesignet; sie sollte aber durch Anpflanzung an Alt-
wassern oder in Weichholzauenwaldern in ihrem
Bestand gefordert werden. .

Fiir die Flachen oberhalb des Mittelwasserbereichs
gibt es zahlreiche Aren, deren Auswahl sich an den
jeweiligen Standortbedingungen, vor allem Nahrstoff-
gehalt des Bodens und Héhenlagen Gber NN, orientie-
ren soll. Tabelle 1 enthalt fir alle Teils des Landas
Nordrhein-Westfalen eine genligend groBe Anzahl
bodensténdiger Gehblze. Mit ihnen kann der Eigenart
eines jeden Landschaftsraumes Rechnhung tragen
werden.

Auf die \Verwandung von Uimen sollte verzichiet
werden, well mit groBen Austallen durch die Ulmen-
krankheit gerechnet werdsn muB. Auch bei Weil3dorn
(Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha) ist in
Obstbaugebisten wegen einer maglichen Gefahrdung



760 Ministerialblatt fiir das Land Nordzhein-Westfalen ~ Nr. 39 vom 18, Juni 1999

Tabelle 1
T Eg 3 5
% i e
Geelgnete Baum- 2 - |&% § @2 il
: 8 |3 3|3 E 58 2|3
und Straucharten , 2 i Jg 5 % Me & 3 8 % ¢
sdt 5 |2 : % 8 4|8
= s T
2§ SIRRIR I IRIE
Gehdlze fir den Mittelwasserberelch e -
{Waichholzzone} -
Bauma:
Rot- 0. Schwarzerle 1) (Alnus giutinosa) _ ARE | X X X X X X »
Esche {Fraxintis exceisior) " 1ES | * X . « 100 1 X .
Bruch- 0. Knackweide {Sallx fragfils) ‘ X X . X X X X
Fahlweide {Salix rubetis) } Baumwaelden . BW 1 X X . . X X X
Siberweide 2 (Sallx alba) » 1 X . . X X X
Strauchern
Purpurwelde (Sallx purpurea) PW | * . . * . . X
Mandeiweide (Salflx irlandra) MW { - . . . . . X
Korb- oder Hanfwelde (Saflx viminaiis) : : KW . . . . . . X
L]
Gehdize fiir dle Flichen oberhall: des
Mittelwasserbereichs (Hartholzzone)
Baume 1. Ordnung {> 26 m hoch werdend):
Stislalcha 2) (Quercus robur) S | X X X X X X X
Vogelkirsche (Prunus avium} ' VK (00 | X . . X X X
Esche (Fraxinus excelsior) o ES | « X , . X X 1 X
Bergahom (Acer pseudoplatanus) . , BA [P0 | X . . . . .
Spitzahom (Acer platanoidas) ' SA | X . . , , .
Baums 2. Crdaung {< 25 m blelbend):
Moorbirke {Betula pubescens) ' MB | - e {X |- . . .
Sandbirike (Betula penduia) ’ 8B . . X X . . .
Eberesche o. Vogelbeere (Sorbus aucuparie) , EB | X . X X X . * ‘
Traubaenkirsche (Prurius padus) ‘ ™ [ X X . X X X X
Hainbuche 2 (Carpinus beluius) ’ HB X X . . X X X
Feldahom (Acer campaestre} ] : FA * X . . X X X
. { Stréucher:
Grauwelde 2 {Sailx cinersa) GW | X . X X X . »
Chrwelde (Salix auiita) ow | X . X X . . .
Faulbaum {Franguia alnus) FB X . X X . . .
Gemelner Schneeball {Vibumum opulus) as X X . X X X X
Hasel (Corylus avellana) i - JHA X X . . X X X
Schlehe 0. Schwarzdom (Prunus spinosa) -8l | X X . . X X X
Hundsrose {Rosa canina) _ HR | X X . . X X X
Kreuzdom (Rhamnus cathartica) . Kb . X . * X X X
Hackenkirsche (Lonlcera xylosteum) HK . X . . X X X
PiaffanhOtchen (Euonymus eutropasus) HPF | . X §= e 100 | X X
Bluthartriegel (Comus sanguinea) : BH * X . . Ky 1 X X

T i

pa.

1) auf keinan Fall Graverie {Alnus incana) 2) nicht In Lagen Ober 400 m NN verwenden 7.
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durch dis Feusrbrandkrankheit ZurGckhaltung ge-
boten,

Die Pflanzen sollten so angeordnet werden, dafB eine
nach aufBBen hin abgestufte Pflanzung aufgebaut wird,
also zum Gewasser hin bevorzugt Baume oder baum-
artige Gehodlze und nach auflen hin nach dem Muster
sines Waldmantels vornehmlich Striucher. Auch
missen die Standortunterschiede im Profil {z. B. naf -
feucht - trocken) bei der Auswah! und Anordnung der
Gehdlze berlicksichtigt werden.

Fir Gehdlzpflanzungen frisch hergerichtete Bdschun-
gen kénnen mit einer einfachen Rasenmischung ein-
gesat werden, die auf schwersn und mittisren Béden
hauptséchlich Weidelgras {Lolium perenne) und auf
leichten Bdden Schafschwingel {Festuca ovina) oder
Straufigras (Agrostis tenuis) enthalten kann. Dies
dient einer vorléiufigen Sicherung der Baschung und
unterdrlckt stérenden Krautwuchs. Vor der Pflanzung
der Gehdlze sollte méglichst schon eine Mahd erfolgt
sein.

Eine besondere Form der Ufersicherung mit Gehdlzen
ist der Einbau von Weldenspreitiagen. Diese werden
aus zweljahrigen, noch nicht ausgetriebenen Weiden-
ruten hergestellt, die quer zur Ufedinie dicht an dicht
verlegt und mit Spanndraht befestigt werden. Die
unteren Enden der Ruten sind in den Boden sinzu-
bauen. Die gesamte Spreitlage wird geringfigig
Ubererdet. Fir diese Bauwelss elgenen sich Korbwel-
de (Salix viminalis), Mandelweide (Salix triandra) und
Purpurweide (Salix purpurea). Die austreibends und
sich fest verwurzelnde Spreitlage ergibt ein stabiles
Deckbauwserk. Solche Spreitlagen signen sich jedoch
nur flir ausreichend breite Gewdsser, an denen die
Entwicklung von dichten Weidenbiischen nicht start.

Rohrichte

Auch FluBuferrdhrichte kdnnen als Baustoff dlenen.
Sie
— durchwurzeln die Wasserwachselzone und ver-

hindarn bis zu einem gewissen Grad Erosion im
Mittelwasserbereich.

— beschatlen einen Teil des GewAssers.

~ bieten einer vielgestaltigen Pflanzen-~ und Tierwelt
Lebensraum.

— fragen zum Schutz seitener und gefihrdeter Arten
bei. '

— erhdhen den Erlebniswert der Landschaft.

Die wichtigste Réhrichtart ist in allan Landasteilen das
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea). Es wachst
unmittelbar am Wasser, dringt mit seinen Wurzeln
unter den Mittalwassersplegel vor, veririgt als amphi-
bische Pflanze zaltwellige Uberflutungen und legt sich
bei Hochwasser um. Bei stdndiger Wasserfiihrung
wuchert es nicht in das Gewasserbstt hinein.

Rohrglanzgras stellt sich in der Regel von selbst ein.
Geschlessene Bestinde kénnen sich nur bilden, wo
dicht schattende Ufergehdlze fehlen und die Bdschun-
gen wahrend der Vegetationsentwicklung nicht bis zur
Wasserlinie gemaht werden. Zwecks beschleunigter
Ansiedlung kdnnen sich Pflanzung (Stichsodan) oder
Ansaat empfehlen.

An ruhigen, zur Verlandung neigenden Gewésser-
abschnitten bildet der Wasserschwaden (Glyceria
maxima) Uferrdhrichte aus. Es bleibt jedoch fiir was-
setbauliche Zwecke untergeordnet.

Eine' weitere Rohrichtart, das Schilf (Phragmites aus-
tralis}, ist nur fir breite Flisse und Stiligewisser

. geeignet. Es I48t sich mittels Stichsoden, Rhizom-

schnittlingen oder Halmstecklingen ansiedeln.

)

Uferstauden

Stellenweise kdnnen auch Uferstauden verwendet
werden, Sie

~ befestigen mit ihremn Wurzelgeflecht flach an-
stsigende Ufer, insbesondere Gleithange.

- ermdglichen eine abwechsiungsreiche Gestaltung
des Ulerbewuchses,

— gewdhren (im Gegensatz zu. Ufergehdlzen) freien
Zugang und Blick zum Wassar.

Hierflir eignet sich im Berg- und Hiigelland in erster
Linie die Pestwurz (Petasites hybridus), die mit
dichtem Wurzel- und Rhizomgeflecht den Mittel-
wasserbereich durchzieht. Wo Pestwurz-Bestinde
spontan aufgewachsen sind, sollten sie mdglichst
belassen und nicht nachtriglich mit Ufergehtlzen
iberpfianzt werden. Durch Einbringen von Rhizom-
stlcken kdnnen Pestwurz-Bestinde auch neu ange-
legt werden. Angrenzenda, regelmaRig landwirtschaft-
lich gehutzte Flachen werden durch die Pestwurz
nicht beeintrachtigt.

Andere Uferstauden, die mithelos und mit gutem
Anwachsetfolg eingebracht werdan kénhen, sind die
Gelbe Schwartlilis (Iris pseudacorus) und das Made-
st (Flipendula ulmaria). Von allein hochgekommene
Uferstaudensdume mit aufféllig bithenden Arten
wie Blutweiderich (Lythrum salicaria), Gilbweiderich
{Lysimachia vulgaris) und Waldengelwurz (Angslica
sylvestris), sind &hnlich wie FluBuferrdhrichte zu
wattan.

Rasen

Eine weitere Md&glichkeit der Pflanzenverwendung
besieht in der Anlage von Rasenflachen. Sie

— lassen sich rasch und leicht herstellen.

~ schltzen bei regelmaBiger Unterhaltung ganzjahrig
die Boschungen oberhalb des Mittelwasser-
spiegels.
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Die Anlage von Rasen auf Gewasserbdschungen ist
allerdings eine naturferne Ast der Begrinung, die nur
durch dauernde Pflege Bestand hat.

ZwackmaBigerweise werden niedrigwiichsige Graser
verwendet, um durch geringe Massenproduktion den
Pflegeaufwand zu reduzieren {vgl. Tab. 2), Gleichwohl
reagieren Rasenflichen .rasch auf Nahrstoffzufuhr,
z. B. bei Uberflutung mit nahrstoffreichem Wasser,
durch unbeabsichtigte Dingergaben oder durch lie-
gengebliebenes und vemoltendes Mahgut. E5 kommt
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zu einem Umbau der Narbe, wobei sich anstelle
niedrigwlichsiger Graser hochwilchsige ausbreiten.
Mit fortschreitender Aufdiingung wird die Entwicklung
geschlossener, unerwiinschter Staudenbesténde mit
GroBer Bronnessel, Stumpibidttrigem Ampfer und

~ Disteln begiinstigt, die den Rasen verdrangen. Das

vermehrt die Pflegearbeiten und verringert die
Béschungsstabilitat.

" Rasenbdschungen sind besonders anfallig gegentbe

Bisam und Nutria, ‘

: : Tabelle 2
Geeignete Rasenmischungen
{Angabs in Gewichtsprozenten)

1. Sandb&den T e

Tiefgrindige, kolioidarme Sande

50 % Schafschwingsi (Festuca ovina)

40 % Felnschwingel {Festuca tenuifolia)

10 % Gemelnes StrauBgras {Agrostls tetiuis)

Bei Mutterbodenandeckung ist der Schafschwingsl- und Feinschwingel-Antell zu reduziersen zugunsten von

Horstro:schwingel
Ausiaufertrelbendam Rotschwingel

bis 20 %
bis 20 %

(Festuca nigrescens = F. ruba ssp. commutata)
{Festuca ruba = F, ruba ssp. ruba)

2. Lehmige Sand- bis saﬁdlge Lehmbbden

Mittel- bis tiefgrindige B&den mit nur geringem Stelngehalt

T T T LT A o5 TR e de e v

(Festuca ruba = F, ruba ssp. rubay)
{Festuca nigrescens = F. {ubra ssp. commutata)
(Festuca ovina),

der bei starker Ishmigen Baden zugtinsten von Festuca rubra zi reduzieren ist

40 % Auslaufertrelbender Rotschwingel
20 % Horstrotschwingsl
30 % Schafschwingel

5% Gemeines StrauBBgras

5% Deutsches Weldelgras

_ {Agrostis tenuls)
(Lolium perenne)

S

3. Lehm- und TonbhSden

Mittel- bls tiefgrandige Bden mit nur getingem Steingehalt

60 % Auslaufertreibender Rotschwingsl
20 % Horstrotschwingel

10 % Wiesentispe

10%

Deutsches Weldelgras

4. Gestelnsbdden

[T TP TR = e

(Festuca rubra = F. rubra ssp. fubra)

{Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
- (Poa pratensis)

{Lollum perenna)

Mehr oder weniger flachgrindige, bis zur Oberflache stejn- und grushaltige Bbden

50 % Schafschwingel
30% _ Auslaufertrefbender Rotschwingel
10 % Horstrotschwingel

5% Gemaeines StrauBgras

5% Deutsches Weldelgras

(Festuca ovina)

{Festuca rubra = F. rubra ssp. rubra)

{Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
_ {Agrostis tenis)

(Lolium perenne) '

— L TR

Die Gewlchtsprozente sollen nur ungefahre Anhaltswerte darstellen. Sie sind bel Bedaif den spezigllen Verhiltnissen anzupassen,
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3.7.5 Slcherung mit toten Baustoffen

Tote Baustoffe sind mineralische odar kiinstlich herge-
stellte Stoffe und Holz. Sie kdnnen eingesetzt werden,
wenn eine elgendynamische Entwickiung der FlieGge-
wasser nicht zugelassan werden kann. Tote Baustoffe
solien jedoch nur dort verwendst werden, wo lebende
die Aufgabe der Sicherung nur unzureichend eriiillen

kénnen. Dabei sollten Verbundbauwelsen mit ieben-

den Baustoffen bevorzugt werden. Es diirfen nur sol-
che Baustoffe verwendst werden, die den natirlichen
Wasserchemismus nicht &ndemn und sich nicht nach-
teflig auf Fauna und Flora auswirken. Bei Pflanzun-
gen, die erst im spateren Entwicklungsstadium eine
ausreichende Befestigung biaten, sind tote Baustoffe
fur eine voriibergshende Sicherung nicht immer zu
vermelden.

lm folgenden sind tiir einige Bauweisen mit toten Bau-
stoffen die Eigenschaften und Anwendungsbereiche
beschrisban.

Steinschlttung

Grobkies, Schotter oder Bruchsteine werden flachig
geschittet und von Hand oder maschinell abge-
glichen. Relcht die Steinschiittung tiber die Mittelwas-
ser- bzw. Staulinis hinaus, kann sie zur Forderung von
Bewuchs (bererdet werden. Bei eihem Untergrund
aus feinkérnigen Sanden ist eine Filterunterlage er-
forderlich.

Die Steinschlittung ist leicht herzustelian und sehr
flexibel, aber materialaufwendig. Die Hohlrdume
zwischen den Steinen bieten Kleinbiotope flr Niedere
Tiere und Fischbrut. Glnstig ist die Verwendung von
unsortiertem Material. Durchwurzeiung ist mdglich.
Daher signet sich die Steinschittung fur die Siche-
rung von Sohle und Bdschung etwa bis zur Mittel-
wasserlinie. ‘

Stelnsticlkung

Gebrochene Steins von etwa gleicher Hohe werden
von Hand auf einem Planum in der Sohle und im
unteren Bdschungsbersich versatzt. Die Hohlriume
werden mit kleinen Steinen verzwickt. Zur Erhéhung
dar Rauhigkeit sind einzelne herausragende Steins
einzufligen (etwa 1 Stick/m2).

Diese Bafestigung ist zwar sehr widerstandsfahig,
aber. lohnintensiv und wenig flexibel. Sie ist fir den
Verbund mit Gehdlzen ungeeignet. Sie bietst keine
Unterschlupimdglichkeit fir Fische. thre Verwendung
darf nur in begriindeten Ausnahmefalten arfolgen.

Stelnsatz

Lagerhafte Bruchsteine warden mauerwerksartig
trocken versetzt. Die dabei entstehenden Fugen

kénnen nur wenlg durchwurzelt werden. Diese Be-
festigung ist widerstandsfahig und verhilinisméaiig
starr, thre Hersteflung ist lohnautwendig.

Der Steinsatz wird im B&schungsbersich verwendet.
Zum Schutz gegen Untersplllung werden in der Sohle
nétigenfalls Steine vorgeschiittet.

Der Einsatz ist auf Sonderfalle zu beschranken.

Pflaster aus Natursteinen

Bruchsteine, auch behauen, werden auf siner Bettung
im Verband verlegt. Bei Bettung des Pflasters auf
Kies, Sand oder Splitt werdsn die Fugen mit dem
gleichen Material oder mit Boden verfllit. Erfolgt die
Bettung ausnahmsweise auf Beton, bleiben die Fugen
bis auf etwa 5 cm Tiefe won MéHal frei. Das Pflaster
wird an den Rénderm in dem notwendigen Umfang mit
Ptahireihen gesichart, Pflaster ist besonders standfest
gegen Wasserangiiff; In Beton versetzt ist es jedoch
starr und deshalb gegen Setzungen, Auftrieb und
Unterspllungen empfindlich. Die Verwandung von
Pllaster ist auf das unbedingt hotwandige Ma3 zu
baschrénken,

Befestigungen aus kﬂ';xsflfchen Stelnen

Verbundplfiastersteine, Sohischalen aus Beton, Kas-
kadenabstiltze, Verbundplatten und Rasenkammer-
steine verhindern eine naturnahe Gew&ssersntwick-
lung. Auf ihren Einsatz ist daher zu verzichten.

Flachenfilter

Folien, Gitterplanen und Viiese unterschiedlicher Kon-
struktion dienen als Hilfsbaustoffe fir Abdichtungen,
Auftriebs- und Erosionssicherungen. Sie sind nur in
Verbindung mit Jberschittungen zu verwenden.

Alle flachenhaften Filtr aus natiirlichen Materialien
oder Kunststoffen miissen den Wasseraustausch und
die Durchgangigkeit fir Kieinlebewesen ermdglichen.
Sie missen deshalb méglichst zahlreiche Offnungen
von mindestens 1,2 mm Durchmesser bzw. Poren ent-
sprechender. GréBe aufwelsen. Je tiefor diese Bau-
stoffe unter der Gewéssersohle liegen, umso weniger
wird der Lebensraum der Sandilickenbewohner
gestdrt. Wirkung und Lebensdausr dieser Elemente
sind von Materialart, Struktur, Bemessung und Uber-
schiittung abhéngig.

Faschinenwalzen

Nicht ausschlagfahiges Reisig wird mit geglihtem
Stahldraht zu Walzen von 25 bis 40 em Durchmesser
und beliebiger Lange gebunden, Diess Reisigblindel
lassen sich ohne groBen Aufwand am Bdschungsfui
auch in mehreren Lagen hinter Pihlen einbauen.
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Da thre Lebeﬁsdauér begrénzt isi, sind sie als Uber-
gangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn von Ufer-
gehdlz gut geeignet. - :

Flechitzaun/Flechtwerk

im Abstand von 0,30 bis 0,50 m werden Pfahla
senkracht oder schrig eingeschlagen und mit krafti-

gem, nicht ausschlagtahigem Reisig umflochten, das
in die Sohle eingebunden wird. Diese einfach herzu-

stellende Befestigung von begrenzter Lebensdauer
eignet sich gut als {Jbergangssicherung bis zum

Wirkungsbeginn von Ufergehdiz. Dles gilt nicht fir

Flechtwerk aus Hartholzleisten, das dem Gewésser
fiir lange Zeit einen unnatrlichen Charakter gibt. Auf
die Varwendung von Tropenhdlzerm ist zu verzichten.

»

Spreltlage, Buschen oder Schanzen

Spreitlagen bestehen aus nicht ausschlagiahigen
Reisigruten. Diese werden dicht an dicht vernegt und
mit Draht an Holzpfldcken befestigt. Buschen oder
Schanzen sind Bindel aus nicht ausschlagtahigem
Reisig. Diese Materialion dienen dem vortbergehen-
den Schutz von Baschungsfiachen, die dem Wasser-
angriff ausgesetrt sind, bis isbende Baustoffe diess
Aufgabe Gbemehmen. - .

Diese Bauweisen kommen den Belangen des natur-

nahen Wasserbaus éntgegen, wenn auch Ihre Her-

steliung lohnintensiv ist.

Buschmatten

Reisiglagen werden mit geglihtern Stahldraht flecht-

werkartig zu Matten von 10 bis 30 cm Dicice verbun-

den. Ihre Herstellung ist einfach, aber lohnintensiv.

Buschmatten . werden bei feinkémigem Untergrund
als Untetlage fir Steinschittungen im Sohi- und
Baschungsbereich verwendet. Sie kommen den An-
forderungen des natumahen Wasserbaus entgegsn.

Senkfaschinen

Reisightllen von 15 bis 20 cm Wandstirke (gepreil)

mit Follung aus Grobkies oder Bruchsteinen werden

an det Einbaustelle mit einem Durchmasser von
0,80 bis 1,20 m hergestellt und eingebaut.

Die Fllung blaibt auch nach Verrottung der Hille
wirksam. Herstellung und Einbat sind fohnaufwendig.
Senkiaschinen eignen sich zur streckenweisen Uter-
sicherung an gréBeren Gewassem, auch im Verbund
mit lebanden Baustoffen.

3.7.6 Hinwelse fiir hydraulische
" Berechnungen

Aligemeines

Hydraulische Berechnungen sind erforderlich, wenn
Regelungen zur Nutzung von Gewdassern und zum
Hochwasserschutz getroffen werden missen odar

- Prognosen fir die Gewasserentwickiung zu machen
sind. Hierzu ist die Angabe der maBgebenden Ab-

flisse erforderlich. Wahrend friher die Festlagung
von Bemessungsabfitssen in vielen Fallen anhand
von Schitzwarten erfolgen muBte, kdnnen heute die
Abflisse wesentlich zuverlassiger angegeben werden.
Dieses Ist In dem systematischen Ausbau des Was-

- serstands- und AbfluBmeBnetzes begriindet, dariiber

hinaus In der zielgerichteten Erfassung der Nlader- -
schiagsverhéltnisse und dem Einsalz der damit ge-
wonnenen Daten in Niederschlag-Abflu-Modellen.

im Vordergrund stehen heute hydraulische Berech-
nungen Im Zusammenhang mit der naturnahen Ent-
wicidung ven in trherer Zett technisch ausgebauten
Qewassarn. Das Konzept zur natumahen Entwickiung

* (vgl. 4.} sieht vor, daB zunéchst der Istzustand unter

Einschiu der AbfluBverhaltnisse zu erfassen ist. So-
fern keine  Unterlagen Ober die Abflisse des (Ge-
wissers vorliegen, sind entsprechende Ermittiungen
erforderlich.

Hydraulische und auch sedimentologische Nachweise
sind unverzichtbar, wenn die Auswirkungen von Ande-
rungen am Gewdsserbett, im Umfeld und im Einzugs-
geblet beurtelit werden massen. Veradnderungen der
Form des Gewissers und des Bewuchses kdnnen dia
hydraullsche Leistungstahigkelt des Gewassers, den
zeitlichen Verlauf des Abflusses und die Strmungs-
verhiltnisse deutlich beeinflussen. Die geénderten
Strémungsverhélinisse wiederum wirken sich auf die
Struktur des FlisBgewdssers aus. Bel FlieBgewassem
mit beweglicher Sohle ist die Wechselbeziehung
2wischen AbfluBgeschehen, Sedimentiransport und
Morphologie besonders ausgepragt. Die Abschatzung
der morphologischen Verinderungen erfoigt im Rah-
men hydraulisch-sadimentologischer Untersuchun-
gen. Bei diesen Untarsuchungen ist auch der Einflud
des Bewuchses auf die Stromungsverhélinisse und
damit auf den Sedimentiransport zu bariicksichtigen.
Da die Entwickiung von technisch gepriigten Gewas-

_sem zu naturnahen Verh&itnissen hin sehr komplex

verduft, missen die zu treffenden Proghosen und

Abschitzungen auf breiter fachlicher Grundlage er~

folgen. Es ist, gegebenentalls unter Bewertung alter-
nativer LBsungen, zu entscheiden, auf welche Weise
die Entwicklung des Gewfssers am besten gefordert
werden kann.

Bei Veranderungen zu natumahen Verhélinissen hin
kann es zu Wasserstandserhdhungen kommen.
Wurden in friiherer Zeit Gewasser mit einem varbind-
lichen Bemessungsabfiud §ir den Hochwasserschutz
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angrenzender Flachen ausgebaut und sollen die
getroffenen Festlegungen auch kiinftig gelten, ist im
Rahmen der hydraulischen Berachnungen nachzu-
weisen, daf3 der diesem Bemessungsabflul zuge-
hérige Wasserstand eingehalten wird. Filr den Be-
messungsabflud bedsutet dies, dal er bordvoll anzu-
setzen ist. Ein beim ehemaligen Ausbau beriicksich-
tigter Freibord als Abstand zwischen dem Bemes-
sungswasserstand und der Oberkante der Ufer steht
daher zur Kompensation fir eventus!l eintretande
Wasserstandserhdhungen zur Veriligung. In diesem
Zusammenhang ist auch zu bericksichtigen, dafB3 die
Bemessungsabfllisse heute wesentlich zuverlassiger
festgelegt werden kénnen als in fritheran Zeiten. Es
ist daher Immer zu priifen, ob der Bemessungsabfiuf3
fur den Hochwasserschutz trotz Beibehaltung der
Hochwasseriahrichkeit herabgesetzt werden kann.

Ferner ist zu beriicksichtigen, daB beim Ausbau eines
Gewdssers seit jeher der BemessungsabfluB {ar den
Hochwasserschutz angrenzender Flachen in Abhan-
gigkeit von threr Nutzung festgelegt wurde. Fir den
Fall der Extensivierung der Flachennutzung muf der
BemessungsabfluB in konsequenter Weise herabge-
setzt werden. Die sich dann einstellenden Wasser-
stande sind mit hydraulischen Berechnungen zu er-
mitteln. Damit ist eine wesentliche Voraussetzung flir
die naturnahe Entwickiung des Gewéssets gegeben.

Wenn die Gewasserauen in die naturnahe Entwick-
lung einbezogen sind oder die Entwicklungsziele die-
ses vorsehen, sind (ber die Ermittlung der Hiufigksit
von Hochwasserscheltelwasserstinden hinaus auch
Angaben Gber die Dauer uhd Ausdehnung von Uber-
flutungen erforderlich. Da Gewasser und ihre Auen als
Lebensraum fir Tiere und Pflanzen vom Weachsel
zwischen Hochwasser und Niedrigwasser geprigt
werden, missen ferner Angaben 0ber die zu er-
wartende Haufigkeit und Dauer von Niedrigwasser-
sténden fir unterschiediiche Entwicklungsstufen des
Gewasserbsites gemacht werden. Diese statistischen
Prognosewerte flir Niedrigwasser werden (ber hy-
draulische Berechnungen aus Daten der AbfluBgang-
linie eines langeren Zsitraumes gewonnen.

Unverzichtbar sind hydraulische Nachweise ferner
2ur Beurtsilung von MaBnahmen zum Ausgleich von
nachteiligen Verdnderungen des Abflusses. Bai
diesen MaBnahmen kann es sich handsln um:

~ die Rickgewinnung von Retentionsraum In der
Aue

- die Begrenzung von Regenwasser- oder Misch-
wassereinleitungen aus versiegellen Gebieten in
FlieBgewasser

— dan Bau von Rlckhaltebacken im HauptschiuB
oder besser im NebenschluB von FlieBgewissern
zur Dampfung von Hochwasserabfliissen

~ die Rlckverlegung von Deichen oder die Einrich~
tung von gesteuerten Poldern hinter Deichen.

765

Fir die Beurteilung wesentlich sind die Ergebnisse
aus hydraulischen Ermittlungen elnerseits der Was~
serstande bei naturnahen Abflissen und andererssits
der Wasserstande bel den durch Verinderungen
gepréagten Abfllissen. ‘

Hydraulische Berechnungen werden auch bei folgen-
den Aufgaben durchgefihit:

— Ermittlung des natdriichen Retentionsraumes fiir
Hochwasser bestimmter Eintrittswahrscheinlichkeit

— Ermittiung von Uberschwemmungsgebietsgrenzen

— Nachweis der Auswirkung von BaumaBnahmen im
Gewisser und im Ubsrlutungsbereich auf Wasser-
spiegellage, FlieBgeschwindigkeit, Sohlschub-
spannung, AbfluBvermagen sowie Volumenriick-
haltung im Gewdsser und in der Aue.

Auskinfte iber gamessene Abfliisse, iber die Ergeb-
nisse von Niederschlag-AbfluB-Untersuchungen sowie
Uber bekannte Wasserstinde geben die Staatlichen
Umweltdmter. Sofern wasserwirtschaftliche Grund-
lagen von anderen, z. B. von Wasserverbanden, er-
mittelt werden, erfolgt die Festlegung planungs-
relevanter Werte im Einvernehmen mit den Staat-
lichen Umweltdmtern.

Berechhungsverfahren

Die Sirdmungsvorgénge sind in naturnahen Fliege-
wassern wegen ihrer Vielgestaltigkeit sehr komplex.
Entsprechend schwierly st die mathematische
Beschreibung der auftretenden physikalischen Vor-
gange.

In friherer Zelt tand bei der hydraulischen Berech-
nung von lechnisch gepragten FlieBgewissern die
rein empirische Fliefiformel nach Gauckler-Manning-
Strickler v = ky + 13,23 « [12 breite Anwendung (v fm/s]
= FlieBgeschwindigkelt, k,, [mi/3/s] = Manning-Strick-
ler-Widsrstandsbeiwert, Tay [m] = hydraulischer Radius
= A, A [m?] = Fliequerschnitt, 1, fm] = beneizier
Umfang, I {1} = Gefdlie). Flr Abschatzungen und bei
der hydraulischen Berechnung von FlieBgewassem
mit kompakten Querschnitten (Rechteck, Trapez,
Parabel usw.), die nur mittlere Rauhsiten und lediglich
Kleinbewuchs aufweisen, liefert dieses Verfahren aus-
reichend gute Ergebnissd. Ein wesentlicher Nachteil
dieser FlieBformel st in der Tatsache begrindet, dafi
der Widerstandsbeiwert k,, vom hydraulischen Radius
ryy, Somit von der Wassertiele abhéngt, und die
physikalischen Verhéltnisse durch den Beiwert k,
nicht korrekt wiedergegeben werden. Bei komplexen
Strdmungsverhéltnissen kbnnen hydraulische Berech-
nungen mit dieser FlieBiormel nur dann zuverlassige
Ergebnisse liefern, wenn die Eingangsparameter
durch Kalibrierung anhand gemessaner Bezishungen
zwischen Wasserspiegellagen und Abfiul ermitteit
wurden. Wegen der Abhangigkeit des Beiwertes von
der Wassertiefe ist je nach Beftrachtungsfall eine be-
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reichsweise Kalibrierung far unterschiediiche Wasser-
sténde erforderlich.

Als Ergebnis umfangreicher Forschungsarbeiten lie-
gen heute Losungsansatze vor, mit denen die Fliel3-
widerstande von Gewdssern mit geschwungenem
Verlauf, Querschnittsgliederung, verschiedenen Rau-
heiten und durchstromtem Ufer- bzw. Vorlandbewuchs

.(Baume, Striucher) zuverlassiger als bisher abge-

schatzt werden kdnnen. Offen ist die hydraulische

Quartifizierung von therstrsmtem und durchstrdmtem

flexiblen Bewuchs (Hochstauden, Rohricht).

Die neuen Berechnungsverfahren basieren auf dem
aligemeinen FlieBgesetz nach Darcy-Weisbach

1 *V8geryy. L

V=

welches physikalisch gut begrindet ist v [m/s] = Fliel3-

geschwindigkeit, A [1] = Widerstandsbeiwert, g /2]
= Fallbeschieunigung, Ty, {m] = hydraulischer Radius
= AL, A [m?] = FlieBquerschnitt, I, [m] = benetztsr
Umfang, 1 [1] = Gefélle). Fir den Widerstandsbeiwert
2 wird das von Colebrook und White empirisch ermit-
telte Widerstandsgesetz herangezogen. Da bef natur-
nahen FlieBgewassem in der Regel vollkomimen tur-
bulente Strdmungsverhattnisse vorliegen, kann der
Einflud der Reynolds-Zahi vernachldssigt werden;
dann gitt _
le'1"= 2+ g (S Ty

» k" N i
mit k, [m] = Aquivalente Sandrauhe®. Hiermit kann der
dimensionsiose FlieBwiderstand A nach Einzelwider-
standen 4; differenziert ermitteR werden. Diese Wider
stande sind z. B. verursacht durch: - :

— Sohi- oder Wandreibung, wobsei die Rauheiten

Gber die von der Strémung und von der Wasser-
tiefe unabhéngige Sandrauhelt k, singehen

~ Formwiderstand der Géhélze
- Turbuleni. :

Die A;-Werle sind bel natumahen FlieBgewassem
in der Regel separat zu ermitteln und dann zu fiher-
lagern. :

Wesentlich verbessert sind heute auch die Kerintnisse
fiber Interaltionsvorgénge im Wasserkdrper natur-
naher FlieRgewasser. Modelluntersuchungen und
.Becbachtungen in der Natur haben gezeigt, daB in
den Ubergangsbereichen von gegliederten Quer-
schnitten und insbesondere auch in den Randberei-
chen von GroBbewuchs aus Baumen und Striuchem
gin intensiver Wasser- und Impulsaustauch stattfindet.
Bei diesem Vorgang gelangt langsam flieBendes Was-
ser aus Bereichen mit geringer Strdmung in den frelen
Querschnittsteil und bremst dort die Hauptstrdmung
deutlich ab. Dagegen erhoht das aus Kontinuitats-
grinden in die strdmungsschwécheren Bereiche
zurlckstrdmende Wasser die FlieBgeschwindigketten
dort wegen der vergleichsweise grofen FlieBwider-
stande nur wenig. Da die eintretenden Wirbel- und

Walzenstrdmungen den inneren FlieBwiderstand im
Hauptgerinne . vergroBern, wird das AbfluBvermdgen
reduziert. Vereintachend wird dieser FlieBwiderstand
einer fidiven, senkrechten Trennflache zwischen
Hauptgerinne und Vorland bzw. Geholzbereich als
scheinbare Schubspannung zugewiesen.

Die heutte vorfiegenden Verfahren zur hydraulischen
Berechnung von FlieBgewassem erfassen die sehr
komplexen Strémungsverhaltnisse natumaher Ge-

" wisser wesentlich besser als die friher tblichen Ver-

fahren. Dennoch lassen sich die Strdmungsverhalt-
nisse nur niherungsweise abbilden, da nach wie vor

_Vereinfachungen, Annahmen und empirische Ansaize
- getroffen werden missen. Insbesondere durch Natur-

gen miissen die bisher vorfiegenden Kenntnis-
se und Effahrungen erweitert werden.

Die neuen Berechningsverfahren sind im Vergleich
zu den fritheren Verfahren mit einem groBeren Auf-
wand verbunden, da die Aufnahme des Bewuchses
bei bestehenden Gewdssem im Gelande erfolgen
muB,

Dieser erhdhte Aufwand 148t sich aber durch syste-
matisches Vorgehen zu einem grofen Teil ausglei-
chen. S kann die Aufnahme des Bewuchses eines
bestehenden Gewissers in zweckmaBiger Weise im
Zusammenhang mit der Vermessung des Gewdssers
arfolgen. Die Aufnahme des Bewuchses &0t sich aber
aych wihrend der Kartierung der Gewdsserstruktur-
gite oder bel anderen Bestandsaufnahmen durch-
fihren (vgl. 4. und 6.14, Bestandsaufnahme und

Datensammiung).

Merkblitter, Technische Berichte

Weitere . fachliche Hinweise sind in einschlagigen,
sktuellen Schriften enthaiten’) 2} 3), Diese Schriften
behandeln die wesentlichen Grundiagen far die

- hydraufische Berechnung von naturnahen FlieBge-

wassemn sowie die zweckmaRige Vorgehensweise
sowohl zur Berechnung des Abflusses bei bekanntem
Wasserstand als auch zur eindimensionalen Berech-
nung der Wasserspiegellinie bei stationar - ungleich-
5rmigem AbfluB.

" Die Behandlung von stationaren, eindimensionalen

Spiegelfinienmodellen entspricht dem derzettigen
praktischen Bedarf. Verfahren zur Berechnung in-
stationdrer Strémungen haben in der Praxis noch eine

1} DVWK, Merkblzitor zur Wassarwirtscha, Hoft 220, Hydrau-

lische Betwchnung von Flisgewdssem, Verlag Paul Parey,
Hambirg und Barlin, 1991

2) BWK, Morkbiatt 1, Hydraulische Berechnung von natumahen
FieBgowsssem, Tell 1, Station&re Berechnung der Wasser-
splegeliinie unter besonderar Berlcksichtigung von Bewuchs-
und Bauwserikseinfidssen, 1992

3) BWK, Bericht, 1/1999, Grundlagen fir stationére, eindimen-
sionale Wassersplegellagenbsrachnungen
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untergeordnete Bedeutung. Zweidimensionale Strb-
mungsmodelle sind wegen des vergleichsweise sehr
groBen Aufwandes nur in besonderen Fallen zu ver-
{raten.

Wachsende Bedsutung bai Planungen zur naturnahen
Umgestaltung technisch gepragter Gewdsser gewin-
nen Untersuchungen zu den im Laufe der Zeit auf-
grund gezielter MaBnahmen und der Eigendynamik
eintretenden morphologischen Verdnderungen. Fach-
liche Hinweise auf die nach dem heutigen Kenntnls-
stand geeigneten hydraulisch-sedimentologischen
Berechnungen gibt eine speziells Schrift4),

EDV-gestlitzte hydrauilsche Berechnungen

Mit wachsenden Anspriichen an Planungen und MaB-
nahmen zur Gestaltung der FlieBgewdsser sind auch
die Anforderungen an hydraulische Berechnungen
nach Art und Umfang sténdig gestiegen. Hydraulische
Nachweise mlssen der Aufgabenstellung ent-
sprechen und mit den heute veifGgbaren Berech-
nungsvarfahren nach dem Stand der Technik durch-
gefithit werden. Daher kann der Aufwand bei der
hydraulischen Berechnung von FlieBgewéssern hoch
sein. Dies gilt insbesondere fiir die Emmittlung der
komplexen Strémungsveihélinisse nallricher oder
natumaher FlieBgewasser, Manuell kénnen solche
Analysen nicht galeistet werden. Aufgrund dieser
Tatsache sind in der Vergangenheit zahlreiche Com-
puterprogramme entwickelt worden. Gestltzt wurde
diese Entwicklung durch die rasch wachsenden Moég-
lichkeiten zum Einsatz der elektronischen Datenver-
arbeitung.

In Nordrhain-Woestfalen wird seit rund 20 Jahren das

Wasserspiegellagenprogramm WSPLWA eingesetzit).
Das Programmsystemm WSPLWA dient zur Berech-
nung der Wasserspiegellagen bei stationir-ungleich-
formigem AbfluB3 in natidichen FlieBgewassern, auch
mit Bauwerken.

Das Programm wird zentral vom Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen gewartet und konsequent weiter-
entwickelt. Die Weiterantwicklung betrifft die zeitnahe
Umsetzung neusr, geeigneter Berechnungsverfahren,
wie sie in akiuellen Merkblittern?} 2 aufgezeigt
werden, und die Anpassung an verbesserte techno-
logische Méglichkeiten in der elektronischen Daten-
verarbeitung. So steht heute flir den Einsatz des Pro-

4} DVWK, Mitteilungen, Heft 25, Hydraufisch-sedimentologische
Berechnung natumah gestallater FlieRgewassser — Bearbeiter
Walfgang Mertens, Wirlschalts- und Verl.-ges. Gas und Was
ser, 1594

5} Wassersplegellaganbarechnung fir oberirdische Gewasser-
Programmsystern WSPLWA - 88, IWA-Materlalion, Nr. 4/89,
Landasamt fir Wasser und Ablall NRW, Disseldor, 1089

1} 2} 5. FuBroten auf Seite 55

gramms auf dem PC eine lsistungsfahige WINDOWS-
gestiitzte Benutzeroberflaiche (WSPWIN) zur Ver-
fGgung.

Mit dem Programmsysterh zur Barechnung von Was-
serspiegellagan WSPWIN / WSPLWA kénnen folgen-
de Aufgaben geldst werden:

- AbfluBvorginge in gegliederten Querschnitten

— Berlicksichligung von durchstrdomtern  Bewuchs
und Interaktion der Bewuchselementa

— Sirdmender und schief3ender AbfluR

— Berechnung von Grenzifefen und Normalwasssr-
tiefen

— Kalibrierung von Widerstandsbeiwattan

— Einsngungen und diskontinuierliche Erweiterungen
der Flie3querschnitte, Pfeilerstau

— Berachnung der Abﬂljﬂaufteilung bei Stromver-
Zweigungeh

- Berechnurig von Durchldssen und Drosselstrecken
mit oder ohne Uberflutung

— Berechnung von vollkommenen und unvolikomme-
nen Uberfallen sowle Strelchwehren

— Berechnung des Durchflusses durch Briicken mit
mehreren Flutdinungen

— Berechnung von AbfluBkurven (Wasserstand-Ab-
fluB-Beziehungen)

— Berechnung der Retentionsparameter flir Wellen-
ablaufberechnungen nach Kalinin-Miljukav,

Hinweise zur Anwendung des Programmsystems
WSPWIN / WSPLWA enthalt ein Handbuch, welches
entsprechend dem jewsiligen Entwiclklungsstand des
Programms forigeschiieben wird®) und beim Lan-
desumweltamt NRW bezogen werden kann.

3.7.7 Bauliche Anlagen

Bauliche Anlagen in und an FlieBgewéssern sind ins-
besondere Briicken, Durchlisse, Wehre, Sohlah-
stlirze, Pegel, Sandfange, Einleitungs- und Ent-
nahmebauwstke, Uferwinde, Einfriadungen, Drénan-
lagen, Viehtranken, Ver- und Entsorgungsleitungen,
Ditker, Produkienlsitungen, Freileitungen.

Von ihnen gehen in vislen Fillen stdrende Einwirkun-
gen auf die Gewdasser und das Landschaftsbild aus.
Daher ist stets zu prifen, ob die bauliche Anlags
Uberhaupt an der vorgesehenen Stelle und in der
geplanten Form erfordedich ist. Wenn auf sie nicht
verzichtet werden kann, sind die nachteiligen Aus-
witkungen soweit wie maglich zu beschranken. Die

8) Anwenderhandbuch zum Programmsystem WSPWIN / WSP-
LWA, Loseblattsammiung, Landesumweltamt NRW, Stand
1996, unverdifentlicht .

]

{
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Gestaltung und die Wah der Baustoffe haben folgen-
de Kriterien zu beriicksichtigen: N

— Faktoren des Naturhaushalts {z. B. Strimungsvet-
haltnisse des Wassars, Geschiebeflhrung, Licht-
verhaltnisse, Luftaustausch, Pflanzenwuchs, Wan-
derméglichkeit fir Fische, Amphiblen und anders
wildlebende Tiers)

— Charakter der Landschaft
—~ landschaftstypische Bauweisen

— Freiraum fiir die naturnahe Weiterentwicklung des
Gawassers.

Anlagen sollten in die "lLandschaft singebunden

werden. In Ortslagen treten auch Gesichispunkie der

stadtebaulichen Asthetik hinzu.

For die unterschiadlichen baulichen Anlagen werden
nachfolgend einzelne Hinweise gegeben:

Brlicken, Durchidsse

Die tberbaute Gewasserstracke ist so kurz wie mbg-
Jich zu halten. Durchidsse sind mit ihrer Sohle so tief
zu legen, daB sich innerhalb des Bauwerks eins
Gewassersohie aus natidichem Geschiebe bilden

kann. Das Substrat in der Mitte der Sohle muf3 minde-

stens 20 em dick sein. Eine wesentiiche Einengung
der Breite des Miltelwasserbettes darf durch den
DurchlaB nicht erfolgen. Unter Briicken ist auf eine
Bafestigung der Sohle zu verzichten. Das Gewfisser
mul3 dort mit so breiten Randstreifen hindurchgsffihrt
werden, daB die Wanderung von Tieren méglich
bleibt.

Die Wanderung Ist auch von einer ausreichenden
Belichtung im Innem der Uberbriickung abhénglg.
Deshalb sollten vorrangig Briicken zum Elnsatz kom-
men. Bei kurzen Durchlisssn reicht zum Erhalt elner
ausreichenden Belichtung eine lichte Hdhe von min-
destens 1 m Ober dem Schisubstrat aus. Daraus
ergibt sich ein Mindestdurchmesser von 1,20 m. Bel
mehr als 10 m Gberbauter Gewasserstrecke soll die
lichte H8he Uber dem Schisubstrat wenigstens 1/10
dieser Strecke betragen. Bei Durchlssen mit elner
Lange von mehr als 30 m reicht ein Durchmasser von
3 m aus. Unter beengten Verhilinissen kdnnen licht-
durchlassige Abdeckungen hilfreich sein. Bei Gewas-

sern, die Ober lange Zeit trockenfallen, kann von .

diesen Grundséatzen abgewichen werden.

Zur Querung des Gewassers kénn_én auch Furlen ein-
gerichtet werden. Diese sind vorzuzishen, wenn das
Gewasser an dieser Stelle nur gelegentiich gequert
wird, - _

Wohre

Wehre sind keine Elemente der natumahen Ge-
wasserausbildung. Durch Wehre werden Gewdésser

wosentlich verandert. Aus einem flieRenden wird im

 Staubergich eln fast stehendes Gewasser mit einer
stirkeron Erwdmmung ohne regelmaBige natirliche
Wasserstandsschwankungen. Die Stauhaltung wirkt

als Sedimentfafie und fdrdert die Primérproduktion im
Gewdasser, die jhrerseits wieder zu Sekundarverun-
relnigungen fObren kann fvgl. 3.2.4}). Uberstromte
Woehre kénnen den Sauerstoffhaushalt des Gewas-

sers nur punktuell glinstig beeinflussen, da die Sauer-

stoffbllanz bezogen auf die beeinfluBte Strecke in der
Ragel negativ Ist.

Wehre unterbrechen die Wanderwege von Fischen
und anderen Wassertleran. Wenn der Neubau eines
Wehres nlcht. vermeidbar ist, muB3 diese nachteifige
Wirkung gemfidert werden, indem zwischen Oberwas-
ser und Unterwasser ein durchgehender passiarbarer
Wasserstrom {Fischweg) hergestellt wird. Ist die Be-
seitigung eines vorhandenen Wehres nicht méglich,
solte die Durchgéingigkeit der Anlage angestrebt
werdan.

Sohlabstlrze

Sohlabstlrze unterbrechen die Wanderwege der
Wassertisre. Deswegen ist auf sie zu verzichten. Vor-

‘handene Schizbstlirze sollen in Gleiten umgewandait

werden, sofem gle nicht durch Laufveri@ngerungen
Qberfitissig werden.

Fischwege

Durchgehende Querbauwerke im Gewdsser (wis
Wehre und Sohlabstlrze) sind fir die meisten aquati-
schen Organismen uniiberwindbare Wandarungs-
hindernisse. Ein Wasserspiegslunterschied von 20 cm
ist fir die melsten Kleinfische {wie Koppe, Elitze,
Schmerle} nicht mehr passierbar. Diese Unter-
brachung der Durchgingigkeit fihrt zu Stérungen im
Gesamtiebenszyklus der Arten und kann eine Ver-
armung der Fischfauna im Oberlauf mit sich bringen.

Die Durchgangigkeit des Gew&ssers kann daher
durch Entfernen des Hindernisses wiederhergestelit
oder durch geeignete Fischwege gewahrleistet
warden. Zur natumehen Bauweise eignen sich be-
sonders Schigleiten und Umlsitungsgerinne.

" Generell ist zu béachten, da stets das Schwimmver-
mdgen der lslstungsschwichsten Fischart zugrunde

7.1 lagen ist. Es Ist die potentiell nallirliche Fischfauna
zu betlicksichtigen. Hierzu gehdren auch die Fisch-
arten, die in dem Gewisser behelmatet waren, heute
aber noch fehlen.

Das Gefille bei den natumahen Bauweisen sollte
maglichst gering und 1:20 oder flacher sein. Det

" Boden dieser Fischwege sollte mit grobem Substrat

bedeckt und im Ober- und Unterwasser an die
Gewassersohle angebunden sein, um auch den




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 35 vom 18. Juni 1999

Benthosorganismen die Passage {iber das Hindernis
zu srmdglichan.

Detaillierte Hinwsise zur Bauausfihrung von Fischauf-
- stiegsanlagen sowie Beispiels fOr hydraulische
Berechnungen finden sich in der Literatur?).

Sandfinge

Sandfange unterbrechen den Geschiebetransport und
behindern die Entwickiung typischer Gewisser-
formen. Sie sind, wo sie unverzichtbar sind, so grof3
zu bemessen, daB3 eine Réumung hur in Zeftab-
stdnden von mehreren Jahren notwendig wird, Dazu
ist eine " gréBencrdnungsmanige Ermittiung oder
Abschatzing des Sandtriebes notwendig. Sandfange
mit einer nur vor{lbergehenden Aufgabe, wie z.B.
Schutz des Unterlaufs beim Ausbau einer oberhalb
liegenden Gewasserstrecks, konnen, wenn es zum
Gewdssertyp paft, nach AbschluB der Bauarbeiton
der weiteren Entwicklung Gberlassen werden.

Einleltungs- und Entnahmebauwetrke

Einleitungs- und Entnahmebauwerke stehen als starre
Elemente einer natlrlichen Verlagerung des FlieBge-
wiéssers entgegen. Sie sind méglichst dort anzuord-
nen, wo das Gewdésser ohhehin auf Daver ohns Ver-
lagerungsmbglichkeit bleibt, etwa im Bereich von
Bricken.

Einleitungsbauwerke sollten auBerhalb der Bdschun-
gen und der Uterstrelfen errichtet werden. Die Verbin-
dung mit dem Gew4sser ist dann offen zu gestalten.

Ulerwiinde

Uferwdnde miissen auf Ausnanrisfille beschrinkt
bleiben {z. B. im Siedlungsbereich),

Leltungen und Dilker

Zu den Ver- und Entsorgungsiettungen zahlen solche
fir den Transport von Trinkwasser, Abwasser, Gas
und flissigen Produkten sowie Kabel- und Freileitun-
gen fOr Elektrizitat und Kommunikation.

Bei Parallelfthrung sind solche Leitungen in einem
ausreichenden Abstand zu den FlieBgewéssem zu
verlegen, damit fir die Entwicklung des Gewassers
der notwendige Freiraum bleibt. Bel Gewasser-
kreuzungen sind aus den glelchen Grilnden unter-
irdische Leitungen in diesem Raum ausreichend tief
unter der Gewassersohie zu verlegen. Als Anhalt for
die Festlegung dieses Raumes dient der natiirliche

1) DVWK-Merkbiatt 232: Fischaufstiegsanlagen — Bemessung,
Gestaltlung, Funidionskonlrolls — DVWK-FachausschuB #Fisch
aufstiegsanlagen®, Bonn, 1896 - 122 8, 130 B, 4 T, 1 Anlage,
kartonler

Schwingungsbereich des FlieBgewassers, mindestans
aber die Breite des vorhandenen oder zukinftigen
Uferstreifens, entsprechend dem Entwicklungsziel.

Elnf'rledungen

Einfriedungen milssen eingn Abstand von mindestens
1 m von den Uferstreifen einhalten. Sofern noch keine
nutzungstreien Uferstreifen vorhanden sind, kénnen
Einfriedungen von Viehweiden den Anforderungen
des Uferschutzes nur geniigen, wenn ein Abstand von
mindestens 1 m von dem &uBeren Rand der Uferge-
hdlze bzw. der Bschungsoberkante eingshalten wird.
Bei Pferdekoppeln ist ein Abstand von mindestens
1,50 m erforderlich.

Drénanlagen

Drananlagen kénnen durch Einwachsen von Ge-
holzwurzeln in ihrer Funktion gestort werden. Dies’
188t sich durch Verwendung dichter Rohrlaitungen im
Bereich der Uferstreifen und Boschungen verhindern.

Viehtrinken

Zum Schutz des Gewassers und der Uferstreifen
sollen Selbstirinken oder Behilter auf den Waiden
eingerichtet werden. Dadurch wird das Vish vom Ge-
wasser ferngehalten. In Ausnahmefdllen, bei exten-
siver Beweidung von Flachen am Gewisser, kdnnen
Zutritistellen einen besonderen Lebensraum am Ufer
darstellen.

3.7.8 ErschlieBung

Dia ErschlieBung gewéhrleistet den Zugang zum
Gewasser. im Hinblick auf dkologische Belange solite
méglichst auf eine ErschlieBung verzichtet werden,
um Stéreinflisse gering zu halten.

Nach § 30 WHG haben dle Anlieger und Hinterlieger
zu dulden, daB ihre Grundstiicke zum Zwecke der
Gewdsserunterhaltung betreten werden. Auf Er-
schlieBungsmaBnahmen zur Gewasserunterhaliung
kann unter Inanspruchnahme diaser Duldungspflicht
bei vielen Gewassern verzichtet werden, wenn Unter-
haltungsarbeiten selten anfallen und dabei nur kieines
Gerat eingesetzt werden muB. Zu berlicksichtigen
sind auch die Nutzungsart der Anliegergrundstiicke,
die sich daraus ergebenen Erschwernisse und die
Héhe des entstehendan Schadens. Bei durchgehend
gehdizbestandenen Gewassern mit  Uferstreifen
(vgl. 3.3) erfolgen UnterhaltungsmaBnahmen nur in
gréBeren zeitlichen Abstinden. Eine besondere Er-
schiieBung ist nicht aerforderlich, weil die Anlieger-
grundstiicke nur selten in Anspruch genommen
werden mlssen. '
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Soltte bersichswelse aus Grindsn der Gewasser-
unterhaltung oder der Erhojung elna ErschiieBung
sinnvoll sein, etwa -auch zur gezieltan Besucher-
lenkung, so sind aber in jedem Fail FlieBgewd#sserab-
schnitte ohne ErschiieBung vorzuseher.

Werden bUnterhaltungsstreifen vorgesehen, kénnen
diese auch fur die Erholung dienen. § 49 LG gestattet
das Betreten der Baschungen, Od- und Brachflachen
und anderer landwirtschattlich nicht genutzter Flchen
in der freien Landschaft zu diesem Zwack autf eigene
Gefahr. Das Reiten Ist auf den Unterhaltungsstreifen
nicht erlaubt; es ist in der freien Landschaft nur auf
StraBen und Wegen gestattet. '

Dort, wo Uferstreiten vorhanden sind, kann der Zu-
gang zum Gewasser in diesen Streifen realisiert

werden, so daB hier gesonderte Unterhaltungsstreffen

meist nicht erforderiich sind.

Sind Unterhaftungsstreifen notwendig, sollen sie so
hergestsilt werden, daf3 sie sich in das Landschafis-
blld einpassen und nicht als Fremdidrper wirken. Dies
gelingt besonders mit einem grasbestandenen Erd-
weg. Bei stirkerer Benutzung kommt der sogenannte
Schotlerrasen in Betracht, bei dem die Hofilrdume der
tragonden Schotterschicht mit kulturtéhigem Boden
ausgeftlit und mit strapazlerfihigem Rasen sngesat

werden (s. auch Richtiinien r den landlichen Wege-
bau - RLW").

Die miBbrduchliche Benutzung von befestigten Unter-
haltungsstreifen durch Kraftiahrzeuge muf3 wirksam
verhindert werden. Hinweis- und Verbotschiider
reichen allein nicht aus. Bewéhrt haben sich heraus-
nehmbare oder umklappbare Absparrpfosten mit
Sicherheitsverschiul. .

4. Konzept zur naturnahen
Entwickiung

Naturnahe FlieRgewasser sind fir den Naturhaushalt
unsarer Landschaft von groBer Bedeutung. Sie beein-
flussen das AblluBgeschehen, die Wasserbeschatien-
heit und den Grundwasserstand in der Aue ganstig.

. Auch bieten sie einer vielfaltigen Pflanzen- und Tier-

welt Lebensraum. Sie vernetzen unterschiedliche
Raume miteinander und beleben das Landschaftsbild.

Viele Bache und Flisse sind in der Vergangenheit
nach technischen Grundsétzen umgestaltet worden
und konnen heute ihre Funktion im Naturhaushait nur
unvollkommen erfilien. Die naturferns Gestaltung,
vom Menschen herbeigetlhrie AbfluBveranderungen
und belastende Stoffelntrage wirken sich nachteilig
auf das Gewlsser und seine { ebensgemeinschaften
gus. Fine regeimasige Unterhaltung der ausgebauten
Gewasser im Interesse von Nutzungen ist sehr auf-
wendig. AuBerdem stbren UnterhaltungsmaBnahmen
die immer wieder neu einsetzenda natirliche Entwick-

lung der Lebensraume und ihrer Lebensgemeinschat-
ten. Sinpvoller ist es, die menschiichen Anspriiche

zuriickzunshmen und die naturnaha Entwicklung der
Biche und Filsse einzuleiten. Noch vorhandeng

neturnehe Gewasser sind als Lebensraum fir Tiere

und Pflanzen zu sichem.

Im Hinblick auf die gebotensn dkologischen Verbesse-
rungen ist vor Beginn von Planungen und MaBnah-
men an FlieBgewassern eine grundlegende Aussage
fber Zustand und Entwicklung wichtig. Daher ist es.
zwockmaBig, ein Konzept 2ur natumahen Entwick-
lung® zu erarbeiten. Dieses Konzept enthalt Aussagsn
uber Istzustand, Leitblid, Nutzungen, EntwicklungszZiel
und MaBnahmen. Die Darsteliung kann in Taxt, Karten
und Tabellen erfolgen. Es ist sinnvoll, solcha Kon-
zepte fir alle FlieBgewasser von der Quelle bis zur
Mandung Zu erarbeiten.

jstzustand

Der istzustand Ist der aiduelle Skologische Zustand
des Gewhssers einschiieflich der Abfiisse und der
Wasserbeschaffenhelt sowie der Nutzungen des
Gewissers und der Flachennutzung im Umland. Er

‘wird zweckmaBigerweise nach elnem definierten
Bewertungsverfahren  beschrieben. Daten (ber die

Abfiiisse und die Wasserbeschaffenheit sind bei den
Staatlichen Umwelldmtem ginzuholen.

Lelthild

Das Leithiid beschreibt den heutigen potentiell natli-
chen Gewasserzustand anhand des Kenntnisstandes
iber die natiiriiche Funktion des Okosystems Flie3ge-
wiasser, Es st das aus rein naturwissenschaftlictier
Sicht maximal médgliche Sanierungsziel, das keine
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sozio-bkonomischen Einschrinkungen berficksichtigt.
Ebenso bleiben Kosten-Nutzenbetrachtungen aufer
Ansatz. Eingeschlossen sind nur irreversible anthro-
pogensa Ver&nderungen des Gewlissardkosystams.

Das Leitbild kann aus natdrlichen oder naturnahen
Abschnitten des zu untersuchenden Flielgewissers
entwickeit werden. Sowelt solche nicht mehr vorhan-
den sind, kann die geZzlelte Ermittlung heute noch
erkennbarer Reststrukturen im Gelande in Verbindung
mit der Interpretation alter topographischer Karten,

heimatkundlicher Beschreibungen oder der Auswer- |

tung vorhandener Unterlagen wie Bodenkarten oder
Vegetationskarten hilfreich sein. Ein Vergieich mit
natumahen FlieBgewissermn in gleichartigen Land-
schatten kann wertvolle Anhaltspunkte liefern. Auch
kénnen Verdffentlichungen herangezogen werden.

Zum Leitbild gehdrt auch eine Abschétzung der Ab-
fluBverhaltnisse und der Wasserbeschaffenheit.

Nutzungen

Die Kenntnis der aktuellen Nutzungen und der kinfti-
gen Nutzungsanspriiche, die das FlieRBgewasser und
seine Aue betreffen, ist Grundlage fiir die Festlegung
der fir eine naturnahe Entwicklung des Gewissers
vertretbaren Nutzungan.

Zu den Nutzungen sind unter andarem zu rechnen:

— als Gewdsserbenutzungen alle Wassersinleitun-
gen {Abwasser, Regenwasser, Mischwasser, Kihl-
wasser)

-~ alle Wasserentnahmen fir Trink-, Brauch-, Be-
triebs- und Kithiwasser

. =~ das Aufstauen von Wasser (Talsperren, Hochwas-

serrickhaltebacken, Wehre)

— ais Flachennutzung im Umfeld wie z. B. fur Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, Wohnen, Gewerbe,
Industrie, Verkehr.

Dazu gehéren auch MaBnahmen zur Sicherung von
Flachennutzungen wie Naturschutz,  Hochwasser-
schutz, Be- und Eniwasserung. Bedeutsam sind auch
Einwirkungen aus der Flachennuzung als diffuse
Quellen und gegebenenfalls der Schiffsverkehr.

Aktuelle Nutzungen ergeben sich aus den Unter-
suchungen f{ir den Istzustand. Hinweise auf kinftige
Nutzungen kdnnen aus dem Landesentwicklungsplan,
den Gebletsentwicklungsplanean, den Flachennutzungs-
pldnen, den Landschaftsplanen und den nach
§ 36b WHG aufgestsliten Bewirtschaftungsplinen
gewonnen werden.

Entwickiungszie!

Das Entwicklungsziel ist die in einem Oberschaubaren
Zeltraum aus gewisserSkologischer Sicht maximal
ergichbare Anndherung an den natiidlichen Zustand
des FlieBgewdssers unter Berlicksichtigung der sozio-
Skonomischen Bedingungen. Damit ist es ein realisti-
sches Planungsziel unter Abwigung der gesell-
schaftspolitischen Randbedingungen,

Das Entwickiungsziel ist unter Dardegung der vertraet-
baren Nutzungen hinsichtlich des kiinftigen okolo-
gischen Zustandes unter EinschluB der AbfluBverhilt-
nisse und der Wasserbeschaffenheit zu erlautern.
Notwendige Anderungen am Gewisser, in der Aue
und im Einzugsgebiet sind zu beschreiban.

Anwendung

Das Entwicklungsziel 186t sich durch unterschisdliche
MaBnahmen erreichen. Dazu gehdren:

- Grunderwerb

— Anderungen von Gewdésserbenutzungen und von
Nutzungen im Umland

— Unterassen von Arbeitenim und am Gewé&sser

— Unterhaltungsmaﬂnahmen zur Unterstitzung der
naturnahen Entwicklung

- Einleitung von Entwicklungsvorgingen, gegebs-
nanfalls durch AusbaumaBnahmen.

Das Entwicklungsziel ist Grundlage fir Entscheidun-
gen, die ein FlieBgewasser betreffon. Es mufl daher
bei MaBnahmen zum Grunderwerb (zum Beispiel fir
Uferstreifen sinschlieBlich Laufveriagerungen), bei der
Autstellung von Unterhaltungsplanen, bei Ausbaupla-
nungen und bei Entscheidungen (ber Gewd#sserbe-
nutzungen beriicksichtigt werden.

Die im Keanzept zur naturnahen Entwicklung gegebe-
nen Hinweise sind bei der Aufstellung von Unterhal-
tungsplinen, bei Ausbauplanungsn sowie bai anderan
MaBnahmen am FlieBgewédsser zu beachten. MaR-
nahmen der Konzepte bieten slch auch fir die Um-
selzung wvonh Ausgleich- und ErsatzmaBnahmen

.gemiB § 4 LG aufgrund anderer Eingriffe an, Das

Konzept ist gegebenenfalls zu aktuslisieren (z. B. bei
der Fortschreibung des Entwickiungsziels oder bei
wesentlicher Anderung der Ausgangsbedingungen).
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5. Unterhaltung

5.1 Naturnahe Weiterentwicklung bei der
Unterhaltung

Von Natur aus brauchen FlieBgewasser nicht unter-
halten zu werden. Das sefzt voraus, daB der fir die
naturnahe Entwicklung erforderiiche Raum zur Ver-
figung steht und Anderungen der Gewissearstrultur
ohne Einschrénkungen zugslassen werden kdnnen.
Fir Nutzungen im Uberschwemmungsgebiet oder in
und an den FlieBgewassem kann eine Unterhaitung
nétig sein. S :

Jades FlieBgewssser ist wegen der Dynamik des Ab-
fluBvorganges stindigen Verinderungen unterwarlen.
Entsprechend der Eigendynamik des Gewassers vel-
indern sich auch Querschnitt und Linienflhrung.

Selbst ausgebaute Gewdsser unterfiegen grundsétz- _'

lich dieser Dynamik. Diese dem Gewdésser eigenen
Krafte sind bei der naturnahen Gewasserunterhaltung

zu fordern. Damit kann eine allmahliche Entwickiung -

aus einem naturfernen Zustand in elnen natumahen

erreicht werden. Das hat den Vorteil, daf sich das

Gewdisser seinem Charakter gemaf selbstandig ver-

&ndern kann. Bei Bedard braucht nur durch schonenda“

Maf3nahmen lenkend eingegriffen zu werden.
In Entwirfen flir den natumnahen Gewdsserausbau

ist die Welterentwickiung des Gewdssers mit den
hierfir notwendigen PflagemaBnahmen beschrieben

(vgl. 6.2).
Eine wesentliche Voraussetzung fir die. naturnahe

Weiterentwicklung von FlieBgewassem im Rahmen

der Unterhaitung st das Vorhandensein eines aus-
reichend breiten Uferstrelfens, der von einer Nutzung
freigehaiten bleibt. Dieser Streifen kann gleichzeitig
der Verknlpfung des Gewdssers mit seiner Umge-
bung und dem Schutz des Wassers vor Verunreini-

gungen dienen, Innerhalb des Uferstrelfens sind ins-.

besondere Auskoikungen, Anlendungen sowie Ufer-
abbriiche und Gehdizaufwuchs in der Regel problam-
fos. :

- 5.2 Aufgaben und Wirkungeri der
naturnahen Gewiisserunterhaltung

Aufgaba der Gewdsserunterhaltung gemél der Was-
sergesetze ist es, sinen ordnungsméBigen Zustand
des Gewasserbettes und der Ufer fiir den Wasserab-
fluR zu erhalten und dabei die glinstigen Wirkungen
des Gewassers fiir den Naturhaushalt und die Gewds-
serlandschaft zu bewahren und zu entwickeln. Hierzu
gehbren auch:

- die Erhaliung und Wiederherstellung eines an-

gemessenen heimischen Pflanzen- und Tierbe-

standes .

~ die Erhaltung und Verbesserung des Selbst-
reinigongsvermogens, sowsit nicht andere dazu
verpfiichiet sind

- die Frefhaltung, Reinigung und Raumung des Ge-
wasserbettes und der Ufer von Unrat, soweit es
_ dem Umfang nach geboten ist.

Es ist haufig nicht erforderlich, die Gewasserunter-

‘haltung In routinemaBiger RegelmfaBigksit durchzu-

fihren. Vielmehr soliten die Verhaltnisse im und am
QGewasser ragelma0ig beobachtet und Unterhaltungs-
arbsften nur dann ausgefOhrt werden, wenn sie er-
forderlich sind. Auch muB bedacht werden, daf Ent-
wickiungen, die AnlaB zu stindiger Unterhaliung
geben, aul falsches Handeln schlieBen lassen. in
diesen Failen sollte nach naturgerechten Abhilfemnaf-
nahmen gesucht warden.

‘Die MaBnahmen der Gewéssarunterhaltung enthalten
- ziim Teil Elements, die auch im Gewdsserausbau

angewendet werden. Sie kdnnen genshmigungsfrel
durchgefthrt werden, wenn mit ihnen keine wesent-
liche Umgastaltung des Gew#ssers verbunden ist.

Unterhaltungsarboiten an Wasserlaufen sind in den -
meisten Fallen keine Elngriffe im Sinne des Land-
schaftsgesetzes, fir die Ausglsichs- oder Ersatzmal3-
nahmen erorderich sind. Dennoch bleiben sie nicht
ohne Folgen fOr den Naturhaushalt und das Land-

" schaftsbild.

Versch[erdrensr Arbelien verbessern unmi;delbar die
Standortverhaltnisse und das Erscheinungsbild von
Béchen und Flissen. Andere dienan dem Fortbestand

" schutzwiirdiger Lebensgemeinschaften, die ihre Er-

haltung ~allelfi dem Menschen verdanken. Unter-
haltungsarbeiten kdnnen aber auch nachteilig auf das
Leben und das Aussehen der Gewéasser wirken. Cb
sich die Arbeiten posilly, indifferent oder negativ aus-
wirken, hingt nicht nur von der MaBnahme seibst,
sondern auch von der Art und Waise und dem Zeit-
punkt ihrer Durchfiihrung ab.

- 5.3 Unterhaltungsplan

Der Unterhaltungsplan enthalt eine (bersichiliche
Darstellung der vorgesehenen UnterhaltungsmaB-
nahmen. Es wird empfohien diesen Plan aufzustellen,
und zwar fiir den Zeitraum jeweils eines Jahres. Die in

" Planungen von AusbaumaBnahmen enthaltenen Hin-

weise fir die Plege sind zu beachten. Der Unterhal-
tungsplan dient auch der Abstimmung mit Behdrden.

Ist ein Konzept zur naturnahen Entwicklung vorhan-
den, dient digs als Grundiage fir den Unterhaltungs-
plan. Dis fm Konzept beschriebenen Entwicklungs-
zisle, die mit der Unterhaltung der FlieBgewasser zu
erreichen sind, werden im Unterhaltungspian konkre-

--fisiert.
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Der Unterhaltungsplan kann in schriftlicher Form
(s. Abb. 11) oder als Karte {in geeignetem MaBstab
mit eriauternder Legends) aulgestellt werden. In
-diesem Plan soliten zumindest folgende Angaben ent-
haften sein:

- Eindeutige Beschreibung der Ortlichkeit der vorge-
sehenen UnterhaltungsmaBnahmen

- Darstellung des Zustandes des Gewsassers und
der Notwendigkeit der MaBnahme

— Eréuterung der vorgesehenen Untethaltungsarbei-
ten und der MaBnahmen, die der angestrebten
Eniwicklung des Gewassers disnen

- Vorschlage fiir vorgesehene Ausgleichs- oder Er-
satzmal3ngahmen bsi Eingriffen in Natur und Land-
schaft im Sinne von § 4 Landschaftsgesetz NW

- Zeitraum der Ausflhrung,

Der Unterhaltungsplan muB eine sichere Beurteilung
der Gewdsserunterhaliung nach Notwendigkeit, Art,
Umfang und Zeitpunkt ermdglichen.

54 Unterhaltungsafbeiten

Aus praktischen Griinden wird nachstehend zwischen
Arbeiten im aquatischen, amphibischen und terrestri-
schen Bereich unterschieden.

5.4.1 Aquatischer Berelch
Arbelten an der Gewiissersohle

Bevor Arbelten an der Gewdssersohle durchgefithrt
werden, ist sorgfltig zu prifen, ob diese tberhaupt
notwendig sind. FlieBgewdsser unterliegen einer
dauernden Veranderung aufgrund ihrer eigenen Dyna-
mik,

Schotter-, Kies- und Sandbénke sowie Kolke sind
méglichst zu erhalten. Viele Kolke sind ohnshin wait-
gehend stabil und wachsen nicht unbegrenzt waiter.
Meistens ist es glnstig, dis Uferfiichen zu srwerben
und die Veranderungen des Gewisssarbettes zuzulas-
sen. Ist dies nicht maglich, ist eine Sicherung der
Kolke aushahmsweise zuldsslg, wenn schadliche
Wirkungen von ihnen ausgehen.

Bel allen Arbeiten an der Gewassersohle ist zu
bedenken, daf der landschaftstypische Charakter des
Gewdssers bei Einbringen ortsfremder Stoffe nicht
beeintrachtigt werden darf.

Sedimententnahme

Das flieBende Wasser verursacht Erosion und Sedi-
mentation in der Sohle. Dieser ProzeB fohrt auch

" nach gréfieren Eingriffen bald wisder zu einem dyna-
-mischen Gleichgewicht, das in der Regel keiner ord-

nenden MafBnahmen bedarf. Falls aus besonderen
Grlinden ausnahmsweise Sediment enthommen wer-
den soll, ist dies von September bis Mitte November:
in Gewéssern mit einer Kiessohle von Juli bis Sep-
tember veriretbar,

Sedimente missen zuweilen dort enthommen
werden, wo die FlieBgeschwindigkeit im Gewisser
vermindert wird. Das trifft in Stauhaltungen oder inner-
halb von Hochwasserriickhaltebecken zu. Es kann
dann notwendig sein, das Sediment in unterhalb ge-
legene Gewdsserabschnitte wieder sinzubringen, um
dort Vertiefungen des Gewasserbeties zu verhindern.

Entschlammen

Als Folge der vielfiltigen Belastungen der Gewasser
bildet sich Schiamm. Er lagent sich in Gewisserab-
schnitten mit deutiich verminderter FlieBgeschwindig-
keit ab. Beim Abbau der organischen Substanz wird
dem Wasser Sauerstoff entzogen, und gleichzaitig
werden Stoffe freigesetzt, die zu nachteiligen Folgen
im FlieBgewasser fihren. Treten merkliche Beein-
trachtigungen des Gewdssars auf, muB3 der Schlamm

entfemnt wérden. Um die Tierwelt zu schonen, soll die
- Entschlammung méglichst abschnittsweise tber meh-

rere Jahre, verteilt in der Zeit von September bis Mitte
November, durchgeflhrt werden. Das Raumgut ist
aus dem Gewdéisserbersich zu entiemen.

Grundriumung

Bei der Grundrdumung werden hiufig auBer den
Sedimenten die wurzeinden Teile der Wasserpflanzen
und die dort lebenden Tisre bessitigt. Wegen der
Schwere dieses Eingriffes sind Grundraumungen auf
unumgéngliche Einzelfdlle zu beschranken. Sie sind
dann in Abschnitten Ober mehrere Jahre verteilt in
der Zeit von September bis Mitte November vorzu-
nehmen. '

Auf den Einsatz von Grabénfrisen ist zu verzichten,
weil sie die Tiere besonders stark schidigen.

Krauten

Der Krautwuchs ist vor allem vom Nahrstofigehalt des
Wassers, von den Lichtverhiltnissen und von der
FlieBgeschwindigkeit abhangig.

Bei durchgehendem Ufergehdlzbestand, der das
Wasser stark beschattet, kann sich nur eine geringe
Menge an Wasser- und Sumpipflanzen entwickeln.
Unter solchen Bedingungen st ein Krauten nicht er-
forderlich.

Die Haufigkeit des Krautehs richtet sich nach den
Erfordernissen des Wasserabfiusses. Mit Ricksicht
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Unterhaltungsplan
. - N L R T i A Ty
Zeitraum: vom 01.04. w...ooreneee. I 23 £ D
ud. | Ge- |Stationierung Beschrsibungdes | AR 77| Beschreibung Engrifeindls | Zeftraum { Bemerking
Nr. | whsser | (km)oder Zustandes der MaBnahime Natur und der
andare das Gowissors Landschalt Austithning
Orisangaben und Ausgleichs-
brw. Ersatz-
lachnisch biologisch maBnehmen
1 2 3 4 5 6 7 B 14 10
1 Berg- 4 + 200 Ausbalt In Aasan- gezielts Brennesselunierdliciung - ab Jun aur bel
bach bis 1979 bdschung Mahd der zur Wisderhersisfung Bedarf
7 +800 trapezibnmig UtermBhricht | Brennessal glner sizbilon Grasnarbe
2 Barg- 4 + 350 Sahlabsturz tUmbau des Schlabshurzes —_
bech des shemeligan Abachiag-
wehras zur Sohigielte als
Verbassarumg der Durch-
- péngikelt fitr de wirbal-
san Thre
3 Berg- 64000 Es sind heing Durch- | Lmge- Entfemen dor starren Litsr- —_ Ober das | zuver Otts-
bach bis mehrere idelne  {pingikstt Br | staltung sicherung und mehrarer ganze Jahr | fermin
7+ 600 Abstlize wirbellose Absifirze, abschiieiande verisllt mit der
vorhehden Tiere Bepfianzung Wasser-
bahdrde
4 Barg- 24680 Trogprofti beldaselts | Forttdhren dar | Abschnitisweisoa Ent- Beeintrfichligung |  Winter Es werden
bach big Pappairethen | abschinifts- temen der Dberaltertan und  |des Landschafts- | ... FJ— 50% der
4 4040 aul dar welsen Um- nur pach badingt stand- biides; Ausgleich Baume {in
Baschungs- | wandlung der | sicharen Pappeln. An- ourch Bepflan Gruppan}
oberkante Pappal- schileBand Anpflanzung zung roit stand gafily
' besiéinde standorigerechisr Gehdize ortgarechian MaBnahme
Giehlizen wird in sinl-
: gan Jahren
fortgesatzt
B Mihlen Gesamt- Enges Zoitwela Baachungs- im jhwiichen Wachsel je- - ab 16, Jull
bach 1ange Trapazproll trocken- mahd weliz nur eine Boachungs
Vorflut f0r fallend saile mihen; abschniftswalse
einen von Bificke/Steg zu Brickae/
Fiugplatz Sheg - je nach Nutzung
der landwirtschaftiichen
Flkchen
6 Mihlen- | 24350 Trapezprodll zwelwaise Umge- Heraustahme der Schi- -— ab Sept.
bach bis mit trocken- staltung schalen; Umgestaitungder e [
. 3+200 Sohischalen fallond BSachung sowle dar Sohla
diwch Elnbringsn von Flu3-
kios; Boplianzung mi sland-
orfgerschian Gahdlzen
7 Aabach auf der Vor ca. 40 Beplianzung . | Anpflanzung standerige- - Pfianz- Ein Konzept
gesamien | .Jahren aus- mechter Gehdize im perioda Zur patur-
Lénge gabaut; Ufer- Bischungsbaraich untar nahen Ent-
schiden sol- Beriicksichtigung des iand- wicklung
len balaseon wirtschaftichan Nutziing fiogt vor.
werder; ab- MaBnahme
schnitiswolse Im Konzep?
Baptlanzung enthaiten
a Aabach uf der Vor ca. 40 Gahdlz- Adckschnitt der Gahbize: - 01.Okt. | Ein KonZept
gesamian | Jahren ausge- -pliage am Gowdlisser zur Varkehrs- bis Zur natur-
Léngs bewt; Uterschi- sicharung am Uferweg, der 28. Fab. nehen Ent-
ten sollen be- glsichzeitlg Wirlschaftsweg wicklung
lassen werden; int flagtvar.
abachrittsweise
Bapfanzung

Abb. 11: Beispiel fir sinen Unterhaitungsplan
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auf die gesamte Tierwelt im Gewdasser — unter ande-
rem Fische und Amphibien — sollte damit erst Miite
Juni begonnen werden. Zur Erhaltung des &kologi-
schen und landschaftlichen Wertes des Gewissers
sind die Bestinde nur soweit wie unbedingt nétig zu
entfernen. Teilbestande sind in jedem Fall zu belas-
sen, damit die von den Pflanzen abhéngigen Tiere
geschont werden und die Samenbildung der Wasser-
pilanzen gesichert bleibt. Es kann in Einzelfallen auch
notwendlg sein, wegen der Gefahr einer zu starken
Sauerstoffzehrung Kraut in langsam flieBenden FlieB-
gewissern zu schneidan. ‘

Geschnittenes Kraut ist zu entfernen.

Der Finsatz chemischer Mittel zur Entkrautung ist ver-
boten. )

Beseitigung von Unrat Trelb-, Riium- und Schnitt-
gut

Unral, Rdum- und Schnitigut sind immer aus dem
Gewésserbereich zu entfernen. Fir Treibgut gilt das
nur, soweit es den Umst&nden nach gaboten ist.

Arbelten an besonderen Bauslementen
Bauelemente zur Regelung des FlisBverhaltens wie
~ Stdrsteine

- Stubben

= Grundschwellen

— Schigleiten

— Sohlabstlirze

- Wehre

~ Sandfdngs

beeinflussen den dkologischen Zustand des Gewd#s-
sers,

Die Einbauten sind im erforderlichen Umfang zu erhal-

ten. Okolegisch nachteilig wirkende sind durch solche

zu ersetzen, die der Natur eines Gewdssers bessar
entsprechen. Zur Verbesserung der dkologischen Vor-
haltnisse kann der Einbau einzelner Bauslemente
nitzlich sein.

Stérsteine und Stubben

Stbrsteine, Stubben und andere grobe Holzteile kdn-
nen entsprechend dem Gewéssertyp im Rahmen der
Gewésserunterhaltung eingebracht werden.

Grundschwellen

tm Zuge der Gewd#sserunterhaltung kann der Einbau
von Grundschwellen und Buhnen sinnvoll sein, um die
Erosion und das FlieBverhalten zu beeinflussen oder
die Lebensbedingungen flir Wasserorganismen zu
varbessern.

Sohlgleiten

Bei Sohlgleiten baschrinkt sich die Pflege im wesent-
lichen auf die Entfemung von Unrat und Treibgut.

Sohlabstiltze und Wehre .

Sohlabstilize und feste Wehre sind nach Méglichksit
zu beseitigen oder, wo das nicht geht, méglichst durch
Sohlgleiten zu ersetzen. Sig soliten nicht steiler als in
einem Gefdlie von 1 : 20 angelegt werden. Vielfach
braucht das Bauwerk nicht volistandig abgerissen zu
werden, wenn das Material fir die Sohlgleite vom
Unterwasssr her vorgebaut wird. Auf sine durch-
géngige Sohle ist zu achten. Wo diese &kologischen
Verbesserungen nicht maglich sind, sind Fischaui-
stiege anzustreben und standig funktionsfahig zu
erhalten. Dies gilt auch 1Gr bewegiiche Wehre.

Sandfinge

Sandfange missen in Abhéngigkeit von der intensitat
des Sandttiebes mehr oder weniger haufig ganz oder
teilweise gerdumt werden. Gleiches gilt fir Gewéssar-
strecken, dis als Sandfange wirken, z. B. im Riickstau
gestauter Gewdsser. Sandfinge kénnen seltenen und
schutzbediiritigen Lebensgemeinschaften Entwick-
lungsmaglichkelten bieten. Besonders schiutzbedirtig
sind dig jlingsten Stadien der Besiedlung (Plonier
geselischaften); deshalb sind sie zu schonen, Im Rah-
men der Gewisseruntarhaltung kdnnen Sandfinge
angelegt werden, wenn Grundriumungen wegen
ihrer Stérungen flr die Natur in unterhalb liegenden
Strecken vermieden werden sollen. Auf der anderen
Seite ist dabei zu bedenken, daB im unterhalb liegen-
den Gewasserabschnitt als Folge des unterbrochenen
Sandtrisbes Erosion eintreten kann.

6.4.2 Amphiblscher Berelch
Arbeiten am Ufer

Es liegt im Interesse der Gewasserdkologie, die als
Folge der Dynamik der FlileBgewdsser eingetratenen
Entwicklungen mdglichst chne Verdnderungen zu-
zulassen. Dies ist um so leichter méglich, wenn aus-
reichend breite Uterstreifen zur Verfligung stehen.

Bel Verdnderungen, die nicht belassen werden
kdnnan, sind zunichst die Ursachen festzustellen
(z. B. ungiinstige Lenkung der Strémung durch ober-
strom gelegene Bauwerke, unnatirich groBe Abflisse
als Folge von Einleitungen, Hindernlsse, unglinstige
Querschnittsgestaltung, fierlsche Schidlinge, wech-
selnde Bodenbeschaffenheit, Treibgut). Danach st die
notwendige Abhilfe zu wahlen. Lebende Bausioffe
sind bevorzugt zu verwenden. Auch vor der Beseiti-
gung von Schaden an starren Befestigungen ist zu
priifen, ob mit flexiblen Bauweisen gearbsitet werden
kann und in welchem Umfang sich lebende Baustoffe
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sinsetzen lassen. An wenig beanspruchten Gewas-
serabschnitten kann der amphibische Bereich alleln
mit Uferrahricht und Hochstauden stabilistert werder.
Falls sich diese nicht von selbst einstellen, kanh durch
Ansaat, gegebenenfalls auch durch Pflanzung nach-

geholfen warden. Wo dieses nicht ausreicht, kdnnen

Faschinen, Buschen oder auch Steinschittungsn ein-
gebaut werden. Schittungen, die nur aus grobem
Material hergestelit werden, engen die natliriche
Standortabfolge zwischen Wasser und Land und
damit den Lebensraum der amphibischen Spezialisten
ein. Betroffen sind vor allem einjahrige Pflanzen, die
auf feinkdmiges Substrat angewiesen sind. Fiir die
Anwendung von baulichen Elementen wie z.B. Grund-
schwellen und Buhnen gelten die fr den aquatischen

Bereich genannten Grundsitze.

Entnahme von Anlandungen, Kies- und Sand-
hinken

Anlandungen, Kies- und Sandbénke sind zu erhalten,
da sie einen wertvollen, sich sténdig emauamnden

| ebensraum fGr Pioniere und Dauerbesiedler dar-

stellen. Wird die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Gewassers in unvertretbarem MaBe bseintréchligh,
sind Anlandungen, Kies- und Sandbénke tm erforder-
lichen Umtang zu entfemen.

Mahd von UferrShricht und Uferstauden

Rahricht- und Staudenwuchs in der Wasserwechsel-
zone mit seiner Vielzah! an Kleinstlsbensrdumen
bedarf keiner Pflage. Sofern aus besonderen Grinden
ein Schnilt erforderlich wird, soll dieser in der Zeit von
Oktober bis einschileBlich Februar erfolgen. Dann

werden die Pflanzen nicht weitar beeintriichtigt und

die wihrend des Sommers hier lebenden Tiere nicht
gestdrt. Im Interesse der In den diitren Stengeln {iber-
winternden Tiere sind beim Schnitt Restbestinde zu
ethalten. '

Mahgut ist aus dem Gewasserbereich zu entfernen.

Einsatz chemischer Mittel

Der Einsatz chemischer Mittel ist verboten.

5.4.3 Terrestrischer Bereich
Gehizentwicklung und -pflege

Am Ufer der FlieBgewdsser entwickeln sich von Natur
aus Baume und Stréucher. Wo sie nicht spontan aul-
kommen, kdnnen sie auch gepflanzi werden. Glnstig

for thre Entwicklung ist ein ausreichend brefter Ufer- -

streifen.

Die Geholze schaffan lings der Gewasser stabite
Lebensbedingungen, fihren zu groBerer Naturnéhs,
sichern den Uferbersich und berelchern das Land-
schaftsbld.

Baume und Striucher bedirfen von Natur aus keiner
Pflege. Solten ausnahmsweise Eingriffe in den Ge-
hazbewuchs notwendig werdan, ist behutsarn vorzu-
gehen. Solien Licken in Altbestanden geschiossen

. werden, empfiehit es sich, benachbarte Stamme auf

den Stock zu setzen, d.h. etwa 20 cm fiber dem
Bodan abzusigen, damit die Jungpfianzen aus-
reichend Licht bekommen. Schiagabraum ist sinnvoll
Zu verwenden.

Kommt es In Gehdizbesténden zur Auflandung, so
kann diese In der Regel liegenbleiben, denn gie stort
den Bewuchs nur selten und tragt vergleichsweise
wenig zur Einengung des Protiis bei. Bel fortgesetzt
stdrander Anlandung solite der Geschiebetrieb in den
oherhalb [llegenden Gewasserabschnitten verringert
wearden.

Zwischen Ufergehslz und Wasserflache ertbrigt sich
die Mahd. Die geringe Menge an Gras und Kraut, die
hier heranwgchst, start den AbfluB nicht.

" AltbestAnds aus nicht bodenstandigen Gehdlzen sind
- nach und nach durch bodenstédndige zu ersetzen

{s. Tab. 1).

B&schungsmahd

Sofem eine geschlossens Rasenfliche {ibernaupt
erforderiich Ist, ist dlese im Rhythmus der raditionsl-
len Wiesenmahd (erster Schnitt ab Mitte Juni, Zwaiter
Schnitt falls erforderdich ab Mitte September) zu
méhen. Nur sc bleibt das inventar an Ptlanzen und
Tieren det Wiesen erhaiten, sofern die Bdschungen
nicht stark mit Nahrstoffen (Dinger, Mahguirlickstan-
de) angeraichert werden. Bei zu trither Mahd kommen
die Pflanzen nicht voll zum Blithen und Fruchten, und
die Boschungsrasen verlleren flr viele Tiere fhren
Nshrungswart {Pollen, Nektar, Samen). Auf Vogel-
gelege Ist bei der Boéschungsmahd Rucksicht zu
nehmen. :

Das Mahgut Ist grundsatziich zu entfernen.

Staudenfluren brauchen nicht geméaht zu waerden,

denn sie erhalten sich ohne alle Pflegearbeiten.

_Hiarzu gehdren vor allem die von der Groen Brenn-

essal beherrschien Bestande. Eins gesetziiche Plicht
zur Bek&mpiung von Wildkrauter gibt es nicht.

Der Einsatz chemischer Mittel ist verboten.

An einigen FluBufem haben sich in den letzten Jahr-
zehnten vermehrt auffallige Pflanzen von fremdlandi-
scher Herkunft (Neophyten) angesiedatt, z. B. Drilsi-
ges Springkraut {Impatiens glandulitera), Knollen-
sonnenblume oder Topinambur (Helianthus tuberosus),
Spitzblattriger Kndtarich (Reynoutia japonica) und




Ministerialblatt fir das Land Nordrhein-Westfzlen — Nt, 39 vorn 18. Juni 1999 7

Herkulesstaude (Heracleum mantegazzianum). Aus
Sicht der Gewasserpflege sind sle nicht anders zu
bshandein als alteingesessens Arten. Wo sine dichte
Rasennarbe gebraucht wird, missen auch sie vor der
Samsnbildung gemaht werden.

Korrekturen am Ufer

Vardnderungen der Ufergestalt durch Erosion wirken
sich bis in den terrestrischen Bereich aus. Damit ent-
stehen auch neus Lebensriume am Wasserlauf. Das-
halb sind Uferver&nderungen grundsatzlich nicht riick-
gangig zu machen. Ausreichend breite Uferstreifen
fordarn nicht nur die naturnahe Entwicklung, sondem
hetfen auch hier, Nutzungskonflikte zu vermeiden.

5.5 Unterhaltung von Uferstreifen

Die der dkologischen Verbesserung und dem Schutz
der Gewisser dienenden Uferstreifen sind intagraler
Bestandteil der Gewdsser. Sie bediren aus ge-
wasserbkologischer Sicht grundsatzlich keiner Unter-
haltung. Bel unzulassigen Beeintrachtigungen an-
grenzender Nutzungen kdnnen im Einzelfall Maf-

hahmen notwendig werden.

5.6 Altgewasser

Altarme und Altwasser unterliegen wie stehende
Gewdsser der Verlandung. Unter natriichen Bedin-
gungen vollzisht sich dieser ProzeB in sehr jangen
Zoitraumen, dar je nach Nahrstoffgchalt Jahrhunderte
bis Jahrtausende dauam kann. Als fFolge der seit eini-
gen Jahrzehnten ablalfenden rasanten Eutrophierung
verlanden viele Gewasser durch Verkrautung und Ver-
schlammung derart rasch, daB sie innerhath weniger
Jahre ihren urspringlichen Charakter verfieren und
letztlich zum Sumpf oder Bruchwald werden.

Altgewésser reagieren aul erhdhte Nahrstoffzufuhr
auBerordentlich empfindlich. Deshalb haben Maf3-
nahmen zur Reduzierung der Néhrstoffbelastung flr
sie aine besondera Bedeutung. .

Sollen Allgewasser erhalten werden, mlssen von Zeit
zu Zeit PflegemaBnahmen durchgefihrt werden,
gegebenenfalls sogar eine Entschlammung um die
Verlandung zu verzégern. Die Entschlammung ist ein
schwerwiegender Eingriff. Daher muB sie sorgiditig
geplant und durchgefiihrt werden. Um die Tierwelt so
wenig wie mdglich zu besintrachtigen, Ist der Zeltraum
von Mitte Oktober bis Mitte November flir solch elne
MaBnahme am besten geeignet. Wie an den FlieB-
gewassern (ibemehmen Uferstreifen auch an Alige-
wassern wichtige Schutzfunktionen.

{

5.7 Abwehr von Schidlingen

Ein Tier,  das an Wasserldufen nennenswerten
Schaden anrichten kann, ist der Bisam. Seine in den
UferbBschungen angelegten Baue brechen insbeson-
dere in Sandgebieten leicht zusammen und bieten
dann der Erosion Angritfspunkte. Als Siedlungsgebiet
bevorzugt der Bisam Strecken mit einem reichen
Angebot an Wasser- und Sumpfpflanzen. Ein ge-
schlossener, schattenwerfender Gehdizbewuchs, der
den Aufwuchs von Wasserpflanzen hemmt, entzieht
dem Bisam weitgehend die Nahrungsgrundlage. Dich-
tes Wurzelwerk am Ufer erschwert Ihm die Herstellung
seiner Baue. -

Ein welteres Nagetier, das wie der Bisam als ver-
wildertes Pelztier sich an einigen Flissen (z, B. Rur,
Erft, Sieg und Ems) angesiedelt hat, ist der Sumpf-
biber (Nutria). Er kann ebenfalls in Uterbdschungen
seine Baue graben, was an gehdlzireien Strecken
gréBere Schaden als an baumbestandeanen Utern ver-
ursacht. Noch stellt der Sumpfbiber mit seinen meist
in GroBfamilien lehenden Populationen eher eine

- lokale Erscheinung dar (vgl. 7.3, Pflanzung).

Wildschiden (VerbiB- und Fegeschaden) sind nur
wahrend der Aufwuchsphase von Ufergehélzen zu
eiwarten. Sie lassen sich ziemlich einfach durch
geeignete MaBnahmen in Grenzen halten.

Insekten richten an Ufergehdlzen keine nachhaltigen
Schéden an, die ein Eingreifen erforderlich machsn.
Das gilt selbst fiir den am hautigsten zu beobachten-
den Erlenblattkéfer. Obgleich dieser Kafer mehrmals
im Jahr in Massen erscheinen kann, berwindet die
attackierte Erle jedesmal den Befall.

Gelegentiiches Verkahlen, in Einzelfallen auch Ab-
sterben von Erlen, kann auf den parasitischen Pilz
Taphrina zurlckgefihrt werden. Als Abhilfe hat sich
das Fallen der kranken Exemplare bewahrt. Die aus
dem Wurzelstock ausschiagenden Triebe sind ge-
sund. :

5.8 Sonderregelungen

Im interesse des Naturschutzes kénnen Regeiungen
erforderlich werden, die von den vorstehenden
Grundsatzen (5.1 bis 5.7) abweichen. Werden Gebie-
te von der Gewdsserunterhaitung betroffen, die dem
besonderen gesetzlichen Schutz fiir Natur und Land-
schaft unterliegen (z.B. Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete, Naturdenkmale und geschiitzte
Landschaftsbestandteile), so sind die geplanten MaB-
nahmen sorgféltig auf ihre &kologischen Nah- und
Farnwirkungen hin zu Uberprifen und mit den 2ustin-
digen Behorden abzustimmen.,

"Far die Unterhaltung von Deichen gelten aus Sicher-

heitsaspekten abwaichends Regelungen.

7
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6. Ausbau’
6.1 Ausbauplahung

Die Planung far den Ausbau elnes FlleBgewdssers

erfolgt auf der Grundlage dés im Konzept zur natur- .

nahen Entwicklung festgelegten Entwicklungszieles
{vgl. 4.). Soweit diese Aussage fehlt, ist es erforder-
lich, sie vor Beginn der Ausbauplanung zu ararbeiten.

Aufgabe der Au?baupianung ist es, die vargesehenen
Planungsziele in ihren Einzelheiten darzustellen. Die
Planungsziele missen auf das Entwicklungszie! aus-
gerichtet sein. Ihre Vejtraglichkeit mit der Umwelt tnd
den konkurrferenden Anspriichen ist darzulegen.

Far die Aulsteliung dés Plans sind zunéichst foigende
Arbeiten durchzuflhren:

- Beschreibung des Planungsanlasses

— Aufsteilung des Kataidges der Anspriche fOr die
Planung

— Formulierung der Planungsziels
- Ermittlung des Istzustandes

~ Darstellung méglicher Losungen
— Wertung N
— Auswahl der Lésung flr den Plan.

Nach AbschluB dieser Arbeiten erfoigt die Aufstellung
des Ausbauplanes.

Der Ausbauplan ist so auszuarbelten, daB er als
Grundiage fir Bargetinformation, fir die Durchfiihnung
der Umweltvertraglichkeitprifung und Planfeststeiiung
sowie fiir die Austihrung dienen kann. Zielkenflikte
und ihre Lasungen sind aufzuzelgen.

Ein eng begrenzter Umtiing oder eine geringe Be-

deutung des Vorhabens sind kein Grund, einzelne
Planungsstufen unberticksichtigt zu lassen.

6.1.1 Beschrelbung des Planungsanlasses

Hier Ist der fir eine Planung maBgebends Grund dar-
zustelien, wie zum Beispiel:

Natumahe Umgestaltung, Naturschutz, Landschafts-
pflage, Hochwassergefahren, ungenlgends AbfluB-
leistung, Anspriiche aus Siediungs- und Verkehrsbau-
ten, unzureichende landwirtschaftliche Produktions-
oder Arbeitsbedingungen, Sport, Erholung.

Bei jedem PlanungsaniaB ist 2u beachten, daB das
mit dem Konzept zur naturnahen Entwicklung vorge-
gebene Entwicklungsziel verbindiich bleibt.

6.1.2 Katalog der Anspriiche filr die Planung

Die {r die Planung insgesamt in Frage kommender

Anspriiche sind zu beschreiben. Dabei kann es sich

um bersits bestehende cder auch neue Anspriiche im
_Umiand des Gewsssers oder an das Gewasser salbst
handsin.

Zu den Ansprlichen kdnnen z. B. gehoren

= i Bereich Naturschutz und L andschaftspflege:
Erhaltung’ oder Entwicklung eines natumahen
Zustandes des Gewassers, MaBnahmen zum
Schutz der Tier~ und Pflanzenwelt, Entwicklung
von Feuchtgebieten, Sicherung und Entwickiung
namrnaherwalder.

- Im Sied!ungsbereich:
Vorfiutbeschaffung fir Einleitungen aus Siedlungs-,
Gewerbe- und Industriegebieten, Verhitung von
Uberschwemmungen, stadtebauliche Einbindung
der Gewasser und Verbesserung ihrer Skologi-
" schen Verhiltnisse. ‘
Erhaltung und Wiedarherstellung von Retentions-
réumen.

— im Bereich der LéndMnscha ft:
Sicherung d_er“Produktlonsbadingungen durch Min-
derung von Uberschwemmungen, Bewissarung,
Entwasserung. )

- im Bereich Sport, Erholung und Freizeitgestaltung:

Férderung der Médglichkelten zur Erholung durch
Wandern und Wassersport.

_ im Varkehrsberaich:

Sichsrung von Verkehrsilachen durch Vorfiut-
regelung, Verhiitung von Uberschwemmungen.

.~ Energlegewinnung.

— Wiederherstellung der Vorflut in Bergsenkungsge-
‘bisten.

— Forderung der Fischerei.

6.1.3 Formullerung der Planungsziele

Unter Berlicksichtigung des vorgegebenen Entwick-
lungszleles und der Anspriiche fir die Planung sind
die glitigen Fflanungsziete zu formulieren.

6.1.4 Ermittiung des Istzustandes
Bestandsaufnahme und Datensammiung

Die Bestandsautnahme erfaBt alle fir die Planung in
technischer, okologischer, landschattiicher und recht-
licher Hinsicht erforderichen Gegebenheiten des
Raumes (Naturhaushalt, Nutzungen, Schutzgebiete).
Der Umfang der Bestandsaufnahme ergibt sich aus
den Ansprichen fur die Planung, aus der Intensitat
der Gewasser-Umiand-Bezishungen und aus etwai-
gen Forderungen an die jeweiige Planung tir
die Umweltvertraglichkeltsprifung  (Untersuchungs-

" rahmen gemiB § 5 UVPG). Far die Bestandsauf-
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nahme kann das Ergebnis der Untersuchung des Ist-
zustandes im Rahmen des Konzeptes zur naturnahen
Entwicklung herangezogen werden.

Die Erarbeitung und Zusammensteliung folgender
Unterlagen kann erforderlich werden {siehe auch 1)
und 2);

Natilrliche Gegebenhaiten

Geomorphologie: -
Relief (Gelandeform, Geléndehshen).

Geologie: ]
Gesteinsarten, Schichtungan, Kltiftigkeit.

Baden;
Bodenarten, Bodentypen, Grundwasserstinde,
Bodenwartzahien.

Klima: .
Niederschlag, Temperatur,

Cberirdische Gewasser:

Gewdssernetz, Einzugsgebiete: Gewasserverlauf,
Langsschnitte, Querschnitte, Kleinrelief, Substrat-
verhdlinisse; MeBwerte flir Wasserstinde und
Abflisse, Hochwassermarken: Wassetbeschaffen-
heit, Gewéssergliteklasss, Gewdsserstrukturgite.

Pflanzendacke:
Arteninventar und Pflanzengesallschaften.

Freilsbende Tiere:

Atteninventar und Haufigkeit ausgewahlter Tier-
gruppen (z.B. Brutvégel, Amphibien, Fische, Neun-
augen, Krebse, Libellen, Tagfalter, Muscheln).

Schutzwiirdige Biotope:
{Biotopkataster des Landes Nordrhein-Westfalen).

Nutzungen )
Landwirischaft, Forstwirtschatt, Wohnen, Gewerbe,
industrie, Wasserversorgung, Abwasserbe-
seitigung, * Hochwasserschutz, Abfallwirtschaft,

Fischerei, Jagd, Erholung, Sport” Abgrabungen,
Bargbau, Verkehr, Leitungen.

Schutzgebiete und Planungsbereiche
Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgsbiete,
Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete,
Schutzwald, Naturwaldzellen, Schonbezirke fiir
Fische, Naturdenkmale, geschilizte Landschafts-
bestandteile, Bau- und Bodendenkmals.

") Gewassarstrukiurgile in Nordrhein-Westfalen ~ Kartieran-
laitung. LUA-Meribiatt Nr. 14, 1. Auflage, Landesumweltamt
Nordrhein-Waostaiern, Esson 1958, '

2) tandschaRsplanung in Nordrhein-Westialen. Gliedernde und
belebenda Landschaftsalomente-Anleitung  zur Bowertung,
Minister fiir Univalt, Raumordnung und Landwirtschaft des
Landas Nordrhaln-Westfalen, 1586, ‘

Bereiche mit Landschaftspianen, Bebauungs-
planen, bergrechtlichen Betriebsplanen, fischerai-
lichen Hageplanen, Flurbereinigungsplénen, Plan-
feststellungen, Veranderungssperren.

Landesentwicklungsplan Nordrhein-Waestfalen, Ge-
bistsentwicklungspléne, Flachennutzungsplane,
Bewinschaftungspldne, Waldfunktionskarten, son-
stige Planungsbereiche (Gewasserauen, StraBen
slc.). :

Auswertung der Unterlagen

Die Bestandsunterlagen sind nach- den fiir die Pla-
nung bedeutsamen Gesichtspunktsn auszuwerten.
Dabei sind basonders die wasserbaulich und akolo-
gisch maBgebenden Kriterien hervorzuheben. Dis
Auswertung erstreckt sich je nach Fragestellung auf
die Erarbeitung folgender Daten:

Eigenschaften der natiifichen Gegebenheiten

Geomorphologie:
. Hangneigungen, Gefalleverhiltisse, Tallage, Be-
sonderheiten des Reliefs.

Gesteing: :
Verwitterungsfahigkeit, Auswirkungen auf den
Wasserchemismus,

Bddsn:

KorngrdBenverteilung, Porenvolumen, Bodenwas-
sorverhéltnisse (Grundwasserflurabstand, Stay-
nésse, Dauer der Feucht- und NafBphasen), Dicke
der humosen Schicht, Erosionsgefihrdung, Bau-
grundeigenschaften, Auswirkungen auf den Was-
serchemismus. '

Klima:
Niedersthagsverhéltnisse, Temperaturverhéltnisse.

Oberirdische Gewasser:

MaBgebende Wasserstinde und Abfliisse {Ab-
fluBspenden, Haufigkeiten, Verteilung, Extrem-
werte), DurchfluBvermbgen, Haufigkeit und Dauer
der Ausuferungen, GrundwassereinfluB, Art und
Infensitat der Geschiebefilhrung, Riickhaltever-
mogen der Aue, Hochwasserauswirkungen.

Vegetation: ‘
Abhangigkeit der Vegetation von den Standortver-
héltnissen, potentialle natirliche Vegetation.

Frelebende Tiere: Abhingigkeit der Tiere vom
Gewasser und gewésserbesinfiuBten Umiand.

Arten der Roten Liste der in Nordrhein-Westialen
getdhrdeten Pflanzen und Tiere.

Ermittiung der Bereicha sinheitiicher Naturausstattung
{landschaftsokologische Raumeinheiter, Fischregio-
nen). '
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Bewartung der okologischen, landschaftiichen und

Kulturhistorischen Gegebenheiten, Bewertung der Ge-

wasserstrukturgiiteverhaitnisse:

Warivolle Biotope, z.B. Wéider, Walher, Feucht-
und NaBwiesen, Trockenstandorte. '

Verzeichnis der biotoptypischen und seltenen
Pilanzen und Tiere. .

Gliedernde und belebande Landschaﬂse!amente.

Naturhistorische und kulturhistorische Objekte, z.8.
Findiinge, Dinen, Sinterterrassen, wertvolle Auf-
schliisse, Hinengrabet, Landwehren, Mihlen, Bild-
stocke.

Nutzungen
Abhangigkeit der Nutzungen von den Wasserver-
haitnissen, Beeinflussungen des Gewassers durch
die Nutzungen. ' .

Besondare Belastungen des Naturhaushalts

Abwasser, Abfalle und andere Schadstoffelntrige,

naturfremdes Abfluverhalten. -

6.1.5 Darstellung :mﬁgllcher Lésungen

£s werden verschiedene Lésungen eratbeitet und

dargestellt. Sie milssen die Grundziige der techni-

schen und biologischen Ausgestaitung enthalten.
Auch sind bei den Losungen zur Abschétzung des

Eingriffs in Natur und Landschaft jewells darzustellen:

- die dkologischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten mit der zugehdrigen Bewertuhg

— Artund Umfang des Eing_riﬁs"

_ Art und Umfang der MaBnahmen zur Verminde-
rung, zum Ausglslch und zum Ersatz der Eingriffs-
folgen. B

Die Bebehaltung des derzeitigeh Zustandes ist bei

jeder Vorplanung wie eine mbgliche Losung zu behan-

deln (Nuil-L8sung). Als magliche Lasungen sind auch

Falle zu untersuchen, bel denen auf einen Ausbau
des Gew&ssars teilweise oder ganz verzichtet werden

kann, weil das Ziel durch andersartige MaBnahmen

erreicht wird, :
Die Waht der Bemessungsabfiﬁsse ist zu begrinden.

Die Herstellungs- und Folgekosten (z. B, Unterhal-
tungskosten) sind rusammenzustellen, wobei Hir

beide sowoh! die Jahreskosten (z.B. Kapitaldienst) als -

auch die kapitalisierten Kosten anzugeben sind. .

6.1.6 Wertung

Die Wertung ist die wesentliche Entscheidungshilfe fir

die Auswah! der Losung, die zur Austihrung kommen
soll. Diese Wertung steltt ein Verfahren dar, in dem die
ginzelnen Ziele Kar darzulegen und auf der Grundia~
ge altemativer Lésungen gegeneinander abzuwégen

~sind,

Das Vertahren der Wertung wird umso difterenzierter

- yorgenomynen werden missen, j@ mehr Gesichts-

nunkte zu beachten sind. ‘Es richtet sich nicht nur

“nach dem raumlichen oder finanziellen Umfang der

Mafinshme, sondsmn inshesonders auch nach dem
Grad der Auswirkung auf Natur und Landschaft.
Zudem ist es abhangig von den unterschiedlichen
Nutzungsanspriichen und den sich daraus ergeben-
den Zielkontlikten.

Dis Wertung erfo!gf zweckmaBigerweise in Form einer
Matrix, in der die Ziele und die verschiedenan Lisun-
gen zusammengestelit wetden (vgl. Tab. 3).

Die Wartung wird In foigenden Schritten durchgefihrt:
- Zusammenétel!ung der Ziele

- Be;ﬁmmung der Zisigewichte

_  Feststellung des Zielrealisierungsgrads

- Ermittiung der Rangordnung.

 Zusammenstellung der Zlele (Tabelle 3, Spalte 1}

Die nach Nr. 6.1.3 festgelegten Zisle sind so Zu
benennen, daB sie bel der nachfolgenden Gewichis-
bildung und Feststellung des Zielrealisierungsgrads

- eindeutig verstandlich sind. Sachverhalts, dis sich erst

bei der Planung ergeben und daher bei dar urspring-

“lichen Zielbestimmung nicht erfaBt worden sind,

kgénnen durch eine entsprechende Erganzung des.

Zielkatalogs In die Wertung einbezogen werden.

 Bestimmung der Zielgewichte (Tabelle 3, Spalte 2)
. Um sicherzustellen, daf die Ziele bei der weiteren

Wertung entsprechend fhrer Bedeutung bertcksichtigt

werden, miissen sie gewichtet werden. Die Gewich-

. tung erfolgt durch Bewerlung der Ziele in ihrem Ver-
. hiltnis zueinander, wobei die Summe ailer Zielgewich-

te (ZG) 100 betrigt.

Die Bestimmung der Zielgewichte ist Sache des
Planungstrigers In Zusammenarbeit mit den an der

- Planung zu beteiligenden Stellen und Behorden. [hre

Fesﬂagung ist schriftlich zu begriinden.

Feststeliung des Zlelrealislerungsgrads
(Tabelle 3, Spaiten 3,5,7..)

Das MaB der Erfillung eines Ziels in der jeweiligen
Lasung wird durch den Zielrealisiarungsgrad {ZR)
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Wertzahl-Matrix

Tabslle 3

Ziole Zigl-
gewicht
G ZR Wz

Lésung 0

{Derzeitiger Zustand)

Losung 1 Ldsung 2 Lésung m

ZR WZ ZR WwZ ZR WZ

U 3 4

5 6 7 8

Ziel 1:
Ziel 2:
Zial 3:
Ziel 4:
Ziel 5:
Ziel 6:
Ziel n:

Summe der
Wertzahlen

Rangpositicnen

Erduterungen:  ZG
ZR
Wz

1

Werlzah! (ZG X ZR = WZ)

ausgedrlickt. Dieser wird zweckmaBigerweise anhand
der folgenden Skala festgelegt: .

0 = keine -
1 = sehr geringe

2 =geringe

3 = méBige

4 = gute

5 = sshr gute

6 = bestmégliche _|

-~ Erflilung des Ziels

Zur Ermittlung des ZR sind diejenigen Kriterien aufzu-
stallen, die zur Beurteilung der Effilliung sines Ziels
anzuwenden sind. Sie kdnnen meB- oder abschatzbar
seln. Femer ist der Inhalt far ,bestmsgliche* und
.keine* Eriiliung des Einzelziels zu definisren.

Der ZR ist von Fachleuten zu bestimmen, die mit den
Gegebenheiten des Planungsraums und dem Inhalt
der mdglichen Lésungen vertraut und for dis jo-
weiligen Ziele fachlich kompetent sind. Die Festlegung
des ZR ist schriftlich zu begriinden.

Ermittiung der Rangordnung
(Tabelle 3, Spalten 4, 6, 8...)

Das Produkt aus ZG und ZR ergibt fir jedes Ziel und
die jeweilige Lésung die Wertzahi (WZ). Sia bestimmt

Zielgewicht (Summe der ZG = 100)
Zielrealislerungsgrad (von 0 bis 6)

die Wertigkeit der L&sung bei der Exfillung der einzel-
nen Zisle. '

Die Summe der Wertzahlen In den jeweiligen Spalten
ist die Werlzahl der Lésung. Sie gibt dis Rangposition
innerhalb der alternativen L&sungen wieder.

6.1.7 Auswahl der Lésung filr den Plan

Aut der Grundlage der Wertung ist die Entscheldung
fir eine Ldsung zu treffen. Dabei sind die bei der
»Darstellung mdglicher Lsungen® (vgl. 6.1.5) ermittel-
ten Kosten zu berlicksichtigen. Die Entscheldung ist
unter besonderer Beriicksichligung der Umwaltaus-
wirkungen des Vorhabens zu begriinden.

6.2 Ausbauplan

Fir die MaBnahme, die ausgefilhrt werden sall, ist sin
Plan aufzustellen. Dieser muB die Einordnung der
MaBnahme in die Gegebenheiten des benachbarten
Raumes zeigen. Die technischen und biologischen
Elemente sind zusammenhangend und unter Beach-
tung ihres gegenseitigen Einwirkens zu bshandeln.
Sie sind entsprechend den Mbglichkeiten des je-
welligen Mafistabs umfassend ‘darzustellen. Auf ein
gegebenenfalls durchgeflihrtes Raumordnungsver-
fahren ist einzugehen.
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Zur Beurteilung des Eingriffs in Natur und Landschaft
gemaB § 6 Abs. 2 LG ist die Darstellung und Bewer-
tung der &kologischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten anzugeben unter besonderer Hetvorhebung
wertvoller Biotope und der betroffenen Waldflache.
Ebenso sind Art, Umfang und zeftlicher Ablauf des
Eingritis sowie die MaBnahmen zur Verminderung,
zum Ausgleich und zum Ersatz der Eingriffstolgen
darzulegen. AuBerdam sind die Umweltauswirkungen,
verbleibende Zielkonflikte und die zu erwartenden
Folgelasten zu nhennen. Die Weiterentwicklung des
Gewsssers zu groBerer Natumahe ist unter Berlick-
sichtigung der vorgesehenen Baustoffe zu beschrei-
ben unter glsichzeitiger Angabe der hisrtlr hotwendi-
gen PflegemaBnahmen. Es sind Hinweise fir die
weitere Becbachtung der Gewésserentwicklung nach
Abschluf3 der BaumaBnahmen zu geben.

Der Plan muB mindestens folgende Unterdagen ent-
halten:

Erfauterungsbericht

Darstellung der Veranlassung,

Darsteliung des im Konzept zur naturnahen Ent-
wicklung festgelegten Entwicklungszieles,

Kurzbeschreibung der Lésungsmoglichkeiten und
der Wertung, Angabe der wesentlichen Auswahl-
grinde unter besonderer Berlicksichtigung der
Umweltauswirkungen,

Beschreibung der MaBnahme in techn[sche;", biolo-
gischer, landschaftspflegerischer und finanzieller
Hinsicht sowie der verbleibenden Zielkontflikte,

Erlauterungen (ber Art, Umfang und zeitiichen
Ablauf des Eingriffs sowie der MaBnahmen zur
Vermeldung, zur Verminderung, zum Ausglelch
und Ersatz der Eingriffsfolgen,

Darstellung der erwarteten natumahen En!w!cic-
lung mit Angabe der hietlr notwendigen Pflege-
maBnahman,

Verzeichnis der bei der Bestandsaufnahme er
hobenen Daten und der weitersn benutzten Unter-
lagen mit dersn Auswertungen. ' -

Ubersichtskarte

Gowasserstationierungskarte des Landes Nordrhein-

Westlalen Mafstab: 1:25000, herausgegeben vom -

Landesumweltamt NW

Darstellung der Lage der Ma_Bnahme Im ober-
irdischen Einzugsgebiet und Eintragung der zuge-
hérigen Teileinzugsgebiete,

Darstellung des vom Konzept zur natumahem Ent-
wickdung erfai3ten Gebletes. '

~ Obersichtslageplan

Deutsche Grundkarts, MaBstab: 1:25000, DGK 5

Darstellung der bestehenden Verhiltnisse zum
Planungszeltpunkt (vorhandens bauliche Anlagen,
Nutzungsarten, geschiiizie L andschaftsbestand-
teile sowie gliedarnde und belebende Landschafts-
slemente mit ihrer Bewsrtung),

Einfragung der MaB3nahme mit Kilometrierung des
Gewdassers nach AufmaB,

- Kennzeichnung der durch die Planung vorge-
sehenen Anderungen an den bestehenden Ver-
haltnissen,

Angabe der Géwésserstaﬁoniemng gemal Uber-
sichtskarte flir Anfangs- und Endpunkd,

Darsteliung der im Zusammenhang mit dem
Plan zu beriicksichtigenden Vorhaben .anderer
Planungstrager und Kenntlichmachung der recht-
lichen Vorbehalten unterfiegenden  Flachen
{Uberschwemmungsgeblete, ~ Wasserschutzge-
biste, Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie
andere Festsetzungen von Landschaftsplénen, Be-
bauungspldne, dingliche Belastungen u.a.).

Gestaffungslageplan
MafBstab: 1 ; 1.000 bis 1.:2.500 (s. Abb. 12)
Allgamainverstand[iche lagemaBige Darstellung
 des Istzustandes elnschiieBlich der geschitzien
_ Landschaftsbestandteile sowis der ¢fiedernden
und belebenden Landschaftselements,
farblige Eintragung der Mafnahme mit den geplan-'

ten Landschaftselementen, den dkologisch bedeut-
samen Teilen und Uferstreifen,

Angabe der Kilometrierung des GewassEers,

Kennzeichnung der rechtlichen Vorbehalten unter-
liogenden Flachen, der wegfailenden Anlagen,
Gewiasser und anderen Landschaftselemente, der
Abgrabungs- und Aufftllungsflachen,

Lage der Gestaltungsquerschnitte.

Technischer Lageplan
Mafstab: 1 1.000 bis 1: 2.500

Eintraging der Grenzen und Nummern der Flur-
sticke,

Darstellung der genauen Lags der MafBnahme mit
wesentlichen  Einzelheiten  (Befestigungsarien,
Bauwerke, zu~ erhaltende Landschaftselemente
u.al,

Lage dar tachnischen Querschnitte,

Lage der Bohrpunkte,

Angaben Uber Gelandehdhen,
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Elntragung der wesént!ichpn Abmessungen und
Hahen der MaBinahme (Kilometrisrung, Bauwerks-
mafa, Angaben fir die Absteckung, Eintragung
der Gewisserstationiening geman Ubersichiskarte
fir Anfangs- und Endpunkt).

Darsteliung der Flachen fir MaBnahmen zur Bau-
stellenainrichtung und - abwickiung.

Léngsschnitt

LangenmaBstab wie Technischer Lageplan, Héhen,
MaBstab: 1 : 100

Schnitt durch dis Léngsachse des Gewdassers,
Angabe der Kilometrierung,
Lage der tachniéchen‘Quarsmniﬂe,

Angabe der Hahen fiir Sohle, Geldnde, Anlagen

und Wasseisplegellagen,
Darstellung von Auf- und Abtrag,

Angabe der zugehdrigen hydrologischen und
hydraulischen Daten (Einzugsgebiet, AbfluBspan-
den und zugehdrige Abfllisse, Rauhaitswerte).

Gastaltungs&uerschnl‘tla
MaBstab: 1:20 bis 1 : 250 (s. Abb. 13)

Darstellung der Querschnittsgestaltung fir die
unterschiedlich ausgebildetenn Strecken mit An-
gabe der Schibreiten, Bschungsneigungen, Was-
sarstdnde,

Darstellung der Sohl- und Béschungssicherungen,
des Bewuchses und Grenze der Uferstreifen mit
wesentlichen MaRangaben. ‘

Tethnische Quetrschnitte
MaBsiab:'!: 100 bis 1:250
- Schnitte mit Darstellung von Ab- und Auftrag,

Angabe der Boschungsneigungen, Sohibraiten,
Héhen 1ir Sohle und Gelénde,

Eintragung des Bodenprofis mit Angabe der
Bodenarten.

Beptlanzungsplan
MaBstab: 1 : 1,000 (s. Abb. 14)

Darstellung der vorgesehenen Bepflanzungen auf
der Grundlage der technischen Lagepléne mit den
zu srhaitenden Landschaftselementsn und der
Flachen, die sich selbst Giberlassen bleiben (Suk-
zessionsflachen), lagemaBige Festlegung der
Bepflanzung (z. B. MaBketten, Raster, 0.4.),

Angabe der Pflanzenarten und ihrer Anteile.

Bauwerkszelchnungen
MaBstab: 1: 10 bis 1: 100

Grundrisse und Ansichten fiir Bauwerke mit An-
gabe der Hdhen und Abmessungen.

Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und
Berechnungen

Statische Vorberechnungen
Kos!enzusammenstellunﬁen
Festpunktverzeichnis

Grunderwerbsplan
Mafstab:1 : 100 bis 1 : 1.000

Farbige Darstellung der zu erwerbendsn bzw.
rechtlich zu belastenden Flachen.

Eigentiimerverzeichnls

Verzeichnls der betroffenen Flurstiicke und ihrer
Eigentimer sowie der GrdBe der zu erwerbenden
bzw, zu belastenden Flachen.

Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegen-
den baulichen Anlagen

Beschreibung der Anlagen in Kurzform und vorge-
seheng Regelungen,

Angaben fir Eigentimer und Unterhaltungsver-
pflichtete.
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7. Hinweise fiir die
Bauausfiihrung

Vor der Durchfiihrung von Mafinahmen sind auf der
Grundlage der Planfeststeliung oder Genehmigung
dis notwendigen AusfGhrungsplane zu erstellen. Von
diesen Unterlagen kdnnen geringe Abweichungen bei
der Bauausfithrung sinnvoll sein, wenn durch neus
Erkenninisse (Bodsnarten, Lage von Versorgungs-
leitungen usw.} Verbesserungen nétig werden.

+

7.1 Herstellung des Profils

Die Erdarbeiten sind nur von einer Seite auszufithren,
soweit es die Gewfsserabmessungen und dis ori-
lichen Verhélinisse zulassen, Das ist chnehin erfor-
derlich, wenn sich die Trasse an Waldrinder oder an
zu erhaliende Landschaftselements anlehnt. Weiter-
hin ist bei der Ausfihrung darauf zu achten, daB auch
die Kronenrdnder der Biume und der Waldmantel
geschont werden. Bei besondsrs wertvolien Einzel-
gehdlzen ist der Stamm zum Schutz vor Beschidigun-
gen zu ummantsin und der Wurzelbersich durch last-
verteilende Abdeckungen zu sichern. Zur Arbsitser-
lgichterung konnen andere Gehblize auf den Stock
gesefzt werden, sowslt sle ausschlagfihig sind.
Baume, Straucher und Wildstaudean sind nur dann zu
entfernen, wenn dies nach dem Plan zulassig und
ihre Beseitigung f{ir die Bavausfihrung unbedingt not-
wandig ist.

Vorhandener Rasen ist, soweit er wieder verwendet
weorden soll, abzutragen und zu lagern, fails kein
sofortiger Einbau an anderer Stelle méglich ist,

Mutterboden (Oberboden) ist fachgerecht und ge-
trennt abzurdumen, dann gesondert zu lagem, ohne
dabei Flachen mit wertvoller Vegetation zu Gber-
decken. Der Mutterboden darf nicht verdichiet werden
und muB deswegen auch im Bausireifen vorher abge-
tragen werden, Bei grofier Nasse sind Mutterboden-
arbeiten zu vermeiden. '

Mutterboden, der nicht sofort wieder verwendet wird,
ist in Mieten von hochstans 1,30 m Hohe aufzusetzen.
Die Oberflache der Misten ist leicht zu mulden, Falls
eine langere Lagerdauer vorgesehen ist, sind die
Mieten z. B. mit WeaiBem Sen! (Sinapis alba) zu
begriinen.

Uberschilssiger Boden ist mdglichst ohne Zwischen-
lagerung aus dem Baustellenbereich zu bessitigen.

7.2 Sicherung des Gewésserbetis

Die zur Sicherung des Profils vorgesehenen Bausloffe -

sind so einzubauen, daf dis plansarisch angestrabta,
ungleichformige Oberflachenausbildung erzielt wird
und die Gewassereniwicklung zu sinem naturnahen
Zustand hin statifinden kann,

Der Einbau von Mutterboden im Béschungsbereich
beschrankt sich aut Sonderfalle und ist abhéngig von
dem vorgesehenen Bewuchs. Béschungen sind vor
dem Bepflanzen mit Gehdlzen mit Rasen als Uber-
gangssicherung zu befestigen.

7.3 Gehdlzpflanzungen

Die Gehdlzpflanzung erfolgt auf der Grundlage des
Bepflanzungsplanes {vgl. 6.2). Daflr sind Im eihzal-
nen Phlanzpléne (s. Abb. 16 und 16) aufzustellen, in
denen die Pflanzenarten und ihre Anordnung ange-
geben sind. Zur Auswahl der Pflanzen wird auf 3.7.4
verwiesen.

Fir die Baume im Mittelwasserbereich empfiehlt sich
gin gegenseltiger Abstand von 1,00 m - 2,00 m.
Waeiter vom Wasser entfernt sind tberwlegend Stréu-
cher vorzusshen. Fir sie ist ein engerer Verband zu
wihlen (0,50 m — 1,50 m). Dies hat den Vorteil, daB
sich die Pllanzungen relativ schnell schiieBen und daB
bei geringen Ausfillen auf Nachbesserungen ver-
zichtet werden kann. Bei grofflachigen Pflanzungen
kommen auch gréBere Abstinde in Betracht {z. B.
1,50 m x 2,00 m oder 2,00 m x 2,00 m), die den Pilan-
zenbedarf einschrinken und die Fertigstellungspflege
versinfachen. Der Ausfall schon von einzelnsn Pilan-

zen macht sich dann aber deutlich bemerkbar und

erfordert im allgemeinen eine Ausbesserung.

Bei groBeren Gruppenpflanzungen kann auf einen
bestimmten Pflanzverband und dementsprechend
auch auf einen Pflanzplan verzichtet werden. Es sind
aber die genaue Angabe des Areals, Angaben (bar
die Gehdlzarten und -mengen sowie Mindesthinweise
far dis Anordnung z. B. der Baum- und Straucharten
oder griBerer und Kleinerer Pflanzen notwendig.

Fir alle Pflanzungen sind Pflanzenlisten aufzustellen.
Hierin werden die Mengen, die Arten mit deutschem
und botanischem (wissenschaftlichem} Namen, das
Alter, die Verschulweise und die GréBen angegeben.

Im Hinblick auf ein gutes Gedeihen der Pilanzung
missen die Baumschulen schon durch die Aus-
schraibung wverpflichtet werden, nur Pflanzen aus
den jewsils geeigneten Hetkiinften zu liefern. Ersatz-
lieferungen anstelle nicht lieferbarer Arten und
Grdf3en milssen bei der Ausschreibung ausgsschlos-
sen werden. Pflanzen derselben Art werden nach
GroBe gebindelt angeliefert. Die Bunde missen
dauverhaft etikettiert sein. Auf dem Etikett sind die
Pflanzenart, der deutsche Name, Alter und GrdBe der
Pftanzen anzugeben.

Der verantwortliche Unternshmer hat darauf zu ach-
ten, dal die Baumschulen nur sinwandfreie Qualitat
lieferm, wollir diese zu garantieren haben. Erkennbare
Méangel missen sofort bei der Lieferung der Pflanzen
beanstandet werden.
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Pflanzgyt und selne Eignung

Die Baumschulware wird nach inrem Alter, der Haufig-
keit ihrer Verpflanzung, dem Wuchsraum bei ihrer
Anzucht, ihrer Form und ihrer GroBe unterschieden.

Diese Kriterien bestimmen unter anderem den Preis,

den Arbeitsaufwand bei der Verwendung und das
Anwachsergebnis. Folgende Sortierungen sind von
interesse: ‘

Jungpflanzen (Forstpflanzen): Zwei- oder dreijghrig,
einmal verpflanzt, aus engem Stand; 60 - 100,
100 — 140 cm hoch. Sie sind fir Fléchenpflanzungen
zu empfehlen.

Loden: Zwei-oder drefjahrig, einmal verpflanzt, aus
erweitertem engen Stand, stufig (verzwelgt}, mit guter

Bewurzelung; 60 — B0, 80 — 100, 100 — 125 cm hoch.

Loden sind wegen Ihrer Wichsigkelt fir Relhenpflan-
zungen an FlieBgewdssem besonders gut geeignet.
Sie werden allerdings nicht von jeder Bautmschule
angeboten. : :

Leichte Straucher: Zwei- oder drefjahrig, einmal ver-

pllanzt, aus mittelweitem 3tand, mehrtriebig und mit
entsprechender Bewurzelung; 70 — 90, 80 — 120 cm
hoch. ‘

Striucher: Drel- bis vierjahrig, zwelmat verpflanzt, aus .
weitem Stand, mehririeblg; 70 — 90, 90 — 120 cm’

hoch. Die Verwendung von leichlen Striuchem
und Strauchemn wird bei schwachwilchsigen Arten
empfohlen.

Helster und Stammbiische: Vierjahrig oder lter, zwei- -

mal bis,mehrmals verpfianzt, aus weltem Stand,
baumartig,

125 — 150, 150 — 200, 200 - 250, 250 —~ 300 cm hoch.
Sie ersetzen in der frelen Landschaft den aufwen-
digen Gebrauch von Hochstimmen. in 10 - 20 m

Abstand angeordnet, bilden sle das Gerlist einer

gestuften Pflanzung. Bel der Pflanzung erfordem sle
ein besonderss Vorgehen (Lockerung des Unter-
bodens, Wassem, Mulchen, Baumptahi).

Steckhblzer: Mindestens 30 cm lange, 2,5 cm slarks,
verholzte einjhrige Triebe, die bis auf 3 — 4 Augen in

den Boden gesteckt werden, Wurzeln bilden und

. austreiben. Die Verwendung von Steckhbizem ist
zur Ansiedlung von Strauchweiden (Korb-, Purpur,
Mandelweide) geeignet. Dabel st wie bel den Im
folgenden genannten Setzstangen in jedem Fall auf
die Verwendung heimischen Materfals zu achten.

Setzstangen: Etwa 1 — 3 m langse, mindestens 5 cm
gerade Aste, die in vorgefertigte Locher in den Boden

gesteckt werden, Wurzeln bilden und austreiben. Mit

Setzstangen lassen sich Baumweiden (Silber-, Bruch-
und Fahl- oder Rdtelweids) ausbringen..

Eine weltere Mbglichkeit zur Ansiediung von Ge-
haizen bietet dis Weiterverwendung ausschiagféhiger

Seftenverzweigung und Bewurzelung
kraftig, durchgehender Leittrieb, noch ohne Krone;
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Wurzelstocke, dia gelegentlich bei gréBeren Vorhaben
anfallen.

Pflanzzel!

Baume und Striucher werden in der Zeit der Vegeta-
tionsruhe, d.h. im unbelaubten Zustand gepflanzt, und

swar niur bel frost- und schnesfreiem Wetter und
Boden. Die Frage, ob im Herbst oder im Frithjahr
gepfianzt werden soll, ist im Einzeifall zu entscheiden.
Hierfiir sind dis &rtlichen Boden- und Witterungsver-
héltnisse ausschlaggebend:

Fir eine Herbstpflanzung  spricht  ausreichende
Feuchtigkelt im Boden. Dies gilt besonders fir Sand-
bodan. Demgegentiber kann die Herbstpflanzung auf

- --gchweren Boden ven Nachtell sein, wenn sich Wasser
im Wurzelbereich staut und die Pflanzen dann leicht
hochfrieren. Eine Frihjahrspflanzung ist daher auf
schweren Baden in der Rege! vorteilhafter. Die Pfianz-
arbaiten solften bis Ende April {beginnender Laubaus-
trieb) abgeschlossen sein, Pflanzen aus Kithihdusern
kéhnen noch bis Mitte Juni gepflanzt werden.

im Frohjahr ergeben sich leicht Engpésse far ein
ausreichendes Angebct an geeignsten Pflanzen.
Eine Pfianzenresarvierung im Herbst ist daher zu
“emptshlen. -

. Pflanzung

Die Pilanzidcher sind ausreichend grof3 auszuhsben.
Sogenannte Klemmpflanzungen, bsi denen die
Wurzeln in einen mit dem Spaten hergesteliten Spalt
pingeklemmt werden, sind unzulssig. Auch dirfen
die Wurzeln nicht mit groben Erdschollen oder Rasen-
soden zugedeckt werden. Das Pflanzloch ist vielmehr
_mit lockerem Boden so auszufillen, daB die Wurzeln

" yollstndig bis zum Wurzelhals von Erde umhdilt sind.

Fiichentiltar sind im Bereich des Pfianzenloches zu -
- beseftigen. Von Ballenpflanzen ist das Gewabe sorg-
{altig zu entfernen,

Bei Pflanzungen in Rohboden dient die Fallung des
Planzlochs mit Mutterboden (Oberboden) als natir-
‘Yiche Starthilfe. Sle kann sin Stocken des Wachstums
nach Durchwurzelung des eingefiiiiten Mutterbodens
sber nicht ausschlieBen. Wichtig ist hier die Verwen-
dung hicht zu groBer Pllanzen.

.. Das nach Art und GrdBe getrannt geblindelte Pflanz-

gut muP nach Aniieferung unverziglich in einen vor-
bereiteten Einschlag gebracht werden. Die Bunde

--worden aufrecht in ausgehobsne Grében gestellt und

~-die Wurzeln aliseits mit losem Boden bis (ber den
Wurzelhals bedeckt. Kann im Herbst gelieferte Ware
erst im Frahjahr gepflanzt werden, miissen die Pilan-
zenbunde gedfinet und die Pflanzen einzein neben-
einander elngeschlagen werden.
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Beim Pflanzen sind die Wurzeln vor dem Austrocknen
durch Sonne oder Wind zu schitzen, da sonst
schon nach wenigen Minuten Totalschiden eintreten
kdnnen. Deshalb sind stets nur wenige Pflanzen aus-
zulegen und ohne Verzug zu pflanzen. Pflanzen mit
angetrocknetan Wurzeln missen unmittelbar vor dem
Setzen gewdssert werden. Wissern und Einschiam-
men der Pflanzen sind in jedem Fall vorzunehmen
und in Gewassern&he Ieicht maglich.

Das Abdecken der Pflanzscheiben mit Holz- und
Strohhédcksel oder Miahgut (Mulchen) férdert das
Anwachsen der Pflanzen. Es schiitzt vor Austrocknen,
démmt den Krautwuchs ein und férdert das Boden-
ieben. Auf Mulchen muB dort verzichtet werden, wo
die Gefahr des Abschwsmmens besteht.

Pflanzungen missen gegen VishverbiB durch Zaune
geschitzt werden. Gegen WildverbiB helfen handais-
ubliche, stark riechends Spritz- und Streichmittel. Die
in den ersten Jahren nach der Pflanzung auftretenden
Nage- und Fegeschiden an Heistern und Stamm-
biischen, die zurm Totalausfall filhren kdnnen, werden
durch Drahthosen oder Kunststofi-Fegemanschetten
verhindert. Diese sind zu entfernen, wenn sie nicht
mehr bendtigt werden.

7.4 Begriinung durch Rohricht,
Uferstauden und Rasen

Réhrichtbestande kdnnen, wo mit spontaner Ansied-
lung nicht zu rechnen ist, durch Pflanzung begrindst
werden, Als Planzmethode empliehlt sich die Ballan-
pflanzung. Dazu werden aus geelgneten Bestinden
Sticke von etwa 30 cm x 30 cm gestochan und Im
Abstand von hochstens 1 m gepflanzt. Es kann das
ganze Jahr {iber, aufler bei Frost, gepflanzt werden.
Bei Frohjahrspflanzungen schlieBen sich die Pflanz-
locken bereits nach elnigen Monaten.

Auch Uferstauden kdnnen wenn erforderlich durch

Pflanzung von Ballen oder Rhizomstiicken einge- -

bracht werden. Das Pflanzgut wird wie bei Réhricht
gewonnen. Die Pflanzung ist nur im Frihjahr oder
Herbst zu empfehlen.

Rasenflichen werden entweder durch Ansaat oder
mittels Fertigrasen hergestelit. Fir die Ansaat ist eine
standorigerechte Saatgutrischung zu verwenden.
Dabel ist auf die Lieferung von gesignsten Arten fiir
Landschaftsrasen (vgl. Tab. 2) zu achten,

Zum Schutz des Bodens und der auflaufenden Gras-
saaten sind gegen Abschwemmen und Austrocknen
im Uferbereich Decksaaten mit Hafer {Avena sativa)
und Roggen (Secale ceraale) gesignet, die gleich-
zeitig mit den Grasern ausgesit werden.

7.5 Fertigstellungspflege

Dis Ferfigstellungspflege erstreckt sich von der Aus-
saat oder Pflanzung bis zu dem Zsitpunkt, bei dem
die Gewidhr fir sine selbsténdige Weiterentwickiung
gegeben ist. Die hierflir notwendigen Zsiten sind fir
Rasen und Stauden auf mindestens eine Vegetations-
periode anzusetzen, bei Gehdlzen auf zwei, Die
Fertigstellungspflege ist Bestandteil der Bauaus-
fihrung und daher in das Leistungsverzeichnis aufzu-
nehmen. Die endglitige Bauabnahme ist erst nach
AbschiuB der Fartigstellungspflege méglich.

Foigende Pflegemafnakmen sind notwendig:

Die Plianzungen sind kurz vor dem ersten Austrieb zu
kontrollieren. Niederliegende Pilanzen sind aufzurich-
ten und ebenso wie hochgefrorene wieder festzutre-
ten. Fehlender Boden am Wurzelhals ist nachzufilien.

Neupflanzungen sind bei anhaltender Trockenheit vor
dem ersten Austrieb zu wassemn.

Neupflanzungen missen nur freigeschnitten werden,
wenn Krautwuchs die Gehdlze Uberwuchert. Ausfilie
sind entsprechend den vertraglichen Verainbarungen
Zu ersetzen. )

Die SchutzmaBnahmen gegen ViehverbiB und Wild-
schéden sind wirksam zu haiten.
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