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23231
Wetterieste Baustdhle
RdErl. d. Innenministers v. 3. 8. 1970 —
V B 4 — 2.350 Nr. 53070
1. Die vom Deutschen AusschuB fir Stahlbau heraus-

.'.l‘..

o]

gegebenen

«Richtlinien fiir die Lieferung, Verarbeitung

und Anwendung wetterfester Baustahle”

— Ausgabe Februar 1970 —

werden nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauO
NW]) in der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Ja-
nuar 1970 (GV. NW. 8. 96:SGV. NW., 232} als Richt-
linie eingefiihrt und bekanntgemacht.

Diese Richtlinie ergénzt das XNormblatt DIN 17100

(Ausgabe September 1966) — Allgemeine Baustdhle;

Gilitevorschriften —.

Fir die Verwendung der in diesen Richtlinien in Tafel 1

genannten Stahie gelten die Festlegungen iiber Berech-

nung, bauliche Durchbildung und Awusfihrung der

Normen

DIN 1000 — Stahlhochbauten; Ausfihrung —,

DIN 1050 — Stahl im Hochbau; Berechnung und bau-
licke Durchbildung —,

DIN 4100 — GeschweiBte Stahlbauten —

und der Vorlaufigen Richtlinien und deren Erganzun-

gen fir gleitfeste Schraubenverbindungen (HV-Verbin-

dungen) fiir die dort genannten Geltungsbereiche,

soweit in diesen Richtlinien nichts anderes bestimmt

ist.

Fir wetterfeste Stdhle mit erhéhtem Phosphorgehalt
entsprechend FulBinote 2 zu Abschn. 2 der Richtlinien
ist der Nachweis der Brauchbarkeit entsprechend §§ 23
und 24 BauO XV insbesondere durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung zu fithren. Wird er nicht
auf diese Weise gefiihrt, so bedarf die Verwendung
dieser wetterfesten Stdhie meiner Zustimmung.

Stahlbaubetriebe, die SchweiBarbeiten an wetterfesten
Stahlen ausfiihren, miissen den Nachweis der Befd-
higung zum SchweiBen von Stahlbauten — GroBer
Befahigungsnachweis entsprechend DIN 4100 Bei-
blatt 1 — erbracht haben.

Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW ein-
gefiihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBIl. NW. 2323}, ist unter Num-
mer 2.5 aufzunehmen:
Spalte 2: Februar 1970
Spaite 3: Richtlinien fiir die Lieferung, Verarbeitung
und Anwendung wetterfester Baustédhle
Spalte 4: R
Spalte 5: 5. 8. 1970
Spalte 6: MBL. N'W. S. 1682
SMBL. NW. 23231
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1. Allgemeines

5

Diese Richtlinien regeln die Lieferung, Verarbeitung
und Anwendung der wetterfesten Stdhle in den Erzeug-
nisformen Grob- und Mittelblech, Breitflachstahl,
Band, Form- und Stabstahl, Draht, Formteile und
Rohre, die im Stahlhochbau, Brickenbau, Kranbau
und Behdlterbau sowie fiir Verkieidungen, Gitterroste
und oberirdische Rohrleitungen verwendet werden').

Die wetterfesten Stéhle haben Legierungszusitze, die
bewirken, daf3 sich auf der Stahloberfldche unter den
normalen Witterungsbedingungen feste und dichte
oxydische Deckschichten bilden. Diese Deckschichten
erhdhen den Widerstand gegen atmosphérische Kor-
rosion.

Stahlsorten

Die zur Verfigung stehenden wetterfesten Stdhle
WT St 37—2, WT St 37—3 und WT St 52—3 sind mit ihrer
chemischen Zusammensetzung in Tafel 12) aufgefihri.

Lieferung

Grundlage fir die Lieferung der wetterfesten Stdhle
WT St 37—2, WT St 37—3 und WT St 52—3 ist DIN 17100.
Die dort festgelegten Bedingungen fir die vergleich-
baren Stéhie R St 37—2, St 37—3 und St 52—3 sind auf
die in diesen Richtlinien behandelten Stdhle anzuwen-
den, soweit nachfolgend keine anderen Regelungen
getroffen werden. In gleicher Weise gilt fur die Liefe-
rung wetterfester Stihle in Form geschweififer Rohre
DIN 1626 und in Form nahtloser Rohre DIN 1629 mit
den dort festgelegten Bedingungen fir die vergleich-
baren Stdhle St 37—2 und St 52—3 (DIN 1626) sowie
St 35 und St 52 (DIN 1629)3).

Herstellungsverfahren

Die Stdhle werden nach dem Sauverstoffblas-Verfahren
im Siemens-Martin-Ofen oder im Elekiroofen er-
schmolzen.

Mechanische Eigenschaften

5.1 Fur die Gewdhrleistungswerte der mechanischen
Eigenschaften gelten die Angaben fur die jeweils
vergleichbaren Stahlsorten in DIN 17100 fir
Grob- und Mittelblech, Breitflachstahl, Band,
Form- und Stabstahl, Draht und Formteile, in DIN
1629 fir nahtlose Rohre und in DIN 1626 fir ge-
schweilite Rohre?).

5.2 Fiir Bleche zur Verwendung fir SchweiBkonstruk-
tionen im Stahlbau wird ergénzend zu den in DIN
17100 enthaltenen Festlegungen Uber die Spréd-
bruchunempfindlichkeit vorgeschrieben, daB bei
Lieferung in Dicken von 25 bis 50 mm je Schmelze
ein AufschweiBbiegeversuch durchzufihren ist
(siehe Abschnitt 7.4.2.6 und 8.4.6 von DIN 17100).

6. Wetterfestigkeit

6.1 Die Wetterfestigkeit der Stdhle wird durch Deck-
schichten erreicht, die fest auf der Stahloberfldche
haften und vor einem weiteren Angriff der Um-
gebungsluft schitzen. Das gilt ohne weiteren
Nachweis fur Land-, Stadt- und Industrieklima, so-
fern die in der Techn. Anleitung zur Reinhaltung
der Luft festgelegten Grenzen fir die Immissions-

') Diese Stdhle werden auch im Fahrzeugbau eingesetzt.

2) AuBer diesen Stdhlen ist noch ein wetterfester Feinkornstahl mit = (123;

.25/.75%, Si, .20/.50% Mn, .070/.150% P, =.035% S, .50/1.25%, Cr

251 5594 Cu und =.65% Ni verfugbar der jedoch wegen seines er-
héhten Phosphorgehaltes nicht in den Rahmen von DIN 17100 fdllt und
deshalb einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung bedarf.

3) Die im Entwurf befindliche DIN 1627 wird die Lieferbedingungen und
Gewdhrleistungswerte fiir Konstruktionsrohre in geschweiter und naht-
loser Ausfilhrung enthalten.
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werte (siehe auch FuBnote 3 zu Tafel 1) nicht iiber-
schritten werden.

Die Deckschichten bilden sich bei Beachtung der
folgenden Hinweise und Einschrdankungen auch
bei nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung
der Bauteile.

6.2 Auf Oberflaichen im Freien werden Bildungs-
daver, Form und Farbe der Deckschicht im End-
zustand von den vorliegenden Witterungsverhli-
nissen beeinfluBt. Die Deckschicht bildet sich
schneller in industrieller Umgebung als in ldnd-
licher. Ein Entzundern verbessert die Gleichmd-
Bigkeit der Deckschichtbildung. Auf Oberfldchen
im Innern von Gebduden wird die Bildung der
Deckschichten im wesentlichen durch den Wechsel
von Kondensation und Verdampfung bestimmt.
Bei Bauwerken mit starken &rtlichen Temperatur-
unterschieden oder unterschiedlichem Zutritt der
AuBenluft bildet sich die Deckschicht nicht gleich-
mdBig und mit Farbunterschieden.

Auf Teilen, die der Witterung nicht unmittelbar
ausgesetzt sind, wie z. B. auf der Unterseite von
Trdgern oder auf durch Dachvorspriinge ge-
schiifzten Stahloberfldchen, bildet sich eine rau-
here Deckschicht als auf den Ubrigen Teilen.

6.3 Schon beim Entwurf von Bauteilen missen die
Voraussetzungen dafiir geschaffen werden, daB
sich die schiitzende Deckschicht auf der Oberfldche
der wetterfesten Stdhle ungehindert bilden kann.
Dazu missen Regenwasser und sonstige Feuchtig-
keit ohne Behinderung ablaufen kénnen. Wasser-
sdcke und die davernde Befeuchtung durch Kon-
denswasser sind durch konstruktive MaBnahmen
zu verhindern.

Fiur horizontale Flachen, auf denen sich langzeitig
feuchte Schlammablagerungen bilden k&nnen,
darf wetterfester Stahl nicht ungeschiitzt verwendet
werden,

Zu beachten ist, daB3 ablaufendes Wasser wdhrend
der ersten Jahre zur oberfldchigen Braunférbung
angrenzender Bauteile fihren kann, da aus der
frisch gebildeten Deckschicht auf wetterfestem
Stahl voriybergehend Eisenhydroxyd und Eisen-
sulfat ausgewaschen werden. Dieser Erscheinung
kann durch Aufbringen eines Spezialprimers, der
innerhalb einer begrenzten Zeitspanne durch Ver-
witterung abgebaut wird, entgegengewirkt wer-
den.

6.4 Unter bestimmten Bedingungen tritt die Schutz-
wirkung der Deckschicht nicht ein, z. B. in un-
mittelbarer Meeresndhe (d. h. in Enffernungen
unter etwa 1 km von der Kiste oder von salz-
wasserhaltigen oder -fihrenden Gewdssern), bei
ununterbrochener Wasserbenetzung oder bei Vor-
handensein bestimmter Chemikalien (z. B. Chlo-
ride) in der Luft (siehe auch Abschnitt 6.1). Unter
diesen Bedingungen miissen auch die wetterfesten
Stdhle durch Anstriche geschiitzt werden, jedoch
ist die Unterrostungsgefahr bei diesen Stdhlen ge-
ringer als bei den vergleichbaren nicht wetfter-
festen Baustdhlen.

7. Umformbarkeit

714 Warmumformungen lassen sich ohne Schwie-
rigkeiten durchfuhren, sie sollen bei 1050 bis
800°C vorgenommen werden; anschlieBend ist an
ruhender Luft abzukihlen. Sind im Verlauf von
Waiarmung und Umformung Temperaturen aufler-
halb der angegebenen Temperaturspanne aufge-
treten, so muB anschlieBend normalgegliht wer-
den, falls die Gewdhrleistungswerte fir die mecha-
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nischen Eigenschaften nach dem Umformen nicht
mehr vorhanden sind.

7.2 Kaltumformungen lassen sich in dem fur die
vergleichbaren Stdhle R St 37—2, St 37—3 und St
523 in DIN 17100 angegebenen Ausmaf ohne
Schwierigkeiten durchfihren. Werden dariber
hinausgehende Anforderungen, z. B. die Gewdhr-
leistung der Eignung zum riBfreien Abkanten auf
mechanischen Pressen um Biegehalbmesser, die
mindestens DIN 6935 entsprechen, gestellt, so sind
die Sorten QWT St 37—2, QWT St 37—3 oder
QWT St 52—3 zu verwenden und entsprechende
Vereinbarungen mit dem Hersteller zu treffen.
Sollen Erzeugnisse in Dicken Uber etwa 20 mm
umgeformt werden, so wird ein Warmumformen
empfohlen.

8. Zerspannung

Bei der Zerspannung der Stdhle sind keine Besonder-
heiten zu beachten.

9. SchweiBen und Brennschneiden?)

9.1 Die Stdhle lassen sich nach den gebrduchlichen
Verfahren sowohl von Hand als auch maschineli
schweiBen und brennschneiden. Fir das Schwei-
Ben dieser Stdhle ist der grofe Befdhigungsnach-
weis nach DIN 4100 oder entsprechenden Vor-
schrifien (z. B. DIN 4101, DV 848 der Deutschen
Bundesbahn) erforderlich.

9.2 Beim SchweiBlen gelten die gleichen Grundsdtze
wie bei den vergleichbaren Stdhlen nach DIN
17100. Jedoch sind folgende Besonderheiten zv
beachten.

Es muB sichergestellt sein, dafl auch das SchweiB-
gut wetterfest ist. Das kann erreicht werden, indem

1) legierungsmdBig auf den Grundwerkstoff ab-
gestimmter wetterfester SchweiBzusatzwerkstoff
verwendet wird oder

2) beim MehrlagenschweiBlen die AuBenlagen
(Decklagen und ggf. auch Wurzellagen) mit auf
den Grundwerkstoff legierungsmdBig abge-
stimmten wetterfesten Schweillzusatzwerkstoff
und die ubrigen Lagen, die nicht der Atmo-
sphdre ausgesetzt sind, mit auf den Grundwerk-
stoff festigkeitsmdBig abgestimmten, aber im
Ubrigen nicht legierten, d. h. nicht wetterfestem,
SchweiBzusatzwerkstoff geschweiBt werden.

11. Wiadrmebehandeln

festen Stdhle mit den in Beitracht kommenden
nicht wetterfesten allgemeinen Baustdhlen ohne
Schwierigkeiten verschweif3en.

Beim Schweiflen der wetterfesten Stdhle fur hin-
sichtlich des Mehrachsigkeitgrades hochbean-
spruchte Bauteile sind wie beim SchweiBen von
St 52—3 nach DIN 17100 kalkbasische Umhil-
lungen und Pulver zu bevorzugen.

Wie auch bei den vergleichbaren Stdhlen nach
DIN 17100 ist darauf zu achten, daBB geschweifite
Verbindungen, die den Werkstoff in seiner Dicken-
richtung auf Zug oder Biegezug beanspruchen,
méoglichst vermieden werden.

9.3 Werden nach dem Brennschneiden die Schnitt-
kanten bei der Weiterverarbeitung kaltverformt,
so sind wie bei den vergleichbaren Stdhlen nach
DIN 17100 die beim Brennschneiden entstehenden
Aufhdrtungen durch Wahl! geeigneter Schneidver-
fahren gering zu halten, z. B. durch Verwendung
von Zweistrahlbrennern und -disen (Besdum-
schneiden, solange die Kante nach dem Vor-
schneiden noch warm ist) oder aufgehdrtete Zonen
durch geeignete MaBnahmen nachtrdglich abzu-
arbeiten, z. B. durch sorgféltiges Abschleifen (so
weit, bis keine Riefen mehr erkennbar sind).

10. Verschravben und Vernieten

Verbindungselemente, wie Schrauben und Niete und
ihr Zubehor (Muttern und Unferlagscheiben), missen
so ausgewdhlt sein, daB die Bildung elektrochemischer
Lokalelemente, die die Deckschicht auf dem wetter-
festen Stahl schddigen kdnnen, vermieden wird. Un-
bedenklich ist z. B. die Verbindung von wetterfestem
Stahl mit rohen, verzinkten Schrauben. Beim Ver-
schravben und Vernieten ist der Ubliche Anstrich der
Zusammenbauflachen vorzusehen.

For HV-Verbindungen gelten die gleichen Bedingun-
gen wie fiir nicht wetterfeste Baustdhle nach den ,,Vor-
ldufigen Richtlinien fur HV-Verbindungen*:, 2. Ausgabe
1963. Abweichend von Abschnitt 4.2 dieser Richtlinien
sind die Reibfldchen vor dem Zusammenbau mif einem
gleiffesten Anstrich zu versehen. Deshalb sind zusétz-
lich die,,Ergdnzungen zu den Vorldufigen Richtlinien
for HV-Verbindungen fUr den Anwendungsbereich des
Stahlhochbaues mit vorwiegend ruhender Belastung*’,
Ausgabe Mdrz 1967, Abschnitt 3, zu beachten.

[l
Stahisorte Normalglithen ; Spannungsarmglihen
Kurzname | Teme%ratur Haltedaver Temggrutur Haltedaver
WT St 523 ) 1 min/mm Dicke l ) 2 minfmm D'icke
WT St 37-3 890 bis 950 mind. 15 min l 530 bis 580 mind. 30 min
WT St 372 i hochst. 60 min

An den zu verschweiBBenden Randzonen ist vor
dem SchweiBen eine bereits gebildete Deckschicht
in einer Breite von 10 bis 20 mm zu enffernen.

Ein VerschweiBen der verschiedenen wetterfesten
Stahlsorten ist bei Beachtung der Punkie 1) und 2)
ohne weiteres moglich. Auch lassen sich die wetter-

12. Nachweis der Giiteeigenschaften

An jeder Verwendungsstelle, z. B. Baustelle, mu8 fiir
den zur Anwendung kommenden wetterfesten Stahl
ein Abnahmepriifzeugnis (Abnahmezeugnis) A, B oder
C nach DIN 50049, Entwurf 1969, vorliegen.

Das Zeugnis muBl Angaben enthalten Uber
a) die mechanischen Eigenschaften (Abschnitt 5.1)

4) Siehe hierzu auch die gemeinsam vom Deutschen Ausschuli for Stahlbau
(DASH) und dem Verein Deutscher Eisenhittenlevte (VDEh) heraus-
gegebenen Richfiinien fir die Yerarbeitung der hochfesten schweiBbaren
Feinkornbaustdhle St E 47 und St E 70.

b) die chemische Zusammensetzung (Tafel 1)
c) ggf. die AufschweiBbiegeprobe (Abschnitt 5.2)
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Schliefiringbolzen
RdErl. d. Innenministers v. 5. 8. 1970 —
V B 4 — 2.740 Nr. 540:70
1. Die vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbau heraus-

1

gegebenen

«Richtlinien fiir Verbindungen mit Schliefiring-
bolzen im Anwendungsbereich des Stahlbaues
mit vorwiegend ruhender Belastung*

— Ausgabe Februar 1970 —
werden nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauO
NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Ja-
nuar 1970 {GV. NW. S. 96:SGV, NW. 232) als Richt-

linie eingefiihrt und bekanntgemacht.

Diese Richtlinie ergdnzt die bauaufsichtlich eingefiihr-
ten technischen Baubestimmungen
DIN 1000 — Stahlhochbauten; Ausfithrung — und

DIN 1050 — Stahl im Hochbau; Berechnung und bau-
liche Durchbildung —.

Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW ein-
geflihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBI. NW, 2323) ist in Abschn. 5.4
aufzunehmen:

Spalte 2: Februar 1970

Spalte 3: Richtlinien fiir Verbindungen mit Schliefi-
ringbolzen im Anwendungsbhereich des Stahl-
hochbaues mit vorwiegend ruhender Bela-
stung

R
: 5.8.1970

: MBL. NW. S. 1687
SMBIL. NW. 23234

s

Spalte
Spalte

[T

Spalte

1687
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(Ausgabe Februar 1970)
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1. Vorbemerkungen

Diese Richtlinien behandeln Verbindungen mit SchlieB-
ringboizen, die in ihrer Wirkungsweise mit HV-Ver-
bindungen') vergleichbar sind. SchlieBringbolzen be-
stehen aus einem Bolzen hoher Zugfestigkeit und
einem SchlieBring aus verformungsfdhigem Werk-
zeugstahl. Dazu gehdrt ein im allgemeinen hydrau-
lisch gesteuertes Anziehgerdt, mit dem der Bolzen
unter Einbringung einer Vorspannkraft,,gesetzt** wird.
Bolzen, SchlieBring und Anziehgerdt bilden ein zu-
sammengehdriges System. Die zur Verwendung kom-
menden SchlieBringbolizen-Systeme unterscheiden sich
in Form, Abmessungen und Werkstoffqualitat der
Bolzen und des SchlieBBringes sowie nach Art und Wir-
kungsweise des Anziehgerdtes (siehe auch Bilder 2
und 3).

Diese Richilinien enthalten allgemeine Berechnungs-
und Ausfihrungsregeln fir Verbindungen mit SchlieB-
ringbolzen. Die Richtlinien regeln ferner den Nach-
weis der Brauchbarkeit der Systeme und die Uber-
prifung der hergestellten Verbindungen.

Die zuldssigen Tragkrifte und Spannungen der Tafeln
1 bis 5 beruhen auf den Mindestanforderungen dieser
Richtlinien, insbesondere der folgenden Abschnitte 4,
5und9.

Die SchlieBringbolzen-Verbindung kann entweder wie
eine gleitfeste, vorgespannte Verbindung (Reibverbin-
dung, zuldssige Tragkrdfte siehe Tafeln 1 bis 3) oder
wie eine nur auf Abscheren und Lochleibung bean-
spruchte Bolzenverbindung (Scherverbindung, zulds-
sige Spannungen siehe Tafeln 4 und 5) berechnet wer-
den. Fir die Berechnung der Bauteile gelten die ein-
schldgigen Normen und Vorschriften, soweit in diesen
Richtlinien keine abweichenden Festlegungen getroffen
sind.

N

Geltungsbereich

Diese Richtlinien gelten fiir Stahlhochbauten mit vor-
wiegend ruhender Belastung nach DIN 1055 Blatt 3 —
Lastannahmen fir Bauten, Verkehrslasten.

3. Hinweis auf weitere Normen

Die Normbldtter DIN 1050 — Stahl im Hochbau, Be-
rechnung und bauliche Durchbildung — und DIN
1000 — Stahlhochbauten, Ausfihrung — sind zu be-
achten, sofern im folgenden nichts anderes bestimmt
ist.

4. Werkstoffe

Der Werkstoff der Bolzen muB mindestens der Giite 8.8
nach DIN 267 entsprechen.

Der Werkstoff des SchlieBringes muB3 so beschaffen
sein, daB trotz betrdchtlicher Kaltverformung beim
Anziehvorgang RiBfreiheit, ausreichende Zdhigkeit
und Alterungsbestdndigkeit gesichert sind. Die me-
chanisch-technologischen Eigenschaften und die Ana-
lyse sind in der Eignungsbescheinigung (siehe Ab-
schnitt 10) festzuhalten.

5. Form und Abmessungen

Die Bolzen- und SchlieBringformen sowie ihre Ab-
messungen sind den jeweiligen Herstellerunterfagen
zu entnehmen, die auch Angaben Uber die Anzieh-
gerdte enthalten missen. Sie sind Bestandteil der Eig-
nungsbescheinigung.

') ..Yorldufige Richtlinien fir Berechnung, Ausfohrung und bauliche Durch-
bildung von gleitfesten Schraubenverbindungen (HV-Verbindungen)** —
2. Ausgabe 1963 — (VR 1963) und die ..Ergdnzungen zv den Voridufigen
Richtlinien fur HV-Verbindungen fiir den Anwendungsbereich des Stahl-
hochbaus mit vorwiegend ruhender Belastung** — Ausgabe Mdrz 1967 —
(VR-Erg. 1967).

6. SchlieBBringbolzen-Verbindungen als
Reibverbindungen

6.1 Berechnung der SchlieBringbolzen-Verbindungen
als Reibverbindungen

6.1.1 Zuldssige Ubertragbare Krdfte

Die in einer Reibfidche von einem SchlieB-
ringbolzen zuldssige Ubertragbare Kraft
senkrecht zur Bolzenachse ergibt sich aus
Tafel 1.

Tafel 1: Zuldssige Gbertragbare Kraft je Reibfldche (zul v
senkrecht zur Bolzenachse) eines SchlieBringbolzens

Bolzendurch Zuldssige Ubertragbare Kraft zul ¥
° z::se:*r; ) je Bolzen und je Reibfidche in Mp
" St 37 5t 52

mm H HZ H HZ

12 ()2") 1,50 : 1,70 2,00 2,30

16 (%/s") 2,85 3,25 3,80 4,30

18 (34"} 3,65 4,10 4,85 5,50
P20 — 4,50 510 ! 595 6,75
22 (7)) 5,50 630 : 735 8,35
24 (17) 6,35 7,25 8,50 9,65

277 — 8,40 9,55 11,20 12,70

*) ( }-Werte sind hinsichtlich der Tragfdhigkeit als gleichwertig zugeordnet

6.1.2 MaBgebende Querschnittswerte fir die Bau-
teile :
Beim allgemeinen Spannungsnachweis, der
nach der in Betracht kommenden Bestim-
mung (z. B. DIN 1050) zu fihren ist, gelten
fir Bauteile mit Verbindungen mit SchlieB-
ringbolzen abweichend folgende maBgeb-
liche Querschnittswerte:

a)

b)

Zug- oder Biegezugbeanspruchung

Die Querschnittswerte sind mit Lochab-
zug zu ermitteln, wobei angenommen
werden darf, daB bei hintereinander
liegenden SchlieBringbolzen bereits vor
Beginn der Lochschwichung 409 des je-
weils anfallenden rechnerischen Kraftan-
teils durch ReibungsschluB Ubertragen
werden. Statt dessen ist der Vollquer-
schnitt mit unverminderter Kraft anzu-
nehmen, falls dies ungiinstigere Span-
nungen ergibt.

Druck- und Biegedruckbeanspruchung
Die Querschnittswerte sind ohne Loch-
abzug anzunehmen.

Zuldssige Spannungen

Mit Ausnahme der in Tafel 2 angegebenen
Werte gelten fir die Spannungsnachweise
die zuldssigen Spannungen nach DIN
1050.

Beim rechnerischen Nachweis des Loch-
leibungsdruckes

~
d-t
darf die Reibungskraft vernachldssigt
werden, es sind dabei:

N = der auf einen SchlieBringbolzen ent-
fallende Kraftanteil,

d = SchlieBringbolzen-Durchmesser
und

t = die kleinste Summe der Blechdicken
mit gleichgerichtetem Lochleibungs-
druck.

gy =
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Als zuldssige Lochleibungsspannungen gel-
ten die Werte der Tafel 2.

Tafel 2: Zuldssiger rechnerischer Lochleibungsdruck zul

G; in kpfem? for Bauteile beim allgemeinen
Spannungsnachweis

St 37 St 52
H HZ HZ | H

4800 5400 7200 | 8100

6.1.3 Zusdizliche axiale Zugkraft

Verbindungen mit SchlieBringbolzen dirfen
zusatzlich zur vorhandenen Vorspannkraft
durch eine Zugkraft in Richtung der Bolzen-
achse beansprucht werden. Diese zusdtzliche
Zugkraft (vorh Z) darf in dem einzelnen
Bolzen die Werte der Tafel 3 nicht uber-
schreiten.

Tafel 3: Zuldssige zusdtzliche axiale Zugkraft zvl Z je

SchlieBringbolzen

Bolzendurchmesser?®) zul Z (Mp) i
12 () 2,85 |
16  (3[s") 5,35 i
18 (3[«") 7,0 :
20 — 8,5 i
22 (7[s") 10,5
24 (1) 12,0 i
27 — 15,5 i

Die zuldssigen Ubertragbaren Reibungs-
krifte v senkrecht zur Bolzenachse ergeben
sich in diesem Falle mit zul ¥ nach Tafel 1
Zu:

vorh Z 3

]

N=zN{1.0-06——

6.2 MaBnahmen zur Sicherung der Gleitlasten und des

Korrosionsschutzes

Die Wirkungsweise von Reibverbindungen ist von
den HV-Verbindungen her bekannt. Sie beruht
einmal auf Klemmkraéften zwischen den zu verbin-
denden Teilen und zum anderen auf Reibbeiwerten
4 zwischen den Kontaktfldchen. Diese Reibbei-
werte kénnen durch enisprechende Behandlung
der Stahloberfldche erzielt werden, wie sie in den
VR 1963, Teil I, Ziffer 4 und 8, mit den zugehorigen
Erlduterungen und auch in den VR-Erg. 1967,
Ziffer 3, beschrieben ist. Derartige Verfahren
werden auch bei der Verwendung von SchlieBring-
bolzen-Verbindungen mit Reibkraft-Ubertra-
gung bindend vorgeschrieben.

Vor dem Zusammenbavu sind die Reibflachen im
Bereich der Verbindungen durch Strahlen (z. B.
mit Quarzsand mit einem Korndurchmesser von
0,5 bis 1,0 mm) zu reinigen und aufzuravhen.

Die vorbereiteten Oberflichen miissen im Augen-
blick des Zusammenbaues frei von Rost, Staub, O,
Farbe und anderen Verunreinigungen sein. Et-
waiger Flugrost, der sich in der Zeit zwischen der
Oberflachenbehandlung und dem endgiiltigen Zu-
sammenbau angesetzt hat, ist zu beseitigen. Dies

ist durch AbbUrsten mit einer sauberen, ausschlief3-
lich fir den vorliegenden Zweck gekennzeich-
neten, weichen Stahlbirste oder besser mit einer
Spezialbirste zu erreichen'). Nach der Ober-
flachenvorbehandlung darf Bohrwasser, Ol oder
dergleichen beim Aufreiben oder Bohren nicht
verwendet werden.

Da die Wirksamkeit von Reibverbindungen mit
SchlieBringboizen neben der Vorspannung durch
die Bolzen von dem Reibbeiwert der Berihrungs-
flichen abhdngig ist, sind diese durch geeignete
MaBnahmen vor Korrosion zu schiitzen.

Wird ein gleitfester Konservierungs-Anstrich auf
die durch Strahlen mit Quarzsand oder metalli-
schen Strahlmitteln vorbehandelten, metallisch
reinen Reibfldchen aufgebracht, so diirfen fir Bau-
teile aus St 37 und St 52 als zuldssige Ubertragbare
Krdéfte hochstens die in Tafel 1 fur St 37 festgelegten
Werte in Rechnung gestellt werden.

Die gleitfesten Konservierungsanstriche miissen
den Technischen Lieferbedingungen (TL) Nr.
918385 der Deutschen Bundesbahn?) entsprechen
und die darin unter Abschnitt 2.1 geforderten Reib-
beiwerte ergeben. Die vorgeschriebenen Zusam-
mensetzungen der Anstrichmitte! sind vom Liefe-
ranten nachzuweisen. Durch Zeugnis einer aner-
kannten Materialpriifungsanstal®) ist zu belegen,
daB der in den TL geforderte Reibbeiwert erreicht
wird.

Die Anforderungen an den Korrosionsschutz der
Reibfldchen wird durch das Aufbringen des gleit-
festen Anstriches erfillt.

6.3 Ausfohrungsrichtlinien

Die Schraubenlécher werden mit héchstens 1 mm
gréBerem Durchmesser als der Schaftdurchmesser
der SchlieBringbolzen hergestellt. Die Abstdnde
der Lécher vom Rand und untereinander missen
in den fir Niete vorgesehenen Grenzen bleiben
(DIN 1050). Bei ihrer Wahl sind méglichst enge
Teilungen anzustreben, soweit andere Riicksichten,
z. B. die gleichméBige Pressung in den Kontaki-
fldchen bei festliegenden Abmessungen in den Ver-
bindungen, dies zulassen. Es diirfen nicht mehr als
7 SchlieBringbolzen hintereinander gesetzt wer-
den.

6.4 Zusammenbav und Vorspannen

Als MaBnahmen zur Uberbriickung von Walz- und
Fertigungstoleranzen sowie von Montagespiel-
rdumen sind entweder zum Beiziehen zusdtzliche
SchlieBringbolzen anzuordnen oder aber Futter-
bleche (1 =2 mm) mit beidseils aufgeravhten Be-
rihrungsflaichen vorzusehen.

Bei gréBeren AnschluBbildern empfiehlt es sich,
die Bolzen in Uberspringender Reihenfoige bis zu
etwa 60%, des Endwertes vorzuspannen. Die Ein-
stellung ist mittels einer am Anziehgerdt befind-
lichen Vorrichtung vorzunehmen. Die Aufbrin-
gung der endgultigen Vorspannkraft geschieht
dann zweckmidBig in einem zweiten Arbeitsgang,
wobei die an den AnschluBenden liegenden Bolzen
b gemdB Bild 1 zuletzt vorzuspannen sind.

1) z. B. Birste aus weichem Stahldraht mit einem Kranz aus noch wei-
cherem Material (z. B. als Stahldraht Bessemerdraht 0,15 mm @, gewellt.
als Kranz Fiberfasern).

2) Zu beziehen durch das Bundesbahn-Zentralamt Minden (Westf.).

3) Hierfiir anerkannte Materialprifungsanstalten sind die Forschungs- und
Materialprifungsanstalt fir das Bauwesen an der Universitdt (TH)
Stuttgart (Otto-Graf-Institut) und die Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und
Steine der Universitdt (TH) Karlsruhe.
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7. SchlieBringbolzen-Verbindungen'als Scherver-
bindungen

SchlieBringbolzen mit Vorspannung kénnen wie rohe
Schrauben oder PaBschrauben entsprechend DIN
1050, Abschnitt 7.2 und 7.3, verwendet werden. Fiir den
Zustand der Berihrungsflachen ist dann DIN 1000,
Abschnitt 2.51, zu beachten. Als zuldssige Spannungen
fir Abscheren gelten die Werte der Tafel 4.

Tafel 4: Zuldssige Spannungen fir Abscheren zul 7, der
SchiieBringbolzen in kpfcm?

L | : Hochfeste
S’)Zcur::zsr:geen | Hochfeste Bolzen | PaBbolzen
H | HZ | H HZ
| zir, | 2000 | 2200 | 2200 | 2500

Die zuldssigen Werte fir die Lochleibungsspannungen
zul 5, sind der Tafel 5 zu entnehmen.

Tafel 5: Zuldssiger Lochleibungsdruck zul g, fir Bauteile

in kpfem?
' Hochfeste I Hochfeste
¢ Zuldssige . Boizen I PaBbolzen
I Span- !
nungen | St 37 St 37 . St52 St 52 7
H HZ H HZ|jH HZ H HZ|
zul g, §4200 4750 6300 7100|4500 5100 6750 7650 i

Die maBgebenden Bolzenquerschnitte sind die Schaft-
querschnitte. Der allgemeine Spannungsnachweis fiir
die Bauteile ist gemdB DIN 1050, Abschnitt 4.2, zu
fohren. — Fir eine zusdtzliche Axialbeanspruchung
gilt der Abschnitt 6.1.3, Tafel 3.

8. Uberpriifung des gesetzten SchlieBringbolzens

Die gesetzten SchlieBringbolzen sind von dem ein-
bauenden Unternehmen auf ordnungsgeméBen Sitz
durch Kontrolle der Sollformen des SchlieBringes
mittels einer Lehre fir mindestens 209, aller SchlieB-
ringbolzen einer Verbindung zu uberprifen. leder
Bolzen, bei dem der SchlieBring die Sollform nicht er-
reicht hat, ist zu ersetzen, auBerdem sind fur ihn zwei
weitere Bolzen in demselben AnschluB zu Uberprifen.

1691

9. Anforderungen fir den Nachweis der Brauch-
barkeit des SchlieBringbolzen-Systems im Hin-
blick auf die Gite der Verbindung

Fir den Nachweis der Brauchbarkeit eines SchlieB-
ringbolzen-Systems, bestehend aus Bolzen, SchlieBring
und Anziehgeradt, sind folgende Anforderungen zu er-
fullen:

1. Die Werkstoffeigenschaften von Bolzen und SchlieB-
ring missen den Bedingungen von Abschnitt 4 ent-
sprechen.

2. Die an Probebolzen in Stahlhilsen gemessene Vor-
spannkraft muB nach AbschluB eines evil. Kriechens
und Sefzens mindestens den in Tafel 6 aufgefiihrten
Werten entsprechen. Die verwendeten Stahlhilsen
sollen fir den jeweiligen Bolzendurchmesser d
einen Innendurchmesser d; = d + 0,5 mm und
einen AuBBendurchmesser von 2 d haben. lhre Lénge
soll etwa 6 d betragen.

Tafel 6: Mindestvorspannkraft im SchlieBringbolzen

Bolzendurchmesser | Vorspannkraft l
mm ' Mp |

12 ('f2") ! 47 I

16 (3/s") 8,9 !

18 (3/s") : 11,5

20 - | 14,0 |

22 (°fe") I 17,3 5

24 (1) 19,9 i

27 — 26,3 I

10. Eignungsbescheinigung

10.1 SchlieBringbolzen diirfen nur eingebaut werden,
wenn die Brauchbarkeit des SchlieBringbolzen-
Systems enisprechend der Abschnitte 4, 5 und 9
dieser Richtlinien nachgewiesen worden ist. Der
Nachweis gilt als erbracht, wenn eine Eignungs-
bescheinigung nach Abschnitt 10.2 vorgelegt
wird.

10.2 Die Eignungsbescheinigung wird von der Ver-
suchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine (amtliche
Materialprifungsanstalt) der Universitat Karls-
ruhe (Technische Hochschule), 75 Karlsruhe,
Kaiserstr. 12, dem Hersteller des SchlieBring-
bolzen-Systems ausgestellt.

10.3 Die Bescheinigung wird fur drei Jahre widerruf-
lich erteilt. Wdhrend dieses Zeitraums werden
aus der Fertigung in angemessenen Zeitabstén-
den durch die Versuchsanstalt Bolzen und SchlieB-
ringe entnommen und mit den hierfir bestimmten
Anziehgerdten auf ihre Brauchbarkeit Uberprift.
Auf Antrag kann die Geltungsdaver der Be-
scheinigung um weitere drei Jahre verldngert
werden. Vor jeder Verldngerung wird eine
erneute Uberprifung der SchlieBringbolzen-
Systeme durchgefihrt.

Jede Anderung wesentlicher Teile des SchlieB-
ringbolzen-Systems ist der Versuchsanstalt anzu-
zeigen.

10.4 Der Betrieb hat in regelm&Bigen Abstdnden die
Einhaltung der Anforderungen nach den Ab-
schnitten 4, 5 und 9 selbst zu kontrollieren. Die
Ergebnisse dieser Kontrollen sind aufzuzeichnen.
Die Aufzeichnungen sind mindestens 5 Jahre auf-
zubewahren und der Versuchsanstalt auf Ver-
langen vorzulegen.
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11. Verzeichnis der gepriiften SchlieBringbolzen-
Systeme
Die Versuchsanstalt fihrt ein Verzeichnis der SchlieB-
ringbolzen-Systeme, fur die der Nachweis der Ver-
wendbarkeit erbracht worden ist.

Klemmldnge
—max—=
——min— ,— Zugteil y
- : "
—t ] B A ) 14l 18 gl -' iHE ! 101 el - .
| != '!-!.'— Ay e I b ; il
\ g -
Schli eﬂrillen\ Sollbruchstel Zugrilten /Schijefiring

Bild 2: Zy einem gebrduchlichen]SchlieBringbolzen-System gehdrender Bolzen mit SchlieBring

PN

Bild 3: Geselzter SchlieBringbolzen

— MBI. NW. 1970 S. 1687.
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1.

2.1.

2.2

3.

DIN 4131 — Antennentragwerke aus Stahl

RdErl. d. Innenministers v. 5. 8. 1970 —
V B 4 — 2.78 Nr. 550:70

Das von der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische
Baubestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses
Bauwesen herausgegebene Normblatt

DIN 4131 (Ausgabe Mairz 1969) —
Antennentragwerke aus Stahl;
Berechnung und Ausfihrung —
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom
27. Januar 1970 (GV. NW. S. 96-SGV. NW, 232) als
Richtlinie eingefiihrt und bekanntgemacht.

Bei der Anwendung des Normblattes DIN 4131 ist fol-
gendes zu beachten:

Abweichend von Abschn. 1 — Geltungsbereich —
gelten als Haushaltsantennen auch Antennen mit
hochstens 6 m freier Linge und einem Einspann-
moment von hochstens 165 kpm.

Nach Abschn. 5233 dirfen andere Endausbildun-
gen fiir stdhlerne Abspannseile als nach den
Abschn. 523.1 und 5232 nur dann verwendet
werden, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist.
Als Nachweis gilt ein Gutachten des Staatlichen
Materialpriifungsamtes Nordrhein-Westfalen, 46 Dort-
mund-Aplerbeck, MarsbruchstraBe 186. Der Nach-
weis durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung ist nicht erforderlich.

Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW ein-
gefiihrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBI. N'W. 2323), ist in Nummer 7
aufzunehmen:

Spalte 1: 4131
Spalte 2: Marz 1969

Spalte 3: Antennentragwerke aus Stahl;
Berechnung und Ausfihrung

Spalte 4: R
Spalte 5: 5. 8. 1970

Spalte 6: MBL. NW. S. 1694
SMBL NW. 23236



Nt. 1€0 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 6. Oktober 1970

DK 624.97.014:621.396.67

DEUTSCHE NORMEN

1695

Mdrz 1969

Antennentragwerke aus Stahl

Berechnung und Ausfihrung

DIN 4131

Last, Belastung, Gewicht werden in dieser Norm als Benennungen fiir KraftgréBen verwendet, z. B. fir Gewichtskraft
in Mp; diese kénnen auch verursacht werden durch Wind, Baugrundbewegungen, Warmewirkung u. a.
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Entwurf, Berechnung und Ausfihrung der Antennentragwerke erfordern eine griindliche Kenﬁfnis dieser Bauten, der
Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe und der anerkannten Regeln der Herstellungstechnik. Deshalb dirfen nur
solche Fachleute und Unternehmen diese Bauten herstellen, die die notwendigen Kenntnisse und Erfahrungen haben

und eine einwandfreie Ausfuhrung gewdhrleisten.

1. Geltungsbereich

Diese Bestimmungen gelten fir alle orisfesten Antennen-
tragwerke — vgl. Abschnitt 2 — aus Stahl mit Ausnahme
der Trdger von Haushaltsantennen. Als Haushaltsantennen
gelten in Ubereinstimmung mit VDE 0885 Antennen mit
héchstens 6 m freier Ldnge und einem Einspannmoment
von hdchstens 120 kp/m.

2. Begriffe

Antennentragwerke sind Bauten fir funktechnische
Zwecke und bilden entweder selbst die Antenne (Selbsi-
strahler) oder sind zur Aufnahme von Antennen bestimmt.

Die Antennentragwerke kénnen aus Masten, Tirmen oder
anderen Tragkonstruktionen oder aus der Vereinigung
mehrerer dieser Konstruktionen zu einem Tragwerk
bestehen.

Maste im Sinne dieser Norm sind durch Seile abgespannt,
die vom eigentlichen Mast getrennt verankert sind.

Tirme sind freistehende Tragwerke.

Haltevorrichtungen der Antennen und der Energielei-
tungen an diesen Antennentragwerken gelten ebenfalls als
Bauteile im Sinne dieser Norm.
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3. Allgemeines

3.1. Hinweise auf mit zu beriicksichtigende Normen und Richtlinien

DIN 741 (Vornorm) — Drahtseilklemmen; Klemmbiigel, Klemmbacken

DIN 1000 — Stahihochbauten- Ausfihrung

DIN 1045 — Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken aus Stahibeton

DIN 1047 — Bestimmungen fur Ausfohrung von Bauwerken aus Beton

DIN 1050 — Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung

DIN 1054 — Baugrund; zuldssige Belastung des Baugrundes; Richtlinien

DIN 1055 — Blatt 1 bis Blatt 5 — Lastannahmen fir Bauten

DIN 1080 — Zeichen fur statische Berechnungen im Bauingenieurwesen

DIN 1548 — Zinkiberzige runder Stahldrdhte

DIN 2078 Blatt 1 und Blait 2 — Stahldrdhte fir Drahtseile; MaBe, zuldssige Abweichungen, Gewichte —; technische
Lieferbedingungen

DIN 4014 — Bohrpfdhle; Herstellung und zuldssige Belastung; Richtlinien

DIN 4017 (Vornorm) Blait 1 — Baugrund; Grundbruchberechnungen von lotrecht mittig belasteten Flachgrin-
dungen; Richtlinien

DIN 4030 — Beton in betonschddlichen Wéssern und Béden; Richtlinien fur die AusfUhrung

DIN 4100 — Geschweifite Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durchbildung

DIN 4114 — Blatt 1 und Blatt 2 — Stahlbau; Stabilitdtsfdlle (Knickung, Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen,
Vorschriften; Richtlinien

DIN 4115 — Stahlleichtbau und Stahirohrbau im Hochbau; Richtlinien fir die Zulassung, Ausfiilhrung, Bemessung

DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Richtlinien fir Bemessung und Ausfihrung

DIN 6890 — Drahtseile; technische Lieferbedingungen

DIN 6891 — Drahtseile; Begriffe

DIN 6899 — Kauschen; leicht, mittelschwer, schwer fir Drahtlitzen, Drahiseile und Faserseile

DIN 7968 — Sechskant-Paf3schrauben ohne Mutter — mit Sechskantmutter, M 10 bis M 36, fiir Stahlkonstruktionen

DIN 7990 — Sechskantschrauvben mit Sechskantmuttern, M 10 bis M 36

DIN 8565 — Rostschutz von Stahlbauwerken durch Metallspritzen; Richtlinien

DIN 17 100 — Allgemeine Baustdhle; Gitevorschriften

DIN 50 049 — Bescheinigungen Uber Werkstoffprifungen

DIN 55 928 — Schutzanstrich von Stahlbauwerken; Richtlinien

DIN 83 315 — VergieBen von verzinkten Drahtseilen fir den Schiffbau in Seilhiilsen mit VerguBmetallen; Richilinien

DIN 83 318 — SpleiBe fiir Drahtseile

Verldufige Richilinien fur HV-Verbindungen — 2. Ausgabe 1963 — und Ergdnzungen zu den ,,Vorldufigen Richtlinien
fur HV-Verbindungen* fir den Anwendungsbereich des Stahlhochbaves mit vorwiegend ruhender Belastung — Ausgabe
Maérz 1967*) — herausgegeben vom Deutschen AusschuB fir Stahlbau, Stahlbau-Verlag, Kéin

Vorldufige Empfehlungen zur Wahl der Stahigitegruppen fir geschweiBte Stahlbauten®) — herausgegeben vom Deut-
schen AusschuB3 fir Stahlbau, Stahlbau-Verlag, Kéin

VDE 0855 Teil 1/9.59 — Bestimmungen fur Antennenanlagen; Teil 1, Errichtungsvorschriften, VDE-Verlag, Berlin
Allgemeine Blitzschutzbestimmungen (ABB)*), VDE-Verlag, Berlin
*) Zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin 30 und K&in

3.2. Bauvorlagen b) die Fundamentzeichnungen mit Lageplan, Gelédnde-

i . . . . schnitten und Angabe der Mefitischblattnummer und
Bauvorlagen sind die wesentlichen Konstruktionszeich- der vermessungstechnischen Koordinaten des Anfen-
nungen nach Abschnitt 3.2.1 und die statische Berechnung nentragwerkes,

nach Abschnitt 3.2.2 mit einer ergdnzenden Beschreibung, . . . .
erforderlichenfalls ein geologisch-bodenmechanisches ¢€) die Werkstattzeichnungen mit allen erforderlichen An-

Baugrundgutachten, ein meteorclogisches Gutachten iiber gaben Uber Baustoffe und Verbindungsmittel sowie mit
die voraussichtlichen Wind- und Eisverhdltnisse sowie Hinweisen auf zugeh&rige Zeichnungen usw.

unter Umstdnden Ergebnisse von Windkanaluntersu-  |n qllen Konstruktionszeichnungen sind MaBstdbe und Ver-
chungen. : merke Uber Anderungen anzugeben. Auf der nach der

Faltung sichtbaren Seite ist ausreichend Platz fur Prifver-
merk und -bemerkungen sowie Vermerke der Bauauf-

3.2.1. Konstruktionszeichnungen sichtsbehorden freizulassen.

Hierzu gehéren
e . . i N ] 3.2.2, Statische Berechnung
a) die Ubersichiszeichnungen mit Angaben Uber die An-

tennen und deren Anordnung, die Antennenzige, die In der statischen Berechnung sind fir alle tragenden Bau-
Anzahl, Art und Aufhéngepunkte der Energieleitungen, teile die erforderlichen Nachweise entsprechend Abschnitt
die Verbdnde, die Anordnung und Lagerung der Steige- 4.3 Ubersichtlich (vorangestelltes Inhaltsverzeichnis) und in
leitern, die SystemmaBe des Tragwerkes und alle tra-  prifbarer Form zu erbringen und die fur die einzelnen
genden Querschnitte, Bauteile vorgesehenen Baustoffe anzugeben.
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4. Berechnungsgrundlagen

4.1. Werkstoffkennwerte

4.1.1. Baustahl

Fur die allgemeinen Werkstoffkennwerte der Stdhle, die
Art der Berechnungsverfahren und die Verwendung von
Formeln bzw. von Daten aus anderen Berechnungen gilt
DIN 1050.

Fir Werkstoffkennwerte von Stdhlen, die in DIN 1050 nicht
erfaft sind, gelten die einschidgigen Normen.

4.1.2. Stihlerne Abspannseile

Die Bruchspannung des Einzeldrahtes, die fur den Nach-
weis der rechnerischen Bruchkraft nach Abschnitt 4.4.1 be-
nétigt wird, ist vom Hersteller durch Werkszeugnisse oder
Abnahmezeugnisse nach DIN 50 049 zu belegen.

Fur die unter Abschnitt 5.2 avfgefiihrien Stahlseilarten kann
ndherungsweise der Elastizitdtsmodul nach Tabelle 1 in die
statische Berechnung eingesetzt werden. Wird der Elasti-
zitdtsmodul durch Prifungen des zum Einbau bestimmten
Seiles festgestellt, so sind Abweichungen zwischen diesem
Elastizitdtsmodul und dem in die statische Berechnung auf
Grund der Tabelle 1 eingefihrten Wert bis zu 4+ 109, zu-
ldssig, ohne dafl eine Korrektur der statischen Berechnung
vorgenommen zu werden braucht.

Die Temperaturdehnzahl kann for Stahlseile mit
a2y = 0,000012 cmfcm grd

angesetzt werden.

Tabelle 1. Elastizitétsmodul der Stahlseilarten

Anzahl der um ! !
den Kerndraht | Elastizitdts-
i Seilart herum angeord- | modul
. neten Draht- , 10¢ kp/em?
¢ lagen je Litze |
| i |
i pa.rolleldrahhge beliebig : 2.0
i Seile !
I
; verschlossene Seile .
(eine Litze) beliebig 1,6
Spiralseile -
(eine Litze) beliebig 1,5
. 1 | 1,3
| Drahtseile ohne 2 ! 12
Fasereiniage mit
6 + 1 = 7 Litzen 3 1.1
4 | 1,0

4.2. Lastannahmen

4.2.1. Eigengewicht des Tragwerkes

Das Eigengewicht des Tragwerkes, der Podeste, Laufstege
und Leitern kann nach der Ubersichtszeichnung ermittelt
werden.

4.2.2, Eigengewicht der Antennen und Energie-
leifungen

Das Gewicht der Antennen, der Energieleitungen und ggf.
der zugehorigen Halterungen ist von den Herstellern ver-
bindlich anzugeben, desgleichen die Schwerpunkilage der
Antennen.
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4.2.3. Verkehrslasten und Schnee

Auf Podesten und Laufstegen ist eine gleichmdBig verteilte
Verkehrslast von 200 kp/m? einschlieBlich Schnee anzu-
nehmen. Dies gilt auch fir die mit Antennen belegten
Podestfldchen.

Die Kenstruktionsteile der Podeste und Laufstege sind fur
eine wandernde Einzellast von 300 kp an unginstigster
Stelle zu bemessen, wenn dies ungiinstiger ist als die vor-
genannte Flachenlast. Fir das Bemessen des Tragwerkes
ist gleichzeitiges Auftreten mehrerer solcher Einzellasten
an einem Turm oder Mast nicht anzunehmen.

Alle Stdbe, die nicht nach dem vorhergehenden Absaiz
unmittelbar durch 300 kp belastet wurden und die nicht
mehr als 30° zur Waagerechten geneigt sind (auch Leiter-
sprossen), sind auch fiir einen Lastfali nachzuweisen, bei
dem an ungunstigster Stelle des Stabes eine Vertikallast von
100 kp angreift, der Staudruck auf g = 30 kp/m? ermdaBigt
wird und alle Ubrigen Belastungen gleichzeitig wirken,
wenn sie die Beanspruchungen erhshen.

FUr das Bemessen der Geldnder ist eine waagerechte, nach
auBen und innen wirkende, am Gelénderholm angreifende
Last von 50 kp/m anzunehmen.

4.2.4. Eisansaiz

Die Vereisung der Antenneniragwerke hédngt von den
durch Geldndeform und Seehohe erheblich beeinfluBten
meteorologischen Verhdlinissen (Lufttemperatur, relative
und absolute Luftfeuchte sowie Wind) ab. Wesentlich sind
ferner die Exposition des Geldndes zur Hauptrichtung der
die Vereisung bewirkenden Winde und die spezifischen
Tragwerkseigenschaften, wie Werkstoff, Oberflachenbe-
schaffenheit und Form. Allgemeingiitige Angaben tiber das
Auftreten von Vereisung koénnen daher nicht gemacht
werden.

Vereisung bildet sich bevorzugt im Gebirge, im Bereich
feuchter Aufwinde oder in der Ndhe groBer Gewdsser,
daher auch in Kistenndhe und an FluBldufen. Im Flachland
oder in Tallagen kann ein geringerer oder sogar rech-
nerisch vernachldssigbarer Eisansatz auftreten. Der Eis-
ansatz an starren Bauteilen wdchst im wesentlichen in
Richtung gegen den Wind; an Seilen bilden sich bei langen
Ablagerungszeiten umhiiliende Eiswalzen mit eiliptischem
Querschnitt.

Ob und ggf. in welchem MaBe Eisansatz zu beriicksichtigen
ist, ist bereits bei der Planung vom Bauherrn im Benehmen
mit der zustandigen Bauaufsichisbehdrde festzulegen. Da-
zu sind die Dienststellen des Deutschen Weftterdienstes
(Zentralamt, Wetterdmter), ggf. auch Forstdmter, zu be-
fragen und — soweit vorhanden — die Erfahrungen bei
dhnlichen, benachbarten Bauten auszuwerten.

MuB Eisansatz beriicksichtigt werden und sind genaue
Angaben nicht erhdltlich, so kann an nicht aulergewshn-
lich gefdhrdeten Stellen bei Konstruktionsteilen, Seilen und
Antennen vereinfachend ein allseitiger Eisansatz von 3 cm
Dicke angenommen werden. Diese Angabe gilt im alige-
meinen in deutschen Gebirgen bis zu Hohen von etwa
600 m Gber NN, sie schliet aber nicht aus, daB an ein-
zelnen Stellen &rtlich auch wesentlich héherer Eisansatz
auftreten kann. Das Berechnungsgewicht des Eisansatzes
ist mit 0,7 Mpf/m? einzusetzen.

4.2.5. Wind auf das Tragwerk einschliellich der
Podeste, Laufstege und Leitern

Die Windrichtung ist im allgemeinen waagerecht, die
Windlast auf Einzelfldchen rechtwinklig zv der vom Wind
getroffenen Fldche anzunehmen.

Die Windlast ergibt sich zu

W=c-q*F-sinx in kp
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Hierin bedeuten:

q Staudruck in kp/m? (siehe Abschnitt 4.2.5.1)

¢ Formbeiwert (siehe Abschnitt 4.2.5.2)

F die vom Wind getroffene Fldche in m2; bei Abspann-
seilen ist F = d - I, wobei d der Seildurchmesser in m
und [ die Seilldnge in m (~ Sehnenldnge des Seil-
bogens) bedeuten

2 Winkel zwischen der Windrichtung und der Fldche; bei
Abspannseilen ist x der Winkel zwischen der Seilsehne
und der horizontalen Windrichtung in der Ebene, die
durch die Seilsehne und die Windrichtung gebildet
wird; W ist in dieser Ebene senkrecht zur Seilsehne
wirkend anzunehmen.

Fir drei- oder vierstielige Fachwerkmaste und
-tGrme mit einem gleichseitigen Dreieck oder einem
Quadrat als Grundriquerschnitt, mit anndhernd gleicher
Ausbildung der Wdande und mit einer Neigung der Wénde
gegen die Lotrechte bis zu 20°, ist die Windlast horizontal
anzunehmen mit
W=c¢‘k-q*F in kp
Hierin ist:
F  Ansichtsfldche in m2einer, und zwar der maBgebenden,
Wand

k Beiwert fir Schrdganstrémung unter dem Winkel ¢
(siehe Bild 1); fur dreistielige Fachwerke ist K = 1 fir
alle Winkel g; fir vierstielige Fachwerke ist

E=1+4 /100 fir 0° < o < 10°
E=11 for 10° < ¢ < 45°

Bild 1. Anstrémwinkel &

Fir Antennentragwerke mit kreisférmigem Quer-
schnitt ist

W=c-q*F

worin F die Achsenschnittflache in m?2 ist.

in kp

4.2.5.1. Stavdruck ¢

Der durch den Wind in der Héhe h Gber Geléinde erzeugte
Staudruck ist anzunehmen mit

g=g¢g0+ 0,3-h in kp/m2, jedoch héchstens 200 kp/m=.

Ministeriz blatt fiir das Land Nordrhein-Westizlen, Tazrgang 1970

Hierin bedeuten:
qo Staudruck in kp/m? in Geldndehshe

h  Hoéhe in m iber Geldnde.

Sind zum Zeitpunkt der Entwurfsbearbeitung fir den
Standort hinreichende MeBwerte der Windgeschwindigkeit
aus einem genidgend langen Mefzeitraum bekannt, so
kénnen diese fur die Staudruckermittlung zugrunde gelegt
werden; sie missen zugrunde gelegt werden, wenn sich
hohere Werte als nach der vorstehenden Gleichung und
Hochstbegrenzung ergeben. Hierbei ist ¢ = 12: 16 mit ¢
in m/sec einzusetzen.

Werden keine MeBwerte zugrunde gelegt, so sind fur den
Stavdruck go einzusetzen:

a) Im Nordsee-Kiistengebiet

Zone I: qo =110 kp/m?
Zone IT: qo = 90 kp/m?

Bild 2*) — Karte der Staudruckzonen — zeigt die Zuge-
horigkeit der Stddte und Kreise zu den Staudruckzonen
I und IT. Die Grenze zwischen Zone II und dem
Ubrigen Gebiet verlduft im Kreis Schleswig nordéstlich
der Gemeinden Meggerdorf, Bergenhusen und Wohlde
und im Kreis Wesermarsch siudlich der Gemeinden
Brake, Ovelgénne und Jade.

b) Im Ubrigen Gebiet die Werte der Tabelle 2.

Der Staudruck go ist vor Beginn der Entwurfsbearbeitung
vom Bauherrn im Einvernehmen mit der Bauaufsichts-
behérde festzulegen.

Bei der Ermittlung der Windkréfte sind grundsdtzlich die
hohenabhdngigen Verdnderungen des Stauvdrucks sowie
ggf. auch der Windflache und des Formbeiwerts zu be-
ricksichtigen. Bei den Tragwerken sind vereinfachend
Mittelungen Uber in der Hohe ausreichend unterteiite
Abschnitte zuldssig; bei den Abspannseilen darf die Mitte-
lung Uber die gesamte Seillinge vorgenommen werden.

4.2.5.2. Formbeiwerte ¢

Die Formbeiwerte ¢ sind fur dreistielige und vier-
stielige rdumliche Fachwerke in Abhdngigkeit vom

F

Vélligkeitsgrad ¢ = —F—einzuseizen, wobei F in m? die
T

UmriBfiiche der maigebenden Fachwerkwand ist.

Anteile der einzelnen Wdnde an der Gesamtwindlast siehe
Tabelle 3.

Bei Profilen mit scharfen oder nur schwach abgerundeten
Kanten ist fur vierstielige Fachwerke (siehe Bild 3):

c=375—450¢ fir 01=<g=<02
c=335-250¢ fir 02=<¢=<06
c=185 fir 06<g<10

*) Bild 2 nicht abgedruckt.
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Tabelle 2. Staudruck g, in kp/m?

Ministerialblate fér das Land Norcrhein-Westfalen, Jahirgang 1970

/

o/"

Standort des Antennentragwerks

Siid) im Bereich

| auf einer ;

Gelénde im , (\(r)

150°-West-Sektor Wes ;i f Flachland Beraland
(Offnungswinkel im Flachlan im Berglan
von der West- I x fandort

Achse je 75° nach . Bauwerks

Nord und nach auf

-Anhohen,:auf expo-

von etwa 5km : in der ' af i Hohen- | nierten
\ Ebene einer | Im Tal Hodh- * riicken Berg-
F g Anhdhe ebene i oder gipfeln
—— 5km_—l : : Bergen
héher als Standort 70 80 70 80 90 —
gleichhoch wie Standort 80 9 80 90 100 —
e . flach abfallend 90 100 90 100 110 130
niedriger als Standort
steil abfallend —_ 110 —_ 110 130 150
Tabelle 3. Anteile der einzelnen Fachwerkwiinde in %, an der Gesamtwindlast W
- . Anteil in 9, an der Gesamtwindlast W
Anstrémrichtung \ fir Wand
auf das Tragwerk ur yvan
| I | I I | v
7
quer
zur Wand 37 0 43 | 0
1t
7 i parallel 0 0 0 , 0
‘ zur Wand
W
| quer ! !
T zur Wand : 20 20 15 l 15
R 4 f
a ;
s !
. parallel '
P T zur Wand : 2 20 15 15
‘w
quer { —
I r zur Wand i 7 n n
[
I, parallel
A i 0 19 19 —
, zur Wand i
w ; :
|
quer : _
I T zur Wand i 50 0 3 :
' i
{ parallel l ! .
/ I zur Wand 2 | 0 2
w ’,
quer : —_
Ir Ir zur Wand 14 : 14 £ I
parallel 25 : 25 0 i —
/M{ I zur Wand |
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Cc
33 —~= ,
26857 :
185 \|
' -0
o1 02 06 10

Biid 3. Formbeiwerfe c fur viersfielige Fachwerke aus kantigen Profilen
in Abhdngigkeit vom Valligkeitsgrad ¢

Bei dreistieligen Fachwerken mit Profilen wie zuvor sind
die vorstehend genannten Formbeiwerte ¢ mit 0,9 zu multi-
plizieren.

Bei vierstieligen und dreistieligen Fachwerken mit Rund-
profilen sind die sich aus Vorstehendem ergebenden Form-
beiwerte ¢ mit 0,7 zu multiplizieren.

Bei gemischter Bauweise, beispielsweise Antennentrag-
werken mit Rohren fir Eckstiele und Winkelstahl fur Aus-
fachungen, sind die Windlasten anteilmdfiig zu ermittein.

Fior Bauteile und Einbauten an Fachwerkmasten und
-tirmen, die sich nicht in allen Wdnden befinden (z. B.
Steigeleitern, Treppen, Aufzige, Podeste, Gehsteige und
Energieleitungen), ist der Formbeiwert ¢ aus DIN 1055
Blatt 4 zu entnehmen. Soweit sich diese Bauteile innerhalb
des rdumlichen Fachwerks befinden, diirfen ihre Formbei-
werte c um 109, abgemindert werden. Diese Abminderung
gilt nicht fir Antennen.

Ergibt sich bei der Addition der ¢ + F-Werte des Fachwerks
und der Einbauten ein groierer Wert als es » F, so braucht
nur dieser Wert eingesetzt zu werden. Dabei ist ¢1 = ¢ fiir

¢ =1.

Die Formbeiwerte ¢ fir Antennentragwerke mit kreis-
formigem Querschnitt sind in Abhdngigkeit von
d ) g (d = Durchmesser in m) bei der durch die Stahlbau-
weise gegebenen Oberfldchenrauvheit dem Bild 4 zu ent-
nehmen. Dabei sind AuBenanbauten, z. B. AuBenpodeste,
Leitern und Einzelantennen, uvnabhéngig von ihrem Ab-
stand mit ithrem vollen rechnerischen Wert zusdtzlich in
Rechnung zu stellen. Das gleiche gilt fur Antennengruppen
mit einem Mindestabstand von 20 cm vor der Zylinder-
wand. Bei geringeren Abstdnden kann der Formbeiwert ¢
erheblich ansteigen. Hierfir kdnnen besondere Unfer-
suchungen erforderlich werden.

C
1
12 | | qf
07 : :
. l/
05—\ ,
07 14 3 6 7

Bild 4. Darstellung des Formbeiwertes c fur Antennentragwerke mit kreis-
formigem Querschnitt in Abhdngigkeit von d - Jq
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Fur Seile ist ¢ = 1,2 unabhdngig von d*}'q

For andere Tragwerksformen, fir die vorstehend
keine Angaben gemacht sind, sind die Formbeiwerte und
die zugehorigen Fldchen erforderlichenfalls aus Versuchen
im Windkanal zu ermitteln.

4.2.5.3. StoBwirkung von Bd&en

Bei B&en steigt die Windgeschwindigkeit von der Grund-
geschwindigkeit, aus der sich die B5 entwickelt, rasch auf
die Spitzengeschwindigkeit an. Der Grundgeschwindigkeit
enfspricht der statisch wirkende Staudruck g, der Ge-
schwindigkeitszunahme die Zunahme des Staudrucks g,
so daB ¢, + ¢4 = ¢ ist. Die dem Anteil g, entsprechende
Windlast bt auf das Antennentragwerk neben der stati-
schen Wirkung auch eine StoBwirkung aus. Zur Beriick-
sichtigung dieser StoBwirkung ist der Anteil g, mit dem
Faktor g1 = 1 + 3 zu vervielfachen und statisch wirkend
anzunehmen. Damit ergibt sich die fur die statische Be-
rechnung anzusetzende Windlast zu W =c¢*k (g, + ¢1* q4)
* F oder umgeformt B =c-k(q+ S:q) ' F

Im alligemeinen kann g, unabhdngig von der Héhe Gber
Grund mit 70 kp/m2 angenommen werden. Damit ist der
Tatsache Rechnung getragen, daB der der Boigkeit eni-
sprechende Staudruckanteil ¢. in der Héhe anndhernd
konstant ist.

Fir diese Annahme wird
W=c k(qg+70-8)-F

Der Wert 3 ist abhdngig von der Eigenschwingzeit des
Tragwerkes und ergibt sich zu?)

g=—2 9-]__;l+a2—2a-sin%

1—a° X

mita=—T—
T 4D

Hierin bedeuten:

T Eigenschwingzeit des Tragwerks in s
D Entfalfungsdauer der Bd in s.

Im allgemeinen wird die Enifaltungsdauer mit 2 s ange-

T
nommen, so daB x = ——ist.

8

Bei Tiurmen und anderen nicht abgespannten Trag-
werken ist die Sto8wirkung von Bden dann zu bericksich-
tigen, wenn die Eigenschwingzeit T des Tragwerkes mehr
als 1 s betrdgt. Die Eigenschwingzeit kann wie folgt er-
mittelt werden:

2
Y" Gl .
[y — -1

T=2x )i/ ——
; EZGi'ﬁ-’i

Hierin bedeuten:
g = 9,81 m/s?

G, die feldweise in Knotenpunkfen i zusammengefafite
maximale lotrechte Last (Eigengewicht und stdndige
Last) in Mp

v, die horizontale Auslenkung in m des Knotenpunktes i
unter den horizontal wirkend angenommenen Lasten
G,

‘) Rausch, E.: Maschinenfundamente, 3. Aufloge 1959, VDI-Veriag, Dussel-
dorf — Seite 760.
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L/I,

I/Im

!

Bild 5. Bezeichnungen fir die Ndherungsberechnung der Auslenkung yo an der Spitze des Turmes

Ergibt hierbei die Berechnung der horizontalen Auslen-
kung an der Spitze des Turmes (i = 0) yo =< 0,30 m, so darf
angenommen werden, daB die Schwingzeit nicht mehr als
1's betrdgt, und der Wert 3 darf gleich Null gesetzt werden.

Bei hinreichend parabelférmigem Verlauf der Werte /1
(nach Bild 5) kann vo wie folgt ermittelt werden:
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Hierin bedeuten:

Das gleichméRig iber die Hohe h verteilte Konstruk-
fionsgewicht in Mp/m, gegebenenfalls einschlieflich
Eisansatz, jedoch ohne die Podest- und anderen Einzel-
lasten.

Q, Die Podestlasten in Mp einschlieBlich Belegung und
gegebenenfalls Eisansatz und die nicht durch g, er-
setzten Uberlasten.

Zur Vereinfachung der Berechnung diirfen Lasten @,
die um nicht mehr als etwa k/4 auseinanderliegen,
durch ihre Resulfierende ersetzt werden.

Vertritt E1 die Steifigkeit eines Fachwerkes und wurden da-
bei die Eckstiele wie Gurte eines Vollwandtrdgers in Rech-
nung gestellt, dann ist wegen des Formdnderungsbeitrages
der Fullstdbe EI mit 0,8 abzumindern.

Bei Masten ist die StoBwirkung auf den die oberste Ab-
spannung Uberragenden Teil sinngemdB bei gleichzeitiger
Bericksichtigung der elastischen Einspannung zu ermit-
teln. Der oberste Abspannpunkt kann dabei als unver-
schieblich angenommen werden. Fir die ibrigen Mastteile
kann die StoBwirkung vernachldssigt werden.

4.2.54. Windlast bei Eisansatz

Bei Eisansafz ist die Windlast auf die durch den Eisansatz
vergroBerte Fldche des Tragwerks und der Abspannseile
mit 759, des Staudrucks zu ermiftein. Bei Fachwerken sind
die Formbeiwerte dem durch die Vereisung verdnderten
Vélligkeitsgrad entsprechend anzusetzen.

4.2.6. Wind auf Antennen und Energieleitungen

Der Staudruck ist entsprechend Abschnitt 4.2.5.1 einzu-
sefzen.

Der ¢+ F-Wert der Anfennen einschlieBlich ihrer Halte-
rungen sowie Lage und Richtung der resultierenden Wind-
last sind durch den Hersteller zu ermittein und unter An-
gabe der Art dieser Ermittiung verbindlich anzugeben.
Diese Werte sind rundum, erforderlichenfalls for Wind-
anblasrichtungen von 15° zu 15° zuv ermitteln. Ein prif-
barer Nachweis kann verlangt werden.

Sind die ¢ - F-Werle fir vereiste Anfennen von dem Her-
steller fir einen anderen Eisansatz ermittelt als im Einzel-
fall nach Abschnitt 4.2.5.4 einzusetzen ist, so darf aus den
ermittelten Werten auf die einzusetzenden ¢ * F-Werte ge-
schlossen werden.

4.2.7. Lasten aus Antennenzigen

Lasten aus Antennenzigen sind mit der Richtung und unter
Bericksichtigung der Windbelastung, der Temperatur und
gegebenenfails des Eisansatzes vom Hersteller der An-
tennen verbindlich anzugeben.

4.2.8. Wiarmewirkung

Die gleichméBige Temperaturdnderung ist durch Schwan-
kungen von £ 35 grd gegeniiber + 10°C als Aufstelltempe-
ratur zu erfassen.

Ungleichmdfige Erwdrmung des Antennentragwerkes ist
durch einen linear verlaufenden Temperaturunterschied
von 15 grd zu beriicksichtigen. Hierbei braucht gleich-
zeitige Windlast nur mit der Hdlfte der Staudruckwerte
nach Abschnitt 4.2.5 angenommen zu werden.

In der statischen Berechnung ist Warmewirkung bei sta-
tisch unbestimmten Systemen zu beriicksichtigen. Auf den
Nachweis der Wdrmewirkung kann bei einzeln stehenden
Masten und Tiirmen in der Regel verzichtet werden.

4.2.9. Ungewollte Anderungen der Stiitzbedingungen

Wenn mit der Méglichkeit zu rechnen ist, daB sich die plan-
maBigen Stutzbedingungen ungewollt dndern (z. B. Berg-
senkungsgebiet), so ist darauf bereits beim Entwurf Riick-
sicht zu nehmen.

4.2.10. Lasten aus Bavzustdnden

Bauzustdnde (z. B. provisorische Abspannungen, Anbrin-
gung von Hebezeugen, Rustungen auch fir Unterhaltungs-
arbeiten) sind erforderlichenfalls zv untersuchen.

4.3. Nachweise

Die Stab- und Lagerkrdfte von Fachwerkiirmen sind in der
Regel unter Bericksichtigung der rdumlichen Wirkung des
Tragwerks zu ermiiteln.

Turme sind unter Umstdnden, Maste in der Regel nach der
Theorie IT. Ordnung zu berechnen. Bei den Abspannungen
von Masten sind auBlen den elastischen Formédnderungen
auch die Durchgangsénderungen zu bericksichtigen.
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Fir das Bemessen und fir den Spannungsnachweis ist je-
weils die Lasfzusammenstellung mafigebend, die die gréBten
Querschnitte ergibt. Um das mégliche unginstigste Zu-
sammenwirken der verschiedenen Belastungen erfassen zu
konnen, sind immer dann, wenn eine lineare Uberlage-
rung der KraftgréBen mdglich ist, diese KraftgroBen aus
den einzelnen Lasten nach Abschnitt 4.2 getrennt zu be-
stimmen. In den Fillen, in denen eine lineare Uberlagerung
der KraftgroBen aus den einzelnen Lastfdllen nicht mdglich
ist (z. B. bei Masten sowie bei Anwendung der Theorie IT.
Ordnung, sind die ungiinstigsten Lastzusammenstellungen
zu erfassen.

4.3.1. Allgemeiner Spannungsnachweis

Die maBgebenden Querschnittswerte sind nach DIN 1050
zu ermitteln.

In den maBgebenden Querschnitten sind die grofiten Werte
der Spannungen zu errechnen und den jeweils zuldssigen
Spannungen gegeniberzustellen (Ausnahmen siehe Ab-
schnitt 4.4.1 und 4.4.2).

Die SchnittgréBen nach der Theorie IT. Ordnung sind fiir
die y~fachen Lasten zu ermitteln, durch » zu dividieren und
dann fur den Spannungsnachweis wie die SchnitigréBen
I. Ordnung weiter zu verwenden; » = 1,5.

4.3.2. Stabilitdtsnachweis

Stabilitdtsnachweise sind nach DIN 4114 zu fiihren. Die
dort fir den Knicknachweis von einseitig angeschlossenen
Einzelwinkeln (DIN 4114 Blaft 1, Ausgabe Juli 1952 x x,
Abschnitt 10.08) angefihrte Erleichterung ist dabei ausge-
schlossen. Fir das Tragwerk als Ganzes eribrigt sich ein
Stabilitdtsnachweis, wenn der allgemeine Spannungsnach-
weis nach Abschnitt 4.3.1 die Theorie II. Ordnung berick-
sichtigt.

4.3.3. Standsicherheiisnachweis

Die Sicherheiten gegen Abheben, Kippen und Gleiten des
gesamten Bauwerks und der einzelnen Fundamente
missen mindestens 1,5 betragen.

Die Auflast des stdndig lotrecht iiber der Fundamentsohle
befindlichen Erdreichs darf bei allen Standsicherheitsnach-
weisen bericksichtigt werden.

Beim Nachweis der Standsicherheit eines Fundamentes
gegen Abheben und Kippen ist das Fundament als frei auf
der Baugrubensohle stehend anzusehen, das heifit, Erd-
widerstand, Erddruck und Wandreibung sind nicht in An-
satz zu bringen. Die Notwendigkeit, erforderlichenfalls
weitergehende bodenmechanische Nachweise (z. B. wegen
der Baugrundverhdltnisse oder der Fundamentform) zu
erbringen, wird hierdurch nicht beriihrt.

Auch fir den Nachweis der Standsicherheit gegen Gleiten
eines Fundaments ist dieses als frei auf der Baugrubensohle
stehend anzusehen. Hierbei ist als Widerstand gegen Glei-
ten lediglich die Reibung zwischen Beton und Erdreich in
der Grindungssohle in Ansatz zu bringen, es sei denn, dafl
das Fundament gegen anstehenden Fels betoniert wird.

Eine Ausnahme ist zuldssig bei Fundamenten fir Abspan-
nungen von Masten. Bei diesen darf der Erdwiderstand
abziiglich des Erddrucks in Richtung der am Fundament
angreifenden Horizontalkraft zusétzlich zu der Sohlen-
reibung als Widerstand gegen Gleiten angesetzt werden,
da Maste fiir eine sich hieraus méglicherweise ergebende
Verschiebung unempfindlich sind. Fir die Ermittlung des
Erdwiderstandes und des Erddruckes ist mit einem Erd-
korper konstanter Breite gleich der Breite des Fundaments
zv rechnen.

Soweit beim Standsicherheitsnachweis Erdauflast und Erd-
widerstand in Rechnung gestellt sind, ist dieses auf der
Zeichnung zu vermerken.
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4.3.4. Grindungsnachweis

Fir die Entwurfsbearbeitung sind die nachstehenden Bo-

denkennwerte erforderlichenfalls durch ein Baugrundgut-

achten festzulegen:

a) Mindestgrindungstiefe t zur Erreichung der tragfdhigen
Bodenschicht,

b) zuldssige Bodenpressung p,

¢) Hohe des Grund- bzw. Stauwasserspiegels in bezug zur
Gelandeoberflache,

d) Bodenraumgewicht ; iiber und (soweit in Frage kom-
mend) unter Wasserspiegel,

e) Winkel o der inneren Reibung,

f) Reibungsziffer y zwischen Beton und Erdreich in der
Griindungssohle.

Wenn die resultierende Kraft fir 1,0fache Gesamtlast
auBerhalb des Kerns fdllt, so ist auBer der Einhaltung der
zuldssigen Bodenpressung nachzuweisen, daB bei 1,5-
fachem Moment und 1,0facher Normalkraft das 1,5fache
der zuldssigen Bodenpressung nicht {iberschritten wird.

4.3.5. Formdnderungsnachweis

Funktechnische Grinde kénnen eine Beschrédnkung der
Formdnderung des Antennentragwerkes unter besonderen
hierfir festzulegenden Lastannahmen notwendig machen.
Beim Nachweis dieser Forménderung ist erforderlichen-
falls die Theorie ITI. Ordnung anzuwenden.

4.4. Besondere Bemessungsregeln
4.4.1. Abspannseile

Bei Abspannseilen muB die Sicherheit gegenuber der fat-
sdchlichen Bruchkraft mindestens 2,3fach sein. Beim Auf-
stellen der statischen Berechnung ist im allgemeinen die
tatsdchliche Bruchkraft noch nicht ermittelt. In diesem Fall
sowie in den Fdllen, in denen ein Nachweis der tatséch-
lichen Bruchkraft nicht verlangt wird, kann die rechneri-
sche Bruchkraft (siche DIN 6891) nach Multiplikation mit
dem den Verseilverlust beriicksichtigenden Faktor nach
Tabelle 4 eingesetzt werden, wenn die Werkstoffestigkeit
nicht Gber 180 kp/mm? liegt.

Die Tabellen der Seilhersteller mit den rechnerischen
Bruchkréften fur Drahtseile (siehe Tabelle 4, Seilart Ifd.
Nr. 4) unterstellen im aligemeinen eine Fasereinlage. Die
an Stelle der Fasereinlage tretende Stahlseele ist bei der
Gewichisermittlung mit dem vollen Querschnitt und bei
der Ermittlung der rechnerischen Bruchkraft und der
Formdnderung mit 50% des Querschnitts einzusetzen.
Wird der Nachweis der tatsdachlichen Bruchkraft verlangt,
so ist er an Hand von mindestens 3 Probestiicken von einer
amtlichen oder amtlich anerkannten Prifstelle zu erbrin-
gen. Die Probesticke missen aus der Materiallieferung
entnommen werden, die fir das Antennentragwerk, fir
das der Nachweis erbracht wird, bestimmt ist.

Wenn die tatsdchliche Bruchkraft die mit den Verseilver-
lustfaktoren nach Tabelle 4 multiplizierte rechnerische
Bruchkraft um nicht mehr als 59 unterschreitet, so ist eine
nachtrdgliche Bericksichtigung der tatsdachlichen Bruch-
kraft in der statischen Berechnung nicht erforderlich.

4.4.2. Augenstibe

Bei Augenstdben, deren Lochrdnder planmdfig nicht unter
der Klemmwirkung eines Verbindungsmittels stehen, sind
die mafigeblichen Schnitte (siehe Bild 6) wie folgt zu be-
messen, sofern nicht die 2,3fache Sicherheit gegen Bruch
durch Versuche nachgewiesen wird:
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Tabelle 4. Verseilverlustfaktoren

Miniscerislblart fiir das Land Nordrhein-Westfzlen, Jakrgang 1970

l Anzahl der um den K.ernfiraht herum ange- 1 2 3 4 5 6 7 8
| ordneten Drahtlagen je Litze
Anzahl der Drdhte je Litze bei ausschlieB- l i |
licher Yerwendung von Runddréhten gleichen {5
Durchmessers (diese Anzahl gilt nicht fir ver- i 19 . 37 61 N 127 169 07
schlossene Seile) : I l : I
Ifd. for Verseilveriusifaktoren
Nr.
1 paralleldrdhtige Seile 1,0 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93
2 verschlossene Seile (eine Lifze) — - 0,92 0.91 0,90 0,89 0,88 0,87
i 3 Spiralseile (eine Litze) 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82 - — —
i Drahtseile ohne Fasereinlage
' 0, 0,82 0,79 0,76 - — - —
4 mit 6 4+ 1 = 7 Litzen 85
5. Bavliche Durchbildung
5.1. Tragwerke
S 5.1.1. Werkstoffe
——

Bild 6. Bezeichnungen bei Augenstiben

4.4.3. Winkel

Werden beim Biegespannungsnachweis von Winkeln
schenkelparallele Querschniftsschwerachsen als Bezugs-
achsen an Stelle der Trdgheitshauptachsen benutzt, so sind
die so ermiftelfen Biegespannungen mif 1,3 zu verviel-
fachen.

4.4.4. Horizontalverbénde

Die Horizontalverbénde sind fur die planmédBigen Krfte
zu bemessen, mindestens jedoch fur die Krafte, die sich aus
der Annahme ergeben, dafl die gedriickten Eckstiele mit
/100 ihrer Kraft gleichsinnig ausknicken und der Verband
an den gezogenen Eckstielen festgehalten ist.

4.5. Zvuldssige Spannungen

4.5.1. Als zuldssige Spannungen gelten die fur den LastHall
HZ in DIN 1050 und DIN 4100 angegebenen Werfe.

4.5.2. Fir Bauzustinde dirfen hohere zuldssige Span-
nungen zul ¢ und niedrigere Sicherheiten ¥ nach folgenden
Formeln angesetzt werden:

zul ¢ = zul ¢ + 0,4 (63 — zul 6)
y=12—~04(—1)

Fir Antennentragwerke aus Stahl kénnen die Stdhle St 37
und $t 52 nach DIN 17 100 oder die entsprechenden Stdhle,
deren Eignung z. B. durch allgemeine Zulassung nach-
gewiesen ist, verwendet werden. Bei geschweifiten Kon-
strukiionen sind dabei die ,,Vorldufigen Empfehlungen zur
Wahl der Stahigitegruppen fir geschweiBte Stahibauten*
zu beachten.

Werden geschweillte oder kaltverformte tragende Kon-
struktionsteile feuerverzinkt, so ist mindestens beruhigt
vergossener Stahl zu verwenden. Es empfiehlt sich, den
Stahlhersteller iiber die beabsichtigte Feuververzinkung zu
unterrichten.

5.1.2, Mindestdicke der Konstruktionsteile

Die Mindestdicke muB DIN 1050 bzw. DIN 4115 ent-
sprechen.

5.1.3. Verbiinde

Waagerechte Verbidnde sind in Abstdnden bis zu etwa
25 m, in der Ndhe von allen Knickpunkten der Eckstiele
und an allen Angriffspunkten von Abspannungen anzu-
ordnen.

5.1.4. Anschlisse und StoBe

5.1.4.1. Samiliche Niet-, Schrauben- und Bolzenlécher sind
zu bohren.

5.1.42. Fir Schraubenverbindungen sind PaBschrauben
nach DIN 7968 oder gleichwertige Verbindungen, z. B,
HV-Verbindungen, anzuwenden.

5.1.4.3. Verbindungen mit roten Schrauben nach DiN 7990
sind jedoch zuldssig

a) bei berwiegend axialer Beanspruchung der Schrau-
ben,

b) zur Befestigung untergeordneter Bauteile, z. B. von
Leitern und Geldndern,

c) fir Verbindungen, bei denen ein Schlupf unbedenklich
ist.
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5.1.4.4. Abweichend von DIN 1050 sind Anschlisse von
Fachwerkfillstiben und Stdben von Verbdnden mit nur
einer Schraube in folgenden Fdllen zuldssig:

a) Bei Fachwerktirmen bis zu etwa 30 m Hbhe, wenn die
Eckstiele ohne Knicke ausgefihrt werden und die hori-
zontale Belastung aus den funktechnischen Einrichtun-
gen (Spitzenzug sowie Wind auf Antennen, Energie-
leiter, Gerdte und sonstige Einbauten) zusammen nicht
groBer als etwa 1000 kp ist.

b) Bei Fachwerkmasten bis zu etwa 50 m Hohe, wenn der

gegenseitige Abstand von Mastful, Abspannpunkten -

und Mastspitze nirgends mehr als etwa 20 m betrdgt,
die Eckstiele ohne Knicke ausgefihrt werden und die
horizontale Belastung aus den funktechnischen Einrich-
tungen (siche a)) zusammen nicht gréBer als etwa
1000 kp ist.

Beim Zugspannungsnachweis der Stdbe darf in diesem Fall
nur der Querschnitt des angeschlossenen Winkelschenkels
nach Abzug der Schwidchung durch die Bohrung eingesetzt
werden.

5.1.4.5. Die Muttern der Schrauben missen gegen Locke-
rung in geeigneter Weise gesichert werden, z. B. durch
Verstemmen, Sicherungsringe oder Sicherungsmuttern.

5.1.4.6. Knotenbleche diirfen fir die StoBdeckung heran-
gezogen werden, wenn der rechnerische Nachweis fir die
Tragféihigkeit unter Beachtung aller an ihnen angreifenden
Krdfte und deren Lage gefilhrt wird.

5.1.5. Einrichtungen zur ﬁberwuchung und Wartung

Zur Erméglichung der Uberwachung und Wartung dienen
Leitern, Laufstege und Ruhepodeste.

Leitern sind im allgemeinen mit einer Sicherheitseinrich-
tung, z. B. mit einem Riickenschutz, zv versehen. Werden
Leitern in den Ecken der Tirme und Maste hochgefihrt, so
geniigt bei entsprechender Anordnung und bei geniigend
enger Fachwerkteilung der Wénde der Eckstiel als Ricken-
schutz.

Eine Sicherheitseinrichtung kann entfallen bei Tragwerken
bis etwa 40 m Hoéhe (auch bei AuBenbesteigung), wenn
diese zu Wartungs- und Pflegezwecken nur sehr selten und
nur von im Besteigen gelbten Personen begangen werden.
In Abstdnden bis zu etwa 25 m sind neben der Leiter Ruhe-
podeste einzubauen. An diesen Stellen soll, wenn baulich
moglich, der Leiterlauf wechseln.

Steigeleitern, die zu Podesten und Laufstegen fuhren, sollen
oben mit einem oder beiden Holmen wenigsfens 1 m iiber
die zu besteigende Stelle hinausragen, oder es ist eine
andere Haltem&glichkeit vorzusehen, die geniigend Sicher-
heit gegen Absturz bietet.

Laufstege und Podeste sind, soweit maglich, mit einem
Schutzgeldander zu versehen. Durchsteigedffnungen sind
abzudecken.

Sofern durch die Konstruktion des Tragwerkes die Priifung
der Lotrechtstellung nicht méglich ist, sind hierfir beson-
dere Markierungen vorzusehen.

5.2. Stdhlerne Abspannseile

Fur die stdhlernen Abspannseile von Antennentragwerken
sind drei Gesichtspunkte von besonderer Bedeutung:
a) Der Korrosionsschutz,

b) die Dehnungs- und Drehungsanfilligkeit des gewdhlten
Seils,

c) die Endausbildung.
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5.2.1. Korrosionsschutz

5.2.1.1. Wegen der schwierigen Wartung der Abspann-
seile ist auf einen einwandfreien Korrosionsschutz groBter
Wert zu legen. Es sind daher Seile aus stark verzinkten
Drdhten (sieche DIN 1548) zu verwenden. Die fertigen Seile
sind dariiber hinaus mit einem zweimaligen, gut deckenden
Anstrich, z. B. mit gefullten Steinkohlenteerpechlésungen
oder bitumindsem Material, zu versehen. Die Anstrich-
stoffe missen sdurefrei, hochelastisch, hitze- und kalte-
bestéindig sein.

Ein anderer Korrosionsschutz muB in seiner Schutzwirkung
mindestens gleichwertig sein.

5.2.1.2. Da die Dicke des Zinkiberzuges mit dem Drahi-
durchmesser wdchst, ist im Hinblick auf die unfer Ab-
schnitt 5.2.2 aufgefuhrien Seilarten jeweils ein Seil mit még-
lichst groBem Drahtdurchmesser zu wdhlen. Drahtdurch-
messer unter 0,7 mm sind nicht zuldssig.

5.2.2. Seilarten

Bei Masten, an deren Steifigkeit hohe Anforderungen ge-
stellt werden (siehe Abschnitt 4.3.5), sind Abspannseile mit
geringer herstellungsbedingter Dehnung, d. h. groBem
Elastizitatsmodul (siche Tabelle 1), zu wdhlen.

Um Torsionsbeanspruchungen der Befestigungskonstruk-
tionen der Seilenden am Mast und an den Fundamenfen zu
vermeiden,.sind drehungsfreie und drehungsarme Seil-
arten solchen mit herstellungsbedingter Drehungsanféllig-
keit vorzuziehen.

5.2.2.1. Paralleidrdhtige Seile

Paralleldrahtige Seile werden ohne Drall hergestellt; sie
sind demzufolge nicht aufwickelbar und nicht in gréBeren
Ldngen transportierbar, so daB sie nur an der Verwen-
dungsstelle angefertigt werden koénnen. Sie sind drehungs-
frei und haben von allen Seilarten die geringste Dehnung.

Die Herstellung solcher Seile erfordert grofie Sorgfalt und
Erfahrung, durch die allein sichergestellt werden kann,
daB sdmtliche Drdhte bei Belastung des Seils nahezu
gleichen Kraftanteil erhalten.

Beim Zusammenlegen der Einzeldrahte zu einem vollstdn-
digen Seil sind die Hohlrdume zwischen den Runddréhten
mit einem Anstrichmittel nach Abschnitt 5.2.1.1 auszufiillen.
Um den Zusammenhalt der einzelnen Dréhte zu gewdhr-
leisten, ist das Seil mit einer durchlaufenden Spirale und in
gewissen Abstdnden mit engen Bunden aus starkverzink-
tem Bindedraht zu umwickeln. Hierfir gelten folgende
Empfehlungen:

Ganghthe der Spiralumwicklung etwa 2x Seildurch-
messer,

Ldnge der eng gewickelten Bunde etwa 2x Seildurch-
messer,

Abstand der eng gewickelten Bunde etwa 1 m,
Durchmesser des Bindedrahtes mindestens 1,5 mm.

5.2.2.2. Drahtseile (geschlagene Seile)

Diese Seile sind aufwickelbar und transportierbar; sie
werden fabrikmdBig gefertigt. Folgende Arten kommen
fir Abspannseile von Antennentragwerken in Frage:
a) Einlitzenseile (Litzen)
Diese Seile werden aus mehreren konzenirisch ange-
ordneten Drahtlagen um einen stéhlernen Kerndraht
gebildet. Seile (Litzen) mit wechselnder Schiagrichtung
in den verschiedenen Drahtlagen sind drehungsédrmer
als solche mit gleicher Schlagrichtung.
Unterschieden werden verschlossene Seile und Spiral-
seile. Bei den verschlossenen Seilen wird die duBere
Lage oder werden die duBeren Lagen durch Formdrahte
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mit praktisch geschlossener Oberfldche gebildet. Die
Spiralseile werden nur aus Runddrédhten gebildet.

Die Hohlrdume im Innern der Litzen missen bei der
Seilherstellung geschlossen werden, z. B. mit Bitumen-
oder Teerpechlésungen, Zinkstaubfarbe oder sdure-
freiem Fett. Dabei ist Fett am wenigsten geeignet, da es
verhdltnismadBig leicht ausgewaschen wird.

b) Mehrlitzenseile

-

Diese Seile bestehen aus mehreren (z. B. 6 4+ 1) Litzen,
die wie im Absatz a) aus Einzeldréhten (z. B. 7, 19, 37
oder 61 Stiick) gebildet werden. Die Schlagrichtung
innerhalb der Litzen wechselt dabei Gblicherweise nicht.
Mit Ricksicht darauf, daB Drahiseile mit einer Faser-
einlage groBere Dehnungen aufweisen und korrosions-
anfélliger sind als solche mit Stahlseele, sind Mehr-
litzenseile nur mit Stahiseele zu verwenden.

Hinsichtlich der Schlagrichtung in den Litzen und im
Seil unterscheidet man Gleichschlagseile und Kreuz-
schlagseile, von denen die Kreuzschlagseile wegen der
geringeren Drehungsanfélligkeit fir Abspannseile vor-
zuziehen sind.

Eine Verbesserung gegeniiber den in den Absdtzen a) und
b) genannten Seilen stellen die von den verschiedenen Seil-
herstellern unter verschiedenen Namen angebotenen
»drallarmen und spannungsfreien* Seile dar, die infolge
Verwendung vorgeformter Einzeldrdhte in der Litze baw.
vorgeformter Litzen im Seil an den Schnitistellen nicht auf-
springen vnd drehungsdrmer sind.

5.2.3. Endavusbildungen

Die Endausbildung richtet sich nach der Art und dem
Durchmesser der gewdhlten Abspannseile. Die Tragféhig-
keit der Endausbildungen ist durch Bruchversuche in einer
amtlichen oder amtlich anerkannten Priifstelle an min-
destens drei Probestiicken nachzuweisen. .

Auf den Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Aus-
fihrung einer DIN-Norm entspricht und die Tragkraft dort
angegeben ist, oder wenn ein Nachweis fir gleiche Aus-
fihrung und Abmessungen bereits erbracht ist.

5.2.3.1. Seilkspfe
(auch Seilschuhe oder Seithilsen genannt)

Diese Endausbildung gehdrt insbesondere zu Abspann-
seilen mit gréBeren Draht- und Seildurchmessern fir
groflere Antennentragwerke, d. h. also zu den Seilarten
nach Abschnift 5.2.2.1 und 5.2.2.2, Absatz a).

Seilképfe weisen einen meist konischen Hohlraum auf, in
dem die Seilenden nach dem besenférmigen Spreizen und
unter Umstdnden Umbiegen der Drahtenden mit einer
hierzu geeigneten Masse (z. B. Blei, Antimon, Zink, Zinn
usw. in sinnvollen Kombinationen) vergossen werden
(siehe DIN 83 315). Hierbei ist darauf zu achten, daB die
einzelnen Drdhte in dem belasteten Seil gleichméBig an
der Aufnahme der Seilkraft beteiligt sind.

Bei Seilkopfen aus StahiguB ist die Freiheit von Lunkern
und Rissen durch Réntgen und Magnetpulverprifungen
oder andere gleichwertige Verfahren nachzuweisen.

5.2.3.2. Kauschen

Diese Endausbildung gehodrt insbesondere zu den unter
bschnitt 5.2.2.2, Absatz b) angegebenen Mehrlitzenseilen.
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Das um die Kausche (siche DIN 6899) gelegte Seilende
kann befestigt werden durch

a) Drahtseilklemmen, nachdem das Seilende vorher ab-
gebunden ist. Bei Verwendung von Drahtseilklemmen
nach DIN 741 (Vornorm) ist die dort geforderte
Mindeststickzah! um 1 zu erhdhen. Die Klemmen
sind nach Einbringen der planméBigen Vorspannung
in das Abspannseil nachzuspannen, da infolge Seil-
dehnung ein Lockern der Klemmen méglich ist.

b) SpleiBung (siche DIN 83 318), bei deren Ausfihrung
groBle Sorgfalt und handwerkliche Fihigkeiten erfor-
derlich sind.

5.2.3.3. Andere Endausbildungen dirfen nur dann ver-
wendet werden, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist, z. B.
durch eine Zulassung. Hierzu gehéren z. B. PreBSklemmen
aus Stahl oder Leichtmetall.

5.2.4. Einbringen der Vorspannkrifte

Die Vorspannkrdfte sind entsprechend der statischen Be-
rechnung einzubringen. Bei groBen Masten und groBen
Seilkraften sind die Spannvorrichtungen so auszubilden,
daB die eingebrachten Vorspannkrafte mit Zugkraftmes-
sern kontrolliert werden kénnen und daB die Spindeln und
Zubehorteile der Spannvorrichtungen nach dem Einbau
von PaBstiicken in das Seil entlastet und ausgebaut werden
konnen.

Bei kleinen Masten und kleinen Krdaften, insbesondere also
bei der Verwendung dehnungsanfélliger Seile, ist es
zweckmadBiger, die Spannvorrichtungen (Spannschigsser)
in den Seilen zu belassen, da solche Seile nach einer ge-
wissen Betriebszeit erfahrungsgemdB nachgespannt wer-
den missen. Diese Spannvorrichtungen sind dann jedoch
gegen Aufdrehen zu sichern.

5.3. Isolatoren

Fir die Wahl geeigneter Isolatoren sind die elektrische und
die mechanische Belastung mafigebend.

Die von den Herstellern anzugebenden und zu garantie-
renden Mindestbruchlasten sind erforderiichenfalls durch
Bruchprifungen zu belegen.

5.3.1. Auf Druck beanspruchte Keramikisolatoren

Die fur Antennentragwerke besonders geeigneten, vor-
wiegend auf Druck beanspruchten Keramikisolatoren und
ihre Verwendungsstelle sind in Tabelle 5 angegeben.

Bei den Typen 1, 2 und 3 sind die BerUhrungsfldchen
zwischen Isolator und Stahlarmatur an beiden Teilen zu
schleifen und am Isolater zu metallisieren.

Bei Typ 1 empfiehlt sich das Nachschleifen der Stahl-
armatur in Anpassung an den Isolator und das Verspannen
beider Teile, damit ein gegenseitiges Verschieben von Iso-
lator und Armatur vor dem Einbau in das Antennentrag-
werk vermieden wird. Beim Zusammenbau sind auch die
unterschiedlichen Temperaturdehnzahlen von Isolatoren-
und Armaturenmaterial zu bericksichtigen.

Bei Typ 2 sind wegen der kleineren Abmessungen gerin-
gere VorsichtsmaBBnahmen erforderlich. Hier geniigt meist
bereits das Einlegen von z. B. Weichkupferfolien zwischen
Isolator und Armatur.

Bei allen in Abspannseile einzubauenden Isolatoren ist
durch geeignete MaBnahmen ein Verschieben oder Her-
ausfallen der Isolatoren zu verhindern.
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Tabelle 5. Auf Druck beanspruchte Keramikisolatoren

|
Ver- :  Mecha-
wendungsstelle?) nische
Lfd. i und elek- |
' Nr. ! Typ " FuB- trische
I und Mast- | Abspann- ©  Belast-
zwischen- | isolation | barkeit
isolation | ;
1 : Hohlkegel- | ! |
isolator : X i {(x) sehr grof}
i
2 Tonnen- ‘ i !
isolator X o (x) ! mittel i
3 | Gurtband- ! ! i ‘
isolator | | X I grof
Eiisolator ! X ! mittel ‘
5 Saitel- i l : I
| [ isolator I . X

klein |

5.3.2. Sicherheiten, Stiickpriifungen und Bruchver-
suche fiir auf Druck beanspruchte Keramik-
isolatoren

5.3.2.1. Fir die Isolatoren nach Tabelle 5 gilt:

Vom Hersteller zu garantierende Mindestbruchlast
= 4fache Nutzlast.

5.3.2.2, Jeder Isolator der Typen 1, 2, 3 der Tabelle 5 ist
einer Stickprifung mit 2,0facher Nutzlast, d. h. 509 der
garantierten Mindestbruchlast, zu unterziehen, ohne daB
sich irgendwelche Schdden am Isolator zeigen diirfen. Bei
der Stickprifung darf die FlieBgrenze in den Armaturen
nicht erreicht werden. Die Stahlarmaturen fir die Stick-
prifung des Typs 1 sind ohne Verdnderung der einge-
schliffenen Berihrungsflachen erforderlichenfalls zu er-
géinzen. Fir die Stickprifungen der Typen 2 und 3 sind
erforderlichenfalls besondere, stirkere Prifarmaturen zu
verwenden.

5.3.2.3. Bei den Isolatoren der Typen 4 und 5 nach
Tabelle 5 wird auf eine Stiickpriffung verzichtet. Bei Bruch-
versuchen der mil den Isolatoren zusammengebauten
Armaturen missen die Isolatoren bis unmittelbar vor dem
Eintreten des Bruchs in der Armatur ohne jeden Schaden
bleiben.

5.3.3. Andere Isolatoren

Isolatoren aus anderem Material undfoder fir andere
Beanspruchungen kénnen verwendet werden, wenn die
Eignung des Materials fir die vorgesehene Konstruktion
nachgewiesen ist. Dabei ist besonders auf die Erhaltung
der Standsicherheit des Antennentragwerks im Hinblick
auf den Anféliigkeitsgrad des Isoliermaterials gegen Zer-
stérung durch unvorhergesehene Einflisse zu achten. Die
notwendigen Sicherheiten und Prifungen sind im einzelnen
festzulegen.

5.4. Grindungen

Anker sind ausreichend tief in die Fundamente zu fihren.
Die Ankerkraft ist voll durch Barren auf den Beton zu
Ubertragen®). Gewindeschwdchungen der Anker am
BarrenanschluB brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.

Die Oberflachen von Betonfundamenten sollen mindestens
30 cm iber Gelédnde liegen. Sie sind zur Entwésserung mit
einem Gefalle von mindestens 59 zu versehen.

Bei betonschddlichen Wdssern und Bdden sind geeignete
SchutzmaBnahmen fir den Beton zu treffen (siehe DIN
4030).

2) Die ibliche Verwendungsstelle wird durch X, die Verwendungsstelle

im Ausnahmefall durch (x) gekennzeichnet.
3) Siehe Bautechnik 1956, Heft 1, Seite 28.
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5.5. Blitzschutz

Antennentragwerke missen eine wirksame Erdung unter
Beachtung der ,,Allgemeinen Blitzschutzbestimmungen®
(ABB)*), herausgegeben vom AusschuB fur Blitzableiter-
bau%), erhalten. Als solche ist im allgemeinen ein Ring-
erder zu betrachten. Bei Turmen ist jeder Eckstiel eigens
an den Ringerder anzuschlieBen. Bei Masten sind auch die
FuBpunkte der Abspannseile zu erden.

Der AnschluB der Fundamentbewehrung an den Erder
wird empfohlen.

Soweit der Erder nicht schon vor der Montage des An-
tennentragswerks hergestellt wird, ist das Bauwerk fur die
Montagezeit an einen behelfsmdBigen Erder (z. B. Tiefen-
erder) anzuschlieBen.

FuBisolatoren sind durch Uberschlagstrecken vor Zersts-
rung durch Blitzschlag zu schiitzen.

5.6. Korrosionsschutz

Antennentragwerke miissen zuverldssig gegen Korrosion
geschiitzt werden. Hierfir kommen in Betracht:

5.6.1. Ansiriche

Fiir Schutzanstriche auf Stahlkonstruktionen ist DIN 55 928
anzuwenden.

5.6.2. Metallspritzen

Fir das Aufbringen von Metalliberzigen durch Metall-
spritzen ist DIN 8565 anzuwenden. Auf die durch Spritzen
metallisierte Flache ist stets ein porendichtender Anstrich
aufzubringen.

5.6.3. Feververzinkung

Die Zinkschichtdicke feuerverzinkter Stahlbauteile muf3
mindestens 80 um entsprechend 560 g/m? betragen. Die
Haftfestigkeit ist durch leichte Schldge mit dem 250-g-
Kugelhammer, die nicht auf die Kanten gefiihrt werden
dirfen, nachzuweisen. Auch die Gelenkhammerprifung
nach ASTMS5) A 123-63 ist anwendbar.

Zur Wahl der Stahlgijte bei der Feuerverzinkung siehe
Abschnitt 5.1.1. Die Art des zu verzinkenden Materials und
seine Gite miissen der Verzinkerei angegeben werden.

Feuververzinkte Schrauben und Muttern vom Durchmesser
M 12 und dariber missen eine Zinkschichtdicke von 50
bis 70 um aufweisen. Das Gewinde feververzinkier Muttern
darf so weit nachgeschnitten werden, daB8 die Muttern auf
den Schrauben gdngig sind.

Feuververzinkte Schrauben unter M 12 sollten wegen derim
allgemeinen unzureichenden Zinkschichtdicke vermieden
werden. ZweckméBiger sind Schrauben aus korrosions-
bestdndigem Material zv verwenden.

Fir Ausbesserungsarbeiten kleiner Fehlistellen im Zink-
Uberzug sind geeignete Verfahren, z. B. das Lotverfahren
mit Zinn, Spritzverzinken oder Anstriche mit Zinkstaub-
farbe in entsprechender Dicke, zugelassen.

In stark aggressiver Atmosphdre (Industrie, Grofistadt und
Meereskiiste) empfiehlt es sich, zusdtzliche Anstriche vor-
zusehen, die auf Zink gut haften mijssen.

5.7. Flugsicherung

Auf etwa erforderliche Baubeschrdnkungen und gefor-
derte Kennzeichnungen — auch im Bauzustand — wird hin-
gewiesen®). Sofern diese erforderlich sind, werden sie als
Auflage im Baugenehmigungsverfahren festgelegt.

*} Zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin 30 und Kéln.

4} VDE-Verlag, Berlin.

5} American Society for Testing Materials.

%) Auskiinfte sind zweckméBigerweise schon bei Beginn der Planung Gber
die zustdndige Baugenehmigungsbehérde einzuholen.

— MBIL. NW, 1970 S. 1694.
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