F4763 A

MINISTERIALBLATT

FOR DAS LAND NORDRHEIN-WESTFALEN

Ausgabe A
27. Jahrgang Ausgegeben zu Diisseldorf am 22. April 1974 Nummer 39
inhalt
L
Vertifeatlichungen, die in die des bereinigien Mintsteriaiblaties
Hir das Land Nordrhein-Westialen (S NW.] auigenommen werden.

Glied.- Datum Titet Seite
232343 14. 3.1874 RdErl. d. Innenministers

DIN 4100 - GeschweiBiie Stahlbanien mit vorwiegend rubender Belastung . . . . . . . ... ... . ... .. 506
232343 15. 3.1974 RdErl. d. Innenministers

DIN 4115 - Stahlleichtbau und StahlrohrbaumHochbau. . . . ... .. ... ... .. .. ... ... .. 509
232343 18. 3.1974 RdEdl. d. Innenministers

TraglastverfahrenimStahlbaun. . . . . .. .. ... ... 511



506

232343

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1974

| B
DIN 4100 — Geschwelfite Stahlbauten
mit vorwiegend ruhender Belastung

RdErl d. Innenministers v. 14. 3. 1974 —
V B4 -480.120 -

L

Der RdErl v. 11. 2. 1970 (SMBL. NW. 232343) erhélt folgen-
de Fassung:

1.

2.1

2.2,

2.21.

Die von der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische
Baubestimmungen (ETB} des Fachnormenausschus-
ses Bauwesen und vom FachnormenausschuB
Schweitechnik entsprechend dem neuesten Stand
der Schweiitechnik iiberarbeitete Norm

DIN 4100 (Ausgabe Dezember 1968} -
Geschweibte Stahlbauten mit vorwiegend
ruhender Belastung; Berechnung und bau-
liche Durchbildung -

wird néch § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauQ
NW) ais Richtlinie bauaufsichtlich eingefithrt und als
Anilage 1 bekanntgemacht.

Sie ersetzt die Ausgabe Dezember 1956 der Norm
DIN 4100 — Geschweifite Stahlhochbauten; Berech-
nung und bauliche Durchbildung, die mit R4Erl. v, 5.
5. 1958 (MBI1. NW. S. 1337) bauaufsichtlich eingefiihrt
worden ist.

Bei der Anwendung der Norm DIN 4100 ist folgendes
zu beachten: : .

Anwendungsbereich

Die Bestimmungen der Norm DIN 4100 gelten fiir alle
in Abschn. 1.1 der Norm genannten geschweiBten
Stahlbauteile. Fiir Krane und Kranbahnen nach.DIN
120 — Stahlbauteile von Kranen und Kranbahnen,
Berechnungsgrundlagen - sowie Starkstromfreilei-
tungen nach VDE 0210 sind jedoch die Einschrin-
kungen nach Abschn. 2.3.2. dieses Erlasses zu be-
achten,

Die Norm gilt nicht fiir das SchweiBen von Beweh-
rungsstdhlen in Stahlbetonbauten nach DIN 1045,
soweil nicht dort oder in allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen auf DIN 4100 Bezug genommen
wird; hierfiir ist DIN 4099 - SchweiBen von Beton-
stahl; Anforderungen und Priifungen - maBgebend.

Auswah! der Baustdhle hinsichtlich der Stahlgiite-
gruppen

In der Norm DIN 17 100 - Aligemeine Baustihle,
Giitevorschriften — werden die Stdhle nach ihrer me-
tallurgischen Zusammensetzung in drei Gruppen
eingestuft. Eine allgemeine SchweiBeignung dieser
Stahle fiir verschiedene SchweiBverfahren wird nach
DIN 17 100 nicht gewdhrleistet. Die Eignung zum
SchweiBen ist nur fiir bestimmte Stahlgiitegruppen
und SchweibBverfahren angegeben. Jedoch ermégli-
chen die vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbau her-
ausgegebenen ,.Empfehlungen zur Wah! der Stahl-
giitegruppen fiir geschweifte Stahlbauten*®) eine
Beurteilung.

‘} Zu beziehen bei der Deutschen Stahlbau Verlags GmbH, K5ln, Ebertplatz 1

2.2.2.

2.3.

23.1.

2.3.2.

Ergédnzend zu Abschn. 2.1.2 DIN 4100 wird bestimmt,
daB fiir Baustdhle, die nicht einer Stahlsorte nach
Abschn. 2.1.1. DIN 4100 zugeordnei werden kénnen,
die Brauchbarkeit nach §§ 23 und 24 BauO NW durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder mit
einer Zustimmung im Einzelfall nachzuweisen ist.

Zuldssige Spannungen und Priifung der SchweiB-
nahte

Nach DIN 4100 Tabelle 2 sind hdhere Spannungen in
den SchweiBindhten als bisher zuldssig. Die Anwen-
dung dieser hohen Spannungen setzt voraus, daf die
Lage der Nihte eine einwandfreie SchweiBung zu-
188t (vgl. DIN 4100 Abschn. 3.1.5) und daB, soweit
erforderlich, die dafiir vorgesehene Priifung mit Hilfe
der Durchstrahlung oder des Ultraschalls sorgfiitig
und im erforderlichen Umfange durchgefiihrt wird.

Fiir nicht vorwiegend ruhend belastete Stahlbauteile,
z. B. bei Kranen und Kranbahnen der Gruppe I'und II,
die nach DIN 120 bemessen und ausgetiihrt werden,
sowie fiir Starkstromfreileitungen nach VDE 0210
sind geschweiBte Stahlbauteile mit den in der folgen-
den Tabelle enthaltenen zuldssigen Spannungen zu
bemessen, soweit nicht in den diese Bauteile betref-
fenden Normen und Richtlinien weitere Einschrin-
kungen vorgesehen sind. Bei zusammengesetzten
Belastungen sind die Hauptspannungen nach den
Formeln [1], [1a}, (2] und {3} zu ermitteln und den
zuldssigen Spannungen der folgenden Tabelle ge-
gentiberzustellen.

Hauptspannungen:
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Zuldssige Spannungen in kp/cm? fiir geschweifite Verbindungen von Kranen und Kranbahnen der Gruppen I und II nach DIN
120 und Starkstromfreileitungen (nur Lastfall H) nach VDE 0210 {zul gy, und zul Tachw)- :

Lastfall H

= Summe der Hauptlasten,

Lastfall HZ = Summe der Haupt- und Zusatzlasten.

1 2 3 4 5 6 7
Stahlsorte
Zeile Nahtart und Art der 5137 St 52
gyf. Bauteile Beanspruchung Lastall Lastfall
' H HZ H HZ
1 Zyg axigl und bei Biegung 1600 1600 2400 2400
2 Stumpfnaht 1009, durch- Druck axial und
strahit ° bei Biegung 1400 1 600 2100 2400
3 Schub 90 | 1050 1350 | 1s50
Zvg, Druck axial und .
4 Stumpfnaht 50%, durch- bei Biegung 1400 1600 2100 2400
5 | Stren Schub %0 | 1050 | 1350 | 1550
Zug axial und
6 bei Biegung 1100 1300 1700 1900
* Stumpfnaht nicht durch- Druck axial und
7 strahlt bei Biegung 1400 1600 2100 2400
Schub 900 1050 1350 1550
9 Kehinght Zug, Druck, Schub 900 1050 1350 1550
- Hauptspannung
10 Kehinaht am biegefesfen (nach Gi. [1], [1 ¢]) 1100 | 1300 | 1700 ; 1900
- |
1 rdgeranschivh Schub 900 | 1050 | 1350 | 1550
Ldngsnihie (Keh!- und Hauptspannun
12 Stumpfndhte) z. B. Halsndhte (nch GPI_ [2h 9 1400 1600 2100 2400
Sfegb_lech-l.angsstoﬁ .
13 | garindungsnahte zwischen Schub 900 | 1050 | 1350 | 1550
Hauptspannun
14 Sgumpfn%héoam 3tegzlech-l {nach GI. [3]) 9 1400 1600 2100 2400
] ° t
15 verstol 3% durehstrahlt e [ 900 | 1050 | 1350 | 1550

2.4,

2.5.

3.1

Bautiche Durchbildung

Bei Anschliissen planmiBig durch Normalkraft bean-
spruchter Stibe (s. Abschn. 3.1.1. bis 3.1.3. DIN 4100)
soll die Schwerlinie des Schweiflanschlusses in
Langsrichtung des Stabes mit dessen Schwerachse
anndhernd zusammenfallen.

Abweichungen sind in dem in den Bildern 9 bis 11
DIN 4100 angegebenen AusmasB fiir die dort darge-
stellten Konstruktionen zuldssig.

Priifungen von Schweilzusatzwerkstoff, Schweilpul-
ver und Schutzgas

Die in DIN 4100 Abschn. 2.2.1 erwihnte Zulassung
der SchweiBzusatzwerkstoffe, SchweiBpulver und
Schutzgase fiir den Stahlbau ist die vom Bundeshahn-
zentralamt Minden ausgestellte Priifbescheinigung.

Eignung der Betriebe fiir das SchweiBen tragender
Stahlbauteile

GeschweiBte Stahlbauteile gehoren zu den Bautei-
len, deren Herstellung in auBergewshnlichem MaBe
von der Sachkenntnis und Erf g der damit be-
trauten Personen und von einer Ausstattung des Be-
triebes mit besonderen Einrichtungen abhingt. Nach
§ 22 Abs. 2 der Landesbauordnung (BauO NW) in
Verbindung mit DIN 4100 Abschn, 1.3 haben Betrie-
be, die geschweiBte Stahlbauteile herstellen oder
SchweiBarbeiten an Stahibauteilen auf der Baustelle
durchfijhren, der Bauaufsichtshehdrde nachzuwei-
sen, dab sie iiber solche Fachkrifte und Finrichtun-

3.2

3.2.1.

gen verfiigen, Dieser Nachweis gilt als erbracht,
wenn unter Zugrundelegung von DIN 4100 Beiblatt 1
oder Beibiatt 2 eine Bescheiniqung (Ausweis) einer
dafiir anerkannten Stelle (s. Abschn. 3.3 dieses
RdErl) iiber den Befdhigungsnachweis unter Beriick-
sichtigung der nachstehenden Bestimmungen vor-
liegt.

Die Festlegungen im Normblatt DIN 8563 Bl. 2 —
Sicherung der Giite von SchweiBarbeiten, Befdhi-
gungsnachweis, Befdhiqungsausweis - gelten nur in-
soweit, als sie nicht im Widerspruch zu den Bestim-
mungen dieses RAErl. stehen.

Je nach Kenntnissen und Erfahrungen der mit der
SchweiBaufsicht betrauten Fachkréfte und nach der
Ausstattung des Betriebes wird zwischen dem Gro-
Ben und dem Kleinen Befihigungsnachweis unter-
schieden.

Fiir den Groflen Befdhiqungsnachweis ist

DIN 4100 Beiblatt 1 (Ausgabe Dezember 1968) —
GeschweiBte Stahlbauten mit
vorwiegend ruhender Bela-
stung; Nachweis der Befdhigung
zum Schweiflen von Stahibau-
ten; GroBer Befdhigungsnach-
weis —

mafigebend, der als Anlage 2 bekanntgemacht wird.

Der Bescheid iiber den Nachweis (Ausweis) enthilt in

der Regel Angaben iiber den Umfang der betriebli-

chen Eignung.

Anlage 2
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3.22

3.23.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

327,

33

3.3.1.

3.3.2
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Fiir den Kleinen Befihigungsnachweis ist

DIN 4100 Beiblait 2 (Ausgabe Dezember 1968) —
GeschweiBite Stahlbauten mit
vorwiegend ruhender Bela-
stung; Nachweis der Befdhigung
zum SchweiBen von einfachen
Stahlbauten mit vorwiegend ru-
hender Belastung; Kleiner Befi-

- higungsnachweis —

mafigebend, der als Anlage 3 bekanntgemacht wird.

Betriebe mit diesem Nachweis (Ausweis) haben ihre

Befdhigung nachgewiesen, die in Abschn. 1 des Bei-

blattes 2 aufgefiihrten und ggt. die im Bescheid niher

beschriebenen Abschn, 2.3 entsprechenden Bauteile

sachgemdB herstellen zu kdnnen.

PFiir das AnschweiBen von Kopf- und FuBlplatten mit
Dicken 3 25 mm an einfache, nicht eingespannte und
nicht zusammengesetzte Profilstiitzen aus St 37 und
zur Herstellung von Treppen unter 5 m Linge in
Wohngebéuden und von in DIN 4100 Beiblatt 2 unter
Abschn. 1z nicht genannten Gelindem ist ein Befihi-
gungsnachweis nicht erforderlich. Der Stahlbauun-
ternehmer hat hierfir jedoch SchweibBer, die nach
DIN 8560 gepriift sind, einzusetzen.

Ein Befdhigungsnachweis ist ferner nicht erforderlich
tiar SchweiBarbeiten an Bauteilen fiir untergeordnete
Zwecke, die auf Grund handwerklicher Erfahrungen
beurteilt werden kénnen.

Fiir SchweiBarbeiten an Stahlbauteilen unter 4 mm
Profildicke und an Stahlrohrbauteilen nach DIN 4115
— Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau,
Richtlinien fiir die Zulassung, Ausfiihrung, Bemes-
sung — {Ausgabe 1950x) ist der GroBe oder der Kleine
Befdhigungsnachweis mit einem erweiterten Gel-
tungsbereich fiir Stahlbauteile unter 4 mm Dicke
bzw. fiir Stahlrohrbauteile erforderlich. Die Abgren-
zung des Geltungsbereichs der Nachweise richtet
sich nach DIN 4100 Beiblatt 2.

Fiir die Herstellung von geschweiBten Stahlbauteilen
fir Fliegende Bauten nach DIN 4112, die nicht vor-
wiegend ruhend belastet werden {dynamisch bean-
spruchte Bauteile), ist ein Befihigungsnachweis nach
DV 848 - Vorschriften fiir geschweiBte Eisenbahn-
briicken - erforderlich, es sei denn, daB der Hersteller
mit einer Schweibtechnischen Lehr- und Versuchsan-
stalt des Deutschen Verbandes fiir SchweiBtechnik
oder mit einem Technischen Uberwachungs-Verein
einen auf das jeweilige Projekt bezogenen Uberprii-
fungsvertrag abschlieBt.

Fiir die Herstellung von geschweiBten Bauteilen fiir
Fliegende Bauten, die vorwiegend ruhend belastet
werden, gelten hinsichtlich des Nachweises die
Nummemn 3.2.1. bis 3.2.3. ds. RdErl.

Fiir SchweiBarbeiten an oberirdischen Tankbauwer-
ken nach DIN 4119 Blatt 1 und an Niederdruck-Gas-
behéitern nach DIN 3397 ist der Grofle Befahigungs-
nachweis erforderlich. Dies gilt auch fir Silos aus
Stahl mit mehr ais 50 m? Inhalt; unterhalb dieser
Grenze ist mindestens der Kleine Nachweis zu for-
dern. Fiir die Herstellung von Garfuttersilos aus Stahl
nach DIN 11622 Blatt 4 ist der Kleine Nachweis aus-
reichend.

Wetterfester Baustahl darf nur von Firmen mit dem
Grofien Nachweis oder — soweit es sich um WTSt 37-2
und um WTSt 37-3 handelt - von Firmen mit dem
Kieinen Nachweis, letztere nur im Rahmen des
Abschn. 2.3 DIN 4100 Beiblatt 2, verschweifit werden.

Anerkannte Stellen

fiir den GroBen Befshigungsnachweis

Als anerkannte Stellen fiir den Grofen Befahigungs-
nachweis gelten die Bundesbahndirektionen. Der Be-
scheid {iber den GroBen Nachweis ist bei der fiir den
Sitz des Betricbes zustindigen Bundesbahndirek-
tion zu beantragen.

fiir den Kleinen Befihigungsnachweis

Als anerkannte Stellen fiir den Kleinen Befihigungs-
nachweis gelten

333.

3.34.

3.3.5.

34.
34.1.

die Handwerkskammer Aachen,

51 Aachen, Sandkaulbach 21,

(fir Handwerksbetriebe in den Regierungsbezirken
Diisseldorf und Kéln}) .

die Handwerkskammer Bielefeid,

48 Bieiefeld, Obernstrafe 48,

(fiir Handwerksbetriebe in den Regierungshezirken
Armsberg, Detmold und Miinster)

die Niederrheinische Industrie- und Handelskammer
Duisburg-Wesel zu Duisburg,

41 Duisburg, MercatorstraBe 22/24,

(tiir Industriebetriebe im Land Nordihein-Westfalen).

Die Antrage auf Erteilung des Bescheides sind an die
hiemach fiir den Sitz des Unternehmens zustindige
Handwerkskammer bzw. Industrie- und Handels-
kammer zu richten.

Die anerkannten Stellen fir den Kleinen Befihi-
gungsnachweis iiben ihre Titigkeit nach einheitli-
chen Richtlinien aus, die von dem zur Wahrung der
einheitlichen Handhabung des Verfahrens gebilde-
ten Beirat auf der Grundlage der , Richtlinien fiir das
Verfahren fiir den Nachweis der Befihigung zum
Schweillen von einfachen Stahthochbauten — Kleiner
Befdhigungsnachweis - erarbeitet worden sind. Bei
der Uberpriifung der Betriebe bedienen sich die aner-
kannten Stellen der bei ihnen -eingerichteten
Betriebspriifungsausschiisse.

fiir Hersteller auBerhalb der
Deutschland

Fiir Hersteller von geschweiBten Bauteilen im Gel-
tungsbereich des Groflen Befihigungsnachweises,
die ihren Sitz oder ihre gewerbliche Niederlassung
auBlerhalb der Bundesrepublik Deutschland haben,
gelten auber den sonst anerkannten Stellen die
chweiBtechnischen Lehr- und Versuchsanstalten
des Deutschen Verbandes fiir SchweiBtechnik e. V.
SLV Duisburg, 41 Duisburg, BismarckstraBe 85
SLV Miinchen, § Miinchen 19, Schachemeierstr, 37
SLV Hannover, 3 Hannover, Am Lindener Hafen 1
und der Senator fiir Bau- und Woehnungswesen Berlin
in Verbindung mit SLV Berlin, 1 Berlin 65, Luxem-
burger StraBe 21, als anerkannte Stellen, die den
Bescheid iiber den Befdhigungsnachweis auf der
Grundlage eines mit dem Hersteller abgeschlossenen
Uberprugm" gsvertrages erteilen.
In dem Uberpriifungsvertrag ist die Grundlage aufier
fiir die Erstpriffung auch fiir die Wiederholungsprii-
fungen sowie die stichprobenweise Uberpriifung der
Fertigung zu schaffen.
Fiir Hersteller von geschweifiten Stahlbauteilen im
Geltungsbereich des Kleinen Befihigungsnachwei-
ses gelten auBerdem die in Nr. 3.3.2 dieses RAErl.
aufgefiihrten Stellen als anerkannt, wobei die Aus-
wahl dem Hersteller iibertassen bleibt. :

fiir Hersteller Fliegender Bauten

Fiir Hersteller von geschweiBten Stahlbauteilen fiir
Fliegende Bauten nach DIN 4112 - unabhéngiq vom
Sitz des Betriebes — gelten vorzugsweise die Techni-
schen Uberwachungsvereine als anerkannte Stellen
neben den in Nr. 3.3.1 bis 3.3.3 dieses R4Erl. genann-
ten anerkannten Stellen.

Die fiir die Bearbeitung des Antrages auf Erteilung
des Bescheides iiber den Befihigungsnachweis und
die Durchfilhrung des Verfahrens entstehenden Ko-
sten werden von den anerkannten Stellen wieder
eingezogen.

Bundesrepublik

Geltungsdauer der Bescheinigungen

Die Bescheinigungen iiber den GroBen oder Kleinen
Beféhigungsnachweis sind zunéchst auf hochstens 3
Jahre zu befristen.

Die Geltungsdaver kann nach einer vollstindigen
Wiederholungspriifung durch die anerkannte Stelle
jeweils um 3 Jahre verlingert werden.

Beim Kleinen Nachweis kann die anerkannte Stelle
von der zweiten Verléngerung ab die Geltungsdauer
des Nachweises auf 5 Jahre erhéhen, wenn der Be-
trieb der anerkannten Stelle alljéhrlich die Beschei-
nigungen iiber die Wiederholungspriifungen der



34.2.

3.5
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Schweiller nach DIN 8560 vorlegt und Bedenken
nicht bestehen.

Die Bescheinigung iiber den Grofen oder Kleinen
Nachweis kann widerrufen werden, wenn gegen die
Bestimmungen der Norm DIN 4100 oder gegen ande-
re technische Baubestimmungen oder gegen die Auf-
lagen des Befdéhigungsnachweises wiederholt oder
grob verstofien wird.

Lehrgénge fiir die mit der SchweiBaufsicht zu betrau-
enden Fachkrifte

- Die mit der SchweiBaufsicht zu betrauenden Fach-

3.6.
3.6.1.

3.6.2,

3.6.3.

3.6.4.

3.6.4.1,

3.6.4.2.

krifte miissen iiber eine entsprechende schweiBtech-
nische Ausbildung verfiigen (vgl. auch DIN 8563 BI. 2
Abschn. 3.2). Hierfir gelten im Lande Nordrhein-
Westfalen die nach den Richtlinien des Deutschen
Verbandes fiir SchweiBtechnik e.V. durchgefiihrten
und mit einer Priifung abgeschlossenen Lehrginge,
und zwar fiir die SchweiBaufsicht beim GroB8en Befa-
higungsnachweis (DIN 4100 Beibl. 1 Abschn, 4.1.1)
die Lehrginge fiir SchweiBfachingenieure und fiir
die SchweiBaufsicht beim Kleinen Befihigungsnach-
weis (DIN 4100 Beibl. 2 Abschn. 4.1.1) die Lehrgénge
fiir Schweibfachménner.

Priifung und Uberwachung der SchweiBer

Zu den Aufgaben der mit der SchweiBaufsicht betrau-

ten Fachkréafte gehort es, entsprechend DIN 4100 Bei-
blatt 1 und 2 Abschn. 3.2.1 und 3.2.2 die im Betrieb
mit der Herstellung von geschweiBten Stahlbauteilen
beschéftigten SchweiBer zu priifen und zu iiberwa-
chen. Diese Priifung und Uberwachung ist nach dem
Normblatt :

DIN 8560 — Priifung von StahlschweiBern ~
{Ausgabe August 1968)

durchzufiihren, das mit RdErl. v. 10. 2. 1970 {MBL
NW, S, 710/SMBI. NW. 232343) nach § 3 Abs. 3 BauO
NW eingefithrt worden ist.

Die im Stahlbau tatigen SchweiBer miissen nach DIN
4100 Beibl. 1 und 2 Abschn. 4.2 mindestens die Be-
dingungen der Prifgruppe B I nach DIN 8560 Abschn.
4 erfiillen. Der Umfang der Priifungen ist im Einfiih-
rungserlaB zu DIN 8560 festgelegt. An die mit Stahl-
leichtbauten und Stahlrohrbauten beschiftigten
SchweiBer kénnen besondere, auf das jeweilige Bau-
teil bezogene Anforderungen gestellt werden.

Das Bedienungspersonal von mechanisierten
SchweiBeinrichtungen ist von der mit der Schwei8-
aufsicht betrauten Fachkraft in der sachgeméBen
Handhabung der Gerite zu unterweisen und wie die
ibrigen SchweiBer zu priifen. Die hierfiir erforderli-
chen Priifstiicke sind mit der SchweiBeinrichtung in
derselben Anzahl und Art wie in DIN 8560 Tabelle 3
entsprechend der Priifgruppe B 1 herzustellen und
nach den Bedingungen derselben Priifgruppe zu prii-
fen. Fiir den Umfang der erforderlichen Pritfungen
gilt ebenfalls der EinfithrungserlaB zu DIN 8560.

Hinsichtlich der Priffung und Uberwachung der
Schweiber in Betrieben mit dem Kleinen Befdhi-
gungsnachweis gilt teilweise in Abweichung von den
Festlegungen in DIN 4100 Beibl. 2 Abschn. 4.1.4, DIN
8560 und DIN 8563 Blatt 2 fiir den Anwendungsbe-
reich des Normblattes DIN 4100 folgende Regelung:

Die anerkannte Stelle kann die Befugnis zur Priiffung
und Bewertung der Priifsticke auf den mit der
Schweibaufsicht betrauten SchweiBfachmann_ iiber-
tragen, wenn dieser durch seine Erfahrung ausrei-
chend sicher in der Bewertung ist. Die ausreichende
Sicherheit kann im allgemeinen angenommen wer-
den, wenn der SchweiBfachmann bereits beim In-
krafttreten dieses Erlasses in einem Betrieb als
SchweiBaufsicht titig ist und Beurteilungen selbstan-
dig vornimmt.

SchweibBfachmédnner, die diese Befugnis erlangen
wollen und die erstmals oder nach einer groBeren
(mehr als einjahrigen) Unterbrechung wieder mit der
SchweiBaufsicht betraut werden, haben fiir einen
Zeitraum von mindestend 3 Jahren bei der Einsen-
dung der Priifstiicke an die Priifstelle {vgl. DIN 8560 )
ein weiteres zerstortes Priifstiick mit einem Vorschlag
fiir die Bewertung der Priifstiicke beizufiigen.

4.2

4.3.

4.4,

4.5.
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Vor der Ubertragung der Befugnis zur Priifung und
Bewertung der Priifstiicke auf den Schweiffachmann
hat sich die anerkannte Stelle anhand der vorge-
schlagenen und der endgiiltigen Beurteilung durch
die Prijfstelle davon zu iiberzeugen, daB der SchweiB-
fachmann die Voraussetzungen erfiiilt.

Bauaufsichtliches Verfahren

Die Bauaufsichtshehérden werden angewiesen, bei
der Erteilung der Baugenehmigung fiir Bauvorhaben
mit geschweiBten Stahlbauteilen oder bei Ausfiih-
rufig von Schweiflarbeiten auf Baustellen folgende
Auflage in den Bauschein aufzunehmen:

+Auf Grund des § 22 Abs. 2 BauO NW wird verlangt,

- daB die geschweiften Stahlbauteile erst dann einge-

baut bzw. SchweiBarbeiten an den Stahlbauteilen auf
der Baustelle erst dann durchgefiihrt werden diirfen,
wenn der unteren Bauaufsichtsbehérde gegeniiber
nachgewiesen worden ist, daB der die SchweiBarbei-
ten durchfiihrende Betrieb den Nachweis der Befdhi-
gung zum SchweiBien von
Stahlbauten (GroBer Befdhigungsnachweis) bzw.
einfachen Stahlbauten (Kleiner Befsdhigungsnach-
weis)
erbracht hat."

Auf die Vorlage der Bescheinigungen in jedem Ein-
zelfall kann verzichtet werden, wenn bei der Bauauf-
sichtsbehtrde eine beglaubigte Abschrift oder Foto-
kopie hinterlegt ist.

Die Bauaufsichtsbehérden konnen ausnahmsweise
im Einzelfall den Einbau eines geschweiBten Bauteils
oder SchweiBarbeiten an der Baustelle chne Vorlage
eines Befihigungsnachweises gestatten, wenn durch
Gutachten einer anerkannten Stelle nach Abschnitt
3.3 oder eines anderen von der obersten Bauauf-
sichtsbehdrde bestimmten Sachverstdndigen auf-
grund entsprechender Untersuchungen nachgewie-
sen wird, daB die geschweiBiten Stahlbauteile den an
sie zu stellenden Anforderungen geniigen.

Ein mit einer Priif- oder Ausbildungsstelle abge-
schlossener sogenannter Uberwachungsvertrag kann
nicht allgemein den Befdhigungsnachweis nach
Nummern 3.2.1 und 3.2.2 dieses RdEzl. ersetzen oder
deren Geltungsbereich erweitern.

Verzeichnisse der Befriebe, die den Befdhigungs-
nachweis nach DIN 4100 Beiblatt 1 bzw. Beiblatt 2
erbracht haben, werden im Ministeriatblatt veréffent-
licht.

Gegenseitige Anerkennung von Nachweisen und
Priifungszeugnissen

Befdhigungsnachweise nach Nummern 3.2,1 und
3.2.2 dieses RdErl, ausgestellt von den anerkanaten
Stellen anderer Linder der Bundesrepublik Deutsch-
land, gelten auch im Land Nordrhein-Westfalen. Das
gleiche gilt fiir Zeugnisse {iber Lehrgédnge fiir die mit
der SchweiBaufsicht zu betrauenden Fachkrifte
(Nummer 3.5 dieses RdExl.).

I

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW eingefiihrten
technischen Baubestimmungen, Anlage zum RdErl. v. 7. 6.
1963 (SMBL. NW. 2323), ist in Nummer 5.4 bei DIN 4100 in
Spalte 7 wie folgt zu ergénzen:

232343

Neufassung des Einfﬁhmngser]assés v. 11. 2. 1970:
RdEr. v. 14. 3. 1974 (MBl. NW. S. 506/SMBL NW,
232343}

—MBIL. NW. 1974 §. 506.

DIN 4115 - Stahlleichtbau
und Stahlrohrbau im Hochbau

RdErl. 4. Innenministers v, 15. 3. 1974 —
. VB4-480.103

Der RAErl. v. 4. 1. 1951 (SMBl. NW. 232343), mit dem die
Norm DIN 4115 - Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hoch-



510

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1974

bau; Richtlinien fiir die Zulassung, Ausfiilhrung, Bemessung —
bauaufsichtlich eingefiihrt ist, erhdlt ab Nr. 3 folgende
Fassung:

3.

3.1

—n

3.2,

3.21.

Bei Anwendung der Norm DIN 4115, Ausgabe August
1950z, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 3 {Nachweis der Eignung des Hersteller-
werkes)

Auf den in Abschnitt 3.1 genannten Eignungsnachweis
kann ab sofort verzichtet werden. Wenn an tragenden
Stahlleichtbauteilen oder Stahlrohrbauteilen im Werk
oder auf der Baustelle SchweiBarbeiten ausgefiihrt
werden, so gilt hinsichtlich des vom Betrieb zu erbrin-
genden Befahiqungsnachweises (GroBer oder Kleiner
Nachweis) die Norm DIN 4100 — Stahlbauten mit
vomriegsnd ruhender Bejastung — Beiblatt 1 und Bei-
blatt 2 fiir die dort genannten Anwendungshereiche mit
der Mallgabe, dall in der Bescheinigung iiber den er-
brachten Nachweis auch die Befdhigung zum Schwei-
Ben von Stahlleichtbauteilen (unter 4 mm Dicke) bzw,
zum SchweiBen von Stahlrohrbauteilen vermerkt sein
mub.

Im ibrigen gelten die Bestimmungen des Einflihrungs-
erlasses zu DIN 4100 v. 11. 2. 1970 {SMBIL. NW, 232343}
mit Ausnahme der Nummer 2.3 - zulédssige Spannun-
gen und Priifung der SchweiBnéhte — sinngemdB.

Zu Abschniit 4.2 (zuldssige Spannungen ;)
Hinsichtlich der zuldssigen Spannungen wird hier auf
DIN 1050 Bezug genommen. Nachdem in der jetzt
giiltigen Norm DIN 1050 (Ausgabe Juni 1968) - Stahl
im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung —
gegeniiber der fritheren Ausgabe fiir Zugbeansptu-
chungen hihere Spannungen als fiir Druckbeanspru-
chungen festgelegt worden sind, haben sich Unklarhei-
ten ergeben, welche Spannungen der Bemessung von
Punktschweilungen nach Abschn. 4. 42 und der Bemes-
sung von unmiftelbar miteinander verschweiiten Roh-
ren nach Abschnitt 4.51 und 4.53 zugrunde zu legen
sind. In den vorgenannten Féllen sind fiir a;,,) die Werte
der Norm DIN 1050 Tabelle 3 Zeile 1 in Rechnung zu
stellen.

Bei PunktschweiBungen nach Abschnitt 4.42 sind somit
folgende Spannungen zuldssig:

Zuldssige Spannungen
in kp/cm?
Beanspruchungsart St37 St 52
H  HZ| H | HZ

Lochleibung

einschnittig: (1,8 &) [2 52072 880|3 780]4 320
zweischnittiq: (2,5 oz} {3 S00]4 000(5 2506 000
Abscheren: (0,65 o) 910{1 040|1 365}1 560

3.2.2. Bei unmittelbar miteinander verschweiiten Rohren

nach Abschnitt 4.51 sind fiir die Bemessung der
Schweiiverbindung folgende Spannungen zuldssig:

Zulassige Spannungen
in kp/cm?
Beanspruchungsart St37u. St3 St 52
H|HZ| H | HZ
Zug (0,65 gy} | 910 |1 040)1 365]1 560
Druck (0,65 oy} | 910 [1040(1 365(1 560

3.2.3. Ist bei unmittelbar miteinander verschweiten Rohren

die Anwendung hoherer Spannungen als nach Ab-
schnitt 4.51 aufgrund der Sonderprifung nach Ab-
schnitt 4.53 zugestanden worden, so diirfen folgende
zuldssige Spannungen angewendet werden (vgl. auch
Nummer 3.4.5):

3.2.4.

3.3.

34.

3.4.1.

3.4.2.
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J.4.4.

34.5.

Zuléssige Spannung -
in kp/cm?
Beanspruchungsart St37u. St35] Sts52
H |HZ| H |HZ
Zug (0.9 o) |1260]1 44011 8902 160
Druck (1.0 0z 140011 600(2100|2 400
DIN 4114 Bl 1, Ausgabe Juli 1352xx — Stahlbau, Stabi-
litatsfélie; Berechnungsgrundlagen, Vorschriften,
Abschn. 17.7 gilt fiir den Stahlleichtbau nicht.
Zu Abschnitt 4.44

Soweit auf DIN 4100 (damals Ausgabe Aug. 1934) § 6
hingewiesen ist, gelten hierfiir die Beiblatter 1 und 2
von DIN 4100, Ausgabe Dez. 1968.

Zu Abschnitt 4.5 (Bauteile aus Rohren)

Die Bestimmungen in Abschnitt 4.5 sind fiir Bauteile
aus Rundrohren aufgestellt worden. Inzwischen wer-
den auch tragende Konstruktionen aus Vierkantrohren
errichtet. Bei Verbindungen solcher Profile kénnen be-
sondere formstabilisierende MaBnahmen erforderlich
sein. Bei unmittelbar miteinander verschweifiten Vier-
kantrohren ist daher folgendes zu beachten:

Das Verhaltnis der Wanddicke t zur Breite a des Quer-
schnitts auf der AnschluBseite muf)

a) firSt37t:a21:33

b) firSt52t:a=1:25

betragen.

Fiir die Mindestwanddicke gilt Tafel 1.

i
¢
T

Z
Z
G

///I/I//I/MI//I/I/////////;

Das Verhéltnis der Breite a; des kleineren Profils zur
Breite a des gréBeren Profils darf nicht kleiner als 0,4
sein. Bei Anschlissen von Rundrohren an Vierkantroh-
re ist anstelle von a; der &uBere Durchmesser d zu
setzen.

Hinsichtlich der gegenseitigen Neigung der miteinan-
der zu verschweiBenden Vierkantrohre gilt ebenfalis
Abschnitt 4.62. Gegebenenfalls ist das sichere Errei-
chen des Wurzelpunktes nachzuweisen und zu gew#hr-
leisten (vgl. DIN 4100 Abschnitt 3.1.5)..

Die Bestimmungen des Abschnitts 4.51 gelten auch fiir
Vierkantrohre. Die Werte 0,65 a,,; beziehen sich auf
die zuldssigen o-Werte der Norm DIN 1050 Tabelle 3
Zeile 1. '

Bei Vierkantrohren darf von den Bedingungen der
Nummemn 3.4.1 bis 3.4.4 dieses Erlasses abgewichen
werden - insbesondere um héhere zuldssige SchweiB-
nahtspannungen in Anspruch zu nehmen, wenn dies
durch entsprechende Bauteilversuche bei einer hierfiir
bestimmten Priifstelle!) begriindet wird. Hohere zuléds-
sige Spannungen als nach DIN 4100 Tabelle 2 Zeile 5

%) Hiertiir kommen in Betracht:

Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine der Universitit Karlsruhe {Techni-
sche Hochschule) - Amt. Materialpriifanstalt — Karlsruhe, Kaiserstr. 12

Staatliches Materialpriif

t Nordrhein-Westfalen, Dortmund-Aplerbeck,

Marsbruchsir. 186

Institut fiir Statik und Stahlbau der Techn. Hochschule Darmstadt, Darmstadt,
Alexanderstr. 15-17.
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bis 7 diirfen keinesfalls in Anspruch genommen wer-
den. Die Versuchsergebnisse und ihre Auswertung sind
der unteren Bauaufsichtsbehérde im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahrens vorzulegen.
Im Rahmen des Kleinen Nachweises diirfen héhere
Spannungen nicht ausgenutzt werden.

Bei Rundrohren darf die Ausnutzung hiherer Spannun-
gen, als sie nach Abschnitt 4.51 zuldssig sind, von der
fir den Grofen Befdhigungsnachweis anerkannten
Stelle aufgrund der besonderen Priifung entsprechend
Abschnitt 4.53 und einer Bauartpriiffung zugestanden
werden. Im Befdhigungsnachweis muB dies besonders
vermerkt sein. Im Rahmen des Kleinen Nachweises

511

Nach DIN 1050 Abschnitt 3.2 kann das Traglastverfahren
in geeigneten Fillen unter besonderer Beachtung der
Stabilitit angewendet werden.
Die vom Deutschen Ausschub fiir Stahlbau in Verbindung
mit der Arbeitsgruppe Stahlbau des Fachnormenaus-
schusses Bauwesen hierfiir ausgearbeiteten
Richtlinien zur Anwendung des Traglastverfalirens im
Stahlbau”
- Ausgabe Marz 1973 -
werden nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauQ
NW) als Richtlinie bauaufsichtlich eingefithrt.

i " ; 2. Bei Anwendung dieser Richilinien und ven DIN 1050
s :urfA:n hoh:r: S::n:;mgen nicht ausgenutzt werden. Abschnitt 5.33 ist folgendes zu beachten:

' Duie hier entha{ltenl:z il;.-vilz)rbetﬂebliche Regelung kann 2.1 Werden weiterhin die Bestimmungen gema8 DIN 1050
yom Untemehmer auch so gestaltet werden, dali er die 080t 3 A oo it soruomend 1
Aufgaben anderen geeigneten Personen dbertrégt. henden Lasten zur Berechnung von Vollwandtrigemn aus

4. Den RdE1l. v. 23. 3. 1961 (MBl. NW. S. 575/SMBI. NW. Baustihlen der Stahlsorten St 37, WTSt 37, St 52 und
232343) hebe ich auf. WTSt 52 gilt, wenn auBerdem Ahschnitt 7 der Richtlinien
L . zur Anwendung des Traglastverfahrens beachtet wird

5. Das Verzemhmitc‘ler nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge- (vgl. hierzu Abschn. 1. u. 2 der Richtlinien).
{{ﬁgﬁnv_ ; 6. 159538&31&3111_ IERN. 233;)%31 mﬁ“,};ﬁe?‘s‘f’j 2.2 Seitlich verschiebliche Tragwerke, die nach den Richtli-
bei DIN 4115 wie folgt zu &ndern: nien oder nach DIN 1050 in Verbindung mit Abschnitt 7
L der Richtlinien bemessen werden, gelten als schwierige
Spalte 7 Anderung des Einfiihrungserlasses: Bauvorhaben besonderer Art, bei deren Priifung nach Nr.
RdEIl. v. 15. 3. 1974 (MBL. NW. S, 509) 2.2, 2. Absatz der Durchfilhrungsbestimmungen zur
Die Hinweise auf die RAErl. v. 24. 3. 1951 und v. 23. PrifingVO, Anlage zum RdErl. v. 18. 6. 1963 (SMBL NW.

3. 1961 sind zu streichen. 2322) zu verfahren ist.

—MBL. NW. 1974 5.508. 3. Auf die vom Deutschen AusschuB fiir Stahlbau herausge-
gebenen , Erliuterungen zu den Richtlinien zur Anwen-
dung des Traglastverfahrens im Stahlbau™ weise ich hin.

232343 Traalastverfahr lm.S b 4. Weitere Stiicke der Richtlinien zur Anwendung des
raglas en tahlbau Traglastverfahrens kénnen von der Stahlbau-Ver-
RAErL. d. Innenministers v. 18, 3. 1974 — lags-GmbH, 5 Kéln 1, als DASt Richtlinie 008 bezogen
VB 4 - 480.100 werden.
1. Mit RdErl. v. 17. 2. 1970 (SMBL. NW. 232343) wurde die 5. Im Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 Abs. 3 BauQ NW
Norm DIN 1050 (Ausgabe Juni 1968) und mit R4Erl. v, 20. eingefiihrten technischen Baubestimmungen, Anlage
4. 1959 (SMBI1. NW. 232343} die Norm DIN 4114 Blatt 1 zum RAErL v. 7. 6. 1963 (SMB1. NW. 2323), ist in Abschn.
(Ausgabe Juli 1952x) bavaufsichtlich eingefiihrt. 5.4 aufzunehmen:
Spalte 2 Spalte 3 ' Spalted | Spalte5 Spalte 6
Marz 1973 ;| Richtlinien zur Anwendung des Traglastverfahrens R MBIl NW. S, 511
im Stahlbhay SMBIL. NW. 23234
Mirz 1973 1 Erlduterungen zu den Richtlinien zur Anwendung des H MEBL NW. S. 511
Traglastverfahrens im Stahlbau SMBL NW. 23234

AuBerdem ist bei DIN 1050 in Spalte 7 der Hinweis zu

vermerken:

»zum Traglastverfahren ist RAErl, v, 18, 3. 1974 (MB1. NW.

S. 511) zu beachten".
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Anlage 1
Mirz 1973

Richtlinien zur Anwendung des
Traglastverfahrens im Stahlbau
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Richtlinien zur Anwendung des Traglastverfahrens
im Stahlbau

1. Allgemeines
2. Anwendungsbereich

3. Definition der Traglast, der plastischen Grenziast,
der Sicherheitsbeiwerte und der FlieBgrenzen

4.  Grundlagen der Berechnung der plastischen Grenzlast
5. Nachweise unter der plastischen Grenziast
6 Das voliplastische Momant Mp

7.  Stabilititsuntersuchungen

7.1. Ortliches Ausbeulen — Mindestdicken

7.2. Kippen — Seitliche Abstiitzungen

7.3. Mittiger und planmaRig auBermittiger Druck

7.4. Biegedrillknicken

8.  Anschlisse, St5Be, Verbindungsmittel

Ertduterungen zu den Richtlinien zur Anwendung
des Traglastverfahrens im Stahlbau

1. Allgemeines

2. Anwendungsbereich

3.  Definition der Traglast, Sicherheitsbeiwerte,
FlieBgrenzen

Grundlagen der Berechnung der plastischen Grenzlast
Nachwaeise unter der plastischen Grenzlast

Das vollplastische Moment My
Stabititatsuntersuchungen

Anschiisse, StoBe, Verbindungsmittel

Lol S

1. Allgemeines

Diese Richtfinien regeln die Anwendung des Traglastverfahrens
im Stahlbau. Sie ersetzen DIN 1050, Abschnitte 5.33 und 6.2
(letzter Satz).

Es darf aber auch weiterhin nach DIN 1050, Abschnitt 5.33,
gerechnet werden, wenn die Abschnitte 2 und 7 dieser
Richtlinien beachtet werden.

Die Berechnung nach dem Traglastverfahren erfordert zusétz-
liche Kenntnisse, siehe z. B, {1], [2], [3]. [4]. [27].

2. Anwendungsbereich

Diese Richtlinien diirffen bei Stahtbauten mit vorwiegend ruhen-
den Lasten zur Berechnung von Veallwandtrigern und von ein-
und zweigeschossigen biegesteifen Rahmentragwerken aus
St 37, WTSt 37, §t52 und WTSt 52 angewendet werden. Fiir
Tragwerke mit Kranlasten sieche DIN 4132, Abschnitt 4.1.1.7)
Ein Nachweis der Durchbiegung bestimmter Stahlbauteile ist
nur dann erforderlich, wenn aus Sicherheitsgrinden oder zur
Gewihrleistung der Gebrauchsfihigkeit des Bauteils oder Bau-
werkes die Beschriankung der Durchbiegung notwendigist[26].

3. Definition der Traglast, der plastischen Grenzlast,
der Sicherheitsbeiwerte und der FlieBgrenzen

Die Traglast ist bei gegebener Lastkombination die groRte vom
Tragwerk getragene Last.

Die plastische Grenzlast ist bei gegebener Lastkombination die-
jenige Last, unter der das Tragwerk nach Ausbildung einer
hinreichenden Zahl von FlieRgelenken értlich oder als Ganzes
zur kinematischen Kette wird. Im zugehérigen Gleichgewichits-
zustand darf an keiner Stelle die Grenztragfihigkeit der Quer-
schnitte Uberschritten werden.

*) Entwurf April 1971 (Geibdruck).

Die Berechnung der Traglast darf durch die Berechnung der
plastischen Grenzlast ersetzt werden, wenn zusitzlich Stabili-
tatsnachweise nach Abschnitt 7 gefiihrt werden. Dabei ist zu
prifen, ob die fir die plastische Grenzlast maBgebende Kom-
bination auch gleichzeitig die ungiinstigste im Hinblick auf die
Stabilitdt des Tragwerkes ist.

Die unter der plastischen Grenzlast auftretenden SchnittgroBen
werden mit M,, N, und Q, bezeichnet.

Als Sicherheitsbeiwerte sind einzusetzen vy = 1,7 im Last-
fall H und ¥4z = 1,5 im Lastfall HZ.

Temperaturzwangungen, Stiitzensenkungen, Auflagerverdre-
hungen und Eigenspannungsfalle brauchen nicht beriicksich-
tigt zu werden. .

Fir die FlisBgrenzen sind die Werte or = 2400 kp/cm? (St37)
und o = 3600 kp/cm? (S152) einzusetzen.

4. Grundlagen der Berechnung der plastischen
Grenzlast

Wird nicht genauer gerechnet, so ist die plastische Grenzlast
nach folgenden Grundiagen zu ermittsln :

4.1, Voraussetzungen.

4.1.1, Die Querschnitte miissen rindestens einfachsymme-
trisch sein.

4.1.2. Querlasten dirfen in der Regel nur in den Symmetrie-
ebenen angreifen (s. auch Abschnitt 6.5).

4.2. Berechnungsannahmen,

4.2.1. Fir das Material wird ein idealelastisch-idealplastisches
Spannungsdehnungsgesetz angenommen,

4.2.2. Es darf mit értfich konzentrierten |, FlieBgelenken™ ge-
rechnet werden ; ausgedehnte Plastizierungsbereiche in Stab-
léngsrichtung brauchen i. a. nicht beriicksichtigt zu werden.

4.2.3. Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Tragwerks durch
voneinander unabhdngige Lasten versehiedenen Ursprungs
darf angenommen werden, da@ zwischen diesen bei jeder Last-
stufe ein konstantes Zahlenverhilitnis zueinander besteht {,,pro-
portionale Belastung™).

4.2.4. Fir die Untersuchung von FlieBgelenkketten bei der
Berechnung von ein- und 2weigeschossigen biegesteifen
Rahmensystemen darf nach TFheorie |. Ordnung gerechnet
werden. Es sind jedoch die in Abschnitt 7 geforderten Nach-
weise fur die Stabilitdt zu fihren.

5. Nachweise unter der plastischen Grenzlast

5.1. An Stelle des Nachweises der Einhaltung bestimmter 2u-
léssiger Spannungen unter Gebrauchslast ist bei Anwendung
des Traglastverfahrens der Nachweis zu fihren, daB die plasti-
sche Grenzlast der Konstruktion gréBer oder gleich der »-fachen
Gebrauchslast ist.

5.2. Stabilititsnachweise durfen nach Abschnitt 7 gefihrt
waerden.

6. Das vollplastische Moment My,

6.1. Das groBte aufnehmbare Biegemoment Mp an der Stalle
eines FlieBgeienkes darf bei einachsiger Biegung folgender-
maBen berechnet werden :

Mpl = Wpi-or=a"W:oF (1a)
mit Wp| = ,.plaétisches Widerstandsmoment™

Wpi _ plastisches Widserstandsmoment
W elastisches Widerstandsmoment

a = Formbeiwert =

1b)
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Fiir die ‘gebréuchlichen Walzprofile darf fiir den Formbeiwert
der Wert 1,14 angenommen werden (s. auch Tabslle 3 der
Erlduterungen),

Die Bestimmungen iiber den Lochabzug nach DIN 1050 sind zu
beachten.

6.2, Wirkt auBer dem Biegemoment eine Lingskraft

N, > 0,1 - NpI mit Ny = F - aF, (2)
so ist das voliplastische Moment auf den Wert
Mpi N = v - Mp (3)

abzumindern.

Der Faktor ¢ kann zu

poa (1= 1) @

Npl
berechnet oder aus Bild 1 entnommen werden.

6.3. Wirkt auBer dem Biegemoment eine Querkraft Q, > Qp/3
mit

Qpl = Fst-0f/¥3 und Fge=5-hg, (5)
$¢ ist das vollplastische Moment auf den Wert
Q, :

MpLa = (1.1 —0,3- ) * Mpi (6)

Qpi ’

"abzumindern.
In Gleichung (5) ist s die Stegdicke und hg; die Steghdhe,

Ist gleichzeitig auch noch eine Lingskraft N, > 0,1 - Npi
vorhanden, so betragt der abgeminderte Wert

IN,I Q,
M ={11—11- —03-—|‘M 7
pLN.Q ( No ) Mot (7)
AuBerdem muB stets die Bedingung
Q,
-— = 0,90 8
o (8)

eingehalten sein.

Die Gleichungen {5) bis (8) diirfen bei sinfachsymmetrischen
Querschnitten nur verwendet werden, wenn Fg: = 0,5 - Fist.

8.4. Wirkt auBor dem Biegemoment My um die schwache
Achse von I-Triégern eine Lingskraft N,, s0o muB die Bedin-
gung

N, = 0.2 Np (9)

eingehalten sein. Das voliplastische Moment um die y-Achse
braucht nicht abgemindert zu werden.

6.5. Wenn die Voraussetzungen von Abschnitt 6.1. bis 6.4.
nicht gegeben sind — z. B. bei zweiachsiger Biegung —, sind
besandere Untersuchungen zur Ermittlung der aufnehmbaren
plastischen Momente durchzufiihren,

Tabelle 1: Mindestdicken an FlisRgelenken

7. Stabilititsuntersuchungen

Sofern keine genaueren Stabilitétsuntersuchungen gefihrt
werden, sind die folgenden Nachweise zu erbringen,

7.1. Ortliches Ausbaulen — Mindestdicken

Druckbeanspruchte Flansche und Stege im Bereich von Flie®-
gelenken diirfen die in Tabelle 1 festgelegten Mindestdicken
nicht unterschreiten.

Diese Mindestdicken der Stege gelten nur fir doppeltsymme-
trische Querschnitte. Bei einfachsymmetrischen Querschnitten
istfr ¥ die Stegflache Fg;und fiir N, die sich aus der Spannungs-
verteilung ergebende resultierende Druckkraft im Steg einzu-
setzen. Flir eine resultierende Zugkraft ist N, = 0 zu setzen.
Sind auflerhalb maoglicher FlieRgelenke diese Mindestdicken
nicht eingehalten, so muB im Traglastzustand eine mindestens
1,0fache Sicherheit gegen oOrtliches Beulen nachgewiesen
werden.

7.2. Kippen — Saitliche Abstitzungen

Im Bereich von FlieRgelenken missen die Triiger seitlich durch
Verbinde, Wandscheiben, Decken oder #hniiche bautiche
MaBnahmen gegen Kippen gesichert sein. Die freie Linge
zwischen einem seitlich zu haltenden FlieBgelenk (mit dem im
Traglastzustand vorhandenen Moment M) und dem néchsten
seitlich gehaltenen Punkt (mit dem Moment M,) darf nicht
groBer sein, als in Bild 2 angegeben ist.

Dies gilt auch fiir Trigerbereiche ohne FlieBgelenks, in denen
im Traglastzustand nicht eine mindestens 1,0fache Kippsicher-
heit {(z. B. nach DIN 4114) nachgewiesen werden kann. Fiir
M, ist dabei der kleinste der beiden Werte an den Bereichs-
grenzen einzusetzen.

Trager unter Gleichstreckenlast, die drehelastisch festgehalten
sind, dirfen ohre zusétzliche Kipp-Halterungen nach dem
Traglastverfahren berechnet werden, wenn der vorhandene
kontinuierliche Drehbettungskoeffizient die folgenden Mindest-
werte besitzt:

bei Einfeldtrégern und in Endfeldern durchlaufender Trager

Co 208" M"I' [Mp m/m] (10a)
Y
bei Innenfeldern durchiaufender Triger
2
Co =09 -:'L' [Mp m/m] {(10b)

Dabei ist ly das Trigheitsmoment des ganzen Querschnitts.

An Stelle einer kontinuierlichen Drehbettung kénnen auch
Einzel-Drehfedern vorhanden sein, wenn sie umgerechnet die
gleichen Mindestwerte der kontinuierlichen Drehbettungs-
koeffizienten liefern und ihy Abstand die Bedingungen nach
Bild 2 erfillt.

Zwischen dem gestiitzten Trager und der Drehbettung muR die
Ubertragung des notwendigen Momentes gewihrleistet sein.

7.3. Mittiger und planméRBig auRermittiger Druck

An Stelle der in DIN 4114, Abschnitt 10.02 geforderten Nach-
weise miissen bei Rahmenstiben, die auf Druck und ein-

’ Flansch: b/t Steg: h/s
L
E! ;‘—l St 37 St 52 St 37 St52
=1~z M
= {N-i IN-i [N:
-_— 027 70{(1—14 56 {1 —14-——
¥ Faf = ( FoF ) ( Fae )
¥
| 17
i
AN '
>
~ = For 0,27 43 35

Bei Anwendung dieser Werte muB sein: N, = 0,8 Ny
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achsige Biegung beansprucht sind, folgende Bedingungen
erfiillt sein :
N' M'

o — +K-—W;T§GF an
Ax = 120 bei $137 {12a)
Ax =100 beiSt52 {12b)
Hierin bedeuten :
K= ——2M
(1 __ N, ) (13)
NE,x
Ny groBte Druckkraft des Stabes im Grenziastzustand
NEg « die kleinste ideale (Eulersche) Knicklast in der

Rahmenebene fir die entsprechends Knickldnge syx
im elastischen Gesamntsystem

x = 2 der Schlankheitsgrad fiir Knicken in der Rahmen-

x  ebene; wird die Knicklange skx nach DIN 4114,

Abschn. 14, bestimmt, so ist zu beachten, daB
0=m=<=1gilt

w die Knickzahl des Stabes fir Knickung in der
Rahmenebene
Am von der Momentenform abhangiger Beiwert

Ap und M, sind wie folgt einzusetzen :
1. Keine Querlasten

Am=06+04 %— fir unverschiebliche Knoten  (14a)

2
jedoch = 0,40

2. Mit Querlasten; unverschiebliche oder verschiebliche
Knoten
Sowait Am nicht durch Rechnung genauer bestimmt wird,
ist zu setzen

Am =10
Am

fiir gelenkig angeschlossene Stibe (14c)

0,85 fiir einseitig oder beidseitig (14d)
eingespannte Stibe

M,

max | M| das betragsméBig gréBte Moment.

Bei Rahmenstdben, die nur durch Druck beansprucht sind,
muB die Bedingung (11} mit M, = 0 erfiillt sein.

Bei Rahmen mit gelenkig gelagerten Stiitzenfiien, bei denen
im Grenzlastzustand nach Theorie |. Ordnung ,,Rahmenketten’
(..Verschiebungsketten) mit FlieBgelenken allein in den
Stdben auftreten, die nicht nach den Formeln (11) bis (14)
nachgewiesen sind, ist der Tragsicherheitsnachweis nach der
Theorie Il. Qrdnung [5] zu fithren.

7.4, Biegedrillknicken

Wird kein genauerer Nachweis gefGhrt, so konnen fir das Aus-
weichen aus der Tragwerksebene heraus (Biegedrillknicken,
Kippen) bei gleichzeitiger Wirkung von Lingskraft N, und
Biegemomenten M, die in Bild 3 angegebenen Wertepaare
verwendet werden.

In Bild 3 bedeuten :

Nk die Knicklast (ggf. Biegedriilknicklast) aus der Tragwerks-
ebene heraus, die bei alleiniger Wirkung einer mittigen
Langskraft auftritt.

M,=M M,=M Nk ist unter Anpahme eines idealelastisch-idealplastischen
M; [ ¢ 27y Spannungsdehnungsgesetzes aus der idealen Last Ny zu be-
M, rechnen;
Am = 0,85 fiir verschiebliche Knoten (14b) far Nig < Npa ist Nk = N, (15
My = M, das betragsmaBig grofte Endmoment fiir Nki = N1 ist Ng = Npi.
Tabelie 2: Beanspruchungen von Verbindungsmittein
Grenzspannungen Kennzeichnung der - MaBgebende Vorschrift fir
Verbindungsmittel bzw. Grenzkrifte Verbindungsart wilo, zulT, zul N
H HZ
Niete Verbindungen mit Nach-
Rohe Schrauben weis der Scher- und DIN 1050
PaBschrauben Lochleibungsspannungen
Hochfeste Schrauben ' Ohne, mit halber und
Lochspiel A4d = 1 mm 1.7 zulgy 1.5 zulg mit voller Vorspannung
= in Verbindungen mit VR-Erg. 1967 [24]
Hochfeste PaRschrauben 1.7 zulte 1,5 zulz, Nachweis der Scher- und

Lochspiel Ad = 0,3 mm

Hochfeste SchlieBringbolzen
Lochspiel Ad = 1 mm

Hochfeste PalschlieRringbolzen
Lochspiel 4d = 0,3 mm

Lochleibungsspannungen

Mit Vorspannung in
Verbindungen mit
Nachweis der Scher- und
Lochleibungsspannungen

SRB-Ri 1970 [25]

SchlieBringbolzen

. Stumpfndhte | Wie Grundmaterial [
Schweill- -
verbindungen andere 1,7 zulow 1,5 zulow Zug-, Druck- und DIN 4100
Nihte 1.7 zulza 1,5 zulzs Schubverbindungen
HV-Schrauben VR 1963 [23]
1.25zulN  1,10zul N In gleitfesten Verbindungen
SchiieBringbolzen SRB-Ri 1970 [25]
HV-PaBschrauben . 1,7 2ulN 1,5 20l N In gleitfesten Verbindungen | VR-Erg. 1967 [24]
: ~ VR 1863 [23]), -
HV- und HV-PaBschrauben VR-Erg. 1967 [24]
Pv Pv Zug

SRB-Ri 1970 [25]
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My die Kipplast bei alleiniger Wirkung von Biegemomenten
entsprechend dem Verlaut der Momentenlinie.

Mg ist unter Annahme eines idealelastisch-idealplastischen
Spannungsdehnungsdiagrammes aus der idealen Kipplast My;
(nach DIN 4114) oder [13] zu berechnen;

flr Myxi << Mpt ist Mg = My,

. {16)
for My = Mpt ist Mg = M.

Die Langskraft N, muB sein
N, =< 0.8 Np. (17)

Die Sicherheit »;, muB unter der Traglast groBer oder gleich
1.0 sein und wird folgendermaBan ermittelt:

a) Berechnung der Hilfswerte Nki, My,
b) Bestimmung von Nk nach (15), von Mg nach (16).

c) Mit den Werten vorh M,/Mx und vorh N,/Ny liegt der
Punkt B in Bild 3 fest.

d) Ermittlung der Sicherheit »f, = =2
o8B

8. Anschliisse, StHRe, Verbindungsmittel

Anschlisse und StoRBe missen bei Systemen ohne Druckkrifte
so ausgebildet sein, daB die im Grenzlastzustand auftretenden
SchnittgréBen nicht zu einer Uberschreitung der in Tabelle 2
(Seite 3) angegebenen Grenzspannungen oder Grenzkrifte
fihren.

Bei diesen Systemen brauchen 2Zwischenzustinde der Schaitt-
groBen nicht berlicksichtigt zu werden. Fir Systeme, bei denen
Nachweise nach den Abschnitten 7.3. und 7.4. erforderlich
sind, missen die StoBe fir das vollplasjische Moment be-
messen werden, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.
Anschliisse und 5t68e in ssitenverschieblichen Rahmen diirfen
wegen des Schlupfes nicht mit rohen Schrauben ausgefihrt

werden,
[
R
asr \{
N
I 4 \\"\'\. ™
a7F \\\ VIPE, IPEo IFFy
06 BN '
Motw NIV
- ! 5 =11-M -2 )N _, Rechieck -
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e Iﬁa,lpaz,mvy*\\_ \
%
42 _ K
o

1 1 L [ L
0 o1 02 03 04 05 06 07 98 49 10

INy
Lo -
”pL

Mp; = vollplastisches Moment ohne Langskraft

Mpin = vollplastisches Moment mit Lingskraft

Bild 1: Abminderung des vollplastischen Momentes infolge Lingskraft
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Bild 2: Maximalabstande I fiir seitliche Abstitzungen (iv = Tragheitsradius
des ganzen Querschnitts)
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Bie Kurven gelfen fir folgende Momertentinien:
{2wischenwerte dirfen durch Inferpolation ermiffeit werden)

Dy M 2)
{Nur zur inferpolation)
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Bild 3: Kritische Wertepaare fiir den Biegadrillknicknachweis bei
Beanspruchung durch Langskraft und Biegemoment
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Erlauterungen zu den Richtlinien

Anlage 2

2zur Anwendung des Traglastverfahrens im Stahlbau

1. Allgemeines

Nach DIN 1050, Abschnitt 3.2, zweiter Satz, kann das Trag-
lastverfahren in geeigneten Fillen unter besonderer Beachtung
der Stabilitit angewendet werden.

Bei einer Bemessung nach zuldssigen Spannungen ist die
Sicherheit vines Tragwerkes vom Tragsystem abhangig. Sta-
tisch bestimmte Tragwerke kdnnen dabei eine geringere Sicher-
heit gegen Erreichen der Traglast besitzen als statisch unbe-
stimmte Tragwerke unter sonst gleichen Bedingungen.

Bei einer Bemessung nach dem Traglastverfahren ergeben sich
vom System unabhiéngige Sicherheiten. Sie sind in keinem
Falle kleiner als bei der Bemessung statisch bestimmter Sy-
steme nach zuldssigen Spannungen.

Die Anwendung des Traglastverfahrens ist prinzipiell nicht auf
die DIN 1050 beschrénkt, sondern ist bei vorwiegend ruhender
Belastung im Stahlbau generell méglich. Eventuell zusitzlich
geltende Vorschriften sind zu beachten.

2. Anwendungsberaich

Zur Definition von ,,vorwiegend ruhend" siehe DIN 1055 BI. 3,
Abschnitt 1.4,

Die Anwendung des Traglastverfahrens ist besonders sinnvoll,
wenn — vor allem bei statisch unbestimmten Systemen — die
Querschnitte nicht an allen Stellen gleich ausgenutzt sind. Es
fiihrtin vielen solchen Filten zu kleineren Querschnitten als die
Bemessung nach zuldssigen Spannungen. Aus Griinden der

Einheitlichkeit der Berechnung (s. Abschnitt 6} dirfen auch

statisch bestimmte Tragwerke nach dem Traglastverfahren be-
rechnet werden.

Ein vereinfachtes Berechnungsverfahren (Theorie I. Ordnung
mit zusétzlichen Stabilititsnachweisen) ist fiir seitlich ver-
schiebliche Rahmentragwerke mit hdchstens zwei Geschossen
zugelassen. 1
Bei groBerer GeschoBzahl sind genauvere Verfahren
{Theorie Il. Ordnung) anzuwenden (z. B. [5], [6], [7]). Aus
diesen Griinden sind die Richtlinien zunachst auf die An-
wendung auf ein- oder zweigeschossige Rahmen beschrinkt
worden.

Der Anwendung anderer Stahlsorten als der hier aufgefihrten
5t 37 und St 52 stehen keine grundsatzlichen Bedenken ent-
gegen, sofern sie eingefiihrt sind. Nihere Angaben miissen
dann bei der Einflihrung der Stihle gemacht werden.

Die in der Baupraxis sehr selten vorkommenden Systeme, fiir
die das Traglastverfahren ungeeignet ist. lassen sich z. B.
durch Bestimmung des plastischen Drehwinkels erkennen.
Miheres s. [27].

3. Definition der Traglast, Sicherheitsbeiwarte,
FlieRgrenzen

fn der deutschsprachigen Literatur wird (im Gegensatz zur
englischsprachigen) der Begriff Traglast sowchl fiir die reale
Traglast (z. B. durch Versuch zu ermitteln) als auch fiir die
rechnerische Traglast verwendet. Der Wert der rechnerischen
Traglast solite dem der realen Traglast moglichst nahe kom-
men.

Um Verwechselungen mit der unter anderen Voraussetzungen
(DIN 4114) ermitteiten rechnerischen Traglast zu vermeiden,
wird fir die nach diesen Richtlinien ermittelte rechnerische
Traglast die Bezeichnung plastische Grenzlast gewihit.

Diese Unterscheidung der Begriffe Traglast und plastische
Granzlast ermoglicht es, fiir jede vorgeschriebene Grenze, 2. B,
Erreichen der FlieBgrenze an einer Stelle, Erreichen einer Ge-
lenkkette oder einer vorgegebenen Verformung die Bezeich-
nung Grenzlast mit Angabe der jeweiligen Grenze, also z. B.
elastische Grenzlast, plastische Grenzlast usw. zu verwenden.
Je nach Lastfall (H oder HZ) muB aus den méglichen Last-
kombinationen die ,,maBgebends” ungiinstigste ermittelt wer-

den. Moeist ist dies die gleichzeitige Wirkung aller angreifenden
Lasten (Vollast). In Abhingigkeit von den Windrichtungen
kénnen verschiedene FlieBgelenkketten maBgebend werden.
Wenn ein Tragwerk durch die Ausbildung einer FlieBgelenk-
kette Grilich kinematisch wird. so heiBt das, daR sich in einem
begrenzten Bereich des Tragwerks eine kinematische Kette
bildet. Das wird in der Literatur [1] auch als teilweises oder
unvollsténdiges Versagen bezeichnet.

Vorspannungs- oder Eigenspannungszustinde, vorgagebene
Stitzensenkungen und Stitzenverdrehungen sowie Zwin-
gungen aus ungleichmaRiger Temperaturwirkung sind fiir die
Berechnung nach dem Traglastverfahren bei Giiltigkeit der
Theorie I. Ordnung chne EinfluB, da sie ,.herausplastizieren™.
Die Festsetzung der FlieBgrenzen unabhéngig von der Wand-
dicke stimmt mit DIN 4114 (berein, wo diese Vereinfachung
ebenfalls gilt.

4. Grundlagen der Berechnung der piastischen
Grenzlast

4.1.2. Die Theorie der FlieBgelenkketten setzt voraus, dal sich
die Stibe nicht verdrilien. Aus diesem Grunde diirfen einfach-
symmatrische Querschnitte (z. B. [-Profile) rur dann nach
diesen Richtlinien berechnet werden, wenn sie in ihrer Sym-
metrieebene belastet sind oder bei Belastung senkrecht dazu
eine Verdrehung durch bauliche MaBnahmen verhindert ist.

4.2.2. Im allgemeinen tritt durch diese Vereinfachung gegen-
iiber der Theorie Il. Ordnung unter Beriicksichtigung teil-
plastischer Zonen eine nur geringfigige Ungenauigkeit ein [7].
Das értliche Auftreten sines ,,FlieBgelenkes” setzt auBerdem
voraus, daR der Stab nicht in einem grdBeren Bereich durch
ein konstantes Biegemoment beansprucht wird. Diese Forde-
rung entfallt jedoch bei Biegetragern ohne Langsdruckkraft.

4.2.3. Alle HuBeren Lasten. (stindige Last, Verkehr, Wind
usw.) werden gleichméaBig auf die »-fachen Werte gesteigert.

5. Nachweise unter der plastischen Grenzlast

Sofern Durchbiegungsbegrenzungen fiir den Gebrauchslasten-
zustand gefordert sind, werden sie nicht aufgehoben. Uber die
Notwendigkeit von Durchbiegungsbeschrénkungen siehe [26].

6. Das vollplastische Moment My

6.1. Das plastische Widerstandsmoment ist die Summe der
Betrdge der statischen Momente der ober- und unterhalb der
Flachenhalbierenden liegenden Querschnittsteile, bezogen auf
die Flichenhalbierende.

Fiir den Formbeiwert « darf bei den Walzprofilen der Wert 1,14
verwendet werden, da er einen Mittelwert bej den gebriiuch-
lichen Profilen darstellt, Genauere Werte kénnen aus Tabelle
3 entnommen werden. Dabei ist zu beachten, daR nicht alle
Profile die Farderungen des Abschnittes 7.1. erfiillen.

Fir Beanspruchung durch Biegemomente (Langskraft Ny = 0)
sind in Tabelle 3 diejenigen Profile gekennzeichnet, die den
Bedingungen des Abschnittes 7.1. nicht genligen.

8.2. Der Wert 1,1 in Gleichung (4) beruht auf Auswertungen
der genauen Lésung fir die deutschen Walzprofile. Er weicht
deshalb geringfigig von dem im Ausland gebriuchlichen Wert
von 1,18 ab.

6.3. Die Ndherungsformein (6) und {7) bauen auf den Ergeb-
nissen in [16] auf. Dabei wird angenommen, daB die Schub-
spannungen im Grenzlastzustand nur vom Steg aufgenommen
werden und dort konstant verlaufen. Wegen der Auswirkung
der Schubspannungen auf das voliplastische Moment wird im
Steg mit einer reduzierten Normalspannung gerechnet.

Die im Bereich kleiner Querkrifte theoretisch notwendige Ab-
minderung des vollplastischen Momentes ist vernachlissigt.
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Tabelle 3: Formbeiwert a fiur Walzprofile
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[ ] Mindestdicken fir §t 52 nicht eingehalten. .
{ ) Mindestdicken fiir St 37 und St 52 nicht eingehalten (val. Abschnitt 7.1).
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Aulerdem liegen haufig glnstigere Verhiltnisse als angenom-
men dadurch vor, daB an den Stellen der FlieRgelenke mit groBer
Querkraft zusétzlich oy-Spannungen gleichen Vorzeichens vor-
handen sind, die zu gunstigeren Ergebnissen fihren.

6.4. Fir den Fall des Druckes mit Biegung um die y-Achse
von ] -Profilen sind weitere Einschrankungen fir die Grofke der
Langskraft notwendig. Die theoretischen Werte dirften in Ver-
suchen wegan des Vorhandenseins von Eigenspannungen atich
weniger gut als bei Druck mit Biegung um die x-Achse zu er-
reichen sein. Fir Profile, bei denen die Formbeiwerte « in
beiden Achsen etwa gleich groB sind, gilt die Einschrankung
der Gleichung {9) nicht.

6.5. Firden Fall derzweiachsigen Biegung sind in der Literatur
([4], [8]. [10]) bereits Angaben vorhanden.

7. Stabilitdtsuntersuchungen

7.1. Bei Einhaltung der angegebenen Mindestdicken tritt auch
bei dem Auftreten , plastischer” Drehwinkel kein ortliches Aus-
beulen auf (siehe [10] und die dort angegebene Literatur).
Dies ist bei dem letzten sich bildenden FlieBgelenk eigentlich
nicht notwendig, da bei diesem Gelenk kein Drehwinkel mehr
arforderlich ist (kinem. Kette). Wird bei der Berechnung der
plastischen Grenzlast die genaue Reihenfolge der Gelenkbil-
dung fiiralle Lastkombinationen {Wind!) bestimmt, sa brauchen
fur das letzte FlieBgelenk die Mindestdicken nicht singehaiten
zu werden. Es genigt dann im Traglastzustand der Nachweis
einer 1,0fachen Sicherheit gegen Beulen.

Bei einfachsymmetrischen Querschnitten ist der Langskraft-
anteil des Steges aus der Spannungsverteilung bei Vollplasti-
zierung zu ermittetn.

Die den Werten der Tabelle 1 zugrunde liegenden Versuche
wurden mit liberwiegendem Moment ausgefiihrt. Daher ist die
Anwendung fiir sehr groBe Léngskrifte (N, > 0.8 Np)) nicht.’
moglich.

Die Werte fir St 52 wurden rechnerisch unter Berlcksichtigung
der Breite des FlieBgebietes und des Anstieges der o—-e-Linie
bei beginnender Verfestigung ermittelt. Sie wurden experi-
mentell durch die Versuche von Massonnet ([17]) bestétigt.
Den Versuchsergebnissen liegen weiter die in Abschn, 7.2,
Bild 2, festgelegten Absténde der seitlichen Abstitzungen zu-
grunde. Sind kleinere Abstinde oder kontinuierliche Dreh-
bettung vorhanden, so konnen die Mindestdicken nach
Mafgabe weiterer Versuchsergebnisse herabgesetzt werden.

7.2. Die hier gerundsten Mindeststeifigkeiten der Drehbettung
Cs sind durch theoretische Uberlegungen in [11], [12], [13]

abgeleitet. Bei anderer Belastung kdnnen nach [18] ent-
sprechende Werte varwendet werden.

in den meisten Fillen treten durch die baulichen Gegebenheiten
drehelastische Bettungen auf, z. B, aufgelegte Dachhaut (Weil-
asbestzement, Trapezbleche usw.), Decken (Betonpiatte, Gitter-
roste usw.) oder Trager ( Pfetten, Unterzige usw.). Das stlitzen-
de Momaent der Drehbettung kann in digsen Fillen innerhalb
gewisser Grenzen durch Kontakt Gbertragen werden.

Die GréBe des ,.notwendigen Momentes™ hiingt von der GréRe
des auftretenden Drehwinkels ab, der aber bei Stabilitatsfalien
mit Gleichgewichtsverzweigung unbestimmbar ist. Nur eine
vernunftige” Festlegung einer Vordeformation (Ilmperfektion)
oder einer seitlichen Lastkomponente kann daher zu Zahlen-
werten fir den Drehwinkel und das Moment fithren. (Die

. gieiche Wirkung haben in geneigten Ddchern Dachiasten an

Pfetten, wenn die Dachlasten nicht im Schubmittelpunkt an-
greifen.)

Um zu den ,,notwendigen Momenten” fiir den Anschiu zu
kommen, kann man den Dachschub aus angenommenen oder
tatsdchlichen Dachneigungen beriicksichtigen.

Der Nachweis einer geniigend steifen Drehbettung C» sowie
einer ausreichend festen Verbindung zwischen Dachpfetten
mit I-Querschnitt und der Dacheindeckung wurde fiir einige
Féille durch Traglastversuche erbracht (z. B. [19], [22]). Die
Nachweise kdnnen entfallen, wenn gleiche oder glinstigere Be-

_dingungen vorliegen als bsi den Versuchen. Das gilt z. B.

fir folgende Verhiditnisse : mehr als zwei Felder, steifere Dreh-
bettung durch die Dacheindeckung, steifere Befestigung, ge-
ringere Dachneigung, mehr Zugstangen je Feld, bessere Dach-
scheibenwirkung, ginstigere Profile (siehe Gleichung (10)).
Wahrend der Montage kdnnen ungiinstigere Bedingungan auf-
treten. In anderen Fillen sind Zulassungen erforderiich, sofern
rechnerische Nachweise nicht mdgiich und weitere Richt-
linien nicht vorhanden sind.

7.3. Die Gleichung (11) etinnert vom duBeren Aufbau her an
die bekannte ,.0,9-Formel” der DIN 4414, Abschnitt 10.02.
Sie gestattet jedoch durch Verwendung des Faktors K an Stelle
des Wertes 0,9 auch Rahmenstiitzen dann voll auszunutzen,
wenn die Langskraft sehr klein ist und FlieRgelenke an den
Stabenden vorhanden sind.
Die Beiwerte K sollen naherungsweise die Vergroerung der
Biegemomente bei Beriicksichtigung der Verformungen (Theo-
rie 1. Ordnung)} erfassen.
In der internationalen Literatur {z. B. [3], [6], [14]. [15]) er-
scheint an Stelle von Gleichung {11] folgende Formel :

N M,

+ K
Nkx Mpl

mit Ngx=Ng=ox'F

=1 {(11a)

wobei g¢ die EngeBersche Knickspannung nach DIN 4114,
Tafel 7 bedeutet.

In die Richtlinien wurde jedoch die Gleichung (11) aufge-
nommen, um mit Ricksicht auf die Anwendung in der Praxis
eine gewisse Ubereinstimmung mit DIN 4114, 10.02 zu er-
reichen.

Endgiiltige Uberlegungen bleiben der vorgesehenen Neube-
arbeitung der DIN 4114 vorbehalten. Bis dahin ist gegen eine
Anwendung der Gleichung (11a) nichts einzuwenden. Durch
die Begrenzung der Schlankheiten in den Gieichungen (12)
sollen zu weiche Rahmen ausgeschaltet werden.

Die Néherungsformeln (11) bzw. (11a) im Zusammenhang mit
(12) konnen zu unwirtschaftlichen Ergebnissen fiihren. In
Zweitelsfillen empfiehit sich eine genauere Berechnung nach
Theaorie i, Qrdnung. ’

7.4. Wird kein genauerer Nachweis fir Biegedrillknicken ge-
fihrt, so kdnnen die angegebenen kritischen Wertepaare ver-
wendet werden. Sie gelten fir doppeltsymmetrische Quer-
schnitte und Gabellagerung an beiden Enden [13]. Fir einfach-
symmetrische Querschnitte und Randbedingungen, die nicht
der Gabellagerung entsprechen, darf naherungsweise diein
Bild 3 eingetragene Dunkerley-Gerade verwendet werden.

Die mittige Langskraft ist auf den Schwerpunkt S bezogen. Die
Knicklast N stellt nicht die EngeBer-Last dar.
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Die Beschrinkung in Gieichung {17} ist vorgenommen, um
Biegedrillknicken unter mittiger Last im unelastischen Bereich
auszuschlieBen.

8. Anschliisse, 8toBe, Verbindungsmittel

Die zulassigen Spannungen nach den jeweiligen Normblittern

" und ,Voridufigen Richtlinien fir HV-Verbindungen” mit Er-

génzungen sind in Tabelle 2 entsprechend dem Ubergang zur
FlieBgrenze beim Grundmaterial um den Sicherheitsbeiwert 1,7

.bei Lastfall H und 1,5 bei Lastfall HZ erhoht.

Bei Stumpfnihten in SchweiBverbindungen darf hichstens bis
rur FlieBgrenze des Grundmaterials erhoht werden. Bei HV-
Reibverbindungen ist die Gleitgrenze maBgebend, daher sind
die entsprechenden Betwerte 1,25 und 1,10. Zugbeanspruchte
HV-Schrauben (z. B. KopfplattenstoBe) dirfen bis zur Vor-
spannkraft Py beansprucht werden,

Rahmenknoten, tasteinleitungsstellen und StoBe sind so aus-
zubilden, daB die in der statischen Berechnung vorausgesetzte
Steifigkeit gewdhrleistet ist. Gegebenenfalls sind zusatztiche
Steifen und Verstirkungen vorzusehen. Beispiele dazu siehe
I3]. [6]. [10].
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