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1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

Die Heizungsbauanweisung gilt fiir heiztechnische Anla-
gen und Wassererwdrmungsanlagen im Sinne der Hei-
zungsanlagen-Verordnung — HeizAnlV -, deren Vorlauf-
temperatur 120°C nicht liberschreitet. Sie ist anzuwenden
bei allen Neu-, Um- und Erweiterungsbauten und fiir Bau-
unterhaltungsarbeiten (Instandsetzung) in Gebéuden des
Landes Nordrhein-Westfalen.

Bei Heizanlagen, fiir die der Geltungsbereich nicht zu-
trifft, ist die Heizungshauanweisung sinngemiB anzuwen-
den. In diesem Zusammenhang wird wegen der besonde-
ren sicherheitstechnischen Ausriistung von Dampfkesseln
der Gruppe IV nach § 4 Abs. 4 Dampfkesselverordnung —
(DampfkV) - fiir den Betrieb mit eingeschriinkter Beauf-
sichtigung oder fiir den Betrieb ohne stindige Beaufsich-
tigung auf die Technischen Regeln fiir Dampﬂlessel
(TRD) verwiesen.

1.2 Vorschriften und Regeln der Technik

Neben der Heizungsbauanweisung sind die &ffentlich-
rechtlichen Vorschriften und Regeln der Technik zu be-
achten. Dazu gehiren auch die satzungen zum Um-
weltschutz.
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2 Grundsitze fiir die Planung
2.1 Wirtschaftlichkeit und Energieeinsparung

Die Art der Wirmeversorgung ist grundsétzlich unter Be-

ricksichtigung der Wirtschaftlichkeit zu entscheiden. In-
vestitionen fir eine energiesparende Technik sollen in
dem Umfang vorgesehen werden, in dem die Kosten (bzw.
Mehrkosten) dieser MaBnahme durch die zu erwartenden
Betrichskosten (Energiekosteneinsparungen) verringert
werden. Diese Einschrénkung ist unter energiepolitischen
Gesichtspunkten weit auszulegen. Auch eine in der Pla-
nungsphase noch unwirtschaftliche MaBnahme kann sich
schon nach wenigen Jahren bei verandertem Energie-
preisgefiige als wirtschaftlich herausstellen. Es ist daher
durchaus sinnvoll, auch MaBnahmen, die - ausgehend
vom jeweils aktuellen Preisniveau - noch nicht wirt-
schaftlich sind, durchzufiihren, wenn eine angemessene
Relation zwischen den zusétzlichen Kosten und der zu er-
zielenden Energieeinsparung besteht.

Schon bei den ersten Planungsiiberlegungen ist ein Ver-
sorgungsmodell zu entwickein, indem der Einsatz der
Energietriger Fernwirme, Abwirme, Umweltwirme,
Kohle, Gas, elekirischer Strom und Heizél abzuwiigen ist.

Bei etwa gleicher Wirtschaftlichkeit ist einer Fernwérme-
versorgung, besonders aus Heizkraftwerken, als Prozef-
wirme oder auf der Basis fester Brennstoffe, sowie der di-
rekien oder indirekten Nutzung der Umweltwirme stets
der Vorzug vor anderen Versorgungsarten zu geben.

Andernfalls sollen Heizanlagen mit Kesselnennleistungen
fiir fossile Brennstoffe von insgesamt 10 MW und dariiber
mit Feuerungen fiir feste Brennstoffe ausgeriistet werden.

Uber die Art des Energietriigers bel Kesselnennleistungen
von insgesamt 4 MW bis 10 MW entscheidet die Techni-
sche Aufsichtsbehiirde in der Mittelinstanz (TAM), bei
Kesselnennleistungen von weniger als insgesamt 4 MW
entscheidet die Ortsbaudienststelle aufgrund von Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen. Bei annihernd gleichen Ko-
sten ist Gas dem Heizél vorzuziehen.

Bei Anlagen mit festen Brennstoffen kann der Sommer-
wirmebedarf sowie die Wirtschaftwéirme mit fliissigen
oder gasférmigen Brennstoffen sowie auch durch elektri-
schen Strom gedeckt werden.

Anlagen fiir mehr als eine Energieart sind nur dann zu er-
richten, wenn dies aus Griinden der Versorgungssicher-
heit notwendig ist oder wenn dadurch der Energiever-
brauch und/oder die Heizkosten gesenkt werden kénnen.
Deshalb sind bei gasgefeuerten Anlagen mit Kesselnenn-
leistungen von insgesamt iiber 4 MW sog. , unterbrechbare
Gasliefervertrige” anzustreben. Ein Nachweis ist erfor-
derlich; die Entscheidung liegt bei der TAM.

22 Form der Wirmeversorgung

Die Planung und Errichtung von Heiz- und Wassererwiir-
mungsanlagen muf} fiir den wirtschaftlichen Betrieb ge-
eignet sein. Neben der HeizAnlV sind inshesondere fol-
gende Grundsiitze zu beachten:

~ Die Wiarmeversorgung der Gebdude innerhalb einer
Liegenschaft sowie ggf. fiir angrenzende Liegenschaf-
ten ist grundsiitzlich zentral vorzunehmen.

— Wérme soll grundsitzlich in der Art, Temperatur und
Druckstufe, in der sié bendtigt wird, unmittelbar erzeugt
werden. -

- Der Aufbau der Anlagen muB einfach und iiberschaubar
sein.

— Die Anlagen sollen automatisch betrieben werden und
in ihrer Handhabung mglichst einfach sein.

- Geschlossene Anlagensysteme sind zu bevorzugen,

- Der notwendige Instandhaltungsaufwand mufl gering
sein,

— Als Wirmetr#iger in Fernleitungen und heiztechnischen
Anlagen in Geb#uden ist grundsétzlich Wasser zu ver-
wenden.

- Die Warmeiibertragung aus Fernleitungsnetzen in die
Gebéudeheizung soll auf direktem Wege erfolgen. Se-
kundéirkreisliufe sind nur vorzusehen, wenn andere
technische Losungen unwirtschaftlich sind oder aus an-
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deren Griinden nicht zu vermeiden sind, z. B. wenn die
Temperatur des Versorgungsnetzes wesentlich héher ist
als, 100°C bzw. entsprechende Forderungen des Fern-
wérmelieferers, der Bau- oder Gewerbeaufsicht vorlie-
gen. :

- Das Heizmedium soll, soweit wie méglich und wirt-
schaftlich vertretbar, ausgekiihlt werden.

Ist aus verfahrenstechnischen Griinden eine Senkung
der Temperatur des Heizmediums nicht moglich, ist zu
priifen, ob die Wiirmeabnehmer, dié hohe Systemterm-
peraturen fordern, durch ein gesondertes Wirmevertei-
lungsnetz oder durch eine eigene Warmeerzeugungsan-
lage versorgt werden kinnen,

- Einzelne Dienst-, Miet- und Werksdienstwohnungen
.sind nicht an die Heizzentrale der Liegenschaften anzu-
schliefen, sondern getrennt zu beheizen, es sei denn,
daf die Betriebszeiten {ibereinstimmen (auch an Sonn-,
Feiertagen und im Sommer) oder dafl besondere Griin-
de vorliegen. Diese Regelung gilt auch fiir sténdig be-
setzte Bereitschaftsrdume in den Liegenschaften.

2.3 Moderner Energieeinsatz

Durch neuere Techniken der Wirmeerzeugung soll der
spezifische Primé#renergiebedarf insbesondere von Heizl
erheblich gesenkt werden. Daher sollen entsprechende
Uberlegungen bei Erarbeitung eines Versorgungsmodells
grundsétzlich vorgenommen werden, obwohl die neuere
Technik in der Regel durch einen hiheren spezifischen
Kapitalbedarf und sorgfiltigere Instandhaltung gekenn-
zeichnet ist.

Zur modernen Technik der Warmeerzeugung sind insbe-
sondere zu zéhlen:

- der umweltfreundliche Einsatz kostengiinstiger Fest-
brennstoffsorten in Wirbelschichtfeuerungen;

- der Einsatz von Wirmepumpen zur Nutzung von Nie-
dertemperaturabwérme oder Umweltwiirme;

- der Einsatz von Solarkollektoren allein oder in Verbin-
dung mit Warmepumpen;

— die Kopplung von Wirme- und Krafterzeugung in
Blockheizkraftwerken fiir groBe abgegrenzte Versor-
gungsbereiche. :

Allen genannten Systemen ist gemeinsam, daB die mégli-
che Energieeinsparung umso héher ist, je niedriger die
Temperatur des nachgeschalteten Warmeversorgungsnet-
zes gewidhlt werden kann.

Die Jahresleistungslinien von Wirmeversorgungsanlagen,
die vor allem der Deckung des Heizwirmebedarfs dienen,
zeigen fiir hohe Abnahmeleistungen geringe Nutzungszei-
ten.

Als Wirmepumpen kommen Kompressoranlagen mit
Elektro- oder Verbrennungsmotorantrieb sowie Absorp-
tionsanlagen in Frage.

Fir alle Wirmepumpenanlagen ist die Verfiigbarkeit der
Wiérmequellen wegen des Einflusses auf die Leistungszif-
fer von wesentlicher Bedeutung. In diesem Zusammen-
hang sollen freiliegende Absorberflichen besonders be-
achtet werden,

Aus wirtschaftlichen Griinden sind die Wirmepumpen zur
Nutzung der Umweltwlrme grundsitzlich nicht fiir die
hichste erforderliche Warmeleistung auszulegen, sondern
als bivalentes System auszufiihren. Der dabei erforderli-
che Wirmeerzeuger soll fiir 80% des rechnerisch ermittel-
ten maximalen Wiarmebedarfs ausgelegt werden.

Bei Anlagen mit Verbrennungsmotoren ist die zu instal-
lierende Gesarntleistung wegen des Teillastverhaltens auf
mehrere Antriebe aufzuteilen.

Die Abgasmengen von verbrennungsmotorgetriebenen
Wirmepumpen sind klein, jedoch ist die Abgaszusammen-
setzung, besonders der Gehalt an Stickoxyden (NO, NO,),
zu beachten und ggf. ist die Schornsteinhéhe hiernach zu
bemessen. Weiterhin sind die hdheren Gerauschemissio-
nen und die Schwingungen zu beriicksichtigen.

In Liegenschaften, welche zur Sicherung der elektrischen
Stromversorgung mit Ersatzstromanlagen ausgeriistet
werden miissen, kann in Ausnahmefillen eine Kombina-
tion der verbrennungsmotorgetriebenen Ersatzstromanla-
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ge mit der Wirmepumpe wirtschaftlich sein, wenn mit der
Ersatzstromanlage auch elekirische Verbrauchsspitzen

abgedeckt werden sollen. In sélchen Fillen ist zu priifen,

ob es wirtschaftlich ist die WArmepumpen direkt an das
Ersatzstromaggregat anzukoppeln oder indirekt iiber den
Ersatzstromgenerator als Elektrowdrmepumpe zu betrei-
ben. Bei direkter Ankopplung ist durch geeignete Wahl

der Kupphing sicherzustellen, daB im Ersatzstromfall die-

Wirmepumpe vom Motor abgekoppelt wird.

Fiir die Auslegung von Blockheizkraftwerken sind das
Verhiltnis Stromerzeugung zu Stromverbrauch und der
gleichzeitige Wirmebedarf wesentliche Kriterien. Dazu
sind ausfiihrliche Kostenberechnungen notwendig, die -
vom jéhrlichen -Energiebedarf ausgehend — Wiarme und
Strom einzeln bewerten,

GriBere Verbrennungsmotore sollen fir den Einsatz als
Wirmepumpenantrieb eine Lebensdauer von mindestens
40000 Betriebsstunden haben. Ergénzend zu Vereinbarun-
gen fiir die Art und Dauver der Gewihrleistung durch den
Auftragnehmer hat dieser sich fiir die Ubernahme der vol-
len Instandhaltung seiner Anlagen zu verpflichten.

Absorptionswirmepumpen sollen mit in die Uberlegungen
einbezogen werden, da sie auch giinstige Wirkungsgrade
haben, weitgehend wartungsfrei und gerfiuscharm sind
und eine hohe Lebensdauer zu erwarten ist.

Solarkollektoren kéinnen zunéchst nur in Wassererwir-
mungsanlagen eingesetzt werden,

Soll eine neuere Energietechnik eingesetzt weﬁen, ist die
Oberste Technische Instanz sofort bei Planungsbeginn zu
beteiligen.

24 Unerprobte Werkstoffe, Bauteile und Konstruktionen

Stoff¢ und Bauteile miissen den Bestimmungen der
VOB/C - DIN 18380 Abschn. 22 geniigen. Die Verwendung
von noch nicht ausreichend erprobten Stoffen, Bauteilen
und Konstruktionen darf nur dann zugelassen werden,
wenn diese gegeniiber den bisher gebrauchlichen erhebli-
che Vorteile erwarten lassen und eine ausreichende Er-
probung aus besonderen Griinden nicht abgewartet wer-
den kann. }

Vor der Verwendung derartiger Stoffe, Bauteile und Kon-
struktionen ist die Vorlage neutraler und zuverléssiger
Gutachten {z. B. von Materialpriifungséimtern) iiber deren
sicheren Gebrauchswert zu fordern und entsprechend § 13
Nr. 2 VOB/A stets zu priifen, in welchem Umfang die Ver-
jahrungsfrist Hir Gewédhrleistungsanspriiche iiber die Re-
gelfrist des § 13 Nr. 4 VOB/B hinaus verlingert werden
muf. Eine derartige Vereinbarung ist in die besonderen
Vertragsbedingungen aufzunehmen.

Fiir Entscheidungen in diesen Fragen ist die TAM zustén-
dig.

25 Auflagen der Aufsichtsbehérden, Nutzerforderungen

Besondere Forderungen der Nutzer sind stets auf ihre Be-
rechtigung ebenso vom Bauamt zu priifen wie die Begriin-
dyngen von Auflagen und Forderungen der Aufsichtsbe-
hirde fiir den Arbeitsschutz. Die Prifungsergebnisse
miissen aktenkundig sein. :

3  Technische Richtlinien fiir Heizanlagen
3.1 Warmebedarf

3.11 Gesamtwiirmebedarf

Der stiindliche Gesamtwirmebedarf einer Liegenschaft

bzw. eines Gebliudes setzt sich wie folgt zusammen:

- Wérmebedart fiir die Raumheizung

— Wirmebedarf fiir Raumlufttechnische Anlagen (RLT-
Arnlagen)

- Wérmebedarf fiir die Wassererwirmer

- Wirmebedarf fiir sonstige Zwecke (z. B. Wirtschafts-
wéarme) . '

Der Wirmebedart fiir die Raumheizung ist nach DIN 4701
»Regeln Hir die Berechnung des Wirmebedarfs von Ge-
béuden* festzulegen. Dafiir ist die Raumtemperaturtabelle
(s. Anlage 2) anzuwenden. Die Berechnung nach einem
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~dynamischen Rechenmodell ist zuléssig. Dariiber hinaus
sind die einschligigen Verwaltungsanweisungen zugrun-
de zulegen. :

3.12 Sommerwirmebedarf

Der stiindliche Sommerwirmebedarf setzt sich wie folgt
Zusammen: :

~ Wérmebedarf fiir die Wassererwirmungsanlagen

- Wirmebedarf fiir RLT-Anlagen

- Wirmebedarf zur Temperaturanhebung besonderer
R&ume, Raumgruppen oder Gebiaude

—~ Warmebedarf fiir sonstige Zwecke

Bei der Berechnung ist von einer mittleren AuBentempe-
ratur von + 15°C auszugehen.

Fiir grifere Liegenschaften ist zu priifen, ob eine értliche
Wirmeerzeugung wirtschaftlicher ist als eine Heizzentra-
le oder ggf. den AnschluB an Fernwirme und das Wirme-
verteilungsnetz zu errichten.

3.2. Wirmeversorgung

3.2.1 Wirmeleistung

Bei der Bestimmung der erforderlichen Wirmeleistung
der Wirmeerzeuger sind im allgemeinen je nach Nut-
zungsart und Gebédude folgende Gleichzeitigkeitsfaktoren
einzusetzen:

- Warmebedarf fiir Heizung*) 08...085
- Warmebedarf fiir RLT-Anlagen 06...09
— Wirmebedarf an Wirtschaftswirme 03...05

— Wirmebedart fiir Wassererwiirmer**) 0 ...05

Bei Liegenschaften mit mehreren Gebsuden kann zusitz-
lich ein Gesamt-Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,35 beriick-
sichtigt werden.

Zur genauen Ermittlung der erforderlichen Wirmelei-
stung sollen ggf. Tageslast-Diagramme aufgestellt wer-
den.

Der Warmebedarf fiir Wassererwiirmer wird bestimmt
unter Beriicksichtigung der regeltechnischen Méglichkei-
ten und der Wahl der Wassererwiirmungssysteme (Gleich-
zeitigkeitsfaktor fiir Speicher: 0,2 und fiir Durchlaufsyste-
me: 0,5). Wenn davon ausgegangen werden kann, daB die
Aufheizung von Warmwasserspeicher in den Schwach-
lastzeiten der anderen Verbraucher erfolgt, ist dieser War-
mebedarf nicht zu beriicksichtigen.

Rohrieitungsverluste diirfen nur in Sonderfillen (z.B.
ausgedehnte Wiirmeverteilungsnetzen) bei der zu (ibertra-
genden Wirmeleistung beriicksichtigt werden.

Uber diese ermittelte Wirmeleistung hinaus ist grund-
sétzlich kein Sicherheitszuschlag vorzusehen.

3.22 Aufteilung der Wirmeerzeugerleistung

Bei eigenen Wirmeerzeugungsanlagen ist die gesamte
Nennwérme im allgemeinen wie folgt aufzuteilen:

- bis 0,1 MW 1 Wirmeerzeuger
- lber 0,1 MW bis 1 MW 2 Wirmeerzeuger
- iiber 1 MW bis 3 MW 3 Wirmeerzeuger
- tiber 3 MW bis 30 MW 3 Wirmeerzeuger

davon einer zur Deckung

des Sommerwirmebedarfs

und zwei Wiarmeerzeuger

mit je 50% des noch ver-

" bleibenden Wirmebedarfs
= iiber 30 MW 4 Wirmeerzeuger

davon einer zur Deckung
des Sommerwédrmebedarfs
und :

*} Sobald die £ Z in Entwurf befindliche Neufassung der Norm DIN 4701 (50)

vorliegt und der Wirmebedarf danach berechnet wird, mu8 der Gleichzei-
tigkeitsfaktor erforderlichenfalls entsprechend korrigiert werden.
**} Nach DIN 4702, Teil 2 - Zentrale W, wilr lagen —
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3 Wirmeerzeuger fiir den
noch verbleibenden Wir-
mebedarf

Andere Aufteilungen hinsichtlich Anzah]l und Leistung
der Warmeerzeuger sind vorzusehen, wenn das aus Griin-
den der besseren Wirtschaftlichkeit oder aus sonstigen
Griinden (unterschiedliches Temperaturniveau, Warmeer-
zeuger in Zellenbauweise u. 4.) erforderlich ist.

In einer Anlage mit mehreren Wirmeerzeugern muf je-
der Wirmeerzeuger wasserseitig aus dem Heizkreislauf
geschaltet werden kénnen, ohne den Betrieb der Gesamt-
anlage zu storen. Die Warmeerzeuger sind mit einer Kes-
selfolgeschaltung auszuriisten.

Fiir eine spitere Erweiterung der Wirmeerzeugungsanla-
ge ist Abschnitt 5.1 sinngem&l zu beachten. -

32.3 Wirmeerzeuger fir fliissige und gasférmige
Brennstoffe

Grundsiitzlich sind Heizkessel vorzusehen, die dem einzu-
setzenden Brennstoff entsprechen. Brenner und Kessel
miissen so aufeinander abgestimmt sein, daf die Abgas-
verluste entsprechend HeizAnlV unterschritten werden.
Zur Senkung der Stillstands- und Abgasverluste sollen
Heizkessel eingesetzt werden, die infolge ihrer Konstruk-
tion und unter Verwendung besonderer Werkstoffe mit
gleitender Kesselwassertemperatur gefahren werden
kénnen. Der Einsatz von Nachschaltheizflichen hinter
griBeren gasgefeuerten Wirmeerzeugern zur Abkithlung
der Verbrennungsgase und Nutzung des Brennwertes ist
zu priifen.

Auf die richtige Dimensionierung des Schornsteins mit
entsprechender Wirmedémmung ist zu achten, um bau-
physikalische Schiiden zu vermeiden. Deshalb sind gasbe-
feuerte Dachheizzentralen dafiir besonders geeignet.

Atmosphiérische Gasbrenner sollen bis zu 200 kW Nenn-
wiirmeleistung eingesetzt werden.

Bei besonderen Anforderungen an die Versorgungssicher-
heit kinnen auch Umstellbrandkessel ~ evt. einzelne Kes-
sel einer Mehrkesselanlage - in Betracht kommen.

324 Steuerung der Heizél- und Gasbrenner

Die Steuerung der Brenner soll entsprechend den Nenn-
wirmeleistung nach folgender Tabelle vorgesehen wer-
den:

B i .

Ef;ﬂ;‘:::u r Kessel Leistungssteuerung

- bis 0,1 MW Zweipunktregler (Ein/Aus)

- iiber 0,1 MW bis 1,0 MW  Zweistufen-;. mehrstufiger
Betrieb

— lber 1,0 MW stufenlos; mehrstufig

Bei Gasfeuerungen mit Brenner ohne Geblise soll glei-
tender Betrieb vorgesehen werden; anderenfalls ist ein
zwei- oder mehrstufiger Betrieb ab 0,1 MW durchfiihrbar.
Entsprechend den Bedingungen des Gaslieferungsver-
trags ist bei bivalenter Betriebsweisé®) festzulegen, wel-
che Gasverbrauchs-, Uberwachungs- und Umschaltein-
richtungen vorzusehen sind.

32.5 Heizkessel fiir feste Brennstoffe

Bei der Wahl der Festbrennstoffkessel und der Feue-
rungsart ist zu beachten: .

— Die Feuerfilhrung soll lastabhingig und automatisch
" erfolgen. Die Regelung von Hand muB méglich sein.

- Die Entschlackung soll staubarm und automatisch er-
folgen, Handentschlackung muf mdglich sein.

- Abgasentstaubungsanlagen sind entsprechend den
niechnischen Anleitungen zur Reinhaltung der Luft
(TA-Luft) einzubauen.**)

*) Einsatz eines zweiten, rfihigen Brennstoffs im Parallel- oder Alterna-
) tivbetrieb lege

**) Fiir Wasserrohrkessel ist bei der zustindigen Genehmigungsbehdrde ein
Antra* auf Befreiung von der Einhaitung der Emissionsgrenze von 130
mg/m? Staubgehatt im Abgas whhrend der Zeit des RuSblasens zu stellen.
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Reinigungs- und Konservierungsgerite sowie ggf. Rul3-
bléser und Industriestaubsauger sind mit der Heizkessel-
anlage zu beschaffen, wenn eine Reinigung durch Fremd-
tirmen nicht vorgesehen ist.

3.2.8 Elektrische Heizung

Die elektrische Widerstandsheizung als dezentrale oder
zentrale Speicher sowie als, Elektrodenkessel sind nur
noch begrenzt einsetzbar. Das zustindige EVU und die
Oberste Technische Instanz ist sofort bei Planungsbeginn
zu beteiligen.

33 Heizriume, Brennstofflagerung

3.3.1 Heizrdume

Fiir Heizrédume sind die Hinweise nach Abschn. 5 entspre-
chend anzuwenden. -

3.32 Brennstofflager

Bei monovalentem Brennstoffeinsatz sollen die Lager-
menge der folgenden Tabelle entsprechen:

Lagermenge

- 01 MW etwa 1,0-facher Jahresbedarf
- iiber 0,1 MW bis 10 MW etwas 0,7-facher Jahresbedarf
- iiber 10 MW etwa 0,5-facher Jahresbedarf

Bei giinstigen Anlieferungsbedingungen kénnen die o.g.
Werte unterschritten werden, bei ungiinstigen Anliefe-
rungsbedingungen, beim Bezug von Heizol oder Flissig-
gas kinnen die Lager griBer ausgelegt werden.

Bei bivalentem Energieeinsatz, ist das Lager fiir den la-
gerfiahigen Brennstoff nach den Erfordernissen der Ver-
sorgungssicherheit und den Bedingungen des Energielie-
fervertrages fiir einen etwa 0,05 bis 0,25-fachen Jahresbe-
darf (bezogen auf den ausschlieBlichen Betrieb mit diesem
Brennstoff) auszulegen.

Bei Heizdl- und Fliissiggaslager wird sowohl eine oberir-
dische als auch eine unterirdische Lagerung zugelassen;
die Entscheidung ist unter Berticksichtigung bauaufsicht-
licher, wasserrechtlicher, wirtschaftlicher und stidtebau-
licher Gesichtspunkte zu treffen.

Fir oberirdische Heizbllager ist grundsitzlich kein Wet-
terschutz und keine Beheizung erforderlich; ausgenom-
men die Beheizung fiir: ]

- Lagerbehélter fiir Schwerdl

- Lagerbehiilter fiir Heiz5l EL in der Klimazone mit den
niedrigsten AuBentemperaturen gem#fl DIN 4701

~ Heizélleitungen

Bei Fliissiggaslagern sind die Sicherheitsvorkehrungen

gegen Eingriffe von aulen mit.den zustindigen Behdrden
abzustimmen_

Die Lager fiir feste Brennstoffe sind gegen Regen zu
schiitzen,

Nennwirmeleistung

34 Heizkreise, Regelung, Steuerung

. Die Gebiude oder Geb#udeteile sind entsprechend ihrer

Nutzung und Fassadenorientierung mit den dafiir not-
wendigen Heizkreisen auszuriisten. Dies gilt besonders
fiir Verbraucher, die gleichbleibend hohe Vorlauftempera-
turen bend&tigen (z. B. RLT-Anlagen, Wirtschaftsréume).

Fiir die Heizkreise sind witterungsgefiihrte Vorlauftem-
peratursteuerungsanlagen mit einer Vorrichtung zur zeit-
weisen Absenkung der Vorlauftemperaturen (Tages- und
Wochenendprogramm) vorzusehen. Fiir Verbraucher, die
gleichbleibend hohe Vorlauftemperaturen bendtigen ist
ein gesonderter Heizkreis vorzusehen.

Einrichtungen zur thermostatischen Einzélraumregelung
sind bei Riumen mit unterschiedlicher Nutzung und/oder
Warmelast vorzusehen (siehe Ziff. 3.9.3). .

Zusitzlich sollen Rdume oder Raumgruppen mit unter-
schiedlichen Nutzungszeiten (z.B. in Bildungsanstalten,
Schulen) Einrichtungen zur Sollwertverstellung der
Raumtemperaturen von zentraler Stelle aus vorhanden
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sein. Dies kann sowohl durch Leitungsaufteilung und ge-
sonderte Steuerung der Heizungsvorlauftemperaturen als
auch durch dezentrale Einwirkung auf die Raumtempera-
turregelung der einzelnen Rdume verwirklicht werden.

AuBentemperaturtiihler sollen den gleichen Temperatur-,
Wind- und Sonneneinflissen ausgesetzt sein wie die Rau-
me des zugehdrigen Heizkreises.

In Fillen mit nur einem Heizkreis ist der Aulentempera-
turfilhler so am Geb#ude (N-, NW-Seite) zu montieren,
daB er die Witterungseinflisse erfaft, von direkter Son-
neneinstrahlung aber nicht getroffen werden kann.

Der Einsatz eines Heizungsoptimierungs-Systems ist in
Aniagen iiber 150 kW vorzusehen, wenn folgende Voraus-
setzungen gegeben sind: )

Periodische Gebidudenutzung;
geringe bis mittlere Speicherfahigkeit des Gebdudes;
Wirmeerzeuger mit Gas- oder Olbrenner, Fernwirme;

geniigende Leistungsreserve der Warmeerzeuger oder
Fernwérmeiibergabestation zum Aufheizen des Gebédu-
des um ¢a, 10 K in einer vertretbaren Zeitdauer;

Kesselricklanftemperaturbegrenzung zur Vermeidung
von Korrosion.

In Heizanlagen ohne Optimierungsgeriite sollen am War-

- meerzeuger Einrichtungen vorgesehen werden, die eine
Absenkung der Kesselwassertemperatur auBerhalb der
Dienstzeiten ermoglichen. Dabei ist die Gefahr der Tau-
punktkorrosion zu beachten.

3.5 Mef- und Uberwachungsgerite; Warnanlagen

Die Warmeerzeuger sind nach VDI 2088 so mit MeB-,
Uberwachungs- und Regelgerdten auszustatten, wie es fiir
einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb erforderlich
ist. Jeder Warmeerzeuger ist mit einem Abgasthermome-
ter auszuriisten.

Zur Einstellung und Uberwachung von O1- und Gasbren-
nern mit Hilfe mobiler MeBeinrichtungen (MeGkoffer)
miissen die Wirmeerzeuger fiir Kontrollmessungen von

- CO;-Gehalt der Rauchgase

— RufBizahl nach Bacharach

- Rauchgastemperatur

= Zug oder Druck im Feuerraum oder am Kesselende
- Oldruck

eingerichtet sein,

Fiir den Einbau von MeBigerdten zum Erfassen des Ener-
gie- und Medienverbrauchs ist der RdErl. d. Finanzmini-
sters v. 7. 1. 1080 {SMBI. NW. 236) anzuwenden.

Uber den Einsatz schreibender MeBgerite entscheidet die
TAM.

Unterstationen von Fernheiznetzen sowie unbeaufsichtigt
zu betreibende Heizungsanlagen sind - soweit wirtschaft-
lich - fernzuiiberwachen bzw. hinsichtlich einfacher
Schaltvorginge fernzusteuern.

Von nicht oder nur zeitweise unmittelbar beaufsichtigten
Wiarmeerzeugeranlagen iiber 1,0 MW Gesamtleistung, die
auch nicht ferniiberwacht werden, ist eine Sammelstor-
meldeanlage an einer stindig besetzien oder zumindest
regelmiifig begangenen Stelle einzurichten.

Wenn Leckwarneinrichtungen an Lagerbehilter einge-
baut werden, mu3 deren Stormelde-Signal in einem Ge-
bédudebereich, der regelmillig begangen wird, angezeigt
werden. _

Gaswarnanlagen sind nur dort erforderlich, wo die Vor-

schriften der Berufsgenossenschaften, Unfallversiche-
rungstriger oder des DVGW-Regelwerk dieses fordern.

Gaswarngeréite miissen von einem anérkannten Priifinsti-
tut gepriift sein. ) .

Fiir Gaswarngeriite ist ein Wartungsvertrag abzuschlie-
Ben.

Uber die Planung fiir den Einbau von Gaswarnanlagen
entscheidet die TAM.
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Bei groBeren Liegenschaften mit umfangreichen techni-
schen Anlagen ist der Einsatz einer zentralen Leittechnik
{ZLT-G) bzw. der AnschluBl an ein vorhandenes ZLT-G-
System zu priifen (s. VDI 3814).

38 Pumpen, Armaturen und Rohrieitungen

38.1 Berechnung und Auslegung

Um einen wirtschaftlichen Bau und Betrieb der Anlagen
sicherzustellen, sind fiir die Hauptverteilleitungen hy-
draulische Berechnungen durchzufiihren. Dabei sind
Rohrleitungen, Pumpen, Einbauten und Armaturen auf-
einander abzustimmen. Stark unterschiedliche Betriebs-
verhBltnisse (z. B. Sommer/Winter) sind bei der Ausle-
gung zu beriicksichtigen.

362 Pumpen

Beim Einbau von elekirisch betriebenen Hauptforder-
pumpen in Heizanlagen mit einer Wirmeleistung iiber et-
wa 1,0 MW sind zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit und
gleichzeitig auch zur Sicherung der Versorgung eine
Nennleistungs- und eine oder mehrere Teilleistungspum-
pel'? Jorzusehen. Diese Pumpen sind leistungsabhéngig zu
schalten.

Der Einsatz von regelbaren Pumpen ist gleichfalls zu un-
tersuchen.

Bei Verwendung von Rohrleitungspumpen sind keine Re-
servepumpen vorzusehen, ausgenommen fiir Verbraucher
Iﬁlit besonderen Anforderungen an die Versorgungssicher-
eit. ‘
Werden zwischen Wiérmeaustauscher (indirekte Wirme-
libergabe) bzw. Warmeerzeuger und Verteiler zentrale
Forderpumpen vorgesehen, ist der Einsatz von Strahl-
ghumpen fir die nachgeschalteten Heizkreise zu untersu-
en.

Fiir Heizungspumpen sind Konstruktionen zu bevorzugen,
die keine wassergekiihlten Stopfbuchsen benéttigen. Wer-
den dennoch Stopfbuchsenabkiihlungen erforderlich, ist
zu priifen, ob geschlossene Kiihlkreisldufe mit luftgekiihl-
ten Rickkiihlanlagen einfachster Art (keine offenen
Ki.ih]tﬁcrlme) bzw. Abwirmenutzung wirtschaftlich vertret-
bar sind.

Bei Fernwiirmeversorgung mit direkter Warmeiibergabe
soll der anstehende Differenzdruck an der Ubergabestelle
tiir die nachgeschaltete Heizanlage durch regelbare
Strahlpumpen nutzbar gemacht werden.

3.6.3 Absperreinrichtungen

Bauteile in Rohrleitungen, wie Pumpen, Regelventile sind
so mit Absperreinrichtungen zu versehen, dafl diese ochne
Entleeren der Anlage ausgewechselt werden kinnen.

3.6.4 Rohrleitungen

Fiir Heizanlagen sollen geschweilite Stahlrohre verwen-
det werden. Hierbei sind folgende Normen und Hinweise
zu beachten, wenn nicht andere allgemein anerkannte
technische Regeln entgegenstehen,

Es sind nur die Hersteller zu beriicksichtigen, die ent-
sprechend DIN 1826 Blatt 1 den Befdhigungsnachweis
als anerkannter Betrieb fiir die Herstellung geschweil}-
ter Stahlrohre besitzen.

Der Befihigungsnachweis ist gemaf VOB/C - DIN
18380 Abschn. 2.3 vor Anlieferung beizubringen.

Fiir die Auswahl der Rohre gilt:

Bei Warmwasserheizungen nach DIN 4751 und Dampf-
kesselanlagen mit Dampfkesseln der Gruppe II nach § 4
Abs. 2 DampfKV.

Stahirohre fiir nllgemeine Verwendung nach DIN 2440,
DIN 2441 — Werkstoff St 33-2 mit fortlaufender und dau-
erhafter Werkskennzeichnung des Herstellers

oder

Stahlrohre nach DIN 1626 Blatt 2 — Werkstoff im allge-

meinen St 37 — MaBe nach DIN 2458 mit Werkbescheini-
gung nach DIN 50049 Abschnitt 2.1.
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Bei Heiflwasserheizungen nach DIN 4752 und Dampf-
kesselanlagen mit Dampfkesseln der Gruppe IV nach
§4 Abs. 4 DampfKV.

Stahirohre mit Giitevorschriften nach DIN 1626 Blatt 3

— Werkstoff im allgemeinen St 37-2 — Mafle nach DIN
2458 mit Werkszeugnis nach DIN 50049 — Abschnitt
22,

Fiir ein und dasselbe Bauwerk sollen bei gleichartigen
Beanspruchungen Rohre gleicher Art und Giite verwen-
det werden.

Die zur Verwendung kommenden Formteile miissen aus
einem mindestens gleichgeeigneten Werkstoff wie die
damit verbundenen Rohre hergestellt sein.

Kupferrohre sind im allgemeinen nur bei kleineren Anla-
gen bzw. bei kleineren Nennweiten zuldssig.

Mischinstallation Stahl/Kupfer ist grundsitzlich zu ver-
meiden. Werden ausnahmsweise in einem Heizkreis
Bauelemente aus Kupfer und Stahl verwendet, so ist
durch geeignete MaBnahmen (geschlossenes System, Ver-
wendung aufbereiteten Wassers sowie Einbau von zusitz-
lichen Sehmutzfingern u. dergl) der Korrosionsgefahr
vorzubeugen (siehe auch VDI 2035).

3.7 Fernwirmeleitungen

Bei der Planung und Ausfithrung von Fernleitungen sind
die Richtlinien der Arbeitsgemeinschaft Fernwérme e, V.
bei der Vereinigung Deutscher Elektrizititswerke -
VDEW e. V.%)

JFernwirmeversorgung aus Heizwerken - Planung, Bau
und Betrieb -

~Technische Richtlinien fiir den Bau von Fernwarmenet-
zen"

zu beachten.

Dariiber hinaus gelten die Festlegungen des Abschn. 36
sinngemaB. Fiir den wirtschaftlichen Betrieb sind Einrich-
tungen zur Mengenbegrenzung des Helzwasservolumen-
stromes und der Druckregelung einzubauen.

3.7.1 Trassenfiihrung

Die Fernleitungen sind auf dem kiirzesten Weg zu den
Verbrauchern zu fiihren. Bei unterirdischer Verlegung ist
zu beachten, daBl unter Beriicksichtigung der geologischen
Verhiltnisse die wirtschaftlichste Lésung gewihlt wird.
Die Fernleitungen sind méglichst in den Griinstreifen an-
zuordnen und sollen eine Erddeckung von mindestens 60
cm haben. Bei Verlegung in StraBen ist die Aufnahme der
Verkehrslast durch geeignete Ausfiihrung sicherzustellen.

Die Trassenfiihrung der Fernleitungen ist in Bestandsplé-
ren vermaft festzuhalten. Im Geléande sind Markierungen
mit der Bezeichnung ,FW* anzuordnen, die auch nach der
Gelandeauffiillung und Bepflanzung gut sichtbar sein
miissen. An den Gebdudeeinfithrungen sind wetterfeste
Schilder, GréBe ca. 25 x 20 ¢m, anzubringen, auf denen der
Verlauf der Fernleitungen in unmittelbarer Nidhe der Ge-
béude dargestellt und vermaft ist. -

3.72 Kanalausfiihrung 7
Fernleitungskandle sind im allgemeinen weder begeh-
noch bekriechbar auszufiihren. '

Die Rohre in den Kan#élen sind so zu verlegen, daf eine
einwandfreie Wiarmeddmmung méglich ist, Von der Ober-
fliche der Wirmedammung bis zur Kanalsohle muB ein
Abstand von 8-10 cm vorhanden sein, der durch Rohrun-
terstiitzungen iiber die gesamte Kanalbreite und sonstige
Einbauten nicht unterbrochen sein darf.

Die Bauausfiihrung der Kanédle bedarf einer besonders
gewissenhaften Bauiiberwachung.

Beim Kreuzen von StraBen oder unter schwer befestigten
Flichen sind die Kanile so auszufiihren, daB ein Aus-
wechseln der Rohrleitungen ohne Aufbruch der befestig-
ten Flichen mbglich ist.

3.73 Entwiisserung der Kanile

Die Kanile und Einsteigschichte miissen gegen Grund-
und Tagwasser dicht sein. Die Sohle der Kanile muB zu

“) Zu beziehen durch Verlags- und ertachahsgesellscha!t der Elektrizitits-
werke mbH-VWEW - Frankfurt - Stresemannallee 23
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den Kontrollschichten oder HausanschluBkellern eine
Entwiisserungsrinne mit Gefélle haben. Das Gefélle ist
vor Beginn der Kanalbauarbeiten festzulgen, nach der
Ausfithrung zu kontrollieren und &ls Bestandteil in die
AufmaBzeichnungen einzutragen. Kanéle und Schiéchte
sind iiber Hebeanlagen an die Abwasserleitung der Lie-
genschaft anzuschlieBen.

3.74 Kontroll- und Absperrschichte

Fiir alle Strecken sind in ausreichender Anzahl Kontroll-
schichte einzubauen, um die Dichtheit der Kanéle und
Leitungen tiberwachen zu kénnen.

Schichte mit Absperreinrichtungen sind so auszufiihren,
daB Absperrorgane bedient, instandgehalten und ausge-
wechselt werden kénnen.

3.1.5 Rohrausdehnungen

Ausdehnungsbauwerke zur Aufnahme der Ausdehnungs-
bogen der Fernleitungen sind auf das unbedingt notwen-
dige Mafl zu beschrénken. Rohrleitungsausdehnungen
sind in der Hauptsache durch Richtungsénderungen der
Fernleitungstrasse aufzunehmen.

Die Lastannahmen aus der Statik fiir Rohrleitungen, Aus-
dehnungsbogen, Kompensatoren, Zwischenlager und
Festpunkte hat der Auftragnehmer verbindlich anzuge-
ben.

Besonders bei Axialkompensatoren ist eine verantwortli-
che Abstimmung notwendig.

3.7.6 Andere Fernleitungsverlegesysteme

In geeigneten Fillen kénnen anstatt Fernleitungskanilen
auch bewkhrte kanalfreie Systeme verwendet werden.

Bei kanalfreien Systemen mufl das Eindringen von Was-
ser in die Warmeddmmung registriert und geortet werden
kénnen.

Einbetten der Rohre in eine Schiittmasse ist nicht zuléis-
sig.

Freileitungen sind mit einer gegen Tagwasser dichten
Ummantelung auszufiihren. Die mechanische Belastung
durch Witterungseinfliisse (Dehnungskriifte) ist beson-
ders zu beriicksichtigen.

3.7.71 Versorgungskandile

Bei der Planung und Ausfilhrung von begehbaren Ver-
sorgungskanélen sind die gewerbeaufsichtlichen Forde-
rungen, wie freier Durchgangsquerschnitt - in der Regel
2 mx0,9 m -, Brandabschnitte, Fluchtwege, Beleuchtung
und Markierungen, Material fiir elektrische Installatio-
nen, Warmeddimmung der Rohrleitungen und die freie Be-
und Entlifftung zu beriicksichtigen.

Die auftretende hichste Kanal-Innentemperatur ist zu er-
mitteln. Ist dies nicht méglich, ist von einer Kanal-Innen-
temperatur von max. 40°C auszugehen. Diese Temperatur

ist der wirtschaftlichen Warmedammstirke fiir die wér- -

meabgebenden Rohrleitungen und der statischen Berech-
nung der KanalumschlieBungsflichen zugrunde zu legen.
Ergeben die Berechnungen, dafl die Wiarmeabgahe an das
Erdreich und die freie Be- und Entliiftung nicht ausreicht,
eine Kanal-Innentemperatur von max. 40°C zu halten, ist
eine liftungstechnische Anlage zu planen.

38 Wasseraufbereitung

3.8.1 Anforderungen
Allgemein sind die VDI-Richtlinien VDI 2034 - Korro-
sionsschutz fiir Dampfheizanlagen - sowie VDI 2035 -

Verhiitung von Schéden durch Korrosion und Steinbil-
dung in Warmwasserheizungsanlagen — und fiir HeiBwas-

-ser- und Pampferzeuger die Richtlinien des VATUV*) zu

beachten,

*) 1. VATUV-Richtlinien fiir die Wasserbeschaffenheit bei HeiBwassererzeu-
gern in Heizungsanlagen {Ausgabe Miirz 1973)
2. VATUV-Richtlinien fir die Speise- und Kesselwasserbeschatfenheit bei
Schnelldampferzeugern (Ausgabe Miirz 1973)
3. VdTUV-Richtlinien fir die Spaise- und Kesaelwuserbeschaﬂenhelt bei
Dampferzeugern bis 64 bar zul: iberdruck (Ausgabe
April 1972)
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Fiir Heizanlagen mit einer Nennwérmeleistung von insge-
samt unter 1 MW ist eine Wasseraufbereitung grundsitz-
lich nicht erforderlich. Es muB aber gepriift werden, ob die
Forderungen des Kessel- oder Apparateherstellers an die
Wasserqualitit damit {ibereinstimmen. Diese Forderun-
gen haben im Einzelfall Vorrang.

Die Wasserqgualitit in Heizsystemen ist vor der Inbetrieb-
nahme den gestellten Anforderungen anzupassen.

Fiir die Auswahl der notwendigen Wasseraufbereitungs-
anlage und Chemikalien ist eine Wasseranalyse nach DIN

50930 Teil 1 - Korrosionsverhalten von metallischen

Werkstoffen gegeniiber Wasser - erforderlich.

Kann das zustindige Bauamt die Angemessenheit des
Aufbereitungsverfahrens nicht selbst beurteilen, so ist ein
Sachverstiindiger oder eine Untersuchungsstelle einzu-
schalten,

382 Dosieranlagen

Fir jede Chemikalie ist ein Ansetzbehilter mit regelbarer
Dosierpumpe vorzusehen. Die GréBe der Ansetzbehilter
soll eine Entnahme iiber die Fiillzeit erméglichen.

Die Chemikalienzugabe zum Kesselspeisewasser ist auto-
matisch, mengenabh#ingig vorzunehmen.

Die Zugabe zum Umlaufwasser erfolgt in der Regel manu-
ell, entsprechend der Wasseranalyse.

3.8.3 Enthdrtungsanlagen

Diese Anlagen sind als Halbautomaten einzubauen {Aus-
lésung des Regenerationsvorgangs von Hand; danach er-
folgt automatischer Ablauf). Die stiindliche Wasserdurch-
satzmenge ist anhand betriebsbedingter und systembezo-
gener Wasserverluste auf die jeweils erforderliche Nach-
speisemenge zu bemessen; bei Dampferzeugern betrdgt
diese ca. 5% der Kondensatmenge, wenn nicht versor-
gungshedingte hohere Kondensatverluste auftreten {z. B.
Wischereien). Zwischen zwei Regenerationen soll eine
aufgrund der Wasseranalyse, der Qualititsanforderungen
der Warmeerzeuger und der Betriebsweise ausreichend
bemessene Entnahmezeit liegen.

Bei Anlagen griBerer Leistung muB in der Regel eine
Nachbehandlung des Wassers — MaBnahmen zur Sauerst-
offentfernung bzw. -bindung erfolgen.

3.84 Wasseruntersuchungsgerite

Bei Anlagen lber 3 MW sind fiir die laufende Wasserun-
tersuchung je nach Art der Wasseraufbereitung folgende

Untersuchungsgerite und Reagenzien in einem geeigne-

ten Wandschrank erstmalig bauseits mitzuliefern:
~ fiir die Hirte .

- fiir den Phosphatgehalt

- fiirden Hydrarin/Sulfitgehalt

- tir den pH-Wert '

— fiir die Dichte

- fiir die Alkalitat

- fiir den Sauerstoffgehalt

3.9 Geb#dudeinstallationen

3.9.1 Raumbheizkérper

In Anlagen mit eigener Wirmeerzeugung auf der Basis
fossiler Brennstoffe sollen die Raumheizkirper fiir eine
Heizkdrpermitteltemperatur um 80°C bei einer AuBen-
temperatur von ~ 12°C nach DIN 4701 - Regeln fiir die Be-
rechnung des Wirmebedarfs von Geb#uden - ausgelegt
werden, damit eine Art neuerer Energietechnik auch
kiinftig angewendet werden kann. Bei Fernwirmebezug
erfolgt die Auslegung nach den technischen Bedingungen
und Preisen des Lieferers.

Fiir die Raumtemperaturen ist die DIN 4701 und die
AMEV-Empfehlung liber Raumtemperaturen (s. Anlage 1)
zugrundezulegen.
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Es sind grundsétzlich Raumheizkérper einzusetzen, deren
Wirmeleistung von einer vom Fachnormausschu Heiz-
und Raumlufttechnik (NHR) anerkannten Priifstelle er-
mittelt wurden und vom DIN registriert sind.

Konvektor-, FuBboden- oder Deckenheizungen sind auf
Einzelfille zu beschranken.

Aus physiclogischen Griinden — Strahlungsaustausch zwi-
schen Mensch und kalter Fensterfliche - soll die An-
sichtsfliche des Raumheizkérpers mindestens 25% der
zugeordneten Fensterfliiche betragen.

Die Raumheizkérper sind grundsétzlich unter der Fen-
sterfliiche anzuordnen.

Es ist darauf zu achten, daB die Regelcharakteristiken al-
ler an einem Regelkreis angeschlossenen Raumheizkir-
per gleich sind.

Heizflichen miissen leicht zu reinigen sein.

Zur leichteren Reinigung der FuBbbden sind die Heizkér-
per so anzubringen, da8 die Heizkérperunterkante — iiber
die Forderungen der DIN 4720 und DIN 4722 hinausge-
hend - mindestens 12 ¢m iiber dem FuBboden liegt.

Um die Wirmeabgabe der Heizk&rper nicht zu behindern,
mull die Unterkante der Fensterbank oder sonstiger Ab-
deckungen mindestens 10 cm iiber dem Heizkérper liegen.
Das InstallationsrastermaB fiir értliche Heizflichen soll
2,40 m nicht unterschreiten. :

Es kann notwendig sein, stiindig besetzte Bereitschafts-

rdume mit vergroBerten Heizflichen auszustatten, um ei-
ne ausreichende Beheizung auch wihrend der Zeiten der

© Vorlauftemperaturabsenkung sicherzustellen. Bei unter-

brochenem Heizbetrieb kénnen solche Réume ggf. ein
festinstalliertes anderes Heizgeriit (z. B. Elt-Rippenheiz-
rohr) mit thermostatischer Raumtemperaturregelung er-
halten. In diesem Fall sind die Versorgungshedingungen
des EVU zu beachten und die Erhéhung der Stromkosten
zu beriicksichtigen.

In Werkhallen und #hnlichen Bauwerken kénnen auch
Luftheizgerite eingebaut werden.

Windfinge werden nur beheizt, wenn der hinter dem
Windfang liegende Raum als stindige Aufenthaltszone
genutzt wird. ‘

3.92 Rohrverlegung, Rohrbefestigung und Dehnungsaus-
gleich ’

Bei Heizrohrleitungen ist auf eine klare Strangfiihrung
mit kurzen Heizkdrperanschlulleitungen zu achten.

Die Dehnungsaufnahme der Rohrleitungen soil nach
Méglichkeit durch Richtungsinderung und Einbau von
Ausdehnungsbigen erfolgen, die jedoch die Nutzung der
Raume nicht beeintriachtigen diirfen.

Axialkompensatoren sind nur in Ausnahmefillen vorzu-
sehen. Sie miissen leicht zugiinglich und schnell auswech-
selbar sein. ‘

Die Hauptstriinge sollen - besonders in Gebiuden mit
mehreren Geschossen - zweckentsprechend absperrbar
und zu entleeren sein. Gleiches gilt auch fiir zentrale Ent-
lifungsleitungen.

393 Heizkorperventile

Jeder Heizkérper erhilt ein Heizkorperventil. Eine ab-
sperrbare Verschraubung soll im Riicklauf vorgesehen
werden. Kénnen Heizkérperventile nicht durch ihre Bau-
art dem erforderlichen Wasserdurchfluf anpepaBt werden

-(Voreinstellung), sind Heizkorperverschraubungen mit

Voreinstellung einzubauen.

In Ridumen, die regelméBig nur einer begrenzten Perso-
nénzahl zugénglich sind (z. B. Biirordume, Unterkiinfts-
riilume) missen die Sollwerte fiir die. Raumtemperatur
durch die Benutzer verstellt werden kinnen. Die Sollwerte
fiir die iibrigen R&ume sind fest einzustellen. Diese Forde-
rur;lugﬁen werden durch thermostatische Einzelraumregler
erfillt.

Die Auswahl und der Einbau thermostatischer Einzel-
raumregler hat sich nach den ,Hinweisen fiir Auswahl
und Einbau von thermostatischen Einzelraumreglern” zu
richten (s. Anlage 2).
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Die zuldssigen Raumtemperaturen sind in der Heizungs-
betriebsanweisung festgelegt.

3.24 Wirmedidmmung von Rohrleitungen und Armaturen

Die Dammschichtstirke ist fiir Rohrleitungen nach der
HeizAnlV festzulegen.

Fiir Rohrleitungen und Armaturen iiber DN 100 ist die
Richtlinie VDI 2055 - Warme- und Kilteschutz fiir Rohr-
leitungen und Ventile heranzuziehen.

Es ist darauf zu achten, dad die Dammstoffe unter Be-
ricksichtigung der zu erwartenden Umgebungsbedingun-
gen keine Korrosionen an den Werkstoffen der Heizungs-
anlage auslésen kénnen und den Anforderungen des
Brandschutzes entsprechen (s. a. VOB/C DIN 18421).

3.9.5 Dichtmaterialien

Zur Abdichtung - z.b. fiir Gewinde, Heizkirperstopfen,
Ventile - sind nur Dichtungen und Dichtmittel zu verwen-
den, die gegen enthértete und alkalische Heizungswisser
hinreichend bestdndig sind und sich wieder ldsen lassen
{s. VDI 2034 und VDI 2035). .

3.9.6 Schallschutz

Fir Anforderungen an den baulichen Schallschutz ein-
schlieBlich der MaBnahmen zur Lirmminderung bei der
Planung und Bau von Heizanlagen, sowie fiir eine Kenn-
zeichnung der Gerduschsituation in den Heizrdumen und
Angaben liber die dort einzuhaltenden Schallpegel ist die
Richtlinie VDI 2715 - Larmminderung an Warm- und
Heiwasser-Heizungsanlagen ~ heranzuziehen.

4 Technische Richtlinien fiir Wassererwarmungs-
anlagen

4.1 Allgemeines

Das erwirmte Wasser mul stets Trinkwasserqualitat*)
haben,

42 Dezentrale Wassererwidrmer

Einzelne oder im Gebaude vereinzelt angeordnete Ver-
brauchsstellen wie Teekiichen, Putzriume o. 4. sind mit
ortlich erwdrmtem Wasser (z. B. elektrische Wassererwir-
mer) zu versorgen,

43 Zentrale Wassererwarmungsanlagen
4.3.1 Beheizung

Bei zentralen Wassererwiirmungsanlagen, die indirekt
(mittelbar) beheizt werden, darf die Temperatur des Heiz-
mediums 95°C nicht iibersteigen.

4.3.2 Warmwasserspeicher

Die Wassererwarmungsanlage ist grundsitzlich mit Spei-
chern auszuriisten. Die GroBe der Speicher ist entspre-
chend dem Bedarf und der Nutzungszeit der Verbraucher
festzulegen. Die Leistung der Warmeerzeuger ist dabei zu
beriicksichtigen. (s. Abschn. 32.1).

Ein erforderliches Speichervolumen von tiber 1000 1 ist
auf mindestens zwei Speicher — soweit méglich in han-
delsiiblichen Grien — aufzuteilen, die von einander unab-
héngig zu betreiben sind.

Die Speicher mit dem Wassererwidrmer miissen leicht,
héchstens unter Abbau von lésbaren Rohrverbindungen,
trinkwasserseitig gereinigt und desinfiziert werden kén-
nen.

43.3 Temperaturregelung und -begrenzung

Die Temperatur des erwédrmten Wassers mul} regelbar
sein und soll im Warmwasserspeicher 45°C nicht iiber-
schreiten.

Wird fiir einzelne Abnehmer eine héhere Wassertempera-
tur benotigt, so sind drtliche oder getrennte Wassererwir-
mer aufzustellen; auch sind getrennt geregelte Warmwas-
sergruppen moglich.

*} RdEzl d. Innenministers v, 22, 11. 1976 (SMBI. NW. 21260} - Ausfiihrung der
Trinkwasser-Verordnung —
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Die Wasserspeicher sind mit mindestens 1 Temperatur-
meBstelle auszuriisten.

Die Warmwassertemperatur an den Entnahmestellen ist
zentral zu regeln und darf héchstens 38°C betragen. Ther-
mostatisch geregelte Auslauf-Mischarmaturen sind dann
nicht erforderlich.

44 Wasseraufbereitung

44,1 Wasseranalyse

Der Entscheidung iiber notwendige Aufbereitungsmaf-
nahmen ist eine Wasseranalyse nach DIN 50830 Teil 1 zu-
grunde zu legen. Liegt keine Wasseranalyse neueren Da-
tums vom Versorgungsunternehmen vor, ist das Trink-
wasser durch einen Wasserchemiker oder eine chemische
Untersuchungsbehdrde untersuchen zu lassen. Nach dem
Ergebnis der Analyse ist unter Berlicksichtigung der An-
lagengrdfBe zu entscheiden, ob und welche Art der Wasser-
behandlung fiir die Wassererwirmungsanlage notwendig
ist und welche Werkstoffe eingesetzt werden kénnen.

Bei Wasserbehandlung mit chemischen Zusitzen muf} die
Dosierung mengenabhingig und vellautomatisch erfolgen.

4.4.2 Hirtestabilisierung

Bei bestimmten Wissern kann die Hairtestabilisierung
mittels Impfung mit Polyphosphaten erreicht werden.
Dieses Verfahren ist ausreichend fiir ein Wasser mit einer
Saurekapazitiat bis pH = 43 von 3-6 mol/m®*), da die
Temperatur des Wassers 55°C nicht iibersteigt.

443 Enthartung

Je nach Verwendungszweck ist Wasser mit einer Saure-
kapazitit bis pH = 4,3 von mehr als 6 mol/m?® {iber einen
Ionenaustauscher, der mit Kochsalz (Natriumchlerid) re-
generiert wird, zu enthérten.

Durch eine Verschneideeinrichtung ist das Wasser auf ei-
ne Sdurekapazitat bis pH = 4,3 von 3 mol/m? einzustellen.
Gef. sind zusétzliche Korrosionsschutzmittel erforderlich.

Eine Enthértung kann auch bei einer Sdurekapazitit bis
pH = 4,3 von gréder 6§ mol/m? erforderlich sein, wenn der
besondere Verwendungszweck — einzelne Abnehmeér, z. B.
Geschirrspiilmaschine - es erfordert. In diesen Fillen ist
zu priifen, ob zentrale oder dezentrale Enthirtung wirt-
schaftlicher ist. Die hygienischen Belange sind dabei zu
bericksichtigen.

444 Korrosionsschutz

Wassererwérmer und Warmwasserspeicher sowie Was-
serbehilter sind nach DIN 4753 wirksam gegen Korrosion
zu schiitzen. Dies kann geschehen durch geeignete Werk-
stoffauswahl, Beschichtungen, Auskleidungen und/oder
elektrochemischen Korrosionsschutz.

Die Korrosionsschutzmalinahmen sind anhand der Was-
seranalyse und unter Beriicksichtigung der Wasserbe-
handlung festzulegen.

In der Regel genigt eine Zugabe von Chemikalien. Die
Beimischung muf vor Eintritt des Trinkwassers in die
Wassererwiarmer erfolgen.

In besonderen Fillen und bei groflen Versorgungsanlagen
kann der Einsatz von Korrosionsschutzanlagen mit
fremdstromgespeisten Al-Elektroden zweckmiBig sein.
Der Vorteil dieses Verfahrens liegt insbesondere in der
Verwendbarkeit von Behiltern aus ungeschiitztem Stahl
in Verbindung mit Rohrleitungen aus feuerverzinktem
Stahl, unabhingig von der Wasserbeschaffenheit und der
erforderlichen Wassertemperatur,

Einsatzgrenzen und besondere Anforderungen an die Be-
triebsweise sind zu beachten.

44.5 Filter

Den Wassererwirmern ist ein leicht zu reinigendes Fein-
filter fiir Partikel gréB8er 50 p vorzuschalien, wenn dies fiir
den Trinkwasseranschlufl nicht bereits vorhanden ist. Das
Filter ist zwischen zwei Absperrventilen einzubauen.

") bisher: Karbonathérte 10 bis 20° dH.
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Bei zentralen Wassererwdrmungsanlagen fir mehrere
Gebédude ist in jedem Hausanschlufl ein Feinfilter einzu-
bauen, dabei ist zu priifen, ob ein zentrales Sandfilter als
Eingangsfilter wirtschaftlicher ist.

4.5 Rohrleitungen und -armaturen

4.5.1 Werkstoffe

Der Rohrwerkstoff ist entsprechend dem FErgebnis der
Wasseranalyse zu wihlen. In der Regel kommen verzinkte
Stahlrohre oder Kupferrohre zum Einsatz.

In den Verteilungsleitungen ist eine Mischinstallation von

Kupfer/Stahl — auch unter Beriicksichtigung der Wasser-"

erwarmer und Speicher - wegen der moglichen elektro-
chemischen Korrosion unzulissig.

Kurze Auslaufstellen, die nicht an die Zirkulation ange-
schlossen sind, kénnen als Kupferleitungen in FlieBrich-
tung hinter Stahlrohren installiert werden.

In Rehrleitungen aus Kupfer dirfen nur Armaturen aus
Buntmetall verwendet werden.

Stahlrohre sind nur mit Verzinkung nach DIN 2444 als
Oberflachenschutz einzusetzen.

Andere Rohrwerkstoffe sind nur zu wihlen, wenn beson-
dere Griinde dafiir sprechen. Dabei sind insbesondere
Temperaturbestindigkeit, Dehnungsverhalten, Korrosion
und Stromungsverahlten unter Dauerbeanspruchung
sorgfiltig zu priifen. Das Priifzeugnis einer amtlichen Ma-
terialpriifanstalt ist der Entscheidung zugrunde zu legen.
Auflerdem sollen lingere Gewihrleistungszeiten als VOB-
ublich festgelegt werden. '

Die Verarbeitungsmethoden haben die einzusetzenden
Werkstoffe zu beriicksichtigen. -

4.5.2 Zirkulationsleitungen

Rohrnetze, die einzelne Zapfstellen iiber Leitungslingen
von mehr als 8 m versorgen, sind mit Zirkulationsleitun-
gen und - falls erforderlich - mit Umwélzpumpen auszu-
statten. Die Zirkulationsleitungen sind in der Nihe der
Entnahmestellen an die Rohrleitung fir erwirmtes Was-
ser anzuschlieBen und so zu dimensionieren, dafl soweit
wie méglich auf Umwilzpumpen verzichtet werden kann.
Zur vollen Nutzung der Speicherkapazitit ist bei Anlagen
mit Umwdlzpumpen das Zirkulationswasser iiber die
Kaltwassereinspeisung in den Wassererwéirmer zu fiith-
ren.

Die Wasserzirkulation ist in Nutzungspausen {(z. B. nachts
und an Wochenenden) zu unterbrechen (Abschalten der
Pumpen und/oder Schlieflen von Ventilen durch Schaltuh-
ren).

4,53 Priifstiicke

In ausgedehnten Leitungsneizen fiir erwirmtes Wasser
sollten an geeigneten Stellen ca. 0,50 m lange Priifstiicke
zwischen zwei Absperreinrichtungen eingebaut werden,
um den inneren Zustand der Leitungen priifen zu kénnen.

4.6 Verbrauchsstellen

In biiroartig genutzen Gebduden oder Gebaudeteilen ist
erwarmtes Wasser fiir Handwaschbecken nicht vorzuse-
hen,

An den Verbrauchsstellen sind wassersparende Armatu-
ren zit verwenden.

Der maximale Wasserverbrauch darf unabhingig von den
Ublichen Netzdruckschwankungen je

— Einzelwaschstelle ca. 5l/min
- Reihenwaschstelle ca. 31/min
— Duschplatz ca. 10 I/min

nicht iiberschreiten.

Reihenduschen (z. B. in Schulen, Sportstitten) sind mit
zeitgesteuerten Ventilen zu versehen.

4.7 Warmeddmmung

Fiir die Warmwasserleitungen und Zirkulationsleitungen
mit Umwiélzpumpen gilt Abschn. 394 gleichlautend.
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4.8 Wirmeriickgewinnung

Bei Anlagen mit langen Benutzungszeiten und/oder gro-
Bem Verbrauch an erwdrmtem Wasser ist die Moglichkeit
der Wirmeriickgewinnung aus dem Abwasser zu untersu-
chen und soweit wirtschaftlich vertretbar, auch vorzuse-
hen,

5 Hinweise fiir Blockheizwerke*)

5.1 Standortwahl

Der Standort eines Blockheizwerkes fiir fossile Brenn-
stoffe wird durch wirtschaftliche, stidtebauliche, architek-
tonische, topographische und meteoroclogische EinfluBbe-
dingungen sowie durch Gesetze und besondere beh&rdli-
che Auflagen bestimmt. Aus energiewirtschaftlichen Er-
fordernissen ist die Anordnung in dem zu versorgenden
Gebiet (Wirmeschwerpunkt) anzustreben. Dadurch wird
der Energiebedarf der Umwilzpumpen kleiner; die Rohr-
leitungsverluste verringern sich, wenn alle gréBeren Ver-
braucher iiber eine separate Leitung angeschlossen wer-
den, die mit der vom Abnehmer geforderten Temperatur
betrieben werden kann. Folgende allgemeine Forderun-
gen sind zu erfiillen:

- Ldsung der baulichen Belange, wie ausreichende Platz-
verhiltnisse, mogliche Erweiterungstahigkeit, gute Be-
lichtungs- und Beleuchtungsméglichkeiten,

- guter Baugrund, )

- Bemessung und Anordnung des Schornsteins,
— Beherrschung der Geréduschemission,
Brennstoffzufuhr chne Stérung der Umgebung,

- gute Anschlufiméglichkeiten fiir Strom, Wasser und Ab-
‘wasser, .

— gunstige Einbringungsmdglichkeit fiir die Wiarmeerzeu-
ger und die librigen Maschinen und Apparate, sowochl
wihrend der Bauzeit als duch bei spiteren Reparaturen,

- Unterbringung des Brennstofflagers, ggf. der Gaszih-
ler- und Reduzierstation und ggf. Trafostation.

Soweit eine spitere Erweiterung der Gebidude bzw. Lie-
genschaften geplant ist, soll der Heizraum fiir den mégli-
chen Endausbau vorgesehen bzw. erweiterungsfahig ent-
worfen werden. Die Voraussetzungen zur nachtriéglichen
Schaffung zusitzlich benétigten Raumes miissen jedoch
bereits bei der Ausfithrung geschaffen werden. AuBerdem
miissen Transportéffnungen und -wege flir auszutau-

. schende Anlageteile fiir die im Endausbau erforderlichen

Bedingungen ausgelegt werden, Weitere vorzeitige Inve-
stitionen sollen auf das AuBerste beschrinkt werden, um
spiter die Erfordernisse neuerer Energietechniken be-
riicksichtigen zu kénnen.

5.2 Bauaufsichtliche Anforderungen

Wegen der technischen Anforderungen wird auf die Ver-
ordnung iiber die Errichtung und den Betrieb von Feue-
rungs- und Brennstoffversorgungsanlagen - Feuerungs-
verordnung - {FeuVO) vom 3. 12. 1975 (GV. NW. S. 676) und
den RdErl des Innenministers vom 12. 1. 1976 (SMBIL. NW.
232380} ~ Vollzug der Feuerungsverordnung; Liiftung von
Heizrdumen ohne Ventilatoren - verwiesen.

5.3 Raumprogramm

- Kesselaufstellungsraum
Grofe entsprechend den Erfordernissen, bei Anlagen
fiir feste Brennstoffe unterkellert. Vor den Kesseln aus-
reichend Platz zum Asubau der Roste.

-~ Pumpen- und Verteilerraum
zugleich auch Aufstellungsraum fiir die Wassererwir-
mer. Grifie entsprechend den Erfordernissen, miglichst
unterkellert, .

- Raum fiir Zentrale Schalt- und Uberwachungsgerite

Grbfe entsprechend den Erfordernissen. Bei stindig be-
setzten Heizzentralen zugleich Kesselwirterstand.

»

in der Definiticn der Richtlinie VDI 2087 Blatt 1 (Entwurf) - Berechnung
der Kosten von Wirmeversorgungsanlagen; betriebstechnische und wirt-
schaftliche Grundlagen -
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— Brennstofflager einschlielich -anlieferung
Grobe des Lagers siehe Abschnitt 3.3

- Raum fiir Sammlung und Verladung von Verbren-
nungsriickstdnden bei festen Brennstoffen
Griofe des Sammelbehélters bemessen fiir den Abfall
von 5 Tagen, Abfuhr in staubdichten Fahrzeugen bzw.
verladbaren staubdichten Behéltetn.

- Raum fiir ein evt. erforderliches Ersatzstromaggregat
einschlieBlich Tagesbrennstoffbehilter

- zusdtzliche Rdume, in denen sich regelmiBig Betriebs-

und Wartungspersonal aufhilt:
Aufenthalts- und Umkleideraurn
Wasch- und Duschraum
WC-Raum
Werkstatt- und Lagerraum fiir Ersatzteile.

3.4 Ausfiihrung

Blockheizwerke sind so auszufiihren, daB die eingebauten
technischen Anlagen optimal betrieben und instandgehal-
ten werden kénnen. Dafiir bedarf es auch des ausreichen-
den Schallschutzes innerhalb der Rdume.

Bei der Gestaltung der Schornsteine sowie der Zu- und
Ablufteinrichtungen fiir die Heizriume sind neben den
einschlagigen &ffentlich-rechtlichen Verordnungen und
Richtlinien und den DIN-Normen zusitzlich die Forde-
rungen der Kessel- und Schornsteinhersteller zu beach-
ten.

Im allgemeinen sind folgende Forderungen an die
Schornsteinanlagen zu stellen:

- Fiir jede Feuerstiitte ist ein eigener, der Kesselleistung
angemessener Schornsteinzug vorzusehen.

- Fir erkennbare spiitere Erweiterungen sind Reservezii-
ge vorzusehen.

— Schornsteine miissen iber ausreichende Wirmedim-
mung verfiigen. ‘

— Die Héhe des Schornsteins ist erforderlichenfalls auf-
grund eines gemdl BImSchG einzuholenden Gutach-
tens festzuiegen.

~ Der Schornstein ist mdgichst zentral, bei mehreren Ge-
béuden im hichstgelegenen Gebiude anzuordnen.

Freistehende Schornsteine sind nur zu planen, wenn ei-
ne Unterbringung im Geb#ude nicht méglich ist.

— Schornsteine miissen auch bei Flachdéchern eine aus-
reichende Héhe iiber Dach aufweisen, um einwandfreie
Zugverhiltnisse zu schaffen und um Belastigungen
durch Abgase mit Sicherheit auszuschlieBen.

~ Im Bereich von Flugplitzen sind die Bauhdhenbe-
schrankungen des Luftverkehrsgesetzes zu beachten.
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Entsprechend den inneren Schallemissionen und dem in
der Umgebung jeweils hochstzuléssigen Larmpegel sind
die AuBlenflichen der Heizzentrale schalldimmend auszu-
fithren.

Betriebsrdume von Heizungs- und Wassererwiirmungsan-
lagen sind gegen das Eindringen unbefugter Personen zu
sichern.

Bei der Planung von Heizrdumen und Rohrleitungskel-
lern oder -schéichten kénnen Vorkehrungen fiir die Rohr-
befestigung vorgesehen werden. Wegen der Gewihrlei-
stung ist die Statik fiir den baulichen und maschinentech-
nischen Teil in eine Hand zu geben.

5.5 Fernmeldeanlagen

Bei standig besetzten Anlagen ist eine halbamtsberechtig-
te Nebenstelle der Fernsprech-Nebenstellenanlage der
Liegenschaft einzubaven. Der Fernsprechapparat ist mit
einem zweiten lautstarken Wecker im Heizraum zu verse-
hen.

Wenn ein Aufenthaltsraum vorgesehen ist (s. Abschn.
5.2.3), ist dort eine zweite Fernsprech-Nebenstelle zu in-

stallieren.
4

56 Ersatzstromversorgung

Heizanlagen sind grundsitzlich nicht an eine Ersatz-
stromerzeugungsanlage anzuschlieBen.

6 Hinweise fiir bestehende, im Bau oder in der Planung
befindliche Heizanlagen

Bestehende Anlagen und Anlageteile sind bei Erweiterun-
gen sowie bei wesentlichen Instandsetzungsarbeiten ent-
sprechend der Heizungsbauanweisung umzubauen. Ein
Umbau kann auch dann erfolgen, wenn Einsparungen bei
den Energie- bzw. Betriebskosten erzielt werden kénnen
oder die Betriebssicherheit der Anlage erheblich verbes-
sert wird. Dies gilt besonders fiir Wirmeerzeugeranlagen,
die dlter als 12 Jahre sind.

Insbesondere ist zu priifen, ob der nachtrégliche Einbau
von MeBgeraten gemi RdErl d. Finanzministers v. 7. 1.
80 (SMBI. NW. 236) wirtschaftlich noch vertretbar vorge-
nommen werden kann.

Im Bau befindliche Anlagen oder Anlageteile sind nur zu
éndern, wenn die Fertigstellung der BaumaBnahme nicht
gefidhrdet ist oder keine wesentlichen Ausgaben fiir die
Anderung- erforderlich werden. Uber die Durchfithrung
entscheidet die TAM.

In Planung befindliche Anlagen oder Anlageteile sind
grundsétzlich nach der vorliegenden Heizungsbauanwei-
sung auszufiihren. Uber Ausnahmen entscheidet die TAM.
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wendig werden. Nutzungsbedingt sind andere Raumtemperaturen - auch héhere -
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Anlage 1

zum RdErl. d. Ministers fiir
Landes- und Stadtentwicklung
v. 30. 12, 1981

Raumtemperaturtabelle fiir die Berechnung

des Wiirmebedarfs

Die Temperaturangaben gelten fiir Riume mit Raumheizkirpern. Fiir raumluft-
technische versorgte Réume kénnen héhere Raumtemperaturen bis max. 2 K not-

moglich.

1

Verwaltungsgebiude
Biirordume
Sitzungssile

Flure

- Treppenhduser

5.

Toiletten
Nebenraume

Hochschulen/Universitiiten
Unterrichtsriume
Verwaltungsrdume

Handbiicherei, Leserdume
Biichermagazin (allgemein)
Lehrmittelrdume, Nebenrédume
Werkraume

medizinische Untersuchungsraume
Lehrktichen

sonstige Réume

Krankenhiiuser

Es gelten die Mindestsolltemperaturen der DIN 1948,
Teil 4, Tabelle 1.

In Ergénzung gelten folgende Temperaturen
Bettenzimmer u. Tagesréume

Flure und Treppenhéuser

Aufenthalts-, Dienst- und Laborraume
Behandlungs- und Untersuchungsréume
Toilettenrédume

Wasch- und Duschriume

sonstige Raume

Sportstiiten

Sporthallen

Turnhalle

Umkleiderdume

Wasch- und Duschréume )

Flure zwischen Umkleide-, Wasch- und Duschrédume
Gymnastikriume ’

Aufsichtsriume/Erste Hilfe-Rdume

Geriterdume

sonstige Rédume

Hallenbéider (allgemeiner Nutzung)
Schwimmballen

Lehrschwimmbhallen

Umkleiderdume

"Wasch- und Duschriume
Toilettenraume
Eingangshallen/Flure
Nebenrdume

sonstige Rédume

20°C
20°C
15°C
e°C
15°C
15°C

20°C
20°C
20°C
15°C
15°C
18°C
24°C

'18°C

s. Ziff. 1

22°C
20°C
20°C
24°C
20°C
24°C
s. Ziff. 1

15°C
18°C
22°C
22°C
18°C
20°C
20°C
10°C
s. Ziff. 1

28°C

" (min. 2 K iiber

Wassertemperatur)
2 K iiber
Wassertemperatur
jedoch hachstens
30°C

22°C

22°C

20°C

15°C

10°C

s Ziff 1
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8. Werkstiitten

Arbeitsriume ‘ .

— bei iiberwiegend schwerer kirperlicher Tatigkeit 12°C

- bei liberwiegend nicht sitzender Titigkeit 17°C

— bei iiberwiegend sitzender Titigkeit 20°C

Umkleiderdume : 22°C

Wasch- und Duschridume 22°C

Aufenthaltsrdume 20°C

Material- und Geréitelagerrdume (wenn fiir das Lager-

gut erforderlich) 5°C

sonstige Rdume s. Zif. ]
7. Museen

Ausstellungsriume (allgemein) 20°C

Werkstitten (allgemein) ' s. Ziff. §

sonstige Réume s, Ziff. 1
8. Justizvollzugs - Jugendarrestanstalten

Haftrdume : 20°C

Werkstitten s. Ziff. 8

sonstige Raume s. Ziff. 1
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Anlage 2

zum RdErl. d. Ministers fiir
Landes- und Stadtentwicklung
v. 30. 12. 1981

Auswahl und Einbau von thermostatischen
Einzelraumreglern*

Hinweise fiir die Auswahl und den Einbau

Teil II: Anweisung fiir die Einstellung und Inbetriebnahme

Teil I
1.

11
111

Hinweise fiir die Auswahl und den Einbau
Zielsetzung

Den Einbau von thermostatischen Einzelraum-Regelungen - speziell des
Einsatzes von thermostatischen Heizkérperventilen ohne Hilfsenergie
(Thermostat-Ventile) —, fordert die Heizungsanlagen-Verordnung.

Jedoch verursachen konstruktiv und funktionell ungeeignete oder falsch
eingebaute Thermostatventile nutzlose Investitionskosten und unter Um-
stinden erhéhten Heizenergie-Verbrauch.

Fiir die Brauchbarkeit der Thermostatventile im Sinne der Energie-Einspa-
rung sind die nachfolgend genannten Hinweise bei der Auswahl und dem
Einbau zu beriicksichtigen.

Neuanlagen

Systemaufbau

Um eine einwandfreie Funktion der Thermostatventile zu erreichen, ist es
notwendig, dal die Heizwasser-Massenstrime, die den Heizkdrper durch-
strémen, dem momentanen Warmebedarf - auch im Teillastbereich - des
Raumes entsprechen, d. h. daB die umlaufenden Heizwasser-Massenstrome
weitgehend konstant dem Heizkorper zur Verfiigung gestellt bzw. die Vor-
lauftemperatur stetig dem Bedarf durch entsprechende Vorregelung ange-
palit werden. Dadurch wird erreicht, daf die Ventile iiber den gesamten
Ventilhub innerhalb ihres Proportionalbereiches arbeiten und StérgréBen
optimal ausregeln konnen. Aus dieser Erkenntnis muB gefordert werden:

(1) Die Heizanlage mull mit einer zentralen witterungsgefiihrten Vorlauf-
temperatur-Regelung mit Zeitsteuerung fiir Nach- und Wochenendabsen-
kung ausgestattet sein.

(2) Eine Auiteilungl in Regelkreise bzw. Heizkreise nach verschiedenen
Himmelsrichtungen (Zonen) ist durchzufiihren.

(3) Eine Aufteilung in Heizkreise nach verschiedener Nutzung bzw. Nut-
zungszeit (Gruppen) ist durchzufiihren, wenn nicht sogar fiir besondere
Gruppen eigene Warmeerzeuger mit getrenntem Rohrsystem vorzusehen
sind (z. B. Hausmeister-Wohnungen etc.).

(4) Fiir einen ersten angeniherten Abgleich des Rohrleitungsnetzes ist eine
Rohr- und Ventildimensionierung notwendig.

(5) Bei Zweirohrheizungen soll die Begrenzung des maximalen Heizwasser-
massenstromes durch die Auswahil richtig dimensionierter Thermostatven-
tile und gegebenenfalls durch nachtréglich durchzufiihrende Voreinstellung
gegeben sein.

Dabei ist darauf zu achten, daB sich dadurch das proportionale Verhalten im
Regelbereich nicht veréndert.

Die Grenzen der Voreinstellung miissen vom Hersteller angegeben werden.
Die Voreinstellung sollte nur soweit durchgefiihrt werden, daB bei 0,1 bar
Differenzdruck etwa der doppelte Wert des Nenndurchflusses bei voll getff-
netem Ventil erreicht wird. -

Es ist sicherzustellen, daB fiir den Betriebszustand ,Heizkdrper-Ventil ge-
schlossen” kein griBerer Differenzdruck als 02 bis 0,3 bar am Thermostat-
ventil ansteht, um den Druck-EinfluB auf die Regelgiite des Thermostatven-
tils klein zu halten. Dabei ist berlicksichtigt, daB der Hersteller einen hihe-
ren zul#ssigen Differenzdruck garantiert.

(6) Zur Einhaltung dieses Differenzdruckbereiches ist eine geeignete Pum-
pen-Dimensionierung (flache Kennlinie} vorzunehmen und/oder Differenz-
druck-Regler oder Pumpendrehzahl-Regler druckgesteuert einzubauen.

® Auszug aus: Hinweise fiir Auswahl und Einbau von thermostatischen Einzelraumreglern in stastlichen und
kommunalen Geb#uden, — Thermostatische Heizkiirperventile — HTV — aufgestellt vom Arbeitakreis Maschi-

nen- und Elel

staatlicher und kommunaler Verwaltungen (AMEV)

Vertrieb: Seidl Verlngsgesellschaft, Rheindorfer Str. 37, 5300 Bonn 3
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Ventil-Auswah!

Eine Ventil-Auswah! ist anhand der betreffenden Firmenunterlagen vorzu-
nehmen. : )

(1) Dabei sind die Anforderungen gemi8 Abschn, 2 zu befolgen.

(2) Die Ventil-Autoritit (Verhiilinis des innerhalb des Regelbereichs wirk-
samen Ventilwiderstandes Apv zum Gesamtwiderstand einschlieBlich etv.
Voreinstellungswiderstinde Apg) soll sein: ’

Apy

Apc ~ %
(3) In der Regel ist ein Auslegungs-Proportional-Bereich von ca. 2 K Zugrun-
dezulegen.

(4) Realistische Differenzdriicke aus der Praxis liegen zwischen 0,05 und 0,20
bar in Abhdngigkeit von DurchfluBmenge und VentilgriBie. Zu hohe Diffe-
renzdriicke in den Thermostat-Ventilen bringen die Gefahr von Stérgeriu-
schen. ‘

(5) Wenn keine ungestérte Raumlufitemperaturerfassung am Thermostat-
kopf gew#hrleistet ist, wie z.B. bei Wirmestau oder stindiger Zugluft am
Thermostatkopf, sind Thermostatventile mit separatem Temperaturfiihler
zu verwenden, ’

Nachriistung in bestehende Anlagen

Systemaufbau

Fiir die Nachriistung bestehender Anlagen mit thermostatischen Heizkdr-
perventilen kommen alle Gebéude in Betracht, in denen die Bedienung und
Einstellung der Ventile gewahrleistet ist. ‘

Die Voraussetzungen nach Abschnitt 1.1.1 sind zu schaffen, soweit dies
durch wirtschaftliche Gesichtspunkte gerechtfertigt wird. In jedem Fall ist
die witterungsabhingige VorIau.f-Temperatur-Regelung vorrangig einzu-
bauen und der hydraulische Abgleich soweit erforderlich zu schaffen,

(1) Grundsitzlich sollen sémtliche in Riumen einzeln stehende Heizkérper
eines Regelkreises mit Thermostat-Ventilen ausgeriistet werden.

(2) Fiir mehrere Riume eines Regelkreises mit gleicher Nutzungsart und
Nutzungszeit ist die Gruppenregelung zulissig. Diese kann z. B. mit einem
Regelventil ohne Hilfsenergie mit Fernfiihler oder mit einem elektronischen
Raumtemperatur-Regler mit motorbetéitigtem Ventil ausgefiihrt werden.,

(3) Aus Kostengriinden kénnen vorrangig nur vorwiegend sonnerbestrahlte
Réume umgeriistet werden: es soll jedoch immer ein Heizungsstrang voll-
stindig umgeriistet werden. )

(4) Bei Nachriistungen ist zu priifen, ob die vorhandenen handbetiitigten
Heizkirperventile durch Auswechseln des Oberteils in Thermostatventile
umriistbar sind.

(5) Entsprechende Thermostatventile haben den Anforderungen des Abschn.

- 2 zu entsprechen.

Venﬁl-Aﬁswahl
Zur Ventil-Auswabhl gilt Abschn. 1.1.2.

Die VentilgréBen-Auswahl darf grundsitzlich nicht von der bestehende
Rohr- oder Ventildimension ausgehen. :

Ist bei nachtriglicher Umriistung auf Thermostatventile beim vorgegebenen
AnschluBdurchmesser der Auslegungsproportionalbereich gemiB Herstel-
ler-Angaben gréer als 2 K, so ist ein Venti] mit kleinerem Widerstand, d. h,
griBerem NenndurchfluB zu wihien. Ist der Auslegungsproportional-Be-
reich kleiner als 1 K, so ist ein Thermostat-Ventil mit héherem Widerstand,
d. h. kleinerem Nenndurchfluf zu wihlen. - )

Erfahrungsgemis ist es bei Zweirohr-Anlagen notwendig, die Ventil-Nenn-
weite eine Stufe kleiner als die Dimension des bereits eingebauten Hand-
ventils zu wihlen, Der rechnerische Nachweis ist jedoch zu erbringen.

Anforderungen an thermostatische Heizkérperventile

Zykiinftige iiber diese Anweisung hinausgehende Anforderungen innerhalb
der DIN 3841 Teil 2 haben Vorrang vor den nachfolgenden Festlegungen.
Regeltechnische Anforderungen

Hysterese ,

Die Hysterese darf den Wert der jeweils giiltigen Norm nicht iiberschreiten.
Gute Werte liegen zur Zeit bei 03-10K.

Differenzdruck-Einflu

Eine Differenzdruck-Erhéhung von 0,1 auf 06 bar darf keine griBere
Sch]ieﬁtemperamr-Abweichung als 1 K bewirken.
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213

214

215

22
221

Heizmitteltemperatur-Einflufl

Die Anderung der Differenz zwischen Filhlertemperatur und Temperatur
der Umgebungsluft am Thermostatventil darf bei Anderung der Heizmittel-
Temperatur um 30 K durch Wirmeleitung und durch Warmestrahlung im
Ventilkorper keinen gréBeren EinfluB haben, als eine Anderung der Fiihler-
temperatur von 2 K. N

Gute Werte liegen zur Zeitbei 0,5-12 K.

Mechanische Festigkeit der Thermostatventil-Konstruktion

(1) Das Gehiuse des Thermostatkopfes sollte aus schlagfestem Material
ausgefiihrt sein. Die Befestigung des Thermostatkopfes auf den Ventilkér-
per mufl erhéhten Beanspruchungen, z. B. im Schulbetrieb, durch Biegung,
Torsion und Stod standhalten.

(2) Besondere Beachtung ist der stabilen Ausfithrung des Anschlags der
Drehbegrenzung am Thermostatkopf zu schenken.

(3) Zuséizlich verstirkte Regelkdpfe haben meistenteils schlechtere Regel-
qualitdten. Sie sind nur bei Nachweis der regeltechnischen Anforderungen
zu verw_enden. -

Frostschutzfunktion

Thermostatventile, welche mechanisch absperrbar sind, miissen eine untere
Begrenzung auf 5-8° aufweisen.

Gebrauchseignung

Sollwert-Einstellung

Die richtige Einjustierung des Thermostatventils muB jederzeit priifbar und
nachvollziehbar sein. Dies ist dann méglich, wenn der Nenndurchfluff mit
Sollwerteinstellung dem jeweiligen Zahlenwert eindeutig zugeordnet wer-
den kann.

Die Zuordnung von am Regler angebrachten Zahlenwerten zu Temperatur-
werten muf aus einer Hersteller-Beschreibung ersichtlich sein.

Die Sollwert-Einstellung darf sich nicht von selbst verstellen, sie muB nach
oben und unten mechanisch begrenzt werden kinnen.

Es sind Thermostatventile zu bevorzugen, bei denen eine separate Verschie-
bung der Sollwert-Skala, relativ zum Thermostatkopf méglich ist, damit bei
einer Sollwert-Begrenzung der Skalen-Endwert dem Maximal-Sollwert zu-
geordnet werden kann. Bei dieser Verschiebung muB der Frostschutz in je-
dem Fall erhalten bleiben. (s. Bild)

Biid

l-l-'mcll'gt:lstellmﬁ::l entspricht  |Raumtemperatur
. 20°C

b

Arpeitsgang:- d entf - Han o a ken dass:
[ 2

und Handrad Gber den vollen Drehbereich verstelibar ist:

c

a b <

222

] 1 ] 6°C

Verstellung durch Unbefugte

In Anwendungsfillen, bei denen eine Manipulation durch Unbefugte an den

eingestellten Sollwert-Begrenzungen zu befiirchten ist, sind Thermostat-
ventile mit geeigneten Sicherheitsverschliissen, z. B. auch gleichzeitig mit
Diebstahl-Sicherung verbunden, verwendet werden (z. B. in Fluren u. 4.).

Die Verstellung des Begrenzungs-Anschlages soll nur mit Spezialwerkzeug

‘moglich sein.
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Teil I Anweisung fiir die Einstellung und Inbetriebnahme

1.

11

12

Einstellung und Inbetriebnahme

Beim Einbau von Thermostatventilen ist in jedem Fall vor Inbetriebnahme
die Sollwert-Begrenzung nach oben in besonderen Anwendungsfillen auch
nach unten vorzusehen. Hierbei soll die Sollwert-Skala so verschoben wer-
den, dab der Skalen-Endwert dem eingestellten Maximal-Sollwert zugeord-
net ist (s. Abschn. 22.1).

MaBnahmen vor und wahrend des Einbaus

Vor Einbau hat sich das Bauamt anhand der Herstellerunterlagen davon zu
iiberzeugen, daf die Bedingungen nach Abschn. 2 erfijllt werden. Die mit
dem Einbau der Ventile beauftragte Fachfirma ist zweckmiBigerweise mit
der Einstellung der Sollwert-Begrenzung zu betrauven. Dabei sind die fiir die
jeweiligen Rdume geforderten oder zuliéssigen Raumtemperaturen entspre-
chend der Heizungsbetriebsanweisung einzustellen.

Die Eingtellung des maximal zuliissigen Heizwasserstromes ist bei abge-
nommenem Fiihler durchzufiihren.

Nachpriifung

Nach Einbau der Thermostat-Ventile hat das Bauamt sich davon zu iiber-
zeugen, daB die Sollwert-Begrenzung eingestellt und der hydraulische Ab-
gleich - soweit notwendig — durchgefiihrt worden ist. Die Ubereinstimmung
der eingestellten Soll-Werte mit den tatsichlichen Raumtemperaturen ist
vor der nach VOB/B vorgeschriecbenen Abnahme stichprobenartig mit
schreibenden TemperaturmeBgeriten im Raum iiber einen Zeitraum von
mindestens 24 Stunden zu {iberpriifen.

— MBI NW. 1982 S. 190.
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